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ASP: Active Server Pages
MVC: Model-View-Controller
Ul: User Interface
CVV: Card Verification Value
RDBMS: Relational Database Management System
CRUD: Create, Read, Update and Delete

URL: Uniform Resource Locator



ORM: Object to Relational Mapping

ID: Identification

DB: Database

MQ: Martinique

JWT: JSON Web Token
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Giris

Movzunun aktualhigi. Universitetlor suratli doyisikliklorin 6hdasindon galo
bilon, diinyan1 diizglin qavrayan, miasir informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalarindan istifado edon, informasiyani biliya ¢eviron, qloballasan
dinyada global ragabst aparan fordlor yetisdirmoalidir. Bu vaziyyat qarsisinda hor
sahada oldugu kimi komputer mihoandisliyi tahsili sahasinds do yeni dyronmas vo

Unsiyyat yanagmalarinin vo nazariyyslorinin 6n plana ¢ixmasi qaginilmazdir.

Distant tohsil mioassisalori miasir texnologiyalarla tadris prosesini dizayn
edorok vao 6yronmo anlayislarini doyisdirarak yasin talob etdiyi bacariglarin aldo
edilmasina tohfa vers bilarlor. Har nOv texnologiyaya oasas tohfo veran kompiiter
mihandislorinin etibarliligi vo aktualligi yalniz bir manbadon deyil, birdon ¢ox
moanbadoan istifads etmokls, bu manbalardaki malumatlar: fardilosdirarak unikal
etmoklo mimkin ola bilor. Bu bacariqlarin hayata kecirilmasinda, siibhasiz ki,

distant tohsil muassisalarinin rolu boyukddr.

Dissertasiya isinin aktualligi kompiiter miihondisliyi ixtisas1 tizro veb
platforma Uzarindan Gyradici sistemin yaradilmasina asaslanir. Dissertasiya isindo
hazirlanan veb sayt, distant tohsil alan talobalarin vo 6mir boyu 6yranon kompiiter
mihandisliyi ixtisast mozunlarinin tohsilinin somorali formada hayata kecirilmosi
Ucln nazoardos tutulmusdur. Bu néqteyi nazardan, hazirladigimiz veb sayt kompiiter
muhandislarine lazim olan har ciir materiali 6ziinds ehtiva edir. Bununla yanasi
asan istifado oluna bilon vo sads istifadaci interfeysi veb saytin hodof kitlasinin

genislonmasinda zaruri shomiyyat kasb edir.

Isin mogsadi. Kompiiter mihondisliyi ixtisasinda tohsil alan yaxud
sOzligedon ixtisasdan mozun olmus vo ya bu sahodo tohsilini soxsi olaraq
tamamlamagq istoyan soxslorin distant sokilds tohsil ala bilmasi tigtin veb platforma
Uzorindon samoarali, olgatanliligi yiiksok va tohlikasizlik saylori naticasinda

risklorin minimumlasdirildigi 6yradici platformanin yaradilmasidir.



Tadqgiqgat metodlari. Nozori hissa yerli vo xarici odobiyyatlara vo rogomsal
adoabiyyatlara, sistemlardoki problemlarin tayin edilmasi iss cari insan resurslari

sistemlorino asaslanir.

Isin hacmi. Dissertasiya isi 72 sohifadon ibarotdir. Isdo 22 odobiyyat istifado

olunmusdur.
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I FOSIL. KOMPUTER MUHONDISLiYi IXTIiSASININ ONONOVi
METODLARLA TODRISI

1.1.Kompiter mihandisliyi ixtisasinin maqgsad va prinsiplari

Kompiiter miithondisliyi inkisaf prosesindo olan bir ixtisas olaraq kompiiter
elmlori, kompiiter texnikas1 vo kompiiter proqram tominati kimi qruplasdirila bilon
lic osas sahoyo bolliniir. Kompiiter miithondisliyi ixtisasi tohsili informatika ilo
mosgul olan proqram miihondisliyi fonlorini vo bu elmin texnoloji mohsulunun
inkisaf etdirilmosi prosesini ohato edir vo tohsilin toloblorini yerino yetirmoklo
kompiiter miithondislorinin alqoritmik tofokkiir, modellosdirma, proqramlasdirma
vo dizayndan ibarat dord asas sahoda bacariqli olmas1 gozlanilir.

Informasiyanin emali, saxlanilmas1 va 6tiiriilmosi, alqoritmlor vo molumat
strukturlar1, programlasdirma dillori, arxitektura, adadi vo simvolik hesablamalar,
omoliyyat sistemlori, molumatlarin idaro edilmasi, qrafika, vizuallagdirma vo
multimedia, intellektual sistemlor, soboko-axial hesablamalara diqqet yetiron
kompiiter miithondisliyi tohsili doqquz asas basligdan ibarat on az1 20 miixtalif
sObasi olan bir sahodir. Bu sahonin tohsil, todqgigat vo inkisaf vo Omiir boyu
Oyronmo chtiyaclarima cavab vermosi iiglin onun sobolori arasinda giicli
kommunikasiyanin olmasi vacibdir [1].

Kompiiter miithondisliyi programlarinin mazunlarindan gézlonilon akademik
vo pesakar keyfiyyatlor, asagidaki elementlorls izah olunur:

e Riyaziyyat, hondaso, fizika vo kimya iizra kifayat qadar tacriibaya malik olmag
vo bu infrastrukturdan miihondis hollori {liclin nozori vo totbiqi biliklorlo
birlikds istifads etmok bacarigi,

e Problemlori miioyyan etmok, identifikasiya etmok, formalasdirma vo hall
etmok vo bu kontekstdo analitik metodlar1 vo modellosdirma tisullarini segib
totbiq etmak bacarigi,

e Istonilon tolobloro cavab vermok iigiin sistemi, sistem komponentini vo ya
prosesi tohlil etmok vo real mohdudiyyatlor altinda dizayn etmok vo bu

1stiqgamatdo miiasir dizayn lisullarin totbiq eds bilmok bacarigi,



e Fordi vo ¢oxsaxali komandalarda somarali islomok bacarig,

e Informasiya oldo etmok iiciin resurslari axtarma, verilonlor bazas1 vo digor
informasiya monbolorindon istifado etmok bacarigi,

e Omiir boyu dyronmonin zoruriliyini dork etmok, elm vo texnologiyadaki
inkisaflar1 izlomok vo 6zilinii daim yenilomok bacarigi,

e Kompiiter program tominati ilo yanasi informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalarindan istifado etmok bacanigi,

e On az bir xarici dil do daxil olmaqla, 6z ana dilinds effektiv, sifahi vo yazili
sokilds tinsiyyat qurmaq bacarigi,

e Dovriin problemlori hagqinda molumathh olmaq, miihondislik hoallori vo
totbiqlorinin universal vo sosial Olgiilordo tosirlorindon xobordar olmaq,
pesakar va etik masuliyyat hissi ilo sahibkarliq vo innovasiya masalalarindon
xobardar olmag.

Programlasdirmanin kompiiter miithondisliyinin asas elementlorindon biri
oldugu nazors alinaraq sistemli diisiinco vo modellogdirmas ilo yanasi, innovasiya
ol¢iisiiniin do 6n plana c¢ixarilmasinin vacibliyi xiisusilo vurgulanir. Informasiya
texnologiyalar1 ilo  destoklonon innovativ  totbiglorin  yaradilmasi  vo
monimsanilmasinin ifadasi olan innovasiya, yeni mohsul, yeni proses, yeni
funksiyalar, yeni todqiqat sahalori vo ya yeni is saholorini 6ziinds birlosdiran va
hom hokumat, ham da sanaye baximindan ragabat vo ugur qazanmagin torifi kimi
goriinan bir fenomendir [2].

Son illorde kompiiter miihondisliyino pesokar se¢im kimi baxan tolobolorin
saymin azalmasinin osas sobobi, intensiv riyaziyyat tohsilindon sonra ancaq
kompiiter mithandisi daracasi olan proqram¢i kimi is tapilacagina dair ictimai
roydir. Bununla bels, kompiiter miithandisliyi tibbdan hiiquqa qadar bir ¢ox forqli
fonloro innovativ hoallor toklif edon bir sahodir. Talabolori hallini tolob edon
problemlorls iiz-liza gatiron vo onlara orijinal ideyalar taqdim etmoya dastok veran
innovasiya yonimlii yanasmalarla kurikulumlarin  hazirlanmasi, tomiz
programlasdirma  biliklorino  yonolmis  kurslardan  qacaraq, kompiiter

mithondisliyini yeni asrin realliglart ila paralel bir dl¢iiys gotiracok.



Amerika Birlogmis Statlarinin 9mok Departamentinin Statistika Blrosunun
toriflorino osason, kompiiter miithondislori program tominatini dizayn edon vo
inkisaf etdiron insanlardir. Onlar kompiiterin islomasini tomin edon sistemlori vo
program tominatini yaratmagq, sinaqdan kecirmok vo qgiymotlondirmok {icilin
kompiiter elmi prinsiplarini, riyazi tohlili vo nazariyyani totbiq edirlor. Kompiiter
miihondislori kompiiter oyunlari, biznes proqramlari, omoliyyat sistemlori, soboko
idaraetma sistemlori vo xiisusi proqram tominati daxil olmaqla bir ¢ox program
novlorini hazirlayir va layihoalondirirlor. Onlar sistemin diizgiin islomosini tomin
etmok {i¢iin hesablama sistemi nozoriyyalori, program strukturu, aparatin tobiati vo
mohdudiyyatlori sahasinda bacariqli olmalidirlar [3].

Urayt kompiiter miithondisliyini, kompiiter texnologiyalarinin artan sayda
sistemlors v totbiglars inteqrasiyasina vo rogomsal sistemlorin dizayni vo tatbigine
cavabdeh olan miihondislik sahosi kimi miisyyon edir. Qeyri-adi ¢otinliklori vo
imkanlart ilo yanasi, 1947-ci ildo nisbaton yeni va siiratlo inkisaf edon miithondislik
intizam1 kimi tranzistorun ixtirasindan sonra kompiiter miihondisliyindaki
texnoloji iroliloyislor yiiz milyondan c¢ox tranzistoru bir inteqral sxemo
yerlasdirmays imkan verdi.

Kompiiter miihondislori avvoalca istifadogilorin ehtiyaclarini tohlil etmoklo
baslayir, sonra bu tolobloro cavab vermok iigiin proqram hazirlayir vo inkisaf
etdirirlor. Bu proses zaman1 mithandislor diaqramlar, axin sxemlari va sonadlarlo
yanasi, kompiitera lazim olanlar1 yerino yetirmoyi omr edon alqoritmlar va bir ¢ox
detalli amrlar daxil edirlor. Bundan alava, soziigedon amrlar, onlar ham¢inin kodun
yazilmast vo ya onu programlasdirma adlanan program dilino ¢evirmok iigiin
masuliyyat dasiyirlar. Urayta gors, kompiiter miihondislorinin vazifa vo
mosuliyyatlori asagidakilardir:

1) Aparat vo program tominatinin layiholondirilmaosi.

2) Inteqral sxem ¢iplorini tokmillosdirmok iiciin alotlor ixtira etmok.

3) Bu ¢iplori ohato edon sistemlori tosovviir etmok, dizayn etmok vo

tosdiglomok.
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Birlogmis Statlarin ©Omok Departamentinin Statistika Burosu komputer
miihandislorini iki kateqoriyaya ayirir. Bu kateqoriyalar totbiq miihandislori va
sistem miithandisloridir [4].

Toatbiq miithondislori son istifadogilorin ehtiyaclarini tohlil edorok kompiiter
totbiqi proqramlarini layihoalondirir, qurur, yerlosdirir vo saxlayir. Bu miihondislor
programin mogsadindon vo hansi miihitdo islomosindon asili olaraq miixtalif
programlagdirma dillorindon istifado edirlor. ©n c¢ox istifado olunan
programlasdirma dillori C, C++, Java vo Python-dur. Sistem miithandislori iso digor
toskilatlarin kompiiter sistemlorini sazlayan, hoyata kegiron vo qurasdiran sirkatlor
ticlin isloyirlor. Bu is¢ilar satis is¢ilori liciin asas texniki resurs kimi xidmot etmok
va ya logistika vo texniki dostok gostormok iiglin marketing vo satis iscilori ola
bilorlor. Miirokkob kompiiter sistemlorinin satisinin  baslanmasindan  bori
miistorilorin toloblorine cavab vermok {i¢lin davamli fordilosdirmo tolab olunur vo
sistem miihondislori miistarilors bu ciir zoruri doyisikliklori miioyyon etmok vo izah
etmokds komok edirlar.

Kompiiter Miihondisi olmaq ti¢iin bakalavr dorocasine sahib olmaq lazimdir.
ABS-da kompiiter miithandisliyi tahsili kompiiter elmlari, program miithandisliyi va
ya riyaziyyat kimi bolmolor adi altinda verilir. Azorbaycan Respublikasinda da
kompiiter miihondisliyi ixtisas1 bir ¢ox ali moktobdo hom ayr1 bélmo olaraq hom

doa digor kompiiter elmlori ixtisaslari nozdinde formalagmisdir.

1.2. Kompiiter miithandisliyi ixtisasinin 9nanavi metodlarla tadrisinin

inkisaf v xiisusiyyatlori

Kompiiter miithondisliyi tohsilinin inkisaf prosesindon bohs etmozdon avval
miiasir mithandislik tarixinds kompiiter mithandisliyi pesosinin na vaxt bagladigini
bilmok daha magsadauygundur. Miiasir mithondislik tarixi dord hissaya boliiniir:

1) Elmi inqilaba godar, ilk ixtiragilardan Leonardo da Vingiyo qodor olan dovr;
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2) Sanaye inqilab1 vo ondan avval, XVI asrin sonundan XIX asra gador olan dovr,
mabhir sonatkarlarin miiasir elmdoan istifado edon miitoxassislara kecidi;

3) ikinci sonaye ingilabi, Ikinci diinya miiharibesindon ovvalki ddvr, kimya,
elektrik vo elektronika kimi miixtolif miihondislik sahslorinin elmdon tam istifado
etmoyo basladig1 dovr;

4) Informasiya ingilabi, miiharibadon sonra baslayan vo bu giinloro qodor golib
catan dowr.

Kompiiterlorin genis istifado olundugu dévr vo kompiiter kithondisliyi sahasi
Informatika inqilabi dovrii olaraq ortaya cixir. Bu kontekstdo kompiiter
miithondisliyi  tohsilinin  inkisafin1  arasdirmaq T{clin  ovvolco  kompiiter
texnologiyalarinin istifado olunmaga basladigi Informasiya inqgilabi prosesino
toxunmaq daha moagsadouygundur [5].

Ingilisco “informatics” soziindon golon Informatika sozii, elmin osasini
toskil edon, insanlarin texniki, iqtisadi vo sosial saholordo, xiisuson do elektron
masinlar vasitasila linstyyatinda istifads etdiklort malumatlarin miintazom va asaslh
sokilds 1slonmosi olaraq toyin edils bilor. Texnologiya inqilabinin konkret olaraq
gorunduyd 1970-1980-ci illords bir torafdon ikiqiitblii diinyada, digor torafdon do
kosmik texnologiya sahasindo arasdirmalar davam edorkon, infrastruktur tomin
edacok vo onlara dostok veracok informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari
oziinii gdstordi. Bu cevrilmo Informasiya inqilabr adlanir.

Ik dafa 1966-c1 ilde Yaponiyada elmi, texniki va igtisadi omakdasliq grupu
torafindon togdim edilon informasiya comiyyati anlayis1 dovlst va 6zal togkilatlarin
vo fordlerin hoyatlarini davam etdirorkon vo vozifalorini yerino yetirarkon
qarsilasdiglar1 qorar marhalolorini toqdim etdi. Bu morhalolor asagidaki kimidir:

1. Dovlet vo 0zal toskilatlar vo fordlor informasiya sistemlorinin
xidmotlorindon faydalanma vo informasiya sistemlori, molumat oldo
etma sistemlori vo biliyo asaslanan ekspert sistemlori vasitosilo ehtiyac
duyduglar1 har ciir molumati oldo etmo morhalosi;

2. Internet vo s. kommunikasiya sobokolorindan istifade edorok, hom 6z

soxsi miuhitlarinds, hom ds yasadiglar1 comiyyatin bilavasito miihitini
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togkil edon yerli miihitlordo, milli, beynolxalq, regional vo qlobal
miihitlords faaliyyat géstorma marhalasi;

3. Bu xidmaotlors olavo olaraq, todqgiqat-inkisaf vo istehsal sektorlarinda
simulyasiya T{sullart vo robotlar vo hor ciir avtomat (vo ya
avtomatlagsdirma) imkanlari1 vo prosess nozarat tisullarinin genis sokildo
istifado edildiyi post-sonaye morholosi. Bu moarhalo, sivilizasiyanin
kecmisindoki kond tosorriifati comiyyoti vo sonaye comiyyati
morhololorindon sonra basoriyyotin XX osrin sonu vo XXI osrin
ovvallorinds ¢atdig1 yeni sivilizasiya morholosidir.

Informatika sahosi &ziindo kompiiter operatoru, kompiiter miihondisi,
kompiiter avadanligi miitoxossisi, molumat kommunikasiyas1 miitoxossisi, soboko
meneceri, idaroetmoa informasiya sistemlori miitoxassisi, proqram miihandisi,
kompiiter progqramgisi, proqram tominati izro mosul i§¢i, proqram tominati izro
miitoxassis, program tominati testi lizra miitoxassis, program tominatinin keyfiyyot
meneceri, sistem analitiki/dizayneri, layiho meneceri, molumatlarin emali
morkozinin meneceri, omoliyyat sistemlori miitoxassisi, verilonlor bazas1 meneceri,
informasiyaya osaslanan sistemlor {izro miitoxassis, simulyasiya {izro miitoxassis,
prosesa nozarat iizro miitoxassis, informasiyaya cixis sistemlori tizro miitoxassis,
internet miitoxassisi, vebsayt dizayneri, e-biznes (e-biznes) vo ya e-ticarat iizro
miitoxassis, informasiya sistemlorinin niimayisi (demo) nozaratgisi, informasiya
sistemlorinin tolimi {izra supervayzer, satis rohbori, miistori niimayondosi kimi
pesalari ehtiva edir [6].

Azorbaycanda onanovi metodlarla kompiiter mithondisliyi ixtisasi todrisi 17
universitetdo hoyata kegirilir. Bu universitetlor asagidakilardir:

“ADA” Universiteti

e “Azorbaycan” Universiteti

e “Naxcivan” Universiteti (Nax¢ivan sohori)

e “Odlar Yurdu” Universiteti

e Azorbaycan Dovlot Agrar Universiteti (Ganca sohori)

e Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti
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e Azorbaycan Kooperasiya Universiteti
e Azorbaycan Texniki Universiteti

e Azorbaycan Texnologiya Universiteti (Gonco gohori)
e Baki Ali Neft Moktabi

e Baki Miihondislik Universiteti

e Xozor Universiteti

e Qorbi Kaspi Universiteti

e Lonkoran Ddvlot Universiteti

e Milli Aviasiya Akademiyasi

e Nax¢ivan Dévlot Universiteti

e Sumgayit Dovlot Universiteti

Azorbaycanda kompiiter miihondisliyi ixtisasmin vo {imumiyyatlo IKT
sahosinin inkisafinda iimumilli lider Heydor Oliyev va prezident Ilham Sliyevin
ovazolunmaz rolu olmusdur.

Informasiya comiyyati quruculugu o6lkemizin dovlot siyasotindo asas
prioritet kimi qarsiya ¢ixib. Informasiya comiyyatinin inkisafi aksor dovlatlar iigiin
iqtisadi gostarici kimi qiymatlondirildiyi iiciin bu konsepsiya biitiin diinyada
ohamiyyatli doracads taninib. Basqa sozls, miiasir informasiya texnologiyalarinin
comiyyoto inteqrasiya soviyyosi Olkonin iqtisadi toroqqisinin oksi kimi
qiymotlondirilir. Umummilli liderimiz Heydor ®liyevin rohborliyi ilo
Azorbaycanda informasiya-kommunikasiya texnologiyalart sektorunun inkisafi
istigamatindo miihiim islor goriilmiisdiir. 2003-cii ilin fevralinda Heydor Oliyev
torafindon respublikamizda informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin genis
totbigina vo inkisafina kdmok etmok mogsadi dasiyan “Azorbaycanin inkisafi izro
Milli iKT Strategiyas1” (2003-2012) tosdiq edilmisdir. Milli Strategiyanin icrasi
zamant Azarbaycan hokumsoti bu sahado miixtalif kompleks todbirlor hoyata
kecirmisdir. Azarbaycanin beynslxalq arenada bu sahays sadigliyini daha da
vurgulamaq ii¢iin Heydor ®liyevin davamg¢isi Prezident ITham Sliyev 2003-ci il

dekabrin 12-do Cenevrado Informasiya Comiyyati {izro Umumdiinya Sammitindo
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istirak etmigdir. Bu sammit onun ilk xarici soforini qeyd etdi vo Azorbaycanin bu
sahoyo sadiqliyini vurguladi. Informasiya Comiyyatinin inkisafi. Prezident ilham
Oliyev Azorbaycanin Informasiya Comiyyatinin qurulmasi iigiin biitiin mdvcud
imkanlardan istifado edocoyini vurguladi vo 6lkonin bu sahodo dvlot siyasatinin
osas prioritetlorini qeyd etdi. Naticada, 2004-cli il fevralin 20-do Prezident Ilham
Oliyev dovlatin bu istigamatds siyasatini somarali hoyata kegirmok {iciin Rabito vo
Informasiya Texnologiyalar1 Nazirliyinin yaradilmas: haqqinda gorar gabul etdi.

Informasiya-kommunikasiya  texnologiyalar1  sahosindo  tohsil  vo
ganunvericilik sahasindos bir sira formanlar verilmis, sonadlor imzalanmus, tosdiglor
verilmisdir. Umummilli liderimiz Heydor Oliyevin tosdiq etdiyi “Azorbaycanin
inkisafi tizro Milli IKT Strategiyas1”nin hoyata kegirilmasi tohsil yoniimlii coxsayli
tosobbiislorin formalagsmasina, onlarin icrasi tigiin dovlat vasaiti ayrilmasina sobab
olmusdur. Eyni zamanda, ilk dofs olaraq informasiya-kommunikasiya
texnologiyalart sektorunun hiiquqi bazasi1 yaradilmisdir. 1998-ci il aprelin 3-do
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti Heydor Sliyev IKT sektorunu tonzimloyon
ilkin normativ-hiiquqi sonadi miioyyan edon “Informasiya, informasiyalasdirma va
informasiyanin miihafizosi haqqinda” Qanunu imzaladi. Bu ganunun qlivvaya
minmoasindon sonra tohsil sektorunda foaliyyat gdstoran biitiin  tohsil
miassisolorinin - kompiiterlogdirilmoasino baslanilib. Orta moktoblora pulsuz
kompiiterlor verildi vo bu proses getdikco genislonorok Azorbaycanin biitiin
bolgalorini ohato etdi.

2000-ci il iyunun 13-do Heydor Oliyev torofindon “Azorbaycan
Respublikasinda tohsil sisteminin tokmillogdirilmasi haqqinda” yeni forman
imzalanmigdir. Bu forman milli tohsil sisteminin toraqqisino, onun osasl
inkisafinin asanlasdirilmasina, idaroetmonin miiasir prinsiplorinin  hoyata
kecirilmasine asas olmusdur.

Miistaqil dovlstimiz artiq informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin
comiyyatin miixtolif saholorino inteqrasiyasina baslayib. Sorhodlorin agilmasi,
interneta ¢i1xig1n genis yayilmasi va texnoloji irslilayislor haqqinda molumatlhiligin

artmas1 ilo on miiasir texnologiyalardan istifadoyo tolobat artir. Informasiya
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bollugu ddvriindo informasiyanin siirotli axtarisi, Gtiiriilmosi vo somorali idaro
olunmasi {igiin informasiya kommunikasiya texnologiyalarindan istifado vacib
hala goldi. Noticodo miistoqil dovlotimizin informasiya sistemi yaradilmisdir.
2006-c1 ildo Beynolxalq Telekommunikasiya ittifagr maym 17-ni Umumdiinya
Telekommunikasiya vo Informasiya Comiyyati Giinii kimi qeyd edib vo hor il bu
tarixlo bagli global todbirlor kegirilir. Bu todbirlorin mogsadi somarali idaroetmo
tacriibalori vo onlarin toklif etdiyi imkanlar hagqinda malumatlilig1 artirmaq iigiin
Internet vo informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan (IKT) istifadoni
togviq etmok, eyni zamanda rogomsal ugurum problemini holl etmokdir.
Azorbaycan bu motobor toplantilarda foal istirak edir, dovlotin goriinon
nailiyyotlori ilo bagli monali vo ohomiyyotli miizakirolor aparir. Dovlot
omokdashg vo torofdashiglart vasitosilo IKT sahosinda coxsayli layiholor vo
togobbiislor yaradilmisdir.

2003-cii 1ldo timummilli liderimiz Heydor Sliyev torofindon “Azorbaycan
Respublikasinin inkisafi namino informasiya-kommunikasiya texnologiyalar
strategiyasi”nin tosdiq edilmosi respublikamizin informasiya comiyyoting rosmi
kecidi oldu. Bu strategiyanin somarali hayata kecirilmasi tigtin 2005-ci ilds “2005-
2008-c1 illordo rabito vo informasiya texnologiyalarinin inkisafi iizro Dovlot
Programi (Elektron Azarbaycan)” qobul edilmisdir.

Azorbaycanda IKT-nin toroqqisi, informasiya sisteminin yaradilmasi
imummilli xadimimiz Heydor Oliyevin rohbarliyi ilo six baglidir. Onun tohfalori
ugurlu iqtisadi inkisafa tohfo veron miixtolif aspektlori, o climlodon struktur
islahatlari, dovlet progqramlari, infrastrukturun tokmillogdirilmasi, olverisli
tonzimlomo miihitinin yaradilmasi, IKT-nin inkisafi vo istifadesinin tosviqi
saylorini ohato edir. Ilkin olaraq 2005-2008-ci illor iigiin (Elektron Azorbaycan)
hoyata kecirilon Dévlot Programi 2009-2012-ci ilo godor uzadildi vo bununla da
davam edan elektron Azarbaycan togabbiisiiniin asas1 qoyuldu.

Heydor Oliyev torofindon informasiya kommunikasiya texnologiyalari
sahasindo asas1 qoyulan siyasot 2003-cii ildon indiki dovlatimizin bascisi conab

[Tham Bliyev torafindon somorali sokilds davam etdirilir.2007-ci ildo Ilham Oliyev
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IKT-ni igtisadiyyatin prioritet sahosi elan edarok onun ashomiyyatini vurgulanmusdir.
iqtisadi inkisafin biitiin sahalorinde. IKT-nin totbiqi, xiisuson da tohsil sahosinda
totbiqin artmasina sobob olmusdur. Prezident 2008-ci ildo “Azorbaycan
Respublikasinda iimumtahsil maktoblorinin informasiya vo informasiya tominati
programi”nin ugurla hoyata kecirilmosini osas gotiirorok “2008-2012-ci illordo
Azorbaycan Respublikasinda tohsil sisteminin informasiyalasdirilmasi tizro Dovlot
Programi™ni1 tosdiq etdi. Rabito Texnologiyalar1 (2005-2007). Bu soylor
noticosindo Azorbaycanda moktoblorin 92 faizi adekvat sayda kompiiterlo tochiz
edilib vo kompiiter-sagird nisbati 1:29 toskil edib. Bundan slavs, Azarbaycan iizra
maktoblorin interneto ¢ixis1 var. Bu davam edan proses tohsilde IKT inteqrasiyasini
gliclondirmoya davam edir.

2005-ci ildon 2007-ci ilo goder olan ii¢ illik dovr orzindo Azaorbaycanda
moktoblorin  informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) ilo tochiz
edilmosino dair kompleks tosobbiis hoyata kecirilib. Bu soylor ¢or¢ivasindo
timumilikdo 3693 moktob IKT avadanligi, o ciimloden 1677 kompliter, 1103
noutbuk vo proyektor dosti, 2059 fasilosiz enerji tochizati (UPS) cihazi, 2060
printer vo digor miivafiq IKT avadanliglari ilo tomin edilib. Bundan olavo,
programin hoyata kegirilmasini dostoklomok iigiin 2861 parta, 23346 stul vo 172,2
sinif otag1 tochiz edilmisdir. Bundan oalava, alagoni artirmaq ligiin 1851 soboko
avadanligi dasti qurasdirilmisdir. Program corgivasinds toxminon 14 000 miisallim
bu texnologiyalardan istifade bacariqlarini tomin etmok {iciin IKT iizro tolim kegib.
V sinifdon XTI siniflora qodor olan sinif otaglarinda hor bir ford fordilogdirilmis
Oyroanma tacriibalarini asanlagdiran 6z kompiiteri ils tochiz edilmisdir.

Son illar elektron tohsilin totbiqi istigamatindo miihiim iraliloyislor oldo
olunub va bu, togdiralayiqdir. Prezident ilham Sliyev osas inkisaf hadaflori kimi
{imumtohsil moktoblorinda informasiya-kommunikasiya texnologiyalarmin (IKT)
totbiqini prioritet toskil edib. 2005-ci ildon Azorbaycanda tohsil sisteminin
keyfiyyatinin yiiksaldilmosi iigiin IKT-don istifads etmok iiciin saylor gostorilir. Bu
dovrda respublikanin biitiin imumtohsil moktablori kompiiterlosdirilorak todris

prosesing vo idaraetmoya elektron todris vasaitlorinin totbiqi geyd olunub. 2008-
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2013-cii illori ohato edan Tohsilin Informasiyalasdirilmasi iizro Dévlat Programm
IKT inteqrasiyasini daha da inkisaf etdirmok iiciin nozords tutulmusdur. Bu, hor
20-c1 moktobo kompiiterlorin daxil olmasini tomin etdi ki, bu da 103 moktobo
yalmiz bir kompiiterin mévcud oldugu 2004-cii illo miiqayisads shomiyyatli
iroliloyisdir. 2003-cii ildon indiyodok iimumtohsil moktoblorindo pedaqoji
kollektivin 69 faizini toskil edon 112 minden ¢cox miiollim IKT {izro xiisusi tolim
ke¢cmisdir. Bundan basqa, 170 moktob yiiksoksiiratli geniszolaqh internetlos tochiz
edilib ki, naticods interneto qosulmus moktoblorin say1 2004-cii ildoki 1,5 faizdon
2013-cii ildo 37 faizo yiiksolib. 50 tohsil miiossisasindo “Elektron moktob”
layihosinin icrasina baglanilib. qurumlar. “DATA” morkozinin, elektron tohsil
resurslart molumat bazasinin, vahid tohsil portalinin yaradilmasi somorali
idaraetmoya sorait yaratmisdir. Miiollimlor vo fonlor {izro xiisusi internet saytlar
da hazirlanmigdir. Milli elektron resurslarin mévcudlugu moktoblordo sinif
todrisino boyiik dostok verdi. Gorkomli misallara birinci fonn sayt1 bilogiya.org vo
miuallim internet sayt1 almazhasret.com daxildir. Sonradan bu ciir resurslarin say1
durmadan artdi. Bu togobbiislor imummilli lider Heydar ©Oliyevin garsiya qoydugu
magqsadlore uygun olaraq, tohsil is¢ilorina v dyronanlora IKT biliklorini boliismok
vo osl informasiya moadoniyyatini inkisaf etdirmok imkani verib. Onun tosobbiisii
ilo hoyata kecirilon islor tohsildo IKT-nin davamli inkisafina tohfa vermoklo davam
etdirilir.

2010-cu ildo olavo 10 tohsil miiossisosi “Elektron maoktob” layihosino
qosularaq IKT-nin totbiginin iigiincii ilinin genislonmosini qeyd edir. Bu inkisaf
Azorbaycanin Tohsil Sobokasindoki tokmillosdirmalar, elektron tohsil resurslarinin
olcatanligimin artirilmasi, Tohsil portalinin somarali yaradilmasi, idarsetmo
mogsadlori  liglin program tominatinin totbiqi vo tochiz olunmus tohsil
miiossisolorinin istifadosi ilo iist-listo diisdii. Miiasir yanagsmalar elmi todqiqat
institutlarina, pesokar inkisaf programlarina vo yenidon hazirliq tosobbiislorino
daxil edilmisdir. Indiyadok 1700 iimumi tohsil miiossisesi Azorbaycan Tohsil
Sobokasing daxil olub. Tasir xiisusils “Elektron moktob” proqraminda istirak edon,

informasiya texnologiyalariin tohsilo somarali inteqrasiya olundugu moktablorda
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nozora carpir. Layihoys colb olunan 50 pilot tohsil miiossisasindon 43-0
imumtohsil moktobidir. Totbiq proqrami istifadogiloro tolobo is yiiklorinin
izlonilmosi, miiollimlorin 1s yiiklorinin idaro edilmosi, dors cadvallorinin
yaradilmas1 vo rogomsal jurnalin saxlanmasi kimi miixtolif miihiim toskilati
funksiyalara daxil olmaq imkani verir. Cari todris ilindon baslayaraq “Elektron
moktob” layihosindo istirak edon 20 moktob miiollim, sagird vo valideynlor
arasinda olagoni tomin etmaklo, kagiz jurnaldan elektron jurnala kecib. “Elektron
moktob” programinin maraqli cohoati Valideyn Nozarati Sisteminin totbiqidir ki, bu
da valideynloras soxsi mobil cihazlarinda onlayn dorslords istirak etmoklo vo
qiymatlondirms yeniliklori almaqla 6vladinin inkisafini izlomak imkani verir.
Heydor Oliyevin rohborliyi vo uzaqgdronliyi ilo Azorbaycan gur tikinti
meydanina ¢evrilmisdir. Coxsayli sanaye vo infrastruktur obyektlori, moktablar,
xostoxanalar, idman qurgulari, yasayis evlori, inzibati binalar vo digor tikililor
tikilir, olagoni giiclondirmok {i¢lin yollar ¢okilir. “Azorbaycan 2020: golocoyo
baxis” Inkisaf Konsepsiyasi xalqumizin sosial-igtisadi voziyyotinin daha da
yiiksoldilmosi  vo  yaxsilagdirilmast  moqgsodi  ilo  golocok  planlarimizi
istigamatlondirir. Miistaqil Azorbaycan dovlstinin inkisafinin hor bir marhalasindo
tohsil va informasiya madoniyyatinin nahang doayarini etiraf etmoak ¢ox vacibdir,
clinki onlar aldo etdiyimiz miihiim tarixi nailiyyatlorin oaldo edilmasindo miithiim
rol oynayir. Osas1 Heydor Oliyev torafindon qoyulmus genismiqyasli proqramlar
Olkado gedon toraqqi veo inkisafin biindvrasi kimi xidmot etmokdo davam edir.
Umummilli liderimiz Heydor ®liyev davamli hayat prosesinda foal istirak
etmok {iciin miiasir talablora cavab veran tohsilin vacibliyini vurgulayirdi. O,
tohsilin va yeni informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin inkisafinin taraqqi
va inkisaf yolunun torkib hissasi oldugunu qabul etdi. Tohsilin oshamiyyatini etiraf
etmoklo vo texnologiyadaki iraliloyislori manimsomoklo, uzaqgoron liderlorimiz
millotimizin firavan golacoyinin formalasdirilmasinda oynadiglar1 asas rolu

niimayis etdirdilor.
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1.3. Kompiiter miihondisliyi ixtisasinin anonavi metodlarla tadrisi zamam

qarsilasilan problemlar va onlarin halli yolu

Ononavi lisulla hoayata kecirilon kompiiter miithondisliyi tohsili XX osrin
avvalloring tosadiif edon Informatika Ingilabi prosesi ilo baslamisdir. Bu prosesdo
yasanan problemlor, siibhosiz ki, golocok foaaliyystin vo todris prosesinin
planlasdirilmasina, eyni zamanda sahodo yeni tendensiyalarin
miioyyaonlosdirilmasina imkan verir [7].

Kompditer miihondisliyi sahasindo mdvcud tolobloro cavab vermok ficilin
tohsil prosesinin yenidon nozordon kecirilmosi vo yenidon qurulmasi lazim ola
bilor. Lakin prosesin yenidon qurulmasinda ilk novbads kompiiter miithondisliyi
tohsili ilo bagli asas problemlor miioyyon edilmalidir.

Onanavi metodla aparilan kompiiter miithondisliyi tohsili ilo bagl problemlor
pedaqogika, idaroetmo vo resurs problemlori kimi ii¢ kateqoriyada arasdirilir.
Pedaqoji problemlor sirasinda son illor silirotli artim vo orta ixtisas tohsili
miuassisalarinds sagirdlorin saymin artmasi naticesinde kompiiter mithandisliy1
kafedralarinin sayinda artim miisahido edilso do, pedaqoji kadrlarin say1 vo bu
sObalarin oksariyyatinds sinif vo laboratoriya imkanlar kifayst qadar olmamasi
problemlardan biridir. Bu vaziyyet darsin tadrisi prosesindo problemlor yaradir.
[zdihaml: sinif otaqlar1 kursun miiollim torafindon todris edildiyi anonavi metodu
gotirir vo kompiiter mithondisliyi tolobalorinin yaradic1 vo tonqidi diistinmo vo
problem hall etma bacariqlarini inkisaf etdirmasine mane olur. Bu halda tolobalor
ozbor Oyronmo vordislori inkisaf etdirir vo problemin halli yollarini inkisaf etdiro
bilmirlor. Vaxtinin ¢oxunu izdihamli siniflorde dors deyon miisllim, vasait vo vaxt
catismazlig1 sababindon elmi tadqiqat vazifalorini lazimi saviyyads yering yetira
bilmir. Oziinii yeniloya bilmayon miiallim yeni molumatlari tolabolors 6tiira bilmir,
hom do akademik cohatdon tokmillosmokda ¢atinliklo qarsilasir [8].

Miihaziragini informasiya alds etmok {igiin yegano monbo kimi goron sagird
zamandan geri qalir vo biliklorini yeniloya bilmadiyi liclin 6yronma faaliyyatini

universitet hoyati ilo mohdudlagdirir. Laboratoriya soraitinin geyri-adekvat olmast
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sobabindon Oyrondiklorini tocriiboys c¢eviro bilmoyon tolobo, bildiklorini real
hoyata kogiirmok imkani tapa bilmir. Bunun noticosi olaraq hesab etmok olar ki,
tolobalor kompiiter kiihondisliyi sahosindo bilik, bacariq ve saristolorin oldo
edilmosindo miiollim maorkozli, effektiv, ¢evik vo kohnolmis tolim prosesini
yasayirlar.
Yuxarida geyd olunan problemlorin hollini iki o6l¢lido tosnif etmok
miitloqdir:
e Mozuniyyotdon ovvalki tohsil prosesino tokliflor;
e Mozuniyyotdon sonraki tohsil prosesino tokliflor;
Mazuniyyatdon avvalki tohsilin moagsadi, dyrondiklorini totbiq edo bilan,
doyisiklikloro uygunlasa bilon, komanda isino meyilli vo 6z solahiyyatlorini,
bacariglarin1  vo  biliklorini  qiymsotlondiro bilon kompiiter miihondislori
yetisdirmokdir. Mozuniyyatdon sonraki tohsilin  mogsadi i1so kompiiter
mithondislorinin  Omiirboyu Oyronmolorini davam etdirmok, onlarim miixtolif
saholords tocriibalorini saxolondirmok vo Oyrondiklorini 6z saholorinds layiholor
hazirlamaqda istifado edo bilmokdir. Qrafik 1.1-do kompiiter miithondisliyi tohsili

ticiin tovsiyalor verilmisdir [9].

21



Kompiiter miihandisliyi

tahsili tigiin
takliflar
N
|
| |
Mazuniyyatdan avvalki Mazuniyyatdan sonraki
tahsil prosesina tahsil prosesina

| takliflar takliflar
- L

-Fargli manbslardan
davamh dyranan,
- Sahslar aras: iglayan,
- Proyekt idara edan
miihandislarin

= yetigdirilmasi

- Oyranan, tatbiq edan,

- Sanayeda faaliyyat gastaran,
- Komanda igina uygun,

- inkigafa meyilli,

- Dayarlandiran va
qgiymatlandiran

miihandislarin yetigdirilmasi

Qrafik 1.1. Kompiiter miihandisliyi tohsili ii¢iin takliflor

Kompiiter miihandisliyi tohsilinin iki 6l¢iido tosnif edilmoasina slave olaraq

asagidaki tokliflori do vermok miimkiindiir:

Tolobolora garsilasdiglart problemlori hall etmok tigiin miixtolif hollor
va analitik diistinma bacariglarininin 6yrodilmasi;

Biitiin hallarda totbiq oluna bilon imumi dizayn prinsiplori haqqinda
bilik vo bacariqlarin 6yradilmasi;

Laboratoriya kurslarinda eksperimental todqiqat metodlarinin
ohamiyyatinin dyradilmasi;

Texniki masalalorin hallinds praktiki va analitik bacariglardan istifads
etmak bacariginin dyradilmasi;

Movcud alot vo sistemlordon istifado etmoklo yanasi, alternativ
texnologiyalar1 arasdirmaq vo inkisaf etdirmok bacariginin 6yradilmosi;

Mazun oldugdan sonra dmiirboyu tohsilin asilanmas.
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Kompiiter miithondisliyi tohsili prosesi ilo baglh problemlori nazars alsaq,
yeni texnologiyalar inkisaf etdiron vo istehsal edon insanlar kimi kompiiter
kithandislorinin tohsil prosesinda yeni bir qurulusa ehtiyac oldugunu demok olar.
Kompiiter miithondisliyi tohsili asasan anonavi {isulla hoyata kegirilso do, yuxarida
sadalanan tokliflor ¢or¢ivasindo tohsil prosesinin forqli tisulla aparilmasinin hallini
tapmag mumkdindir. Ali tohsil miiossisalorinin bozilori asas vo ya totbiqi
todqiqatlara, digorlori iso tohsilo vo ya comiyyoto xidmoto yonalmis ola bilor vo
buna goéro do bu qurumlarin strukturu bir-birindon forqlonirlor. Noticodo gorar
vermo mexanizmlori, idaroetmo sistemi vo tohsil novii (ibtidai vo orta tohsil, distant
tohsil, dmiir boyu tohsil va s.) kimi masalolords diferensiallasmaya imkan veron
universitet modellari hoyata kegirilo bilor [10].

Yuxarida sadalanan tokliflor cor¢ivasindo sosial vo texniki elementlori
Oziindo birlosdiron kompiiter miihondisliyi tohsili prosesinin c¢evik distant
kompiiter miithondisliyi mohsil modeli ilo onanavi tisuldan forqli olaraq ehtiyaclara
uygun olaraq hoyata kecirilo bilocoyi diisliniiliir. Soziigedon model sayoasindo
kompiiter miihondisliyi tohsili alan talobalar ti¢iin bu modelin onlarin haor hansi bir
yer, vaxt vo resurs mohdudiyyati olmadan fordi sokildo dyronmo foaliyyatlorini
hoayata kegirmo bacariglarina tohfa veracayi vo onlar1 dmiir boyu 6yronmaya tosviq

edocoyi aydin mosaladir.
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II FOSIL. KOMPUTER MUHONDISLIiYI IXTISASININ DISTANT
METODLARLA TODRISI

2.1. Distant tahsilin yaranmasi va inkisaf marhalalori

Distant tohsilo aid odobiyyat arasdirildifinda distant tohsilin miixtolif
torifloring rast golinir. Bununla bels, Avstraliya Distant Tohsil jurnalinin tasisgisi
va redaktoru Desmond Kigan torafindon 1980-ci ildo nosr olunan arasdirmaya
gora, Distant tohsilin dord imumi qobul edilmis torifi var. Zamanla distant tohsilin
miixtolif toriflori iglonib hazirlansa da, Holmberq, Peters, Mur vo Kiganin bu
tariflori bu giin do qlivvadadir [11].

Peters (1973) distant tohsili ¢oxlu sayda tolobolors imkan veron todris
materiallar1 hazirlamaq tiglin omok bdlgiisii tocriibalorindo vo texniki miihitdon
istifada liclin togkil edilmis prinsiplordo miivafiq davranis, bacariq vo biliklorin
verilmasi metodu kimi miiayyan edir. Bu tarifds, distant tohsilin yronma va tadris
foaliyyatlorinin toskili vo molumatlarin togdim edilmosi masuliyyastinin proqram
icracisinin va/va ya tolimat¢iin lizorina diigdilyii sanayelosmis bir proses kimi
qobul edildiyi diisiiniilo bilor. Holmbergo (1995) gora distant tohsil todrisi hoyata
keciron miiossisonin planlasdirma, rohborlik vo todris imkanlarindan istifadoyo
osaslanan biitiin tohsil soviyyalorindo miixtslif i tislublarim1 ohato edir, burada
miiallimlor tolabolors dorhal nazarst etmirlor vo davamli olaraq sinif otaglarinda vo
ya eyni binada olmurlar. Bu terifdo gqeyd etmok olar ki, distant tohsil tokco
miioyyan tohsil soviyyasinda sinifds hoyata kecirilon todris foaliyystini deyil, hom
do daha genis kiitlolor {iclin genis ¢esidli is Uslublarmi 6ziinds birlosdiron bir
prosesdir [12].

Distant tohsil ii¢lin nozari ¢ar¢ive yaradan Kigan (1996) distant tohsilin
qaydalarini asagidaki kimi miioyyonlosdirir:

e Miiollim vo talaba forqli lokasiyalarda olmalidir;
o Toskilati tohsil mévecud olmalidir;
e Oziindo tohsili ehtiva edon bir texnologiya istifads edilmalidir;

e iki torafli kommunikasiya olmalidir;
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e Seminar imkanlar1 olmalidir;
e Tohsil sanayeys uygun formada aparilmalidir;

Bu tarifls, distant tohsilin tohsil foaliyyatlori ilo yanasi linsiyyat va qgarsiliqh
foaliyyatlori ehtiva edon bir proses oldugunu ifado etmok olar. Miitoxossislor
distant tohsili, anonavi tolim-tadris metodlarinin mohdudluguna gors sinifdaxili
foaliyyatin hoyata kegirilmosinin miimkiin olmadig1 hallarda, tohsil faaliyyatini
xlisusi hazirlanmis todris bolmolori vo miixtolif {insiyyot miihitlori vasitosilo
konkret morkozdon todris metodu kimi miioyyan edir. Bundan olava, Mur (1990)
distant tohsili planli 6yronmads istirak edon insanlara mokan vo zamandan forqli
olaraq cap va ya elektron rabita vasitolori ilo tolimat veron tolimatcilarin tadbirlor
toplusu kimi miioyyan edir vo texnologiya va distant tohsilin planlasdirilmasinda
kommunikasiya elementlorinin shamiyyatini vurgulayir [13].

Distant tohsilin yuxaridaki teriflori aragdirildiginda, tolobs vo miiallimin
miixtolif miihitlordo olmasi vo miioyyon texnologiyadan istifado kimi bozi
elementlorin timumi oldugunu agiq sokildo miisahido etmok olar. Distant tohsil
toriflorinin bu iimumi elementlori Slosser va Simonson (2009) tarafindon Sokil 2.1-

doa gorunduiyd kimi imumilosdirilmisdir.
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Sakil 2.1. Distant tahsil toriflorinin iimumi elementlori

Distant Toahsilin toriflorindoki asas element ondan ibaratdir ki, miiallim vo
toloba Oyronmo va tadris prosesindo miixtolif yerlordodir. Miixtalif yerlords olan
misllim vo tolobs molumati yaymaq vo bir-biri ilo {insiyyat qurmaq iigiin
texnologiyadan istifads edir. Bu proses miioyyan bir nazariyys ¢orgivasindas hayata
kecirilir.

Distant tohsil totbiglorinin inkisaf prosesi arasdirildiginda, miivafiq
dovrlords istifado olunan texnologiyalara gora forglorin oldugu miisahids edilir.
Mur vo Kirsli (2005) Sakil 2.2-do gostorildiyi kimi distant tohsilin tarixi inkisafini
bes nosilo ayirmigdir [14].
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Maktub ils dyranma

Radio-Televiziya yayimi

Jllnasil Qiyabi universitet tahsili

IV nasil Telekonfrans

V nasil  internet

. -"'

Sakil 2.2. Distant tohsilin tarixi inkisafi

I Nasil moktubla tadris. Distant tohsilin tarixi, kursun mozmununun
moktubla paylandigr moktubla todris metodu ilo baslamisdir. 1850-ci illorin
ortalarinda Avropada dil tadrisi moagsadloari {igiin totbiq edilon bu metodun adi evdo
tohsil vo ya miistoqil tohsil kimi do tanmir. Maktubla todris ilk dofo Cautauqua
Odabiyyat Kolleci torafindon universitet soviyyasindo ali tohsil kurslart kegirmok
tiglin istifado edilmisdir.

Il Noasil radio-televiziya yaymm. XX osrin ovvallorinds radionun yeni
texnologiya kimi istifadosi ilo Solt Leyk Sitidoki Sent Universiteti ilk radio tohsil
lisenziyasini ald1, lakin bu metod gozlonilon diqgoti gormadi. Tohsil mogsadlori
tciin ilk televiziya yaymmi 1934-cii illorin ovvellorinds, Ayova Ddvlat
Universitetinin ekranda Ag1z Tomizloms va Astronomiya kurslarini kegirmasi ilo
basladi. Eyni illordo NBC, CBS vo Ford kimi toskilatlar da maariflondirici
televiziya yayimlarina sormayo ayirdilar. Televiziya yayimmi ilo tohsil metodu
COVID-19 pandemiyas1 dévriindo Azorbaycanda da orta moktob sagirdlorinin

tohsilindo effektiv sokilds istifads olunmusdur.
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III Noasil qiyabi universitetlor (tadris miihitinin zonginliyi vo sistem
yanasmasi). 1960-c1 illorin sonu va 1970-ci illorin avvallari texnologiya vo insan
resurslarinin togkili ilo distant tohsildo yeni metodlar va tocriibalorlo naticolonon
ohomiyyatli doyisikliklorin yasandigir bir dovr idi. Bu dovriin on miihiim iki
formalasmas1 Viskonsin Universitetinin Zonginlosdirilmis Oyronmo Muhiti
Layihasi vo Britaniya Qiyabi Universitetidir.

Viskonsin Universitetinds Carles A. Uedemeyer 0zinun “Articulated
Instructional Media Project (AIM)” ilo moktub vasitasilo distant tohsil tacriibasini
hayata kec¢irdi. Uedemeyer bu layihs ilo todris proseslorini hissolora boldii vo
xlisusi ekspertlori proseso daxil etdi. O, ¢ap mohsullari, radio-televiziya verilislori,
audio lentlor vo telefon konfranslari ilo zonginlosdirilmis ndévbondv
kommunikasiya vasitolorinin istifado  olundugu keyfiyyotli proqramlar
hazirlanmasi va tolobalarin fardi sokilds isloys bilmasi vo bu progqramlarin istonilon
vasitads ¢atdirilmasi {igiin ¢alisdi. Distant tohsil tarixinds bu innovativ diisiinconin
naticasi olaraq Birlosmis Kralligin Qiyabi Universiteti (UKOU) ilk qiyabi
universitet kimi tosis edilmisdir.

Britaniya Qiyabi Universitet modeli hom keyfiyyat, hom do uygun giymot
toloblorino gora bir ¢cox olkalora genis sokildo uygunlasdirilmisdir. Toloba sayinin
¢ox oldugu bu modelin totbiq olundugu universitetlor meqa universitetlor kimi
taniir. O. Daniel meqauniversitetin torifini distant tohsil miiassisalorinde yiiz

mindon (100.000) ¢ox faal talobanin oldugu universitetlor kimi ifads etmisdir [15].
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Olka Universitet Qurulug ili  Talabalarin sayi

gin Cin TV Universitet Sistemi 1979 530,000

Hindistan indira Qandi Milli Qiyabi 1985 242 000
Universiteti

indo neziya Terbuka Universiteti 1984 353,000

iran Payami Nur Qiyabi Universiteti 1987 117,000

Koreya Koreya Milli Giyabi Universiteti 1952 210,578

Ispaniya Milli Qiyabi Tahsil 1972 110,000
Universiteti

Tayland Suxotay Tammatirat Qiyabi 1978 216,000
Universiteti

Turkiya Anadolu Universiteti 1982 577,804

ingiltara Qiyabi Universitet 1969 157,450

Cadval 2.1. Meqa qiyabi universitetlor

Codval 2.1-do gostorilon meqa universitetloro olavo olaraq, lordaniya,
Hindistan, Kanada, Hollandiya, Almaniya, Tayvan, Israil, Kosta-Rika, Yeni
Zelandiya, Venesuela, Portugaliya vo Yaponiyada da ¢ox sayda giyabi
universitetlor movcuddur.

IV Nosil telekonfrans. 1980-ci illordo ABS-da distant tohsil tocriibalori
telekonfrans texnologiyalarina asaslanirdi. Bu voziyyat, birbasa fordi 6yronmonin
on planda oldugu moktub tadrisi va ya qiyabi universitet modelindon forqgli olaraq,
bir ¢ox pedaqogqlar1 vo idaragilori ananovi tohsil diisiincosine yaxinlasdirdi. 1970-
1980-ci illords timumi istifade edilon texnologiya, mikrofonlar vo dinamiklordon
ibarat sasli telekonfrans idi. 11k telekonfrans tohsil sobakasi 1965-Ci ilde Viskonsin
Universitetindo Uedemeyerin tolobalorindon biri olan Dr. Lorne Parker torafindon
tosis edilmisdir. 1967-ci ilin sonlarina dogru peyk rabitasinin baslamasi ilo Alyaska
Universiteti va 1971-ci ildo Havay Universiteti peyk yayimini sinayan ilk

universitetlor arasinda idi. 1980 vo 1990-c1 illords peykdon alinan interaktiv video
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vo audio qurgular sayosindo ikitorofli video konfrans proqramlari distant tohsil
programlarinda genis istifads olunurdu.

V Nosil Internet (Kompiiter vo Internet Osash Virtual Sinif otaglarr).
1960-1970-ci illordo hazirlanmis ilk kompiiter sistemlori cihazlarla dolu bir
otagdan ibarat idi. 1971-ci ildo Intel ilk mikroprosessorunu inkisaf etdirdikdon
sonra ilk fordi kompiiter Altair 8800 1975-ci ildo buraxildi. 1989-cu ildo ABS-da
ev tosarriifatlariin 15%-nin fordi kompiiteri var idi vo hor iki usaqdan biri evdon
vo ya moktobdon interneto qosula bilirdi. Vaxt kegdikco qrafika, rong vo sos
elementlorinin istifadosi miimkiin oldu vo miisllif dillorinin inkisafi da kompiiter
osasli tohsilin asanlasdirilmasina komok etdi.

Distant tohsil sahasindo on bdyiik texnoloji inkisaf 1990-c1 illorin sonunda
ortaya ¢1xan Internet vo “World Wide Web” texnologiyalari ilo yasanmisdir. 1969-
cu ildo ABS Miidafio Nazirliyi, ARPA (Qabaqcil Todqigat Layiholori Agentliyi)
va ordu bolmolari, universitetlor vo miidafis orqanlari, 1980-ci illorin ortalarinda
1s9 Milli Elm Fondu (NSF) 5 superkompiiter morkazini universitetlor va todqiqat
institutlar1 ilo NFSNet vasitasilo birlosdirdi. 1992-ci ildo comi alli (50) internet
sohifosi oldugu halda, 1993-cii ildo ilk veb brauzer “Mosaic” islonib
hazirlandigdan sonra bu say 2000-ci illards bir milyonu ke¢di. 1990-c1 illards bir
¢ox universitetlor veb osasli proqramlar islotmoys basladilar. Nyu-York
Texnologiya Institutu vo Penn Dévlat Universiteti kimi bir cox universitetlor 6z

tolobalarina onlayn repetitorluq ve kampus imkanlari taqdim etdilor [16].

2.2. Distant kompiiter mithandisliyi ixtisasinin tadrisi ekosistemi

Miihondislik tatbiglorinin asas anlayislart vo kompiiter miithandisliyinin
miioyyanlasdirilmasinin konkret magsadlari va elementlari birlasdirildikda, distant
kompiiter miihondisliyi tohsili ekosisteminin xiisusiyyotlori do askar edilir.
Riyaziyyat vo kompiiter elmlori (proqramlagdirma dillori, alqoritm nozoriyyasi,

stini intellekt va s.) asasinda formalasan tohsil mozmununun layiha asasli togdimat
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va tapsiriglarla toloboyo Gtiirtilmasi ilo real problemlor sifirdan holl oluna, miixtolif
fonlordan golon talabalor vo maslshatcilar ils isloyarak lazim galdikds shamiyyatli
verilonlor tomin edilo bilor. Bunlara olavo olaraq, sagirdlorin miihondisliyin
humanist 6l¢iisiinii dork etmolori, innovativ diinyagdriisti inkisaf etdirmolori vo
daha keyfiyyatli formalagma oldo etmolori {li¢iin tohsilin mozmununa informatika,
humanitar vo elmi tohsil tarixindon movzularin daxil edilmasi vacib hesab edilir
[17].

Todris proqraminda klassik programlasdirma osasindan konara c¢ixa
bilmayon tohsil miisssisalorinin formalasdirdigi distant tohsildo internetdon vo
bununla baglh interaktiv totbiqlordon istifado noticosinda taloboalorin kompiiter
miihondisliyinin intensiv is tolob edon bir peso oldugunu dork etdiklori vo yalniz
program yoniimlii dizayn, inkisaf, sinaq, sazlama vo sanadlosdirmas ilo mosgul olur
[18].

Distant kompiiter miihandisliyi tohsilindo innovasiya fenomeni talabalori
holli vacib olan problemlorls iiz-lizo gotirorok hall yollar istehsal etmok {igiin
orijinal ideyalar togdim etmoya dastok olmaq va irali siiriilon prinsiplori géstormok
tizorindo qurulur. Tolobolorin modelin banisi olan alimlorin izino diisorok,
kecdiklori proseslori toadqiq edorak, lazim golorso, onlart toglid edorak, naticads
Oziinomaxsus innovasiya yanasmasi yarada bilocoyi iddia edilso do, distant tohsil
miiallimlorinin avvalca bu fenomeni monimsomali, sonra iso oks etdirmali oldugu
vurgulanir. Miithandislik va texnologiya proqramlarini miistaqil bir qurum kimi
institutlarin tolobi ilo qiymatlondiron Amerika Birlogmis Statlarinda akkreditasiya
surasi olan ABET (Miihondislik vo Texnologiyada Proqramlar lizro Akkreditasiya
Surasi) torafindon nasr olunan 2009-cu il hesabatinda geyd edilir ki, bu fenomen
globallagsma, sahibkarliq, distant tohsil kimi amillorls tohsilin siirotlo doyismosi,
galacak nasil talabalorin ehtiyaclarint 6domak tiglin tohsil elmlarinds koklii
dayisikliklorin olmasi va bu istigamatds qurumlarin innovasiya soylarinin hayata
kecirilmali oldugu bildirilir. Bu kontekstda, distant kompiiter miithandisliy1 tohsil

ekosisteminin, soziigedon sahonin nailiyyat meyarlart ilo birlikdo Syronmo
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ehtiyacini canli saxlayacaq real hoyat vo pesokar tocriibolorlo olagoli innovasiya

yoniimli tadris programlarindan ibarat oldugu goriiliir [19].

2.3. Diinyada distant tohsil iisulu ilo aparilan kompiiter miihondisliyi

ixtisasi tadrisi

Dissertasiya is1 ¢or¢ivosindo, Miihondislik vo Texnologiya iizro
Akkreditasiya Surasinin (ABET) molumatlarindan diinya iizro kompiiter
miithondisliyi tohsilini distant tohsil metodu ilo tomin edon universitetlori miioyyon
etmok ti¢iin 1stifads edilmisdir. Todgigatin mévzusu ilo bagli ABET-in solahiyyatli
qurumlart haqqinda aparilmis arasdirmalar noticosindo bildirilib ki, ABET
miixtalif tohsil miiassisalarini bir qurum kimi akkreditasiya edir [20].

Solahiyyatlilor torofindon bildirilir ki, bir ¢ox ABET akkredito olunmus
tohsil miiassisalarinin ixtisaslari formal struktura malikdir vo toxmini say1 ti¢ min
iki yiiz (3200) toskil edir. Bununla belos, tic min iki yiiz (3200) akkredito olunmus
Ixtisasdan sokkizinin (8) tamamilo onlayn vo distant tohsil metodu ilo quruldugu

bildirilir. Bu sokkiz ixtisas muvafiq olaraq Cadval 2.2-da verilmisdir.
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Universitet

Air Force Institute of Technology
Capella University

Florida International University (Modesto Maidique
Campus)

Metropolitan State College of Denver

Regis University

University of Southern Mississippi

ixtisas

Systems Engineering (MS)

Information Technology (BS)
Computer Science (BS)

Surveying and Mapping (BS)

Computer Information Systems (BS)
Computer Networking (BS)
Computer Science (CPS) (BS)

Construction Engineering
Technology (BS)

Cadval 2.2. Diinyada distant tohsil metodu ilo kompiiter mithondisliyi

tohsili veran universitetlor

Cadval 2.2-do verilmis universitetlor vo ixtisaslar todqiq edildikds belo

naticoya golmok olar ki, onlardan dordii (4) komplter miithondisliyini 6ziindo

birlosdiron sahalordon biridir. Bundan slava, bu ixtisaslardan (gl (3) bakalavr, biri

(1) magistr doracasidir. Kompiiter mithandisliyi bakalavr deracasina ekvivalent

olan bu {i¢ proqram asagidakilardir:

1. Florida Beynolxalq Universiteti, Kompiiter Elmlori

2. Regis Universiteti, Kompiiter Informasiya Sistemlori (Regis Universiteti,

Kompiiter informasiya Sistemlori)

3. Regis Universiteti, Kompiiter Elmlori (Regis Universiteti, Kompiiter

Elmlori)

Yuxarida sadalanan ii¢ (3) programi1 ABET torofindon akkredits olunmus,

distant hoyata kecirilon kompiiter miihondisliyi bakalavr tohsili programlarina

misal gostormok olar. Florida Beynolxalq Universiteti, ham¢inin Kompiiter

Elmlori departamentino kompiiter miihondisliyi tohsili daxildir. Ixtisasa qobul

olmaq ti¢iin tolobolor altmis (60) saat kreditlo orta moktob soviyyasindo moktobi

bitirmalidirlor. Programa qabul edilon talobalor yiiz 1yirmi sokkiz (128) kreditlik
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programi bitirdikdon sonra mozun ola bilarlor. Bu onlayn proqram {i¢iin kurslarin,
laboratoriya tocriibolorinin vo ya imtahanlarin neco kegirildiyi barodo otrafli
molumat yoxdur [21].

Regis Universitetindo Kompiiter Informasiya Sistemlori vo Kompiiter
Elmlori ixtisaslar1 onlayn va liz-iizo aparilir. Hor iki program ii¢iin onlayn kurs saati
haqqi dord yiiz altmis dollardir (460%), sinif otaqlarinda iizbaiiz kurs saat1 iso {i¢
yiiz doxsan bes dollardir (395%). Bundan slava, cat vo electron poct vasitasilo
hoftonin miioyyon giin vo saatlarinda sinxron vo asinxron moslohat xidmoatlori
hoyata kegirilir. Kompiiter Informasiya Sistemlori ixtisas1, Idaroetms strukturlar,
Idaroetmo informasiya sistemlori, Tokmil programlasdirma va alqoritmlor vo
Sistem tohlili vo dizayni kimi osas fonlori ohato edorkon, Kompiiter Sistemlori
ixtisasina Kompiiter elminin asaslari, Obyektyoniimlii proqramlasdirma, Java dili,
MySQL, Qabagcil programlasdirma vo alqoritmlor, Informasiya texnologiyalar
etikasi, Kompiiter sistemlori vo tohliikasizlik, Omoliyyat sistemlori vo verilonlor
Bazasmin proqramlasdirilmasi kimi fonlor daxildir. ©lavs olaraq, har iki program
tolabolorin iistiinliiklorindon asili olaraq hom iiz-iizo, hom ds onlayn olaraq bes (5)
va ya sokkiz (8) hoftalik siiratlondirilmis kurslarda programi basa ¢atdirmaq tigln

cevik Oyranma iislublar toklif edir [22].

35



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI
AZORBAYCAN TEXNIKI UNIVERSITETI
olyazma hiququnda

Aganiyev Samur Namiq oglu

Kompiter muhandisliyi ixtisas iizra veb platforma tzarindan dyradici

sistemin yaradilmasi

mdvzusunda

MAGISTRLIK DIiSSERTASIYASI

Ixtisas: 060631 — “Kompiiter mithandisliyi”

Ixtisaslasma: “Komputer sistemlari va sabakalori”

Elmi rahbar: Imamosliyev Elman

BAKI - 2023

36



KOMPUTER MUHONDISLIiYI IXTiSASI UZRO VEB
PLATFORMA UZORINDON OYRODICi SISTEMIN YARADILMASI

3.1. Veb saytin istifadaci interfeysi vo onun yaradilmasi

Istifadoci interfeysi, veb sayt istifadogilori sayta daxil olarken acilan
pancoraya verilon {imumi addur. Istifadaci interfeysi asasan dziinda ii¢ komponenti
ehtiva edir. Bu komponentlor, HTML, CSS vo JavaScript kodlaridir.

HTML (Hypertext Markup Language). HTML veb soahifanin strukturunu va
mozmununu tamin edir. Burada basliglar, paraqraflar, sokillor, kegidlor vo formalar
Kimi veb sohifonin miixtolif elementlorini tosvir etmok iiglin teqlordon istifado
edilir.

CSS (Cascading Style Sheets). CSS HTML elementlorinin togdimatini va
tslubunu idaro etmok tigiin istifado olunur. Veb saytin ronglorini, sriftlorini,
tortibatlarin1 vo digor vizual aspektlorini miisyyan etmoklo ardicil vo vizual
colbedici dizaynin yaradilmasinda istifads olunur.

JavaScript. JavaScript veb sohifolors interaktivlik vo dinamik funksionalliq
olava edon proqramlasdirma dilidir. O, istifadogi garsiligli slagesini idara etmoyo,
forma yoxlamalarini yerino yetirmayo, animasiyalar yaratmaga, mozmunu dinamik
sokilda yenilomaya vo xarici API-larls qarsiligh slage saxlamaga imkan verir.

Birlikda, bu ii¢ texnologiya veb saytin istifadagi interfeysi kodunu yaratmag
Uclin harmoniyada isloyir. HTML mozmunu strukturlasdirir, CSS toqdimati
formalasdirir vo JavaScript istifadogi tocriibasini artirmaq {iclin interaktivlik vo
dinamiklik olava edir.

Dissertasiya isinin bu bolmosindo islodiyimiz proyekt corgivasindo
yaratdigimiz saytin istifadag¢i interfeysinin yaradilmasindan bahs edilocak.

Burada proyektin yaranmasinda istifado olunan biitiin fayllarin iyerarxik
strukturunu gors bilarsiniz. Onu da qeyd etmoak lazimdir ki, istifads olunmus biitiin
texnologiyalar Microsoft sirkoti torofindon hazirlanmis Visual Studio progqrami
vasitosilo orsoyo golmisdir. Sokildon do goriindiiyii kimi, Microservis fayl

arxitekturasinda yaradilmg fayllar “Frontends”, “Gateways”, “IdentifyServer”,
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“Services”, “Shared” vo “Solutions Items” olaraq asas qovluglara boliinmiisdiir.
Biitiin bunlarin asas maqgsadi ondan ibarotdir ki, verilmis arxitekturada fayllar
soligoli formada 6z yerini alsin va istonilon miihondis ii¢lin oxunaqli olsun. Bu
zaman, layiho {izorinds istonilon zaman istifads olunan hor hansi hisso iizorindo

doyisiklik etmok istasok, onun kodlarini asanligla tapmaq miimkiin olacaq.

53 55 Solution 'MicroServices' (14 of 14 projects)
4 Frontends

P & &1 FreeCourse. Web

> & 5] FreeCourse.Gateway

IdentityServer
P & &1 FreeCourse.ldentityServer
Services
> [ Basket

£ Catalog

1 Discount

1 FakePayment

1 Order
> [ PhotoStock
Shared

reeCource.Shared
Solution ltems
4 2 Ports.xt

Sakil 3.1. Proyektin fayllari

Veb saytin istifadagi interfeysi ASP.Net Core (MVC) 5.0. ilo yazilmisdir.
ASP.NET Core MVC 5.0, ASP.NET Core platformasinin bir hissasi Kimi
Microsoft torafindon hazirlanmis veb proqram ¢argivasidir. Bu, ASP.NET MVC
(Model-View-Controller) carcivasinin tokamultdir vo migyaslana bilon, yiksok
performansli vo Garpaz platformali veb platformalar yaratmaq Ucln nazards
tutulmusdur.
ASP.NET Core MVC 5.0-1n bazi asas xisusiyyatlori vo aspektlori asagidaki
Kimidir:
Platformalar arasi uygunluq. ASP.NET Core MVC 5.0 Windows, macOS

Vo Linux daxil olmagla bir ¢ox platformada islomak Ucln nozords tutulub. Bu
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xususiyyat, muxtalif omoliyyat sistemlori arasinda vahid inkisaf tocriibasinin
yaradilmasina komok edir.

Takmillasdirilmis performans. ASP.NET Core MVC 5.0 avvalki versiyalari
ilo migayisado mixtalif performans tokmillosdirmalori toqdim edir. O,
tokmillogdirilmis  marsrutlasdirma  imkanlarina  malikdir, tokmillosdirilmis
performans (c¢iin son ndqto marsrutlamasmi dastokloayir vo an son .NET islomo
vaxtinin optimallasdirilmasi tigiin daxili dostok imkani verir.

Razor sahifalar. Razor sahifolor ASP.NET Core MVC 2.0-da toqdim edilmis
va 5.0 versiyasinda davam etdirilon yeni xdsusiyyatdir. O, sohifo yonumlu veb
programlarin yaradilmasi ti¢lin sadologdirilmis progqramlasdirma modelini toqdim
edir. Razor sohifolor tortibatgilara sohifo modeli arxitekturasina uygun olaraq
noazaratgilora ehtiyac olmadan veb sohifalor yaratmaga imkan verir.

Teq komakgilari. Teq komoakgilari (Tag Helpers) Ul komponentlarini vo ya
nazaratlorini shato edoan tokrar istifads edilo bilon, HTML kimi kodu yazmaq dgiin
bir vasitadir. Bu xususiyyat vasitasilo HTML elementloari ilo islomak Uglin daha tabii
sintaksis tomin edilir va tortibatgilara dinamik va interaktiv veb sohifolor yaratmaga
imkan verir.

Model-View-Controller (MVC) nimunasi. ASP.NET Core MVC, sahvlarin
qarsisint almaga vo veb proqramlarin hazirlanmasina strukturlagdirilmis yanasma
tomin etmoys kOmok edon “Model-View-Controller” memarliq niimunasini tomin
edir. Model program moalumatlarini tomsil edir, interfeys toqdimat moantigini idars
edir vo nozarotgi istifadogi qarsiligl olagesini idaro edir vo model vo goriiniis
arasinda axini toskil edir.

Asilihq inyeksiyasi. ASP.NET Core MVC 5.0, bos buraxilmis birlogsmani va
modul inkisafi togviq edon asililiq inyeksiyasi iiclin daxili dostoysa malikdir. O,
tortibatgilara asililiglari nazaratgilora, goriiniislare va diger komponentlors asanligla
daxil etmaya imkan verir, tatbiqin sinaqdan kegirilmasini vo davamliligini artirir.

Ara program kamari. ASP.NET Core, tortibatgilara HTTP sorgularin1 emal
edon komponentlar va ya ara program ardicilligint miiayyan etmays imkan veran ara

program komarini toqdim edir. Ara program komponentlori marsrutlasdirma,
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autentifikasiya, giris vo istisnalarin idaro edilmosi kimi mixtolif tapsiriglar: yerino
yetira bilir vo sorgunun emalinda genislonms vo geviklik tomin edir.

ASP.NET Core MVC 5.0 tokmillosdirilmis performans, c¢arpaz platforma
uygunlugu vo miiasir veb proqramlarin yaradilmasi {igiin zongin funksiyalar dosti
toklif edarok, ke¢mis versiyalarinin ugurlarina osaslanir. O, tortibatgilara miixtolif
platformalarda isloya bilon vo mixtalif biznes ehtiyaclarin1 6doys bilon veb

programlar yaratmag tctin gevik va genislona bilon ¢argiva ilo tomin edir.

4 Frontends
4 8 &7 FreeCourse.Web

cg» Connected Services
& Dependencies

a3 3 Properties

2 @ wwwroot

s 1 Controllers

3 1 Exceptions

5 1 Extentions

a B Handler

a BJ Helpers

4 £ Models

a 1 Services

a 1 Validators

a1 Views

a [(}] appsettingsjson

8 C# Program.cs

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b

4 C# Startup.cs

Sokil 3.2. Istifadaci interfeysindo ASP.Net Core MVC 5.0

Novboati marhalods veb saytin “Login™ hissasi yaradilir. “Login” hissasi
elektron poct (email) va sifra (password) tolob edan 2 xanadan ibaratdir. Istifadagi
sayta daxil olub giris etmok istadikds, “Login” butonuna klik edacak vo ekranda
“Modal” agilacaq. Talob olunan molumatlari daxil etdikdon sonra istifad¢i sayta

kecid edacak.
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et
L ViewData["Title"] = "SignIn"
1
@model FreeCourse.Web.Models.SignInInput

class="row"
class="col-md-U offset-md-L"
class="card"
class="card-body"
class="card-title">Log in
="ModelOnly" calss="text-danger"
="SignIn" ="Auth" method="post"

[O-0-0-0

class="mb-3"
="Email" for="Samur" class="form-label”>Email address
="text" ="Email" class="form-control” id="exampleInputEmaill" aria-describedby="emailHelp"

class="text-danger"

class="mb-3"
="Password" for="Passwordl2*" class="form-label">Password

="Password" ="password" class="form-control" id="exampleInputPasswordl"

class="text-danger" ="Password"

class="mb-3 form—check"
="checkbox" ="IsRemember" class="form-check—input" id="exampleCheckl"
="IsRemember" class="form—check-label" for="exampleCheckl">Remember Me

type="submit" class="btn btn-primary">Submit:

IIdentityService identityService;

AuthController(IIdentityService identityService)

.identityService = identityService;

ActionResult SignIn()

return View();
¥
[HttpPost]

Task<IActionResult> SignIn(SignInInput signInInput)

i

if (!ModelState.IsValid)

i

return View();

H

response = identityService.SignIn(signInInput);
if (!response.IsSuccessfull

i

response . Errors. ForEach(x ==

{
ModelState . AddModelError( .Empty, x);

s

return View();
return RedirectToAction( (Index)}, "Home");

Task<IActionResult> Logout()

HttpContext.SignOutAsync(CookiefuthenticationDefaults.AuthenticationScheme);
identityService.RevokeRefreshToken();
return RedirectTeAction( (HomeController.Index), "Home");

Sakil 3.3. va Sakil 3.4. Veb saytin “Login” hissasinin istifadaci interfeysi
kodlar:




sasurésail.com

Sakil 3.5. Veb saytin “Login” hissasinin istifadaci torafindon goriinan vizuah

Novbati marhoalads istifadagi kurslara baxis kegirir. Bu hissadan gortindiyu
Kimi hor bir kurs G¢lin bir bélma agilmisdir. Istifadagi interfeysi rakursundan bu
ciir struktur “kart” strukturu adlanir. Belo ki, burada asason st hissads molumatin
sokili yer alir, daha sonra tasvir hissads verilmis molumatin adi, qiymati vo agor
olava parametrlor geyd etmok lazim golorss, onlar da geyd olunur. Onu da geyd
etmok lazimdir ki, bu hisso dinamikdir. Cinki, saytin torkibinds istonilon godor
kurs ola bilar. Hor dofa veb saytin server torafinds verilonlor bazasma yeni kurs
aslava olundugu zaman burada avtomatik olaraq gosterilir. IstifadaGi interfeysi
torofindon bunun reallagdirilmasi tigiin “API” texnologiyasindan istifads olunur.
“API1” texnologiyasinin asas Usttinliyd istifadagi interfeysi ilo server torofi arasinda
molumat mubadilosinin aparilmasidir. Belo ki, veb saytin server torofi, istifadagi
interfeysi torafino bir “API” linki verir. Belaliklo, hor dofs sayta yeni molumat
alava olunanda o malumat séziigedon linkds 6z oksini tapir. istifadaci interfeysi
torafi miayyan metodlardan istifads edarak, verilmis “API”-dan malumatlar1 aldo

edib saytda gostorir.
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FreeCourse Web Home

Kurslar

Kurs B Kurs C
Kot Aot Coe K ot ot ore AP i

50

Sakil 3.6. Kurslara baxis

1
ViewData["Title"] = "Home Page";
count = 8;

List<CourseVM>
Courses

@if (Model.Any())

areach ( item in Model)

count++;
if (count == 1 || Ccount % 3 = 1))
i
@Html. Raw("<di 1S5="TC ls—1 row—cols—md-3 g—4 mb-2' >")
H
class="col
class=

="Detail" class="btn btn-success" ="@item.Id"

if (count %

f

@Html . Ra
¥

Sakil 3.7. Kurslar hissasinin istifadagi interfeysi kodlari
Istifadagi, sokil 3.6-da moveud olan kurslardan biri haqqinda atrafli molumat

oldo etmok istodiyi zaman, secdiyi kursun istiino klikloyir vo kliklonon kurs

haqqinda otraflt malumat sohifasino kecid edilir.
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FreeCourseWeb Home

erice :100.00

Kurs B

Sokil 3.8. Istifadacinin kursa atrafl baxis pancarasi

B@t

ViewData["Title"] = "Detail";
@model CourseVM
class="row"

class="col-md-9"
odel.StockPicturelrl” class="card-img—top"
"
tle">@Model . Name:

Category : @Model.Category.Name
@Model . Description

"sprice : @Model.Price §

="AddBasketItem" ="gModel.Id" class="btn btn-primary"-Add basket

Sokil 3.9. Istifadacinin kursa atrafli baxis pancarasinin istifadagi interfeysi

kodlar:

Istifadogi yerlosdirilon pullu vo ya pulsuz kurslardan istifado etmok tigiin,
miivafiq kurs hagqinda molumatlarla tanis oldugdan sonra onu sobato alavs edir vo
acilan yeni pancaradon oldo edir.

Sobat hissasindo kursun adini, qiymatini vo tosvirini gostormok Ggilin
cadvallor yaradilmisdir. HTML-do cadval <Table /> teqi vasitosi ilo yaradilir.

Codvalin vo cadvaldoki mozmunun dizaynint doyismok iiglin, “CSS” vo ya
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“Bootstrap” texnologiyasindan istifado edilir. “Bootstrap” paketi sshifoys alavo
edildiyi zaman bu texnologiyanin 6ziino moxsus dizayni qarsimiza ¢ixir. 9lavo
olaraq istonilon doyisikloari, HTML sohifasi daxilinds yerina yetirmok mimkundr.
“Bootstrap” texnologiyasinin asas Ustuinliyl CSS fayli agmadan, cari HTML fayli
Uzorinds yazilan kodlarin stilini rahathigla teq daxilinds konfiqurasiya etmokdan

ibaratdir.

FreeCourse, Web Home

Bashet
Hame Kurs fiyat
Kurs B 100.00
S &1
Price 100.00

T J—
Sokil 3.10. Olava edilmis kursa sabatds baxis

FreeCourse.Web.Models. Basket

] ViewData["Title"] = "Index";

~bady™
class="card-title">Basket
@if (Model != && Model.BasketItems.Any())
i
class="table table-striped"

LELS
Price

Processes

@foreach ( item in Medel.BasketItems)
i

@item.CourseName:

@item.GetCurrentPrice $ @(Model.HasDiscount ? $"(%{Model.DiscountRate.Value}

="Basket" ="DeleteBasketItem” ="@item.Courseld"-Delete

gif (Medel.HasDiscount)
{

Discount
colspan="2">%@Model . DiscountRate
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="Basket" ="ApplyDiscount"
@if (Model.HasDiscount)
{

class="alert alert—success"
"@Model.DiscountCode” Discount accepted

="Basket" ="CancelApplyDiscount">Cancel discount
}
iv class="input-group mb-3"
it type="text" class="form—control” name="DiscountApplyInput.Code"
tton class="btn btn-outline-secondary" type="submit">Apply

@if (TempData["discountStatus”] != &8 ( )TempData["discountStatus"] == { 2)
{
iv class="text-danger">Discount Code incorrect

}
@if (TempDatal"
{

iv class="text-danger">@TempData["discountError"]

}

class="btn btn-success" ="Order" ="Checkout">Payment infos
class="btn btn-warning" ="Home" ="Index">Continue searching

Sokil 3.11. va Sakil 3.12. Sabatda baxis hissasinin istifadaci interfeysi kodlar:

NOvbati marhalads istifadagi 6donis pancarasine kecid edir. HTML Odonis
molumat formasi istifadagilora invan, kart malumati, kiico vo sohar kimi 6donis
tofarriiatlarini tohllikasiz sokilds toqdim etmayos imkan veran istifadoci dostu veb
sohifadir. Bu forma hossas molumatlarin tohlikasiz vo sifrolonmis sokildo
toplanmasini vo Otlrilmasini tomin etmakls istifadoacilorin 6donis molumatlarinin
moxfiliyini va tohliikasizliyini goruyur.

Bashq. Basliq bolmasi adaton veb sohifonin bashigini vo hor hansi olave
marka elementlorini ehtiva edir. O, istifadacilor Ugtin identifikator kimi xidmot edir
Vo veb-saytda ardicil vizual togdimati tomin edir.

Forma strukturu. Sohifonin oasas hissasi 0donis molumat formasinin
0zhddr. O, istifadagilori 6donis moalumatlarini daxil etmaya davat edon bir negs
girig sahasindan va etiketlordan ibaratdir.

Saxsi malumat. Bu b6lms istifadaginin saxsi molumatlarini, o ctimladon adi,
elektron poct tinvan1 vo telefon némrasini tolob edir. Bu moalumatlar sifarisin

islonmasi Uglin vacibdir va Unsiyyat magsadlari Ugln istifads edilo bilar.
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Faktura Unvam. Faktura tinvani bOlmasi istifadoginin soxsiyyatini
yoxlamaqg vo doqiq hesablasmani tomin etmok Uclin ¢ox vacibdir. Buraya kii¢a
tinvani, sahar, ayalat/vilayat, poct/poct kodu va 6lka lgtin sahalor daxildir.

Kart malumati. Kart molumati bolmasi istifadaginin kredit vo ya debet karti
molumatlarini toplayir. Buraya adston kart sahibinin adi, kartin némrasi, istifado
muddati vo CVV (Card Verification Value) kodu daxil edilir. Bu malumatlar
hossas verilonlorin icazesiz girisdon qorumaq tigiin sifrolomo protokollarindan
istifado edorak tohliikasiz sokilda Gturilmasina imkan verir.

Gondarma  diymasi. Formanin  sonunda istifadoGiloro  Odonisi
yekunlasdirmaga imkan veran gondarmoa diymasi verilir. Bu dilymani basdigdan

sonra forma malumatlar1 emal tiglin servera gondarilir.

Expration Date

Sokil 3.13. HTML 6danis malumat formasi
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="Checkout” method="post"

"
rd—title” Payment:
table table-striped"”
gforeach ( item in ViewBag.basket.BasketItems List<BasketItemVi
1

@item.CourseName

@item.Price

@(viewBag.basket.HasDiscount?" count price":"Price")
@ViewBag.basket.TotalPrice $

type="submit" class="btn btn—success">Make Payment

Sokil 3.14. va Sakil 3.15. HTML 0donis malumat formasinin istifadaci

interfeysi kodlar

HTML satinalma tarixgasi Sohifosi istifadogilora alis tarixini, alinmis
kurslarin adin1 va har bir aligla alagali giymst daxil olmagqla, alis tarixgalarini
nozordon kegirmoaya imkan veran veb sohifadir. Bu sohifo istifadagiloro kegmis
omoliyyatlarint izlomok vo satin aldiglart kurslarin toforriiatlarint nozardon
kecirmok tclin rahat yol tagdim edir.

Als tarixcasi cadvali. Sahifonin asas hissasi istifadoginin kegmis aliglari

haqqinda miivafiq molumatlar1 oks etdiron alis tarix¢asi codvalidir. Cadval
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verilonlari strukturlasdirilmis formatda toskil edon va togdim edon bir nega
stitundan ibarotdir.

Satinalma tarixi. Bu sttunda har bir alisin reallagdig: tarix gostorilir. O,
Istifadocilora alis tarixgoalorinin xronoloji goriiniisiinii taqdim edir, onlara xdsusi
kurslarin no vaxt alindigin1 miioyyan etmoyas komok edir.

Kursun adi. Bu siitunda satin alinmis kurslarin adlar1 gostorilir. Har bir kurs
cadvalds ayrica corga kimi togdim olunur ki, bu da istifadagilors kegmis alislarini
asanliqla tapmaga vo onlara istinad etmaya imkan verir.

Qiymat. Qiymat situnu har bir satin alinan kursla alagali doyari gostorir.
Bu, istifadogiloro kegmis omoaliyyatlarinin maliyyas noticalorini aydin sokilds basa
diismoyi tomin edir.

9lavo malumat. Kursun middati, tolimatgi adi vo ya satinalma ilo bagli hor
hans1 xtisusi geydlar Kimi har bir satinalma haqqinda digor mivafiqg malumatlari

gOstarmoak tiguin alave sutunlar daxil edils bilor.

Price

Sokil 3.16. HTML satinalma tarix¢asi cadvali

HTML Kurs Idaraetmo sohifasi istifadagilora kursun adi, giymati vo olagali
fayllar daxil olmaqla kurslarinin moalumatlarmi yenilomays imkan veran veb
sohifodir. Bu sohifo istifadogiloro 6z kurs molumatlarini idars etmok vo
doayisdirmak Uglin rahat yol taqdim edir, dagiq ve aktual malumatlar1 tamin edir.

Kursun idarsetms formasi. Schifonin osas hissesi kurs idaroetma
formasinin 6ziidiir. O, istifadagiloro muvafiq kurs toforriiatlarini yenilomoys imkan

veran bir ne¢a giris sahasindan va etiketlardan ibaratdir.
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Kursun adi. Bu giris sahasi istifadogilora kursun adini doyismoys imkan
verir. O, cari kurs adini istifadogiloro movcud moalumat Ugiln istinadla tomin edan
yer tutucu Kimi gostara bilar.

Kursun qgiymati. Bu giris sahasi istifadogiloro kursla olagali giymati
yenilomoaya imkan verir. O, istifadacgilorin movcud doyardon xobardar olmasin
tomin edarak, cari giymati yer tutucu kimi géstars bilar.

Fayl idaraetma. Bu bolmo istifadagilora kursla olageli fayllart idars etmoaya
imkan verir. Buraya yeni fayllarin yiiklonmasi, moévcud fayllarin silinmasi vo ya
fayl tosvirlorinin yenilonmasi kimi funksiyalar daxil ola bilar. istifadagilor kursun
fayl alavalarini doyisdirmok Ugtin fayl yikloma diymalori, fayl secim sahalari va
miisayiat olunan etiketlorlo qarsiligl alage saxlaya bilarlor.

GoOndarma diymasi. Formanin sonunda istifadagilora doyisikliklori yadda
saxlamaga imkan veran gondarma diiymasi verilir. Bu dilymoni kliklodikdon sonra
yenilonmis kurs toforriiatlar vo fayl doyisikliklori emal etmak va saxlanmag tglin

servera gondoarilir.

Price

Sokil 3.17. HTML kurs idaraetma sahifasi
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ol-md-8 offset-md-2"
iv class="card"
class="card-body"
class="card-title">Update course
="Courses" ="Update" method="post" enctype="multipart/form—data"
="ModelOnly"

="hidden" ="Id"
="hidden" ="UserId"

="hidden" ="Picture"
iv class="mb—-3"
for="exampleFormControlInputl” class="form—label" ="CategoryId"
="CategoryId" class="form—control" ="@ViewBag.categorylList"

class="text—-danger" ="CategoryId"”

class="mb—3"
="Name" class="form—label"
="Name" class="form—control"
class="text-danger" ="Name"

iv class="mb—3"
="Price" class="form—label"
="Price" class="form—control”
class="text—-danger" ="Price"

iv class="mb—3"
="Description” class="form—label"
="Description" class="form—control"
class="text-danger" ="Description”

class="mb—3"
="Feature.Duration" class="form—label"
="Fo a D jon" ass="+form—control"

Sokil 3.18. HTML kurs idaretma sahifasinin istifadaci interfeysi kodlari

NOvbati morhalads kataloglasdirma prosesi iigiin “Docker” progqramindan
istifada edilir. “Docker”, kataloglasdirma UGgtin gucli alstlor dasti tomin edarak
totbiglori idara etma va yerlogdirma iisullarini samarali hala gatirmisdir. “Docker”’-
In asas Usttinlukloarindan biri onun mixtalif verilonlor bazalarmin idara edilmasini
sadalogdirmok gabiliyyatidir.

Takmillasdirilmis verilanlor bazasi idaraetmasi. “Docker”, tortibatcilara
hor bir verilanlor bazasi sistemini 6z kataloqunda ohato etmays imkan verir,
izolyasiyani tomin edir vo mirokkab ol ilo quragdirma ehtiyacini aradan qaldirir.
“Docker” ilo birdon ¢ox verilonlor bazasini eyni vaxtda idaro etmok sado bir
prosesa cevrilir vo tortibatgilara fordi verilonlor bazalarinin qurulmas: vo
konfiqurasiyasina doayorli vaxt sorf etmokdonss, diggstlorini asas vozifalaring
yonaltmaya imkan verir.

“MSsql”-in  konteynerlasdirilmasi. “Docker”-don istifado etmokls,
“MSsql” rahat sokilds kataloglasdirila bilor ki, bu da tartibatgilara verilonlor bazasi

51



nimunolorini asanliqla yaratmaga vo idaro etmoya imkan verir. “Docker-in
katalogq morkozli yanasmast MSsql konteynerinin host sistemindon vo digor
kataloglardan tocrid olunmasini tomin edir, tohllkasizlik problemlarini minimuma

endirir vo ardicil vo prognozlagdirila bilon mihit tomin edir.

Shared/FreeCource.Shared/*.csproj Shared/FreeCource.Shared/
Services/Catalog/Course.Services.Catalog/*.csproj Services/Catalog/Course.Services.Catalog/
dotnet restore Services/Catalog/Course.Services.Catalog/*.csproj

dotnet publish Services/Catalog/Course.Services.Catalog/*.csproj -c Release -o out
mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:5.8-buster-slim as runtime

/app
——from=build /app/out .

Name Image Status Port(s) Started Actions
v microservices - Exited
EZ‘;’ZL“;%EE;,Q o catalog_api_image Exited 5011:80 @
vt dentiyserver api image Bitd 001808
?Z’i::f,‘;:w 845 IF) redis Exited 6379:6379 &
g;‘i:;%?&ed [m] mongo Exited 27017:27017 &
;g‘;?:;%cw o rabbitmg:3.11.8-management Exited ;Zggiggﬁé B
g;‘;:;g:‘i:m [m} postgres Exited 5432:5432 &
orderdb ; ) .
a6045adds9ae I mer.microsoft.com/mssql/server:2019-latest Exited 1444:1433 B3
identitydd mcr.microsoft.com/mssql/server:2019-latest Exited 1433:1433 &

c9ee154a7af9 )

Sakil 3.19. va Sakil 3.20. “Docker” proqramindan istifado etmoklo

kataloglasdirma prosesinin aparilmasi

3.2. Veb saytin verilanlor bazasinin yaradilmasi vo onun tatbiqi

Veb-saytin verilonlor bazast moalumatin alda edilmasing, idara olunmasina

Vo somarali sokildo diizalis edilmoasine imkan veran formada togkil edilmis va

saxlanilan strukturlagdirilmis  molumat toplusudur. Dinamik mozmunun
saxlanmasina vo axtarisina imkan verdiyi {i¢lin bir ¢ox veb-saytlarin vo veb
programlarin vacib komponentidir.

Veb saytlar istifadogi molumati, mohsul siyahilari, bloq yazilari, sorhlor vo
s. kimi mixtalif nbv molumatlar1 saxlamagq ticiin ¢ox vaxt verilonlor bazalarina

etibar edir. Verilonlor bazalar1 bu molumatlari strukturlasdirilmis sokilds saxlamaq
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Vo taskil etmok Uglin vasitalor togdim edir, veb-saytlara lazim oldugda onlari alda
etmoaya Vo istifadagiloro gdstarmoyos imkan verir.

Veb sayt verilonlor bazalarinin bazi osas aspektlori asagidakilardir:

9lagsli verilanlar bazalan. Veb saytlarda istifado edilon an ¢ox yayilmis
verilonlor bazas1 novii oalagali verilonlor bazasi idaraetmo sistemidir (RDBMS).
Populyar “RDBMS” nimunalori MySQL, PostgreSQL va Microsoft SQL
Serverdir. Olagoli verilonlor bazalart molumatlar satir va stitunlu cadvallars togkil
edir vo agarlar vo ya xarici acarlardan istifads edorok mixtalif cadvallor arasinda
alagalar qurur,

Verilanlor bazas1 sxemi. Verilonlor bazasi sxemi cadvallar, sahalor va
onlarin alagalori daxil olmagla verilanlor bazasinin strukturunu miiayyan edir. O,
molumatlarin neco toskil olunduguna dair plan kimi toqdim edilir. O, sxem
ardicilligmi tomin edir vo molumatlarin biitovliyii, dogrulama vo olagalor
haqqinda qaydalari tatbiq edir.

CRUD (Create, Read, Update and Delete) amaliyyatlari. Veb saytlar
CRUD omaliyyatlarindan istifads edarak verilonlar bazasi ilo qarsiligli alage qurur.
Bu slagalor 0ziinds yarat, oxu, yenila va sil amrlarini ehtiva edir. Bu amoliyyatlar
veb-sayta yeni molumatlar1 saxlamaga, mdvcud molumatlar1 oldo etmoys,
molumatlar1 yenilomaya va verilanlor bazasindan malumatlari silmays imkan verir.

Sorgu. Verilonlor bazasindan xiisusi molumatlari oldo etmok (gun veb
saytlar SQL (Strukturlasdirilmis Sorgu Dili) kimi sorgu dillarindon istifads edorok
sorgular yazir. SQL, tortibatgilara miirokkab sortlori ifade etmayo, coadvallora
qosulmaga, molumatlar1 ¢esidlomaya Vo digor amoliyyatlar arasinda molumat
toplamaga imkan verir.

Performansin optimallasdirilmasi. Somorali verilonlor bazasi dizayni va
optimallasdirilmas: veb saytin islomasi lglin ¢ox vacibdir. Verilonlor bazasi
omoaliyyatlarinin siiratini vo miqyasini artirmaq Ucgln indekslosdirma, sorgularin
optimallasdirilmasi, kesloma vo denormalizasiya kimi Usullardan istifads olunur.

Tohlukasizlik. Veb sayt verilonlor bazas1 hassas molumatlari saxlayir, ona

gora do molumatlarin tohllikasizliyini tomin etmok ¢ox vacibdir. Icazasiz girisdon
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Vo molumatlarin pozulmasindan qorunmagq fiiciin istifadocinin autentifikasiyasi,
molumatlarin sifrolonmasi vo giriso nazarst kimi mivafiq tohlikasizlik todbirlori
hoyata kecirilmalidir.

Migyaslama. Veb saytlar boyudikcs vo daha ¢ox istifadoagi calb etdikco,
verilonlor bazasi artan trafik vo malumat hacmini idaro etmoak Gg¢iin miqyaslana
bilon olmalidir. Miqyaslama, yiikii boliisdiirmoak vo performansi qorumaq ii¢lin
verilonlor bazasi tokrarlanmasi, pargalanma vo ya saquli vo Ufligi miqyaslama kimi
tisullar1 ohato eds bilar.

Qeyd etmok vacibdir ki, anonavi relyasiya verilonlor bazalarindan basqa,
xususi istifads hallar li¢lin nozards tutulmus vo muxtalif malumat modellari va
sorgu dillori toklif edon NoSQL verilonlor bazalar1 (mosalon, MongoDB,
Cassandra) vo qrafik verilonlor bazalar1 (mosalon, Neo4j) kimi verilonlor
bazalarinin digar ndvlari do mévcuddur.

Notico etibarilo, veb-saytin verilonlor bazasi dinamik molumatlarin
saxlanmasina, axtarigina va idars olunmasina imkan veran, miasir veb-saytlarin vo
veb programlarin funksionalligimi vo qarsiliqlt alagasini dastokloyan mihim
komponentdir.

Biz veb saytimizin verilon bazasini yaradarkon yuxarida geyd olunan
MongoDB dilindan istifado etdik. Aparici NoSQL verilonlor bazasi halli olan
MongoDB mixtalif malumat strukturlarini idars etmoak Uglin ¢evik va genislona
bilon platforma toklif edir. MongoDB-nin sanad yoniimlii yanagmasi va zangin
sorgu imkanlari ilo tortibatgilar bu codvollor izro molumatlart somarsli sokildo
saxlaya, oaldo edo vo idare edo, Umumi totbiq performansini vo ¢evikliyini artira
bilar.

Kateqoriya Coadvali. Kategoriya cadvali mixtalif kateqoriyalar 0zra
kurslarin togkili tiglin markazi repozitor kimi xidmat edir. MongoDB-da har bir
kategoriya ad va identifikasiya némrasi kimi sahalari olan sanad kimi tagdim edilo
bilor. MongoDB-nin sonad yonUmll ekosistemi kategoriya malumatlariin

qiisursuz saxlanmasina vo axtarigina imkan verir, miirokkab birlogsmalors va ya
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sxem doyisikliklarino ehtiyac olmadan kateqoriya detallarina siiratli giris imkani
Verir.

Kurs Cadvali. Kurs cadvali har biri miiayyan bir kateqoriya ilo alagoli fordi
kurslart tomsil edir. MongoDB-nin ¢evik sxemi kursla bagli molumatlarin
saxlanmasini1 va aldo edilmosini asanlasdiran miixtalif kurs atributlarini 6ziindo
comlosdirir. Identifikasiya némrasi, ad, tosvir, giymat, kateqoriyanin identifikasiya
nomrasi va “PictureURL” kimi sahalar kurs sanadinds samoarali sokilds saxlanila
bilor. MongoDB-nin indekslosdirmo imkanlar1 kateqoriya, qiymat diapazonu va ya
kurs adi kimi meyarlara osaslanaraq kurs toforriiatlariin siirotli axtarigini tomin
edorak sorgu performansini artirir.

Xususiyyat cadvali. Xisusiyyst codvali hor bir kurs haqqinda olave
molumatlari, masalon, muddatini oks etdirir. MongoDB-nin sonad modeli
tortibatgilara  xUsusiyyat molumatin1  kurs sonadindo problemsiz  sokildo
yerlosdirmoys imkan verir. Bu denormalizasiya coxsayli cadvellor arasinda
mirokkob birlogsmoloro ehtiyact aradan qaldiraraq molumatlarin  axtariginin
somaraliliyini artirir. Tortibatgilar xiisusiyyat middsti asasinda kurslar1 sorgulaya
Vo stizgocdon keciro bilor ki, bu da istifadogilors istadiklori vaxt gargivalorine
uygun kurslar tapmaga imkan verir.

Sorgu va indeksloma. MongoDB-nin zangin sorgu imkanlari tortibatgilara
kateqoriya, kurs va xususiyyat cadvallari tizro mirakkob sorgulart somarali sokilda
yerina yetirmak imkani verir. MongoDB-nin ¢evik sanad modeli ilo tartibatgilar
sorgu performansini optimallagdirmaq iiclin indekslorin guciindon istifado edo
bilorlor. Kateqoriyanin idenfitikasiya ndmrasi vo ya kurs ad1 kimi tez-tez daxil olan
sahalar Gizra indekslor yaratmaqla MongoDB sorgularin siiratlo yerina yetirilmasini
tomin edir vo Umumi tatbigin cavab vermo gabiliyyatini artirir.

Migyaslama vo yiUksak olcatanhiq. MongoDB-nin migyaslana bilon
arxitekturasi onu boylik vo miqgyaslanan verilonlar toplusunu idara etmoak Ugiin
optimallagdirir. Kateqoriyalarin, kurslarin vo funksiyalarin sayr artdigca,
MongoDB molumatlar1 goxsayli serverlor vo ya Kklasterlor arasinda paylamaqla

problemsiz iifiiqgi miqyaslamaya imkan verir. Bu paylanmis yanasma yiiksok
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olgatanlig1, nasazliga doziimliiliyii vo artan verilonlor trafikini somorali idaro
etmok gabiliyyatini tamin edir.

NOvboti morhalodo tortibatgilarin  verilonlor (izorindo somoarali isloya
bilmasini tamin etmok magsadilo PostgreSQL sistemindan istifads edilmisdir.

PostgreSQL, Dapper mikro-ORM ils birlikdo méhkam va xlsusiyyatlorlo
zongin relyasiya verilonlor bazasi tortibat¢ilara molumatlarin somorali idaro
edilmasi vo dayisikliklar edilmasi tglin olduqca effektiv hall toklif edir.

Endirim Cadvali. Endirim cadvali tatbiq daxilinds endirimlori idara etmoak
Ucln mihim komponent kimi xidmaot edir. Endirim cadvali, identifikasiya nomrasi
(1d), Ad (Name), Kod (Code), Istifadaci identifikasiya nomrasi (Userld) vo
Dayarlondirmo (Rate) kimi sahalardan ibaratdir. PostgreSQL-in strukturlagdirilmig
molumatlara va alago biitovliyiine dastayi endirimla alagali amaliyyatlari somarali
idara etmok ti¢iin endirim cadvalinin dizaynini va optimallagdirilmasini tomin edir.

NOvbati marhaloda verilanlori daha effektiv manipulyasiya etmoaya kdmok
edon Dapper proqramindan istifads edilmisdir.

Dapper, .NET uctn yiingil mikro-ORM, PostgreSQL ils qiisursuz qarsiligl
olagoya imkan wverir vo endirim cadvalinds verilonlarin - manipulyasiya
tapsiriqlarin1  asanligla yerino yetirir. Dapper-in sadaliyi vo performans
optimallagdirmalari CRUD (Yarat, Oxu, Yenilo, Sil) omoaliyyatlarinin
somaraliliyini artirir, tortibatgilara verilonlor bazasi ile garsiligli alagodon daha ¢ox
program mantiqgina diggst yetirmays imkan verir.

Endirimlarin barpasi. Dapper Xaritolosdirma imkanlarindan istifado
etmoklo endirim codvalindon endirimlorin alinmasi prosesi asanlasdirilir.
Tortibatgilar Dapper-in  sorgu mexanizmlorindon istifado edorok endirim
identifikasiya ndmrasi, kod vo ya istifadoci identifikasiya némrasi kimi muxtalif
meyarlar osasinda endirimlori tonzimlayirlor. Dapper-in effektiv natica Xaritasi
endirim obyektlorinin birbasa axtarisina imkan verir, molumatlara ¢ixisi
asanlagdirir vo inkisaf soylorini azaldir.

Endirimlarin yenilonmasi. Cari endirimlarin yenilonmasi Dapper-in

parametrlosdirilmis sorgular vo dinamik parametr baglamasi1 dostoyi ilo asanlasir.
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Tortibatgilar endirimlora edilon doyisikliklarin endirim cadvolindo dogiq oks
olunmasini tamin edarak, “Dapper's Update” metodundan istifads edarak endirim
xususiyyatlarini dayisdira vo yeniloma bayanatlar1 vers bilarlar.

Endirimlarin silinmasi. Dapper, silinmo metodu ilo endirimlorin
silinmasini asanlasdirir, tortibatgilara endirim obyektini vo ya silinmok Ggln
muvafig parametrlori toyin etmoys imkan verir. Dapper-in daxili sorgu
generasiyasindan vo parametrlorin baglanmasindan istifado etmoklo tortibatgilar
endirim cadvalindon endirimlari samarali sakilds silo, molumatlarin biitévliyiini
Vo optimal performansi tomin edo bilarlar.

Performans va miqyaslama. PostgreSQL Performansi vo migyaslama
prosesinin  asanlasdirilmast  komok edir. PostgreSQL, verilonlor bazasi
omaliyyatlarinin somarali icrasini tomin edorok Dapper ilo problemsiz birlosir.
PostgreSQL-in tokmil sorgu optimallasdirma imkanlari Dapper-in yiingiil dizayni
ila birlikda yiiksok performanslh endirim idaraetmoasi ilo naticalonir. Bundan slava,
PostgreSQL-in paralel olagalori va boyuk verilanlor toplusunu idara etmok
gabiliyyati, totbig boyldikca endirimlo olagali  omoliyyatlarin = qiisursuz
miqyaslanmasina imkan verir.

Natica etibarilo, PostgreSQL va Dapper endirim cadvalini somorali idars
etmok Gcun gicli birlosma tomin edir. PostgreSQL-in performansindan Vva
Dapper-in sadaliyindon istifado edorok tortibatgilar optimal performans va
miqyasliligi tamin edoarak, endirimlari asanligla yarada, alds edo, yeniloya va silo
bilor. PostgreSQL vo Dapper-in gucli taraflorindan istifado etmoklo tortibatgilar
problemsiz va somoarali istifadagi tocriibasi tomin edorak, 6z tothiglori daxilinds
endirimlo olagali omaliyyatlar1 tokmillosdira bilarlor. PostgreSQL va Dapper
torafindon dostoklonon endirim cadvali endirimlari idars etmak va biznes mantigini

effektiv sokilda dastoklomak tigiin etibarli va somarali manbaya cevrilir.
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3.3. Veb saytin server torafi kodlarimin yazilmasi

Bu marhalodo vebsaytin server torofi kodlari MongoDB, PostgreSQL va
RabbitMQ programlarindan vo Redis server monbasindan istifado edorok veb
saytin server torafi kodlarini hazirlayiriq.

Docker-do MongoDB. Docker-do MongoDB-nin isladilmasi bir sira
usttnliiklor togdim edir. Docker konteynerlori MongoDB (gun tocrid olunmus
muhit tomin edarak, ¢oxsayli niimunalori idara etmayi vo molumatlarin ardicilligini
qorumagi asanlasdirir. Tortibatcilar konteynerlori birlosdirmok va toalob olunan
resurslar1 konfiqurasiya etmok i¢in Docker-in soboks imkanlarindan istifads edo,
MongoDB Kklasterlorinin qurulmasini sadolosdirs Vo miqyasliligi asanlasdira
bilorlar.

Docker ilo PostgreSQL. Docker, asas infrastrukturdan asili olmayaraq
tortibatgilar1 ardicil miihitlo tomin edarok, PostgreSQL niimunalarinin qusursuz
yerlosdirilmasino imkan verir. Konteynerlosdirmo tortibat¢ilara PostgreSQL
konteynerlorini tez bir zamanda iso salmaga, verilonlor bazasi anliq goriintiilorini
paylasmaga va verilonlor bazasi versiyalarini somorali sokilds idars etmoays imkan
verir. Docker hamginin PostgreSQL verilonlor bazalarinin tokrarlanmasini vo
miqyasini asanlagdirir, performansi vo yUksak slgatanligi artirir.

Mesajlasma ii¢iin RabbitM Q. Docker istifads edarak, RabbitMQ asanliqla
yerlosdirilo vo idars edilo bilor. Docker konteynerlari tacrid olunmus mesajlasma
mahiti tomin edir, tortibatgilara ziddiyyotli asililiglardan narahat olmadan
RabbitMQ nimunalorini qurmaga imkan verir. Docker-in cevikliyi totbiglor
arasinda etibarli vo somarali alagoni tamin edarok artan mesaj hacmlarini idars

etmok ti¢iin RabbitMQ qovsaqlarinin asan miqyasini tayin etmoya imkan verir.
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Task<IActionResult> PhotoSave(IFormFile photo, CancellationToken cancellationToken)

if (photo != && photo.Length > 8)
{

path = Path.Combine(Di: y.GetCurrentDirectory(), "ww rtos”, photo.FileName);

stream = L m(path, FileMode.Create);
photo. CopyToAsync(st: cancellationToken);
returnPath = photo.FileName;
return CreateActionResultInstance< b .Success( Phi ito { url = returnPath },208));
)
else
{

return CreateActionResultInstance< E .Fail("Photo is empty",4ee));

photourl)

GetCurrentDirectory()+ "y os"+ photolrl;
ists(path))

System.I0.File.Delete(path);
return CreateActionResultInstance(R nt>.Success(204));
}
return CreateActionResultInstance(Re t>.Fail("photo not found!", 464));

Sokil 3.21. Mesajlasma iiciin RabbitMQ istifadasinin server tarafi
kodlan

Redis konteynerlosdirma. Docker ilo Redis nimunalori effektiv sokilda
konteynerlosdirilo bilar, tortibatgilara yaddasdaxili molumatlarin saxlanmasi tig¢iin
yungul va genislona bilon hall tamin edir. Docker-in konteynerlosdirmoasi Redis
konteynerlorinin ¢oxlu qovsaqlar arasinda asanligla tokrarlanmasina vo
paylanmasina imkan verir, performanst vo nasazliga dozimliiliiylinii artirir.
Bundan olava, Docker-in hacmi vo soboko idaroetmo xususiyyatlori Redis
konteynerlori vo digor xidmotlor arasinda somorali molumat davamliligina vo

alagoya imkan verir.
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<er connectionMultiplexer;
--HECiESETHiCE( host, port)
_host = host;

_port = port;

Connect() => connectionMultiplexer = ConnectionMultiplexer.Connect($"{_host}:{_port}");

lic IDatabase GetDb( db = 1) == connectionMultiplexer.GetDatabase(db);

Sakil 3.22. Redis konteynerlasdirma prosesinin server tarafi kodlari

Natico olarag, Docker, MSsgl, MongoDB, PostgreSQL, RabbitMQ va Redis
kimi ¢oxsayli verilonlor bazalarmni idars etmok (i¢iin sadolosdirilmis yanasma toklif
edorak verilonlor bazasi idaragiliyinds ingilab etdi. Docker ilo tortibatgilar bu
verilonlor bazalarmi asanligla yerlosdiro, idaro edo vo miqyasini genislondiro,
tokmillogdirilmis dasinma, genislonmo vo tohlikasizlikdan istifads edo bilarlor.
Docker-in konteynerlosdirma imkanlarindan istifado etmoklo, toskilatlar inkisaf
proseslorini optimallasdira, amaliyyat Xxarclorini azalda vo méhkam va genislono
bilon tatbiglorin ¢atdirilmasina digqat yetirs bilarlor.

Mikroservislor vo paylanmis arxitekturalar diinyasinda API sliizlori daxil
olan sorgularin idars edilmasinds va taskilinds miihiim rol oynayir. ASP.NET Core
5.0 Gigtin giiclii kitabxana olan Ocelot, genislonmo, tohlikasizlik va ¢evikliyi artiran

bir sira tstiinliiklar toklif edarak, API sliizlorinin totbiqini asanlasdirir.
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]

'
"UpstreamPathTemplate": "

Sakil 3.23. API sliizlori tatbiginin server tarafi kodlar

Effektiv sorgu marsrutu. Ocelot, tortibatcilara daxil olan API sorgular
liclin marsrutlagsdirma qaydalarini asanligla miiayyan etmaya imkan veron méhkom
marsrutlagdirma miihorriki toqdim edir. Ocelot-un konfiqurasiya imkanlarindan
istifado etmoklo tortibatgilar asanligla marsrutlasdirma yollarin1 qura, g¢oxsayli
asag1 axin xidmatlorina istigamat vera vo muxtalif filtrlor tatbiq eds bilarlor. Ocelot
sorgularin somarali sokilde mivafiq mikroxidmatlara yonlondirilmasini tamin edir
Vo bu, sadslosdirilmis vo optimallagdirilmig sorgu axinina imkan verir.

Xidmat kasfi va yiik balansi. Ocelot ilo xidmot kosfi vo yiik balansinin
inteqrasiyasi qiisursuz bir prosesa ¢evrilir. Ocelot dinamik xidmat geydiyyati vo
kosfino imkan veran Konsul, Eureka vo Kubernetes kimi mixtalif xidmot kosf
provayderlorini  dostokloyir. Bu, API sliiziiniin osas mikroxidmatlarin
arxitekturasindaki doyisikliklore avtomatik uygunlagsmasina imkan verir, xidmat
nimunalori arasinda nasazliga déziimliliyiinii vo samarali yiikk balansini tomin
edir.

Dogrulama va avtorizasiya. Ocelot, mikroservislara girisi tamin edoan gticlii

autentifikasiya vo avtorizasiya imkanlari toklif edir. Ocelot konfiqurasiyasi
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vasitosilo tortibatgilar JWT autentifikasiyasi, OAuth vo ya fordi autentifikasiya
sxemlori daxil olmagla identifikasiya vo avtorizasiya proseslorini asanligla
muoyyan edo bilorlor. Ocelot markazi giris ndqtasi kimi ¢ixis edir, tohllikasizlik
meyarlarin1 totbig edir vo daxil olan sorgulart miivafiq mikroservislora
goéndarmazdon avval tasdiglayir.

Mahdudiyyat daracasi va kesloma. Ocelot daxili stirati mohdudlasdiran
kesloma mexanizmlarini toqdim edir, performansi yaxsilasdirir vo server torofi
kodlarinin ~ xidmatlorini  hoddindon artiq yiiklomadon qoruyur. Ocelot
konfiqurasiyas1 ilo tortibat¢ilar miistori IP-si, sorgu yolu vo ya istifadogi
identifikasiyas1 Kimi mixtalif meyarlara osaslanaraq tarif mohdudiyyati
qaydalarint  miioyyon edo Dbilorlor. Bundan olava, Ocelot cavablarin
keslosdirilmasini dastoklayir vo server torofi xidmatlorina diison yiikii azaldir va
imumi sistem performansini artirir.

Monitoring va geyd. Ocelot, problemlorin aradan gqaldirilmasini va
performans tohlilini asanlagdiran giris vo monitoring xususiyyatlorini 6zinda
birlogdirir. Tortibatgilar toforriiath sorgu vo cavab molumatlarini aldo etmak Gciin
girig tominatgilarini1 konfiqurasiya eds, sazlaya vo performansi optimallasdira bilar.
Ocelot populyar monitoring alatlori va platformalart ilo problemsiz integrasiya
edorak, API sliizii vo asas mikroservislar ticiin real vaxt rejiminda monitoring va
analitikaya imkan verir,

ASP.NET Core 5.0 il inteqrasiya olunmus Ocelot, tortibatgilara samarali
API sliizlorini asanligla totbig etmok imkani verir. Ocelot-un marsrutlasdirma,
xidmoat kosfi, autentifikasiya, siiratin mohdudlasdirilmasi vo geyd imkanlarindan
istifada etmokls tartibatgilar miqyaslana bilan, tohliikasiz va yiksok performansl
mikroservis arxitekturalart qura bilorlor. Ocelot API sliiziiniin tatbiginin
mirokkobliyini asanlasdirir, taskilatlara ASP.NET Core miihitinds mixtalif
mikroservislarlo problemsiz integrasiya edarkon, méhkam va etibarli proqramlarin
catdirilmasina digqot yetirmoyo imkan verir.

NOvbati morhalods biz Command Query Responsibility Segregation

(CQRYS) programlasdirma va kodlasdirma arxitekturasindan istifads edirik.
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Miuasir program tominatinin inkigsafinda, Command Query Responsibility
Segregation (CQRS) nlimunasi genislona bilon vo ¢evik programlarin yaradilmasi
Uctin oshamiyyatli doracods populyarliq qazanmigsdir. CQRS oxuma vo yazma
omaliyyatlarinin idara edilmasi masuliyyatlorini ayirir, tortibatgilara yiiksok

optimallasdirilmis sistemlor dizayn etmaya imkan verir.

controller]”)]

IMediator mediator { get; set; }
ISharedIdentityService sharedIdentityService { get; set; }
Or Controller(IMediator mediator, ISharedIdentityService sharedIdentityService)

is.mediator = mediator;
.sharedIdentityService = sharedIdentityService;

}
[HttpGet]
Task<IActionResult> GetOrders()

r response = it mediator.Send(new GetOrdersBy rIdQuery() { UserId = sharedIdentityService.GetUserId});
return CreateActionResultInstance(response);
}
[HttpPost]

blic as Task<IActionResult> SaveOrder(( erCommand createOrderCommand)
{
createOrderCommand.BuyerId = sharedIdentityService.GetUserId;
r response = mediator.Send(createOrderCommand) ;
return CreateActionResultInstance(response);

}

@ Connected Services

P && Dependencies

P a3 Properties
4 a8 Controllers
b & c= OrdersController.cs

b a [1}] appsettings.json

P & C# Program.cs

P &cC#® Startup.cs

4 [c#] FreeCourse.Services.Order.Application
4 [c2] FreeCou ices.Order.Domain

3 [c8] FreeCc rvices.Order.Domain.Core

5 [c#] FreeCourse.Services.Order.Infrastructure
Sakil 3.24. Command Query Responsibility Segregation (CQRYS)

kodlasdirma arxitekturasinin server tarafi kodlari

CQRS oxuma va yazma amoliyyatlarinin forgli modellors ayrilmasini tosviq

edir, tortibat¢ilara hor modeli onun xtsusi talablorine uygunlasdirmaga imkan
63



verir. Omr modeli yazma omoliyyatlarin1 idara edir vo totbig voziyystinin
doyisdirilmasina cavabdehdir, sorgu modeli iso 0xuma amoliyyatlarini idara edir
Vo togdimat moaqgsadlori ¢lin moalumatlarin alinmasma diqgot yetirir. CQRS

murokkab tatbig montiqini idars etmok ticiin aydin vo intuitiv struktur taqdim edir.

4 = Order
b & &7 FreeCourse.Services.Order.API

b & |c# FreeCourse.Services.Order.Application

b
b
b

Sokil 3.25. Veb saytin CQRS modelinin iimumi strukturu

CQRS tortibatgilara oxuma Vo Yyazma omoliyyatlarii miistoqil sokilda
olgmayos imkan verir. Modellori ayirmaqla, oxuya bilon vo yaza bilon
komponentlor fordi olaraq 0Olciils bilir va belaliklo optimal performans va resurs
istifadasi tomin edilir. CQRS program xisusiyyatlorinin dizayninda va inkisafinda
cevikliyi asanlagdirir. Oxuma vo yazma omoliyyatlar1 ayrildigindan, hor iki
modelda digarina tasir etmadon doyisikliklar va tokmillagsdirmalar edils bilor. Bu
xususiyyat, iterativ inkisafa vo doyison biznes toloblorino daha somoarali
uygunlagsmaq imkani verir. CQRS ilo tortibatgilar oxuma vo ya yazma (Ggln
optimallagdirilmis moalumat modellorini tortib edo bilorlor. Sorgu modeli geyri-
normallasdirila vo moalumatlarin somarali axtarisi ti¢iin uygunlasdirila bilor, omr
modeli iso ardicilligin qorunmasina vo biznes gaydalarin totbigininin
somoaraliliyina imkan yaradir. Oxuma vo Yyazma omoliyyatlarin1 ayirmaqla
tortibatgilar siiratli vo cavab veran istifadagi interfeyslori Uclin sorgu modelini
optimallasdira bilarlor. Sorgular xiisusi istifads hallar1 li¢iin optimallasdirila bilor
Ki, bu da molumatlarin axtariginin somorali olmasini va istifadaci interfeysinin
ehtiyaclarina uygunlasdirilmasini tomin edir.

CQRS-do oxuma vo yazma omoliyyatlarinin ayrilmasi test vo sazlamani
asanlasdirir. Hor bir model miistaqil sakilds sinagdan kegirila bilar va bir models

edilon dayisikliklar digorina tasir etmadon tosdiglons bilor. Bu, problemlorin daha
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asan tocrid olunmasina kdmok edir vo iimumi sinaq prosesini asanlagdirir. CQRS
hadisalorin totbiq voziyystindoki doyisikliklori tomsil etdiyi proses monbayi ilo
birlikdo isloyir. Komanda modeli bu proseslori yaddasda saxlayir vo prosess
asaslanan arxitekturaya imkan verir va prosesin resurs nimunalarini asanlasdirir.

NoOvbati marhalods Identity Server ASP.Net core identifikasiya tosdiglomo
serverindan istifado edirik.

Veb programlarin inkisafi sahosindo tohliikasiz autentifikasiya va
avtorizasiya hassas istifado¢i molumatlarinin va sistem resurslarinin qorunmasini
tomin edon muhtum aspektlordir. ASP.NET Core-un Identity Server, giiclii agiq
monba gargivasi, tohllikasiz soxsiyyat idaraciliyini hayata kecgirmok ti¢iin hartarofli
hall yolu toqdim edir. Soxsiyyatin idaro edilmasi muasir veb platformalarda
mithiim rol oynayir vo istifadogiloro hossas molumatlarin biitovliylinii vo
moxfiliyini tomin edorkon etibarli sokildo autentifikasiya etmays vo resurslara
daxil olmaga imkan verir. ASP.NET Core-da Identity Server istifadaginin
autentifikasiyasi, avtorizasiyasi vo identifikasiya isarasi yaradilmasini idars etmok
Uctin markazlosdirilmis yanagma toklif edorok, bu kritik narahatliglari hall etmok
ticlin etibarli vo miqyaslana bilon gargiva togdim edir.

Dogrulama va Tak giris (SSO). ldentity Server istifada¢i adi/parol, sosial
girislar (masalan, Google, Facebook) va ya hatta fordi autentifikasiya tominatgilari
Kimi autentifikasiya mexanizmlorinin hoyata kecirilmosini asanlasdirir. Identity
Server-don istifado etmoklo tortibatgilar miixtalif autentifikasiya tisullarmi 6z
totbiglorina rahat sokilds inteqrasiya edo, istifadagilor ti¢iin vahid giris tocriibasini
tosviq edo bilarlor. Bundan slave, Identity Server istifadagilors tokrar giris toloblori
olmadan bir dafs autentifikasiya etmays va eyni domen daxilinds birdan ¢ox
programa daxil olmaga imkan veran Tok giriso (SSO) imkan verir.

Avtorizasiya vo (girisa nazarat. ldentity Server, tortibatgilara xiisusi
resurslarla alagali rollar1 miiayyan etmays imkan vermoklo hassas daracali giris
nozaratini asanlasdirir. Sorgulara asaslanan avtorizasiya doastayi ilo Identity Server
fordilosdirilo bilon rollara asaslanan resurslara girisi tomin edir vo ya rodd edir,

tohlikasizliyi artirir va istifadagilorin yalniz miivafiq funksiyalara ¢ixisini tomin
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edir. Bu ceviklik tortibatgilara onlarin totbiginin talablorine uygunlagdirilmig
kompleks avtorizasiya qaydalarini hoyata kegirmays imkan verir.

Identity Token Generation. Identity Server istifado¢i sorgularmni vo
autentifikasiya ilo bagli molumatlar1 ehtiva edon identifikasiya nisanlarini
(masalon, JSON Veb Tokenlari vo ya JWT-lor) ugurlu autentifikasiyadan sonra
verir. Bu tokenlar gorunan resurslara giris icazasi vermok Ucln tahllkasiz sokildoa
Oturdlo vo yoxlana bilor. Soxsiyyst nisanlarinin istifadosi tohllkoasizliyi artirir,
clnki onlar autentifikasiya etimadnamasini miistari torafinds saxlamaq ehtiyacini
aradan qaldirir, ononavi sessiya osasli autentifikasiya ilo bagl risklori azaldir.

OpenID Connect vo OAuth ila inteqrasiya. Saxsiyyat Serveri OpenlD
Connect vo OAuth protokollarmi tam doastokloyir, xarici identifikasiya
tominatgilart ilo qiisursuz inteqrasiyani tomin edir va guncu toraf program va
xidmatlorinin genis ¢esidi ilo uygunlugu tomin edir. Bu uygunluq tortibatgilara
movecud soxsiyyat infrastrukturlarindan istifado etmoyos imkan verir va sosial
giriglorin va xarici autentifikasiya tominatg¢ilarinin inteqrasiyasini asanlasdirir.

Noaticodo ASP.NET Core-da Identity Server tartibatgilara veb tatbiglorinds
tohliikasiz autentifikasiya vo avtorizasiya mexanizmlorini totbiq etmok imkani
verir. Onun hartarafli xtsusiyyatlori, 0 cimladon autentifikasiya, avtorizasiya,
identifikasiya tokeninin yaradilmasi vo Sonaye standarti protokollari ilo
integrasiya, méhkom soxsiyyat idaraciliyini tamin edir. Identity Server-doan istifads
etmokla, tortibatgilar qiisursuz va tohliikasiz istifadagi tocriibasi tagdim edarkan,
istifadogi molumatlarini vo sistem resurslarini qoruyaraq etibarli vo geniglono bilon

saxsiyyat infrastrukturu yarada bilarlor.
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Natica

Distant tohsil ekosistemi ilo bagli arasdirmalarda G&yronmo, todris,
texnologiya va otraf miihit anlayislarmin ekosistem elementlari kimi goéstarildiyi
va distant tohsilin galocayinin bu ekosistemlorin yaxsi basa diistilmasi va tohlili ilo
oalagoali oldugu goriiliir. Bu todgigatlarda distant tohsil sisteminin elementlorini vo
bu elementlorin bir-biri ilo alagalarini izah etmok {igiin ekosistem anlayisindan
istifado edilir. Digor torofdon, ekologiyanin toriflorindo ekosistem hom enerji
monbayi, hom do istehsal va istehlak dévrlori baximindan 6ziinii tomin edan bir
sistem olaraq toyin edilir vo ekosistemin foaliyyatini davam etdirorok davamli bir
hayat torzina nail olmasinin 6z-6z0in0 tomin etdiyi ifads edilir.

Distant tohsil ekosisteminin davamliligini aragdiran tadqiqatlarda davamliliq
anlayis1 insan yoniimlii vo doyison distant tohsil ekosisteminin dizayninda vo idars
edilmasinds ugur va tothbiq toklif edon qurumun davamliligi ilo sinonim kimi
gorulir. Dizayn vo idaroetmado mivaffoqiyyot strategiyalart vo qurumun
strukturunun mdaoyyanedicisi kimi perspektivlar ekoyonimludir va ekosistemin
mioayyan edilmis elementlarini, bu elementlarin bir-biri ilo alagslorini aragdiran vo
tomin edon eko yanagmadir.

Distant komplter mihondisliyi  ixtisasinin  pedaqoji  asaslarimi
mioyyanlogdirarkon ekspertlor 6z fikirlorini bildirmislor ki, tolim naticalori
Avropa, Milli vo Saha Kvalifikasiya Carcivasi ilo programin missiyasina uygun
olarag muoyyan edilmis tohsil magsadlari gargivasindo mioayyan edilmalidir.
Pedaqoji osaslarin formalagsmasinda talim naticalorine on yaxsi cavab veran
kurrikulumun va bu kurrikuluma daxil edilacak kurslarin miiayyan edilmasi da
ekspertlorin raylori sirasindadir. Homg¢inin bildirilir ki, kurikulumdaki kurslar
cevik talim prosesloarine vo Gyronanin dmurboyu dyronmasine téhfa vermok tgiin
sinxron-asinxron va vizual elementlorlo zonginlasdirilorak interaktiv struktur kimi
tortib edilmalidir.

Distant komputer muhandisliyi ixtisasinin ~ kurikulumu  komputer

mihandisliyi sahasinds iso gobul Uglin tolab olunan asas bilik, bacariq vo
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vardislorin manimsanilmasina tOhfo veracok sokildo taskil edilmalidir. Bundan
alava, kurrikulumun tagkili zamani tohsil alanlarin an azi1 bir semestrini xaricda
kecirmasina imkan yaradan miibadils programlarinin miimkiinliiyii nazars alinmali
Vo bu baximdan tolobalor havaslondirilmalidir. Xaricds tocriibs tolobalora muxtalif
modaniyyatlori tanimaq, eloco do kompiter muhandisliyi sahasinds mumbasari
doyarlori tanimaq vo multikultural perspektivlori inkisaf etdirmok baximindan
vacibdir.

Eynils, programda ¢alisan iscilorin (tohsilcilor, dizaynerlor, menecerlar va
s.) yasadiglar1 diinyan1 va comiyyati sosioloji vo antropoloji baximdan bilmalari
ekspert roylori sirasindadir. Diinyan1 vo yasadiglart comiyyati bilon mioallim
heyati, dizaynerlor, menecerlar va s. global va yerli kontekstda isgilorin, talobalarin
Vo comiyyatin ehtiyaclarin1 daha yaxsi bilacok vo bu monada distant komputer
mihandisliyi tohsilindoa hodof auditoriya tgiin dizaynlar eds bilocaklor. Bundan
alavo, bu iscilarin global va yerli kontekstdoki inkisaflart izlayarok, saha ilo bagl
hallor gixararaq vo doyar yaradaraq kompdter mihondisliyi sahasinin taloblarinin
muayyan edilmasi prosesina tOhfa veracayi diisiiniiliir.

Distant kompditer mihandisliyi tahsilinds todris naticalarine an yaxsi cavab
veran texnologiya infrastrukturunun toskilinde doyison Vo inkisaf edon
texnologiyalardan asili olaraq avtomatik olaraq 6ziinii yeniloya bilon vo lazimi
uygunlagsmalar1 eda bilon intellektual sistemlordon faydalanmaq mimkindur.
Bununla bels, texnologiyanin distant tahsil sistemlorinds zaruri, lakin kafi gort
olmadigini vo texnologiyanin miiasir olmagqla yanasi, tolobslorin ehtiyaclarina vo
Oyronma moagsadlorine cavab vermoali oldugunu da geyd etmok vacibdir.
Texnologiya infrastrukturunun va talobanin 6mirboyu 0Oyranilmasina tohfa
vermok Ugln tolobalorin suallarina effektiv vo savadli cavablarin verildiyi onlayn
dostok sisteminin yaradilmasi vacibdir.

Bunlardan alava tacriibs vo laboratoriya darslorinin icrasinda virtual realliq
Vo realliq miihitini birlosdirarak virtual laboratoriyalarin yaradilmasi, yaxud virtual
laboratoriyalarin yaradilmasi miimkiin olmayan hallarda talobalorin yerlosdiyi

yerlorda tocriibo morkazlorinin agilmasi olduqca vacibdir.
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Mitoxassislor, texnologiyanin siirotli inkisafi ilo alagodar olaraq, distant
komptiter mihandisliyi tohsilinin texnoloji infrastrukturunu layihalondirarkon bu
inkisaf va yenilomalors uygunlasa bilocok dinamik bir qurulusun yaradilmasi lazim
oldugunu bildirirlor. Bu kontekstdo onlar texnologiyanin strukturlasdirilmasi,
inkisafi vo yenilonmasi zamani mozunlarin vo maraqli toroflorin roy vo
tokliflarindan yararlana bilacoklorini geyd ediblor.

Bundan alavo, ekspertlor texnoloji infrastrukturun yaradilmasi vo istismari
zamani tohsil alan soxslor arasinda {insiyyatin, qarsiligh alagenin va paylasimin
yaradilmasmin tohsilin  somorali  foaliyystino t0hfo veracoyi barodo do
homfikirdirlor. Bunun Ggiin korporativ madaniyyatin inkisaf etdirilmasi olduqca
zoruridir. Bundan slava tohsil alan fordlards texnologiyanin bir madaniyyat oldugu
Vo madaniyyatin texnologiya vasitasilo ¢atdirildigr stiurunun yaradilmasi vacibdir.

Distant komputer mihandisliyi tohsilinin - mivaffogiyystlo icrasinda
idaroetma Olgustinds texniki strukturla bagli bozi gorarlarin qgobul edilmosi
lazimdir. Bu gargivado, miassisodoki texnoloji inkisaflart vo yeniliklori izloyan vo
bu inkisaflarin programa uygunlasdirilmasma rohbarlik edon bir bdlmonin
yaradilmasi, bu inkisaflarin ixtisasartirma tohsili vasitasilo qurumun isgilarine
Otrilmasi  vo texniki-igtisadi osaslandirmalarin  aparilmasi  zaruridir. Bu
osaslandirmalar, toskilat daxilinds istifads edilocok texnologiya infrastrukturu ilo
bagl xarc-fayda tohlillorinin aparilmasi vo lazim galdikds autsorsing texnologiya
cirklonmasinin, vaxt itkisinin vo fasilolorin qgarsisinin alinmasina, sistemdo
davamliligin tomin edilmasins va ekoloji qurulusun yaradilmasina tohfo veracok.
Bir qurum olaraq distant komputer miihandisliyi tohsili sahasinds bilik, bacariq va
saristolor qazanmis global miithandislar yetisdirmak va bu bilik va bacariglarin alda
edildiyini slibut etmok tigiin siibut otaglar1 yaratmaq vo prosesi sonadlosdirmok

asasdir.

69



Istifads olunmus adabiyyat siyahisi

. Aidemark, J. (2007). Is planning and socio-technical theory perspectives.
Proceedings of European and Mediterranean Conference on Information Systems
2007 (EMCIS 2007). Spain: Polytechnic University of Valencia, 24-26.

. Allen, E. ve Seaman, J. (2010). Class differences: online education in the United
States. United States of America: Babson Servey Research Group.

. Anderson, W. (2007). Learners, learning, and learner support: Independent
learning. Hadbook of Distance Education (Ed:M. G. Moore). London: LEA, ss.
109- 122.

. Black, L. M. (2007). Historical and conceptual foundations. Handbook of
research on socia-technical design and social networking systems. (Ed: B.
Whitworth ve A. Moor). New York: Information Science Reference, 3-14.

. Bryant, K., Campbell, J. ve Kerr, D. (2003). Impact of web based flexible
learning on academic performance in information systems. Journal of
Information Systems Education , 14(1).

. Calder, J. ve McCollum, A. (1998). Open and flexible learning in vocational
education and training. Londan: Kogan Page.

. Cartelli, A. (2007). Socio-technical theory and knowledge construction: towards
new pedagogical paradigms? Issues in Informing Science and Information
Technology (4), 1-14.

. Cybinski, P., ve Selvanathan, S. (2005). Learning experience and learning
effectiveness in undergraduate statistics: modeling performance in traditional and
flexible learning environments. Decision Sciences Journal of Innovative
Education, 3(2), 251-271.

Davenport, D. (2009). The social derivation of technical systems. Handbook of
research on socia-technical design and social networking systems. (Ed: B.
Whitworth ve A. Moor). New York: Information Science Reference, 50-64.

10. Frielick, S. (2004). Beyond constructivism: An ecological approach to e-

learning. Beyond the comfort zone: Proceedings of the 21st ASCILITE

70



Conference (Ed. R.Atkinson, C. McBeath, D. Jonas-Dwyer ve R. Phillips), 328-
332

11. Goldberg, D. E. ve Somerville, M. (2012). Big Beacon: A movement to
transform engineering education

12. Guetl, C. ve Chang, V. (2008). Ecosystem-based theoretical models for learning
in environments of the 21st century, Interactive Computer aided Learning (ICL)
International Conference, Villach, Austria

13. Hendrickson, C.; Lave, L.B. ve Matthews H. S. (2006) Environmental Life
Cycle Assessment of Goods and Services: An Input-Output Approach,
Washington: RFF Press

14. Hughes, A. J. (2004).Supporting the online learner. The theory and practice of
online learning. (Ed: T. Anderson). Athabasca: Athabasca University. 367-384.

15. Issa, T., Issa, T. ve Chang, V. (2011). Green IT and Sustainable Development
Strategies: An Australian experience, The 12th International Conference of the
Society for Global Business & Economic Development, Singapore

16. Jick, T.D. (1979). Mixing Qualitative and Quantitative Methods: Triangulation
in Action. Administrative Science Quarterly, 24 (4), 602 -611.

17. Johnson, G.M. (2012). The ecology of interactive learning environments:
situating traditional theory. Interactive Learning Environments

18. King, W.R. ve He, J. (2006). A meta-analysis of the technology acceptance
model. Information & Management, 43: 740-755.

19. Laotze, T. T. C. (2009). Introduction. Socio-Technical Design and Social
Networking Systems (Ed: B. Whitworth ve A. Moor). New York: Information
Science Reference

20. Moore, M. ve Kearsley, G. (2005). Distance Education, A Systems View.
Canada: Thomson Wadsworth.

21. Reyna, J. (2011). Digital Teaching and Learning Ecosystem (DTLE): A
Theoretical Approach for Online Learning Environments. Proceedings
ASCILITE 2011 Hobart: Concise Paper, 1083-1088.

71



22. Sridharan, B., Deng, H. ve Corbitt, B. (2010) Critical success factors in e-
learning ecosystems: a qualitative study. Journal of Systems and Information
Technology, 12 (4), 263 - 288

72



