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GIRIiS

Movzunun aktualhigl. Hal-hazirda sanayenin demok olar ki, bitlin sahalorinda
foaliyyot gOstoran miiassisalorde yiiklorin qaldirilib-endirilmasi {i¢iin miixtalif tipli
ylkgqaldirici-nogliyyat masinlarindan istifado olunur. Yiikqaldirici-nogledici masinlar
yukvurma-yiikbosaltma iglori ilo olagodar olan agir iglori aradan qaldirmagqla yanasi bu
tipli iglorin avtomatlasdirilmasi ilo sonaye miississosinin mohsuldarligini artirmaga
imkan verir.

Korpiilii kranlar an ¢ox yayilmis yiikqaldiric1 avadanliq ndvlerindon biridir.
Onlarin spesifikliyi ondan ibaratdir ki, ylikgaldirma mexanizmi olan arabaciq korpii
boyunca - uclar1 kran yollarina sdykonan enina bir tir boyunca harokot edir. Belo bir
ylikgaldirici 1 tondan 500 tona godar olan yiikii 30 metr hiindiirlitys galdirmaga vo onu
eni 60 m-o vo uzunlugu yiizlorlo metra qodar is sahasi daxilindo harokot etdirmoya
qadirdir. Oksoar hallarda seriyali istehsal olunan kranlarin yiikqaldirma qabiliyyati 1-
100 ton, korpliniin asirimi iso 30 m-o qodordir. Bu ciir qurgulardan istifadonin osas
c¢otinliyi ondan ibaratdir ki, kran relslorinin olmasi tolob olunur ki, bu da 6z névbasindo
is sahosinin konfiqurasiyasina miioyyon mohdudiyystlor qoyur. Qalan digor
maosalalords bu kranlarin somaraliliyi danilmazdir.

Hazirda istismarda olan biitiin nov kranlarin, o ciimlodon do korpiilii kranlarin
tohliikosiz sokilds islomasini tomin edon an asas mexanizmlordon biri do onun tormoz
sistemidir. Beloki tormoz sistemi kranin yiikqaldirma, eloco do horokot
mexanizmlorinin (kranin vo arabaci@in) vaxtinda, solis vo etibarli sokildo isini
dayandirmaqla goza hallarinin garsisin1 almaga imkan verir. Bu baximdan korpiilii
kranlarin tormoz sistemlorinin daim digqotds saxlanilmasi oldugca vacib shomiyyat
kasb edir.

Molum oldugu kimi korpiilii kranlar uzun miiddatli istismar miiddotine malik
olur. Bu istismar miiddati arzinds 6z xidmat resursunu daha tez basa vuran mexanizmi
adaton onun tormoz mexanizmi olur. Bu baximdan tormoz mexanizmi daim diqqat
morkozindo saxlanilmali, vaxtasir1 texniki qulluq islori aparilmali eloco do onlarin
etibarliginin yiiksaldilmasi tliclin modernizasiyast aparilmali va yeni konstruksiyalari

toklif olunmalidir.
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Qeyd olunan amillori nozers alaraq toqdim olunan dissertasiya isinin
movzusunun olduqca aktual oldugunu Yikgaldiricti masinlarin tormozlarindaki
tormozlanma momentinin dayismasinin qiymatlondirilmasi vo olava tormozdan
istifado etmoklo korpiilii kranin yiikqaldirma mexanizminin etibarlifinin artirilmasina

ehtiyac vardir.

Tadqgiqat isinin maqsadi. Toqdim olunan dissertasiya isinin osas moqsadi
korpiilii kranin ylikqaldirma mexanizmini igo salarkon otiirticii miihorrikinin sorf etdiyi
enerjiys goro tormoz momentinin toyin edilmosi, alavo tormozdan istifado etmoklo
korptili kranin yiikqaldirma mexanizminin etibarligimin artirilmasindan ibaratdir.
Qeyd olunan mogsadlars ¢atmagq tigiin iso asagidaki osas vozifolorin icra olunmasi tolob
olunur:

» Korpiilii kranlar. Onlarin toyinati, tosnifati vo asas mexanizmlori;

» Yiikqaldirici masinlarin galdirici mexanizmlorinin tormozlarinin vaziyyatino
nozarat tisullar

» Mexanizmi iso salarkon Gtiiriicti mithorrikinin sorf etdiyi enerjiya goro tormoz
momentinin toyin edilmasi

» Yikqaldirict  masimlarin  tormozlarindaki  tormozlanma  momentinin
doyismasinin qiymatlondirilmasi

» Olavo tormozdan istifado etmoklo kdrpiilii kranin yiikqaldirma mexanizminin
etibarliginin artirilmasi.

Tadqgiqgat metodlari. Togdim olunan dissertasiya isinin mévzusunun tadqiqi
zaman1 hom empirik, ham da nazari todqigat metodlarindan genis istifads olunmusdur.
Belo ki, korpiili kranlar, onlarin toyinati, tosnifati vo asas mexanizmlori, eloco do
yiikqaldiric1 maginlarin qaldirict mexanizmlarinin tormozlarinin vaziyyatine nazarat
tisullarinin  Gyronilmosi zamani faktlarin toplanmasi vo secilmosi, miisahidoetms,
onlarin arasinda oslagonin yaradilmasi kimi emprik metodlardan istifado olunmaqla
yanagi, eyni zamanda da todqigatin magsadyonliiliiyiinii artirmaq mogsadi ilo 6lgmo,
miiqayiso, deduksiya vo induksiya eksperiment, analiz, sintez, kimi metodlardan da

genis istifado olunmusdur. Belo ki, analiz metodu kimi moévzu tam sokildo gotiiriilmiis
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vo daha sonra fasilloro boliinorok ayri-ayriligda tohlil olunmusdur. Daha sonra iso
sintez metodu vasitosilo bu fosillor imiimi sistemdo birlosdirilmisdir. Induksiya
metodu vasitosilo dissertasiya isi haqqinda texniki faktlar toplanmis sistemlosdirilmis
vo aragdirilmisdir. Sonra iso deduksiya metodu vasitosilo 1so homin toplanmis faktlar
asasinda nazari naticalor, imumi prinsiplar, basqa sozlo desok, amali faaliyyat {iciin
lazim olan zoruri tovsiyyalor miioyyon edilmisdir.

Isin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girisdon, 2 fasildon, notico vo

tokliflorden 1baratdir. Todqiqat isinin sonunda adobiyyat siyahist verilmisdir.



I FOSIL. KORPULU KRANLAR. ONLARIN TOYINATI, TOSNIFATI VO
OSAS MEXANIZMLORI
1.1. Korpiilii kranlarin tasnifati
Korpllld kranlar oan ¢ox yayilmis yiikqaldirici avadanliq névlarindon biridir.
Onlarin spesifikliyi ondan ibaratdir ki, yiikqaldirma mexanizmi olan arabaciq korpii
boyunca - uclar1 kran yollarina sdykonan enina bir tir boyunca harokot edir. Belo bir
yiikqaldirici 1 tondan 500 tona gador olan yiki 30 metr hiindiirliys galdirmaga va onu
eni 60 m-o vo uzunlugu ylizlorlo metro godar is sahasi daxilindo harokat etdirmoyo
qadirdir. Oksor hallarda seriyali istehsal olunan kranlarin yiikqgaldirma gabiliyyoti 1-
100 ton, korpiiniin asirimi isa 30 m-o godordir. Bu ciir qurgulardan istifadonin asas
catinliyi ondan ibaratdir ki, kran relslarinin olmasi talab olunur ki, bu da 6z névbasinda
is sahosinin konfiqurasiyasina miioyyon moahdudiyyatlor goyur. Qalan digar
mosalalords bu kranlarin somaraliliyi danilmazdir.
Cox universalliga vo genis imkanlara malik olmas1 sayasindo korpiilii kranlardan
demok olar ki, hor yerds istifads olunur:
o istonilon sonaye miiossisalorinda, o climlodon. madongilik, tomir va s.,

ir1 kond tosorriifatt komplekslorindoa,

o istonilon Olgiido vo istonilon toyinath anbarlarda,

« noqliyyat va yiiklomo terminallarinda,

o on miixtolif tikinti vo texniki xidmot saholorinds, o ciimlodon do hidravlik
qurgularin tikintisinda.

Yiikqgaldiricinin qurasdirilmadigi hor hansi bir anbar, sex vo ya hotta boyiik
avtomobil tomiri sexlori belo tapmaq hogigoton olduqca ¢otindir. Kigik bir hiindiirliikdo
va 1§ sahasinin mohdud oldugu yerlords agir ytiklorin daginmasi lazim olduqda, korpiilii
kranlar praktiki olaraq roqibsizdir.

Dovlot standarti biitiin korptlii kranlarin 2 qrupa boliinmasini tolob edir: imumi
toyinatl vo xiisusi toyinatli. Umumi toyinath yiikqaldiricilar adaton qarmagq ilo tachiz
edilir va stropla tutmaya (sapanlara) moruz galan mallarin daginmasini nazards tutur.

Xiisusitoyinath kranlar isa dar profilli yiik tutma cihazlari il tochiz edilmisdir -

masolon, sopmo materiallarla islomok tiglin ¢alovlu greyfer, metal momulatlar1 ilo
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islomok {iclin ekestromaqnitlor. Bundan olavo, bozi sonaye saholori {i¢lin qaldirici
qurgular xiisusi konstruksiyada istehsal olunur vo kimya, metallurgiya sanayesi va s.
sahalords otraf miihitin manfi tasirloring qarsi slave qorunmaya malik olurlar.

Yiikqaldiricinin korpiisiiniin kran yollarina sdykonmaosi tisulundan asili olaraq,
kranlar dayaq vo asma kranlara boliiniir. Bundan olavo, xiisusi olaraq hom do ¢atmali
kranlar1 geyd etmok lazimdir - aslindo, ¢atmali kranlar da eyni korpiilii mexanizmlora
malik olurlar, forq yalniz ondadir ki, onlar korpiilii kran yollar1 boyunca horokot
etdiklori dayaqlarin lizorinds qurasdiriliblar.

Birtirli dayaqtipli kranlar. Dayaqli kranin konstruksiyasinda osas forq
korptiiniin kran yollar1 tizoerinds yerlogsmasidir. Korptlii tir tokarlori relslora yuxaridan
sOykonon uc tirlora borkidilir. Belo kranlar maksimum etibarliliq vo yiikgotiirma
gabiliyyati ilo xarakterizo olunur, lakin onlardan istifado ya binanin dasiyict
divarlarina, ya da xiisusi qurasdirilmis dayaqlara (siitunlara) borkidilmali olan xiisusi
kran relslorinin qurasdirilmasini tolob edir.

Birtirli korpti krani, uclart perpendikulyar sokilds yerlosdirilmis uc tirlora
sOykonon, kran yollar1 boyunca harakot etmaok liclin tokarlorlo tochiz olunmus, adston
ikitavrli vo ya qutusokilli konstruksiyadan ibarat olan bir tirdon (korpiiden) ibaratdir.

Qaldirict va yiik arabasi araliq tirlori boyunca harokot edir.

-
——"‘;';?f)‘f:('/“ -

Sokil 1.1.

Birtirli dayaq tipli kran1t méhkom konstruksiyaya vo yiingiil ¢okiyo malik olur.
Onlarin yiikg6tiirma qabiliyyati adoton 1...10 ton arasinda doyisir (bazi hallarda 20 tona
godor ¢atir).

ikitirli dayaq tipli kranlar. Umumiyyoatlo, ikitirli dayaq tipli kranin qurulusu

birtirli kranla eynidir, burada yalniz korpii iki odod osas tirdon ibarotdir vo yiik
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arabacig1 daha miirokkob bir qurulusa - korpiiniin yuxar1 miistovisi boyunca horokot
edon xiisusi c¢orcivoys malikdir. Bununla slagadar olaraq, ikitirli mexanizm daha
dayanaqlidir, daha yiiksok yiikloma qgabiliyyatino (100 tona godor), daha uzun xidmaot
miiddatine (20 ilo goder), eyni zamanda daha agir ¢okiyo malik olur va birtirli dayaq

tipli kranlarindan ohomiyyatli dorocado bahadir.

Sokil 1.2.

Asma tipli birtirli kranlar. Asma tipli kranlarin konstruksiyasinin spesifikliyi
ondan ibaratdir ki, kran yollarinin miistovisi altinda yerlogon korpli onlardan asilir vo
kran yollarinin ikitavrl tirlorinin asagi roflarindoe tokarlorlo sdykenir. Bu tirlor birbasa
binanin tavanina yapisdirila bilor ki, bu da dayaq tipli kranlarla miiqayisodo
quragdirman1 xeyli asanlasdirir. Bununla belo, bu konstruksiya kran relslorinin
yeyilmosini artirir vo qaldirict kranin qaldirma qabiliyystine va etibarliligina
mohdudiyyatlor qoyur. Bu da bir qayda olaraq belo kranlarin dayaq tipli kranlardan

forqli olaraq daha az yiikgotiirma gabiliyystli va daha az etibarli olmasini sortlondirir.

Sokil 1.3.
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Asma tipli ikitirli kranlar. Oksor hallarda asma tipli kranlar birtirli olaraq

istehsal olunur, lakin onlarin konstruksiyasi korpiiniin iki hissadon ibarat olmasi, lakin
paralel olaraq baglanmamasi sobabindon is sahasinin enini shamiyyatli dorocads
artirmaga imkan verir. Belo bir qaldiric1 iki paralel kran yoluna deyil, U¢ yola
sOykonmis olur. Telfer, korpu tirlorinin asag1 qursaqlart boyunca harokoat etdiyi Ggin
kran yolu onun trayektoriyasina mane olmur. Belo bir kranin is sahasi enina dogru 24

m-o cata bilor (birtirli asqi tipli kran Ugilin nozards tutulan 15 m-a nisbaton). Buna

Sokil 1.4.

Yerdoyismo imkanlarina gora. Adi, on c¢ox istifado edilon universal korpiilii
yiikgaldirict kranlar paralel kran yollar1 boyunca harokst edir. Ancaq is sahasinin
konfiqurasiyasi vo bu mexanizmin hall etmak {i¢lin nozards tutuldugu vazifalor bazon
kran yollarmin forqli bir formasini va harakot metodunu talab edir. Masalon, dairavi vo
ya sektor anbarlarinda islomok {iclin firlanan vo ya radial korpiilii kranlardan istifado
olunur - onlarin bir torafi bir qayda olaraq sabit sokildo borkidilmis olur, digor torafi
159 dairavi (vo ya sektorlu) kran yolu boyunca harakat eds biloar.

Yiik qaldirma qabiliyyatina gora. Korpiilii kranin yiik galdirma qabiliyyati onun
osas xarakteristikasidir ki, bu da se¢cim zamam biitliin masmin Olgiisine va
konstruksiyasina bdyilik oOlclido tosir gostorir. 1...20 tona qodor yiikk galdirma
qabiliyyatli kranlardan daha ¢ox istifado olunur, lakin bozi hallarda ylkgaldirma

qabiliyyatinin 100 tona, bazaon iso hatta 500 tona qodor artirilmasi tolob olunur. Belo
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qurgular demok olar ki, homiso xiisusi sifariglo istehsal olunur vo onlardan miioyyon
konkret bir is yerinda xiisusi tapsiriglar: yerina yetirmak ticiin istifads olunur.

Intigahn néviina gors. Kranin harokoto gatirilmo iisuluna gore biitiin qaldiric
qurgular ol vo elektrik intiqall1 olaraq iki yero boliiniir. Asagi ¢okili yiiklo isloyan kigik
kranlar tiglin asason ol intigallarindan istifado olunur vo bu tamamils kifayot edir. Belo
burgulara adoton ki¢ik montaj vo ya tomir sexlorindo rast golmok miimkiindjir.

Lakin korpiilii kranlarin  konstruksiyasinda daha tez-tez mohz elektrik
intigallarindan istifado olunur, ¢iinki o, operator torofindon fiziki qiivvo tolobini
tamamilo aradan qaldirmaga vo eyni zamanda tez vo asanligla istonilon agirliqdaki
yiiklorls islomaye imkan verir.

Is prinsipi. Kranm 6zii is sahosi boyunca relslor iizarinda, galdirici iso korpii
izorindo enino dogru istiqgamoatds horokot edorok yiikii saquli istiqgamotdo qaldirdigina
gora, bu, is sahasini tam ohato etmoya va yiikiin bir ndqtadon istonilon digar ndqtoya
dasinmasini tomin etmoya imkan verir.

Yiiklo manipulyasiyalar uc tirloro qurasdirilmis kranin horokot mexanizmi vo yiik
arabaciginin miihorriki reduktoru vasitosilo, homginin qaldiricinin galdirma mexanizmi
ilo tomin edilir. Elektrik intiqalli korpiilii kranin funksionalligini genislondirmok ii¢iin
miixtolif idaroetmo cihazlari, miixtolif yiik tutucular vo olavo avadanliglardan istifado
edilo bilor. Masalon, uzun 6l¢iilii yiiklorls islomok {igiin ikinci yiik arabacigi, miixtolif
mexanizmlarin isini sinxronlagsdirmagq lictin miixtolif qurgular qurasdirila bilor.

Korpiilii kramin iimumi qurulusu. Bu kran 6ziiniin biitiin novlerine xas olan
imumi xtlisusiyyatloro malikdir. Bu, uc tirloro sdykonmis olan korpiiniin vo homginin
yuk arabacigi vo ya qaldiricinin olmasidir. Korpiilii kranin qurulusu 6ziindo osas
qovsaqlarda miixtolif avadanligqlarin - horokot mexanizmlorinin, yiikqaldirici
mexanizmlarin vo tormozlama mexanizmlorinin yerlogmosini nozords tutur.

Jsas qovsaqlar. Araliq tirin (vo ya koOrpiinliin) olmast korpilii kranlarin
konstruksiyasini vo asas funksiyalarini avvalcodon miioyyon edon spesifik, on cox g6zo
carpan forqlondirici xiisusiyyetdir. Korpii bir vo ya iki tirdon ibarat ola bilor. Onlar, bir

qayda olaragq, ikitavrli vo ya qutu sokilli konstruksiyaya malik olmaqla yanasi, ham do
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giiclondirici elementlors malik ola bilorlor. Onlar qaynaq yolu ils yiiksok méhkomlikli
poladdan hazirlanirlar.

5 tona gador ylkqaldirma qabiliyyati olan kranlar {igiin uc tirlor do homginin polad
profildon (ikitavr) hazirlanir. Daha yiiksok ylikgotiirmo gabiliyysti olan qurgular li¢iin
yena do gaynaq yolu ilo qutusokilli profilordon hazirlanir. Uc tirlords kranin horokot

mexanizmi quragdirilir ki, bu da onun kran yollar1 boyunca harokatini tomin edir.

1.2. Korpiilii kranlarin asas mexanizmlari

Kran mexanizmlorino kranin horokatini, yiikiin tutulmasin1 vo qaldirilmasini,
kranin idars edilmasini vo eloco do onun istifadesinin tohliikasizliyini tomin edon
avadanhqlar daxildir. Onlarin se¢imi korpiilii kranin konstruksiyasi vo maqsadi,
homg¢inin onun osas xisusiyyatlori (ylik qaldirma gabiliyysti, is rejimi vo s.) ilo
mioyyon edilir. Korpiilii kran mexanizmlorini sorti olaraq osas (cihazin imumi
funksionalligint miioyyon edonlor) vo olava (sifaris¢inin istoyi ilo qurasdirila bilon)
mexanizmlors bélmok olar.

1. intiqal.

Kranin harokatine imkan veran bu mexanizm, oan genis yayilmis halda, is¢i (vo ya
uc) tirlorin uclarinda quragdirilmis bir ne¢o tokor dostindon, homg¢inin mexanizmi
horokoto gotiron miihorrikdon (reduktordan) ibaratdir. Dayagqtipli kranin uc tirlorinin
tokorlori yuxaridan kranin alt yollarina sdykonmis olur. Asma tipli kranlarin tokorlori
kran yolunun ikitavrl tirinin asag1 qursagi boyunca horokot edir.

2. Qaldirict mexanizm.

Korpiilii kranlarda yiikiin qaldirilmasina vo endirilmosino cavabdehliyi ytk
arabasina qurasdirilmis mobil va ya stasionar bir elektrik qaldirici dasiyir. Daha boytik
yiik qaldirma gabiliyyati olan kranlarda, elektrik miihorrikindon basqa reduktoru,
transmissiya vali (6tiirmo safti), barabani, bloklar1 vo kanatlar1 olan qaldirici
mexanizmlardon daha c¢ox istifads olunur.

3. Yiik arabacigi.
Yiik arabacigindan, adoton yliksok yiik qaldirma qabiliyystli kranlarda istifado

olunur vo {zerindo korpiiniin horoket mexanizmlori, eloca do yik gqaldirma



12

mexanizmlori quragdirilmis qaynaqli ¢orcivoni oks etdirir. Bozi qurgularda hotta bir
deyil iki yiik arabacig1 da qurasdirila bilar.
4. Tormozlama sistemi.

Istonilon voziyyotdo kranmn horoketini dayandirmagq, istonilon vaxt yiikiin
qaldirilmasini vo ya endirilmasini dayandirmag, istonilon néqtode saxlamaq imkani
olmadan kranin funksionallig1 tam olmayacaq. Bu, tormozlama sistemindon istifado
etmokls oldo edilir.

Tohliikali yiiklorlo (zohorli vo ya partlayict maddolar, arimis metallar vo s.)
islomok {igiin 2 miistoqil tormoz sistemi qurasdirila bilor.

5. Elektrik avadanhqlar

Korpiilii kranin enerji tochizati vo isiqlandirilmasi daha agir 1s soraiti sortlorine

gora digor nov kranlara nisboton daha etibarli vo giiclii avadanlhiglar tolob edir:
e ¢oOX Intensiv i§ rejimi (ndvba arzindo 1000-5 godar iso salma),
o siirotlonma vo yavaslama zamani avadanliglara daha ¢ox yiik diismosi,
 1is rejimindo doyisikliklorin daha yiiksok tezliyi (siirotin doyismosi vo s.).

Noaticado, dayaqtipli korpiilii elektrik krani 6ziinds elektrik avadanliglarinin tam
bir dostini oks etdirir. Bura hotta on sado halda belo asagidakilar daxildir:

o 4 elektrik mihorriki: 2-i uc tirlor ii¢iin, 1-i qaldiricinin horakot etmasi,
yerdoyismosi ti¢iin vo 1-do yiikiin qaldirilmasi iigiin,

o Yiikqaldiricinin idaroetmo sistemi: iso salma diiymolori, relelor, uzaqdan
idaraetmao pultu, tezlik ¢eviricilori va s.,

« Qoruyucu sistem —qoruyucular, istilik 6lgon relelor (termo rele) vo s.,

o Tormozlama ( ayloc) cihazlari.

Bundan slava, kranin enerji tochizati sistemi do forqgli konstruksiyaya malik ola
bilor. Hal-hazirda bu daha ¢ox vaxtlarda trolley sistemlaridir - Xtisusi qoruyucu plastik
govdolordo yerlosdirilmis coroyan kegiricilori, cari kollektorlar va s. Kigik olgiilii vo
yikgaldirma qabiliyyati asagi olan on sads qaldirict qurgular kabel asma sistemi ila
tochiz oluna bilor.

Korpiilii kranda hamginin, kdmokei elektrik avadanliglart masalen - is1qlandirma

cihazlari, qizdiricilar, signal cihazlari, 6lgma cihazlar va s.
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Olava avadanhgqlar

Kranda olava sistemlorin vo cihazlarin quragdirilmasi onun isinin somaraliliyini
va is¢ilorin tohliikasizliyini artirmaga, yiikqaldiricinin idars olunmasini yaxsilasdir-
maga vo mexanizmlorinin aginmasini azaltmaga imkan verir.

Yiikqaldirma mohdudlasdiricist  kranin  haddindon artiq yiiklonmasindon
sigortalanmaga vo isin tohliikosizliyini artirmaga imkan verir - yiikiin ¢okisi icazo
verilon haddon yuxar1 oldugda avtomatik olaraq qaldirict qurgunu sonddiriir.

Kran torozilori yiikiin ¢okisino doqiq nozarat etmoyo imkan verir - onlar yuk
tutucuya qurasdirilir vo elektron displeydos yiikiin ¢okisini real vaxt rejimindo gostorir.
Radio nozarot yiikiin idaro edilmosindo daha ¢ox sorbostlik tomin edir, sallanan
kabeldon qurtulmaga imkan verir, yiikiin doqiq yerlosdirilmasini tomin edir.

Tezlik ¢eviricisi elektrik miithorrikinin is rejimini yaxsilagdirir - onu ayilmalordon
va haddindon artiq yiiklonmadon azad edir, miiharrikin 6mriinii uzadir vo amaoliyyatin
tohliikasizliyini vo doqiqliyini artirir, texniki xidmat vo tomir xorclorini azaldir.
Idarsetma sxemi

Korpiilii kranin idars edilmasi ham yerdon hom do kran¢inin kabinasindon
hoyata kegirilo bilor. Yiikqaldiricinin yerdon, yoni uzaqdan idaro edilmasi zamani
pultdan vo ya radio idaroetma cihazindan istifado olunur. Uzaqdan idaraetmo, krangi
olmadan yalniz bir operatoru stata colb etmoklo yilikgaldiricini idars etmoys imkan
verir.

Korpiilii kranin qurasdirilmasi (montaji). Korpl yiikqaldirict qurgu i1s
platformasinin tamamlanmasini1 tolob edir - kranin horokoti iiclin miivafiq yolun
cokilmosi lazimdir.Relslordon ibarst yol xiisusi bir kran estakadasina qurasdirila bilor
va ya onun tikintisi li¢iin binanin dosemasi, slitunlar1 vo dayaqlarindan istifads oluna
bilor.

3 montaj variantindan istifads olunur:

a) Elemento gors (addim-addim). Kran qurgularinin yigilmasi kran alti1 yollarin

yuxar1 hissasinds aparilir.
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b) iri bloklu - belo demok miimkiinse bdyiidiilmiis montaj. Montaj ii¢iin hiindiirliiyo
ovvalcadon asagida yigilmis boyiik fragmentlor (mexanizmlor, elektrik avadanliglari,
qovsagqlar) qaldirilir.
c) Tam bloklu - korpiiniin désomodo tam olaraq yigilmasi. Yigilmadan sonra
konstruksiya biitov olaraq qaldiriliraraq kran yollarina qurasdirilir. Bu tisul giiclii
texniki avadanliqlardan istifadoni tolob edir.

Korpiili kranin osas parametrlori agagidakilardir:
1) yiik qaldirma qabiliyyati - toyin edilmis istismar soraitinds kranin qaldira vo
dasiya bilocoyi yiikiin maksimum c¢okisidir. Yiik qaldirma gabiliyyestinin qiymatino
yiikli dasimagq ticlin istifads olunan ¢ixarila bilon yiikdasiyan qurgularin vo gablarin
kiitlasi daxildir;
2) asirnm - kranin xidmot etdiyi zonanin Ol¢iisiinii xarakterizo edon kran yolunun
relslorinin oxlar1 arasindaki {ifiiqi mosafaodir.
3) yiikqaldirma hiindiirliiyii - kranin dayanma soviyyasindon yuxari voziyyatds olan
yuktutucu tortibata qodor olan mosafodir.
4) endirmd darinliyi - kranin dayanacagi soviyyesindon asagi is voziyyatindo olan
yiiktutucu tortibata qodor olan saquli moasafadir.
5) baza - yol boyunca 6l¢iilon kranin dayaq oxlar1 arasindaki mosafadir.

Kranlarin vo masinlarin (A1 - A8), eloco do onlarin mexanizmlorinin (M1 - M8)
tosnifat qruplari (is rejimlori) "Yiikqaldiran kranlarin qurulusu vo tohliikasiz istismari
gaydalari"na uygun olaraq miisyyan edilir vo bu molumatlar kranin vo ya masinin
pasportunda gostorilmis olur.

Biitovliikdo kranin is rejimi miioyyon bir xidmot miiddoti li¢lin tsiklin maksimum
sayinin qiymoti ilo xarakterizo olunan istifado middstindon (U0 - U9) vo yik
rejimindon (Q1 - Q4) asilidir.

Mexanizmin is rejimi mexanizmin imumi istifado miiddati ilo xarakterizo olunan
istifada sinfindan (TO - T9) va yiik rejimindon (L 1 - L 4) asilidur.

Yuk rejimi, "Yiikqaldirici kranlarin qurulusu va tohliikasiz istismar1 qaydalari'na

verilmis yiikiin paylanmasi amsalinin qiymati ilo xarakterizo olunur.
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I1 FOSIL. KORPULU KRANIN YUKQALDIRMA MEXANIZMINDO YENI

ICRALI KONSTRUKTIV HOLLIN ISLONM®OSI VO TODQIQi
2.1. Yikgqaldiric1 masinlarin qaldirict mexanizmlarinin tormozlarinin
Vaziyyatina nazarat iisullar:
Yuklori qaldirmaq vo endirmok ii¢iin qurasdirilmis mexanizmlors, yiikqaldirict
mexanizm deyilir. Bu mexanizm demak olar ki, biitiin qaldirici masinlarin torkib
hissasini toskil edir. Elektrik kranin yiikqaldirict mexanizmi (sokil 2.1), bir gayda

olaraq, elektrik muharriki, mufta, tormoz, reduktor, baraban vo garmaq asqisindan
ibarat olur.

BOCE

Sokil 2.1. Yiik galdirma mexanizminin kinematik sxemi:
1 - reduktor; 2 - tormoz; 3 - elektrik muhorriki; 4 - baraban; 5 - galdirici zancir; 6 -
garmagq asqist
Tormoz, isin etibarliligini vo tohllkasizliyini tayin edan yiikgaldirict masinlarin

(YQM) on kritik hissalorindon biridir. YQM-in qaldirict1 mexanizminin tormozu
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verilmis tormoz tohliikasizliyi amsali ils yiikii dayandirmaq va saxlamagq tiglin nozards

tutulmusdur. Anormal islomo vo ya tormozdaki nasazliq gozalara sabob ola bilor.
Tormoz momentinin giymati M elo hesablanir ki, yiik istonilon soraitds etibarli sokildo
tormozlansin vo asilmis vaziyyoatdos saxlanilsin. Bunun ii¢lin tormoz momenti homiso
tormoz valinda an boyiik yiikiin yaratdigi statik qiymoatdon, yani tormozlanmada
ehtiyyat omsalindan ¢ox olmalidir. Tormozlanmada tohliikssizlik omsali normativ
sanadlarls tonzimlanir vo mexanizmin konstruksiyasindan, elaco do onun is rejimindon
asilidir. Yukqgaldirict mexanizmlar Uglin tormozlanmada tohliikasizlik omsali on az1 1,5
hesab edilir.

Islomo prossesi zamani tormoz momentinin qgiymoti tormoz goliblorinin
yeyilmosi, tormoz gasnagina yag vo ya suyun daxil olmasi, tormoz elementlarinin
qirilmasi va S. sababindan doyiso bilor. Tormozlamada tohliikasizlik omsalinin tolob
olunan giymatlorino uygunlagdirilmasi tomir zamani tormozu tonzimlomoklo hoyata
kecirilir. Tormozu tonzimloyarkon asagidaki ardicilliga amol etmok lazimdir:

- elektromaqnit I6vbarin vo ya elektrohidravlik italoyicili stokun normal gedisini
(tormoz 6tlrdclsinin ndvindan asili olaraq) muayyan edilir;

- galibin qasnagdan aralanmasini va barabor sokilds uzaglagsmasini tonizmlanilir;

- qapayici yayin talob olunan uzunlugunu tayin edilir.

Tormoz momentinin giymatini istehsal¢t zavodun tovsiyalorine uygun olaraq
qapayict yaym qurasdirma uzunlugu ilo tonzimlonir. Qapayict yaym uzunlugu
hagqinda molumat olmadiqda, tormoz maksimum yiikls uygun olaraq tonzimlonir. Bu
halda, yukin salis (tokansiz) dayanmasi tomin edilmalidir.

Faktiki tormoz momentinin giymoti tormoz parametrindon asilidir vo istismar
zamani1 kran operatoru torafindon subyektiv olarag idara olunur. Tormozun sshv
tonzimlonmasi vo diagnostikasi ehtimalini istisna etmok olmaz, masalon bu, xidmot
personalinin asagi kvalikasiyali olmasi vo ya 0z vazifalorina diggotsizlik seabsbindan
bas vera bilor.

Yuxarida gostarilonlora asaslanaraq, tormoz qurgulariin nasazligi ilo alagadar
fovgolado hallarin aradan galdirilmasi tigiin tormoz momentinin qiymatine avtomatik

nozarat metodlarinin islonib hazirlanmasi vo onlarin yiikk gqaldirma strukturlarinin
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mirokkob mikroprosessor osasli tohliikasizlik sistemlorinds istifadosi aktual

mosalalordan biridir.

Tormoz vaziyyatine nozarst iisullarinin yaradilmasi, yikqgaldirma mexanizminin
iso salinmasi va sondirtilmasi zamani onun dinamik is rejimlarinin 6yranilmasini talob
edir, ¢uinki gorarlagsmis rejimlords yiikii qaldirarkon va ya endirarkon tormoz agiqdir vo
tormoz momenti yaratmir.

Eksperimental vo nozori tadgigatlar naticasinds tormoz momentinin giymatini
xarakterizo edan bir ne¢o asililiq miiayyon edilmisdir. Bu asililiglar asagidakilardir:

— mexanizmin tormozlanma vaxtina goro;

- mexanizmi igo salarkan otlrtct maharrikin sarf etdiyi enerji ilo;

- mexanizmin stratlonmo siratine gors;

- bos islomo zamani vo tormozun qisamiiddotli gapanmasi zamani miihorrik
torafindon sabokadan istehlak edilon giic forqinin is prosesindo doyismasi ila.

Mexanizmin tormozlanmasi vaxtina gora tormozlama momentinin tayin
edilmasi. Sokil 2.2-do galdirici mexanizm dayandiqda miiharrikini stator sargilarinin
fazalarindan birinin dovrasinds rotorun firlanma tezliyi nz, corayan ia vo faza garginliyi
Ua-nin zamandan asililiglar1 gostarilmigdir. t3)s tormozlanma vaxti Gtiirtici mitharrik ty
-in sOndurildiyu andan t> dayandigi ana qodar hesablanir.

Tormozlanma vaxtinin tz = f (M7) tormoz momentinin giymatindon asililigimni
qurmagq tigiin (sokil 2.6) korpiilii kranin tam miqyasli modeli {izorinda eksperimental
todqiqatlar aparilmigdir. Tocribs 6zlndo t3s mexanizminin garmaq asqisini yiik
olmadan endirdiyi vo M7 tormoz momentinin muxtalif giymotlori zaman1 tormozlanma
vaxtiin Ol¢iilmasini oks etdirir. Mliayyoan sayda eksperimental malumat nogtslorinin
muioayyan edilmasi naticasinds tz, = f (M7) asililigiin grafiki qurulmusdur (sokil 2.6).

Bu metodun praktiki hayata kecirilmosi magsadi ilo ts = f (Mr) asililigr ilo
qurulmus oyri mikroprosessor qurgusunun yaddasinda saxlanilaraq sonradan tormoz

momentina toyin etmok Gcun istifads oluna bilor.
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Saokil 2.2. Yiikqaldirict mexanizmin dayanmasi

2.2. Mexanizmi isa salarkan intigal maharrikinin sarf etdiyi enerjiya gora
tormoz momentinin tayin edilmasi

Miharrikin sdratlondirilmasi zaman1 bas veran proseslorin enerji tohlili gostarir
ki, tormoz momentinin giymati elektrik miharrikinin sobokadan sarf etdiyi aktiv giic
olan P1-don asilidir.

Riyazi modellosdirma vasitesilo faydali islorin yerino yetirilmasi va itkilorin
oOrttlmasi iiclin gqaldirma mexanizmindo Sorf olunan giiciin asililiglari olds edilmisdir
(sokil 2.3). P giiclinli asagidaki asagida verildiyi kimi toyin etmok olar:

P, = Ny + Nyt + Ny + Py + Ny (2.1)
burada Ny - yiikiin qaldirilmasia sarf olunan guc; N, - galdirict mexanizmin
muharrikini iso salarken otalot momentini aradan qaldirmaq ftgiin sarf olunan guc;
N7 - tormoz momentini dofetmok Uglin sorf olunan giic; Ppqg - elektrik muharrikindo
elektrik itkilorini dof etmok tglin sorf olunan glc; Npm iSo galdirma mexanizmindo

itkilori 6rtmok Ggtin sarf olunan glicdar.
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Sokil 2.3. Qarmagq asqisinin yiiksiiz endirilmosi zamani giiciin paylanmasi
Sokil 2.3 -do gostarilon ayrilorin altindaki sahalor sarf olunan igo uygundur. (2.1)

tonliyinin hor iki torafini inteqrallasag, onda
f P dt = f (N, + Nyt + Ny + Pyg + Ny )dt,

Wy =A,+ Ay +Ar + Wpa + Apm,
burada, W1 - elektrik miharrikinin gidalanma sobokasindon sorf etdiyi elektrik
enerjisinin giymati; Ay - yiikiin qaldirilmasina sorf olunan is (mexaniki is); At -
muhorriki iso salarkon otalot momentini aradan galdirmagq {igiin sorf olunan is; Ar -
tormoz momentini agmaq Ucln Sorf olunan is; Wye - elektrik miharrikinds itkilori
ortmok Gcun sorf olunan enerji; Apm i1So qaldirma mexanizminds itkilori 6rtmok G¢iin
sorf olunan isdir.

Tormoz momentinin miayyan edilmasi Ar iginin hesablanmasi ilo mumkdndar,
lakin bu isin W1 muharriki torafindon sorf edilon enerjinin Umumi qiymatindon
ayrilmasini nozords tutan algoritmin texniki olaraq hoyata kegirilmasi ¢otindir. Bu
problem garmaq asqisini yiiksiiz endirarkon Wi-i 6lgmakls hoall edilo bilor. Bu halda,
sorf olunan elektrik enerjisinin komponentlari (Ay , Axt , Wpa , Apm) praktiki olaraq
doyismozdir vo Wi doyari Ar-nin igsindoki doyisikliye mitonasibdir. Basqa s6zlo desok,
garmagq asqisini yiik olmadan endirarkan Wi giymati tormoz momentinin Mz giymatine

mutanasibdir.
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Sokil 2.4. Muharrikin stratlondirilmasi proseslarinin energetik analizi
Wy elektrik mdharrikinin sorf etdiyi enerjiya géro Mz tormoz momentinin
giymatini tayin etmok tigiin mikroprosessor qurgusunun yaddasinda asagidaki alagani
saxlamaq lazimdir: A W1=f (Mr) (sok. 6). Bu asililigda AW1 asagida verilmis ifads ilo

mioayyon edilir:

ty ty
AW1= {lom_W]_:f(P{lom_Pl)dt:fAPldt
to to

burada W,"M, P;HOM - tormozlama zamani nominal giymoto nizamlanmis mihoarrik
torafindon sorf edilon enerji vo gucdur; Wi, Py - faktiki (adoton nominaldan forqli)
tormoz momentindo mdahorrik torofindon sorf edilon enerji vo gic; to - elektrik
muharrikinin igo diisma vaxti; ty - elektromexaniki kecid proseslorin bitmo vaxtidir.
Sokil 2.4-do eksperimental P1"™ = f (t), P1 = f (t) vo hesablanmig AP1 = f (t), W"" =f
(t), Wy =1 (t), AW1 = f (t) asililiglar1 verilmigdir.

Tormoz momentinin nominal giymatdon sapmasi AW: giymotine miitonasib
olacag, onun giymati AP = f (t) oyrisinin altindaki sahaya borabardir (sokil 2.4).

Mexanizmin stiratlonmasina géra tormoz momentinin tayin edilmasi. Tormoz
momentinin Mz giymati muharrikin govulma siratins birbasa tosir gosterir. Nominal

tormoz momentinds alinan nx"™ = f (t) vo nominaldan fargli olan tormoz momentinds
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alinan ny = f (t) asililiglarini (sokil 2.5) tohlil edarok belo naticaya galmok olar ki, Mr

tormoz momentinin giymati Anzmax gqiymatina mitonasibdir (burada Anz = nz - n"°m).
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Sakil 2.5. Anzmax kKamiyyatinin toyin edilmasi

Tormoz momentinin bir nega fargli giymati Ugln Anzmax Komiyyatlarini toyin
edorok, Anzmax = f (M7) asililigini qurmaq miimkiindiir.

Korpiilii kranin tam miqyasli modeli tizro eksperimental todqgiqgatlar zamani aldo
edilon tsm = f (M7), W1 =f(M71) Vo Anamax = f (M7) asililiglar (qaldirma mexanizminin
tormozu - elektrohidravlik italoyici ila idara olunan TKI'-300 avtomatik normal gapali
tormozdur) sokil 2.6- da gOstorilmisdir. Sokil 2.6 - da tasvir olunmus M7 "™ M7 ndqtasi
tormoz momentinin nominal giymatins uygundur.

Tormoz momentinin giymatini mioyyan etmok ii¢iin yuxarida gostarilon tsullar
0zlndo, praktiki hoyata kecirmok ti¢iin mikroprosessor cihazinin yaddasinda 73m = f
(M7), W1 =1 (M7r) vo ya Anamax = f (M7) Xattilosdirilmis asililigin formalagmasini
nazards tutur (secilmis metoddan asili olaraq).

1) tormozun nominal giymati zamani (M7= Mz "™);

2) tormoz ayrilmis oldugu vaziyyatds (M7= 0).
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Sakil 2.6. Tormoz momentindon asili olaraq tzam, A W1 Vo Anzmax Komiyyatlarinin
asililig1

Tormoz momentinin giymotini qarmaq asqisin1 yiiksiiz endirorkon 0Olgmok
maslohotdir. Cihazin is alqoritmi, tormoz momentinin qiymoti M7 "™ -dan ¢ox vo ya
az ola bilon avvalcadan miayyon edilmis haddi gqiymatlarins ¢atdigda is horokatlorinin
mohdudlagdirilmasini tomin eds bilor.

Bos rejimda vo eloca da quisamiiddatli tormoz qapanmasi bas verdiyi zamanda
muharrik tarafindon saboakadan sarf ediloan glic farginin istismar prosesinda
doyisdirilmasi ilo tormoz momentinin muayyan edilmasi. Elektrik muharriki
torafindon gobokadan sorf edilon Py aktiv glicti miiharrikin valina &tiiriilon migavimat
momentindon asilidir. Bununla olagodar olaraq qisamiiddatli tormoz gapanmasi
zamani P; aktiv enerji sorfiyyatina uygun olaraq elektrik intigalli galdirici mexanizmin
tormoz momentini giymatlondirmok mumkindir. Bu halda, mohdud hesablama
resurslari olan mikroprosessorda real vaxt rejiminds qaldiricinin igini qiymatlondirmok
Uclin an sados algoritmi do hoyata kegirmoak mimkinddir.

Metodun mahiyyati (i¢ xarakterik noqts olan t1, t> va t3 -do sorf edilmis P1!, P12 vo
P,3 aktiv giictin muvafiq giymotlorini 6lcmokdon (sokil 2.7) vo bu giymotlori bir-biri

ilo miigayiso etmokdoan ibaratdir.
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Sokil 2.7. Qaldirict mexanizmin islomasi Vo qisamiiddatli tormoz gqapanmasi zamant
P1 aktiv enerji sorfiyyatinin osillogrami

t1 nOqtoesi Oturiicl amaliyyati zamani tormoz qapanma signalinin verildiyi ana, t2
- tormoz bagli vaziyyatds oldugda mexanizmin igino, ts momenti isa tormoz agildigdan
sonra oturiicl amoliyyatina uygun galir.

Tormoz momenti asagida verilmis ifado ilo mioyyoan edilon AP1 giymatina
mutsnasibdir

AP, = P} — P{

Istismar zamam1 Mz-nin nominal giymotdon sapmasi AP1"™™/AP; nisboti ilo
muayyan edilir, burada AP1™™ - nominal tormoz momentinds tayin olunan va cihazin
yaddasinda saxlanilan qiymatdir. Mz -nin nominal dayardan haddindon artiq sapmasi,
hamginin P:? vo P:® doyarlorindo ohomiyyotli forq tormozda nasazligin oldugunu
gostoarir.

Tormoz cihazlarinin isino nozarat etmok i¢lin nozardon kegirilon tisullar qaldiric
magsinlarin miirokkab tohlikasizlik sistemlorinds istifado Ugln tdvsiya olunur va
moqgsad qaldirici avadanliglarin tohliikasizlik vo istismar etibarliliginin saviyyasini
yuksaltmaya yonaldilmisdir.

2.3. Yiikqaldirict masinlarin tormozlarindaki tormozlanma momentinin
dayismasinin giymatlondirilmasi

Yiikqaldirict masimlarin (YQM) istismarinin samaraliliyinin tomin edilmasi
problemi bu masinlarin mexanizmlarinin, komponentlarinin va hissolorinin is

xususiyyatlarini giymatlondirmak {i¢iin hesablama metodlariin yaradilmasi zarurati
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ilo olagadardir. Bu, tam olaraq YQM-in tormoz qurgularina aiddir. Istismar
xususiyyatlarini gqiymatlondirmok Gi¢lin nazards tutulan metodologiyanin inkisafi, yeni
vo movcud movcud tormozlarin layihalondirilmasi marhalasinds onlarin miisyyen
edilmis texniki xidmot vo tomiri zamani isinin effektivliyini prognozlasdirmaga imkan
veracakdir. Bu qurgularin istismar xassalorini miayyan edon asas gostaricilordan biri
tormoz momentidir.

Yiikgaldirict masinlarin (YQM) tormozunun se¢ilmasi Uglin mévcud Gsul tormoz
momentinin giymatinin miayyan edilmasini nazards tutur, lakin onun istismar zamani
doyisikliklarini, yoni geyri-sabitliyi nozoro alinmir, bununla da YQM-in istismari
zamani tohlUkasizlik tolablorinin yerina yetirilmasini giymatlon-dirmays imkan
vermir.,

Bu gostarici YQM-nin tormoz qurgular tigiin xiisusi ilo vacibdir. Bels ki, onlarin
siradan ¢ixmasi ham insan hoyati li¢iin tohliikays, hom do bOytk igtisadi itkilorlo sabab
ola bilar.

Isin mogsedi - Yiikqaldirict masinlarm (YQM) tohliikasiz istismar1 zamani
tormoz momentinin dayanigligmin giymatlondirilmasi Gglin hesablama metodunun
islonib hazirlanmasidir.

Tormoz momentinin doyismasini giymatlondirmok iisulu. Tormozlama zamani M,
tormoz momentinin sabitliyini onun minimum Bmin Vo maksimum Bmax Nisbi giymatlori
il xarakterizo etmak taklif olunur:

_ mmMT|tp+ty<r<tp+ty+tr

min —
MT.H

_ maxMTltp+ty<T<tp+ty+tT

max
MT.H

burada t ,, ty, t. - muvafig olaraq stratlonmonin, gorarlagsmis horokatin vo
yavaslamanin middati; t - zaman doyisoni; M... - nominal tormoz momentidir.
YQM-1n isinin tohlikasizliyini tomin edon buraxilabilon giymatlor intervali M,

asagida verilmis barabarsizliklordan istifads etmoklo misyyan edilir.

[.B]min < ﬁmin; ,Bmax < [.B]max (2-2)
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burada, [B]min - Bmin tiglin buraxilabilon minimum giymat; [B]max iS9 — PBmax UgUn
buraxilabilon maksimum giymatdir.

Bmin parametri tormoz momentinin tohllikasizlik amsali olan Ksun -1n tomin
edilmasi sorti asasinda hesablanir.

[Blinin = 1/Ken

Kranlarin tohlikasiz istismari {igiin movcud norma vo gaydalara uygun olaraq,
yik qaldiran mexanizmlor Gglin Ken omsali on azi 1,5 olmalidir (xiisusi nozordo
tutulmus hallar istisna olmaqla). Eyni zamanda, YQM -1n istismari tacriibasi gostorir
ki, Ken -1n 2,5-don ¢ox olan giymatlorindan istifads etmok mogsodsuygun deyil.

Belaliklo, tormozlamada tohliikasizlik amsalinin Ken = 1,5...2,5 diapazonunda,
Bmin parametri 0,4...0,67 araliginda olur.

[B]max -1n maksimum buraxilabilon giymati yiikiin ndvii, kranin novii vo YQM -
1 nazardos tutuldugu texnoloji prosesin xiisusiyyatlori ilo mioayyan edilon buraxilabilon

yavaslama qiymatindon [j] artiq olmamagq sorti asasinda hesablanir:
Blnar = 2
In

burada, jn - nominal tormoz momentindoki yavaslamanin qiymati; lin - YQM -1n
mexanizminin gotirilmis otalot momenti; u - tormozun qurasdirildigt ' YQM
mexanizminin 6tlrms odadidir; yiikgaldirma mexanizmi {igiin: a — polispatin 6tiirmo
adadi; R - barabanin radiusu; harokot mexanizmi tgtin: a = 1; R — harokat tokarinin
radiusu; donma mexanizmi ti¢iin: a = 1; R - golun uzunlugudur.

Yiikqaldirict maginlarin  (YQM) qaldirict kran mexanizmlorinin harokatli
kltlolorinin tormozlanmast codval 2.1-do togdim edilon buraxilabilon yavaslama
giymatlorinds aparilmalidir.

Cevik yiik asqili kranlar G¢un kilok yikinun va yolun mailliyinin tasiri nazara
alinmadan hoarokot mexanizmlorindoki yavaslamalarin buraxilabilon giymatlori cadval
2.2-do verilmisdir. Sort yilik asqisi olan kranlar {igiin bu qiymatlor 50% artirila bilar.

Anbarlarda istifads olunan kranlar 0,9 m/s?-o godor, kérpu yiklayicilorinin greyfer

arabalar1 iso - 0,8 m/s2-o godor yavaslamalarla isloyir. Homginin nozoro alinmalidir ki,
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stirticti kranla harokoat edirso, yavaslama 0,4 m/s>-don ¢ox olmamalidir, ¢iinki bu

parametrin daha yiksok giymatlorinds uzunmiiddatli islomo narahatliga sabab olur.

Cadval 2.1

Muxtalif kranlarin qaldirici mexanizmlori tigiin buraxilabilon yavaslamalar

Kranin novii Icaza verilon
yavaglama qiymati
[j1, m/s?
Montaj va arimis metal ilo iglomok Uglin 0,1
Mexaniki y1igma sexlori t¢in 0,2
Metallurgiya sexlari tGiclin (arinmis metalin dasinmasi istisna 0,5
olmagla)
Qreyferli 0,8
Coadval 2.2.

Mixtalif kranlarin harokat mexanizmlari i¢lin icazs verilon yavaslamalar

Kranin novi

Yiik qaldiran zaman icazo
verilon yavaslama doyori

[i], m/s?
<32t| 50.125t | >125t
Qarmagqli al ilo stoporlama 0,25 0,20 0,15
Maye metal, partlayici vo tez alisan yiiklor vo kimyovi | 0,15 | 0,10 0,05
maddalorin dasinmasi {i¢iin
Qreyferli, maqnitli, avtomatik (yayic1 vo vakkum) 0,30

tutucularla tochiz edilmisdir

Tormoz qurgusunun nasazliginin sobablorini tohlil edok. Tormozun islomasi

zamani tormoz momentinin faktiki qiymati dusturu ilo muayyan edilir,

M., = f NL,

(2.3)

burada f - surtinma amsali (tormoz goalibi — gasnag/disk); N - gasnaq / diska

goliblari basma qiivvasi; L - N qivvasinin tatbigi tgin goldur (¢iyin), tormoz Ggiin L

gasnagin diametrina, diskli tormoz tgin iss disk sirtinma yolunun orta diametrina

barabardir.

(2.3) ifadasindon gorindayl kimi, M momenti surtinms amsalindan va tormozun

qasnaginda/diskindoki galiblorin basma quvvasindon asilidir. Tormozlama zamani
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strtinma cdtinun elementlorinds qizma bas verir, ki, bunun da naticasindo faktiki

strtinma amsal1 doayisir, yani f = f(T), burada, T - temperaturu gostorir. Bundan slavs,
tormozun istismar1 zamani qaliblor k6hnalir vo onun baglarinda yerdoyismo bas verir.
Tormozun yayinda gapanma zamani bondlorin voziyyatinin doyismosi yayin
deformasiyasimin giymatinin doyismasina sobab olur vo naticados, golibin gasnaga /
disko basma quivvasi da dayisir, yoni N = N (w), burada w - yastigin xatti yeyilmasidir.

Belaliklo, M -nin doyismasina sobab olan asas amillar, yani: temperatur amili -
temperaturun surtinmoa omsalina tosiri — yeyilmo faktoru vo friksion glibin
yeyilmasinin tormoz golibinin qasnaga / diske basma quivvasine tasiri masalalori todgiq
edilorok  mioayyan naticolor oldo edildi. Tormoz momentinin sabitliyini
giymatlondirmok {i¢lin tormozun istismar1 zamani tormoz momentinin nisbi
doyismasindon istifado etmok toklif olunur.

R
Mqxn

Sdrtinmo omsali vo basma qlvvasinds Kicik doyisikliklor halinda tormoz
momentinin nisbi doyigsmosini asagida verilmis diisturla kifayot godor doagigliklo
hesablamaqg mumkdndur.

Erm = & t &y (2.4)

burada & - slrtinmo amsalinin nisbi doyismasi, & = (f — i) / fu ( fu - strtinmas
omsalinin nominal qiymoti (normal temperaturda)); ev - sixma qiivvasinin nisbi
doyismasir, ex = (N = N,) / N, (N, — isa goalibin gasnaga/disko nominal basilmasi
quvvasidir (sifir yeyilmoa zamant)).

Temperaturun surtinmo omsahna tasiri. Sokil 2.8-do YQM -in tormoz
qurgularinda istifads olunan strtinmo cutlori tgtin f stirtinma amsalinin temperaturdan
asililigimin qrafiki gostorilib. Qrafikdan belo naticays galmok olar ki, taqdim olunan

strtinmo cutlori Uglin & parametri genis diapazonda doyisir. Bununla yanasi, siirtiinmo

amsalinin doyismasinin & .. -9 tasirini do nazors almamaq olmaz.
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Sakil 2.8. YQM tormozlarinda istifada olunan sirttinmas citlerinin f stirtinma
omsaliin T temperaturundan asililigi: 1 — @MK-11-CY18-36; 2 — 6KB-10— guqun
YHMX; 3 — 6KX-15—C415-32; 4 — ®@K-16JI- ¢uqun YHMX; 5 — 145-40-69—
CY18-36

Coadval 2.3.
Miixtolif friksion materiallari vo temperatur diapazonlari {igiin nominal siirtiinma

omsalinin qiymatlori vo onun doyisma hodlori

Fqgﬁ;'i?]n Temperatur f o a
\ diapazonu, °C " min e
materiali
Friksion polimer materiallar1 (®ITM)
T-266 100...400 0,31 0 0,37
6KB-10 (OM-2) 100...400 0,46 0,41 0
8-45 (OM-1) 100...400 0,48 —0,31 0
2140 100...400 0,41 0 0,10
145-40 20...500 0,35 0 0,22
Friksion metal-keramik materiallar (PMK)
OMK-11 20...500 0,68 —0,36 0
OMK-79 300...1 000 0,58 —0,28 0
OMK-845 300...1 000 0,65 —0,15 0

Codval 2.3-do muxtolif stirtinmo materiallari vo genis temperatur diapazonlarinda
& (amin < & < &max) qiymatinin doyisdirilmasi U¢lin minimum & min Vo maksimum & max
hodlori gosterilib. ©gor faktiki tormoz momenti nominal giymati asirsa, bu zaman
tormozlama muddati qisalir. Belo olan halda yiikiin va elaca da biitiin kranin yellonma

amplitudas1 artir ki, bu da yilkiin qurasdirilmasini ¢atinlogdirir vo yiikqaldiric
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maginlarin (YQM) metal konstruksiyasinin elementlarinds dinamik yiklarin artmasina
sobab olur. Bu o halda mimkin olur ki, friksion galibds bu materiallardan istifads
olunsun. Hansilarda ki, sothi temperaturun artmasi ilo f sdrtinmo omsali artir,
masalon, T-266, 2140, 145-40 tipli surtinms polimer materiallarinda (Cadval 2.3-
bax).

Qalibin yeyilmasinin sixma qiivvasing tasiri. Sakil 2.9 va 2.10-do gostarilon
tormozlar Uclin bondlorin Kigik yerdoyismalori zamani sixma qiivvasinin nisbi

doyismosi asagida verilmis diisturla mioyyan edilo bilor
2dk

Ev = ———W (2.5)
burada d, k, a, m - sokil 2.2 vo 2.3-do g0starilon hondasi parametrlor; s - yayin
qurasdirma deformasiyasidir.

(2.5) dusturundan istifado edoarok, elektrohidravlik italayicilori olan golibli va
diskli tormozlar Gctin &y giymati friksion galibin hor birinin w = 1 mm Xxatti yeyilmasi
ilo hesablanmisdir. Yastigin bu yeyilma giymati nozardon kegirilon tormoz névlori
Uclin son haddir (onlarin olave tonzimlonmosi olmadan, homginin oynaqlardaki
bosluglar vo tormoz sisteminin elementlorinin elastik deformasiyalar1 nazors
alinmadan). Qolibin yeyilmasinin bu giymati haddi giymat olub tormozun is
gabiiyyatinin itirilmasine sobab olur, ¢iinki onun baglanmasi halinda, pasportda
gOstarilon elektrohidravlik italoyici stokun miimkiin olan maksimum vurusu artacaqdir.
Bu vaziyyotdo tormoz yenidon tonzimlonmalidir. N-nin hesablanmasinin naticalori

cadval 2.4-ds verilmisdir.

7 [

Sakil 2.9. Elektrohidravlik italayicisi olan galibli hidravlik tormoz
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'@@ 2

= k

a) b)
Sokil 2.10. Magnetek Inc. (ABS) torafindan istehsal edilmis ling sistemi vo elektro-

hidravlik 6tiirliciisli olan tormozun konstruktiv sxemi (a) vo timumi goriiniisii (b).

Temperaturun va friksion golibin yeyilmasinin tormoz momentina tosiri. (2.4)
ifadasi surtiinma sothinin temperaturunun vo friksion golibin yeyilmasinin tormoz
momentina birga tasirini gqiymotlondirmoys imkan verir. &t vo en qiymatlori eyni vaxtda
manfi giymatlora malikdirsa, 0 zaman YQM amoaliyyatinin tohliikasizliyinin sartlorinin
(2.2) pozulmasi ehtimali maksimumdur.

Masalon, tonzimlonmis tormoz momenti M, = 1000 N-m olan TKG-400 tipli
tormozlari (Sakil 2.9-a baxin) nazardon kegirak. Friksion galibin materiali olaraq 6K'V-
10 tipli ®ITM se¢ilmisdir, yastiglarin xatti yeyilmasi w = 1 mm -a borabardir. Cadval
3 Va4 -dan o naticaya galinir Ki, gmin =—41 % vo en=-8 %. Bu zaman, (2.3) dlisturuna
asason, & =—41- 8 =—49 % olacaqg, yani, istismar zaman1 tormoz momenti toxminan
2 dofo azalacag.

Tormoz momentinin hagigi giymatinin nominal giymotdon asagi diismosi
tormozun qaldirma mexanizmindoki YUkl saxlaya bilmayacayina (vo vya
normallagdirilmig kranin horakot vo ya dénmo mexanizmini dayandirmasina) sobab
olur. Bu, 6KB-10 (OM-2) va 8-45 (OM-1) tipli friksion polimer materiallardan, elaca
do ®MK-11, ®MK-79 vo ®MK-845 tipli friksion metal-keramik materiallardan
istifado edildikde mumkindir (Cadval 2.3 va 2.4-5 baxin).
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Oxsar bir hesablama tormoz momenti 1000 N-m olan va T-266 tipli ®IIM

materialindan hazirlanmig galiblori olan diskli-galibli tormoz li¢iin aparilirsa (bax.
sokil 3), onda ortiklorin w = 1 mm xatti yeyilmosi zamani, biz istismar halinda &
tormoz momentinin 28% (&max= 37 % u en = -9 %) timumi artimini alds edirik.
Baxilan niimunalardan bels ¢ixir ki, tormoz qurgusunun iglomasi zamani tormoz
momentinin shamiyyatli doracads geyri-sabitliyi movcuddur, yani temperatur amili M,
-nin hom artmasina, hom do azalmasina Sobab ola bilor. Eyni zamanda, ®ITM-metal
ciitii tiglin is temperaturlar1 diapazonunda £ min = 0,59...1,0 Vo ff max =1,0...1,37, metal-
keramika citl dgln iso fmin =0,64...1,0 Vo S max = 1,00-0 borabar olacag. Yeyilmo
faktoru M, -nin azalmasina sobob olur. Hesablamalara goro, avtomatik yeyilmo
kompensatorlar1 ilo tochiz olunmayan YQM-nin tormozlarinda friksion galibin
yeyilmosi w =1 mm - S min = 0,52 ...0,95-0 uygundur. Miiayyon edilmisdir ki,
temperatur vo yeyilmo amillorinin eyni vaxtda tasiri ilo £ min parametri 0,5-don az ola
bilor, bu halda M, buraxilabilon giymaotlor intervalindan (1) vo YQM qurgusunun

islomasi tguin tohliikasizlik sartlorindan konara gixir.
Codval 2.4

Friksion galiblarin kdhnalmasi halinda miixtalif név tormozlar tgtin galibin

qasnaga/disko sixma qiivvasinin giymatloriw =1

Tormoz = M., | en, Tormoz M., | en, Tormoz M., | en, Tormoz M.,  en, Tormoz M:, | en,

nova Hwm| %  novd Hwm| % novd Hwm, % novi Hwm @ % novd Hm %
100 | 48 300 | —24 500 | -16 1250(-10 900 | -10
150 | 32 400 | 18 750 | 10 1500| -8 1000| -9
TKI'-200| 200 | —24| TKI'-300 | 500 | —14|TKI-400(1000| -8 |TKI-500|1750| -8 | T/E-2 | 1200| -8
250 | 20 600 | —12 1250, -6 2000| -6 1400| -6
300 | 18 700 | -10 1500, -6 2250 -6 1640| 6
- | - 800 | 10 - - 2500| -6 1900 -5

2.4. 9lava tormozdan istifads etmakls korpiilii kranmin yiikqaldirma

mexanizminin yeni icral konstruktiv hollin islonmasi va etibarh@imin artirilmasi

Xalq tesorriifatinin  miixtalif sahoalorinde yilikvurma-yiikbosaltma islorinin
kompleks mexanikilosdirilmosinds istifado olunan korpiilii kranlarin yiikqaldirici

mexanizminin etibarliq gostaricilorinin artirilmast masalasi olduqca aktual xarakter
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dasiyir. Todqgigat zamam yiikqaldirict mexanizminin tormozlart iiclin verilmis
etibarliliq gostoricilorini tomin etmok {i¢lin yiik arabasinin biitiin ilkin sxemini
doyisdirarak barabanin rebordasinda ikinci tormoz qurasdirmaq toklif olunmusdur.
Toklif olunan kinematik sxemin etibarliq gostoricilorinin giymaotlondirilmosi iigiin
riyazi modellor islonilmis vo praktiki hesabatlar aparilmisdir.

Cox vaxt modernlogdirma islori apararkon, ylikqaldirici mexanizminin tormozlari
lictin verilmis etibarliliq gostoricilorini tomin etmok tigiin yiik arabasinin biitiin ilkin
sxemini doyisdirmak, masalon miiharrikin valinda deyil, barabanin rebordasinda ikinci
tormoz qurasdirmaq lazim golir. Belo bir 151 daha otrafli nozordon kegirok vo bu zaman
bir ciit asas vo alava tormozlarin etibarliliq gostericilorinin neco dayisocayini tohlil
edok. Sokil 2.11-do a) miihorrik valinda alave tormoz - 1 qurasdirilmasindan istifado
etmoklo galdirici mexanizmin ononovi sxemini gostorir; b) qaldirict mexanizmin
barabanin rebordasinda slave tormoz 1 quragdirilmagla olan yeno kinematik sxemdir.

Etibarliliq nozoriyyasino goro qaldiricti mexanizmlorin yuxarida gostorilon
sxemlorinin hor biri ardicil vo paralel elementlor soklinds togdim edilo bilor ki, bu da
onlara imtina ehtimalinin hesablanmasinin anonavi asililiglarini totbiq etmaya imkan
verir. Bunun oksi 1s9 ayri-ayr1 elementlorin nasazliq doracslaring (etibarliligina) uygun

olaraq nasazligsiz islomonin etibarliligidir.
~ '
] SN | [ RS

a) alava tormoz motorun valina b) alava tormoz kanat barabaninin
qurasdirilmisdir rebordasinda qurasdiriimigdr
Sokil 2.11 - ©lava tormozdan istifads edilon qaldirici mexanizmlarin kinematik

sxemlori: 1 vo 3 - asas va alavo tormozlar; 2 - elektrik miiharriki; 4 - kanat barabani;

5 - birlosdirici mufta; 6 - reduktor; 7 - diizelondirici bloklar; 8 - garmaq asqisi
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Bildiyiniz kimi, on sado hal mexanizmin n-sayda elementlorinin ardicil
olagosidir. Belo mexanizmds hor hanst elementin siradan c¢ixmasi biitovliikds
mexanizmin siradan ¢ixmasina barabordir. Bunu izah edorkon qeyd etmok lazimdir ki,
elementlorin belo bir olaqesi yalniz etibarliliq monasinda "ardicil" olur, fiziki olaraq iso
istanilon sokilds baglana bilor.

n—sayda paralel qosulmus elementlordon ibarot mexanizm ii¢iin iso yalniz biitiin
elementlorin siradan ¢ixmasindan sonra vo cihazin biitiin elementlorinin tokco yiik
altinda olmas1 deyil, hom do bu elementlorin imtinalar statistik gostoricilora uygun
olmasi sorti ilo "tam" imtina voziyyatino kegir.

Yuxarida gostarilonlori nozora alaraq, Sokil 2.11-do gostarilon ylikqaldirict
mexanizmlorin sxemlorinds tormozlarini kinematik zoncirlorinin imtina ehtimallarini
toyin edok. Sokil 2.11 a-da gostorilon yiikqaldirici mexanizmini sxeminds iki "paralel"
kinematik zoncir var (clinki tormozlardan birinin siradan ¢ixmasi biitovliikdo
yiikqaldirict mexanizminin oaylocinin siradan ¢ixmasina sobab olmayacaq):

a) tormoz va elektrik miihorriki;

b) tormoz.

Etibarliliq ndqteyi-nozorindon elementlorin belo olaqesi o demokdir ki, bu
elementlordon ibarat mexanizmin siradan ¢ixmasi 1-ci va ya 2-ci vo ya 3-cl element
ya da n-ci element siradan ¢ixdiqda bas verir. Isgérmo qabiliyyati asagidaki kimi ifada
edilo bilor: hom element 1, hom element 2 hom element 3 vo hom do element n islok
olduqgda cihaz da islokdir.

Belo oldugu halda miistoqil hadisalorin hasili qaydasina gora:

P=P; XP,XxP;x..XxP,voya P =[] p; (2.6)
Belolikla, bela bir Q cihazinin imtina etmosi ehtimali oks hadisonin ehtimali kimi toyin
edils bilor:
Q=1-Ilit1p: (2.7)

n —sayda paralel birlosdirilmis elementlorden ibarat olan qurgu iiclin mexanizmin
islomo sorti asagidaki kimi tortib edilo bilor: 1-ci element vo ya 2-ci element vo ya 3-
cli element vo ya 1 vo 2, 1; va 3, 2; vo 3, 1; vo 2; vo 3 elementlori islok olduqda

mexanizm islokdir:
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P=(p; +py+ - +py) — (P12 + D103 -.) — (P1D2P3 + DP1P2Dn - )—- .- (P1P2P3 - Pn)

voya
P=1-TI-:(1—-p) =1-TIliz1a; (2.8)
basqa sOzlo desok, miistoqil (etibarlilig baximindan) elementlor paralel olaraq
birlogdirildikda, onlarin siradan ¢ixma ehtimallar1 ;i = 1 — p;dafs artir. Biitiin mexanizmin
siradan ¢ixmasi is9 yalniz onun biitlin elementlori siradan ¢ixdig1 halda bas veracak:
Q=1Ilizai (2.9)
Bu zaman, kinematik zoncirdo imtinanin bas verma ehtimalini asagidaki kimi

hesablamaq toklif olunur:

Q =1—[1—= (1= DPeor. X Petmiin.) X eor.] X Drea. X Paismuf. X Pkan.bar. (2.10)
Burada,Ptormoz, Pel. mih, Pred, Pdis muf VO Pkan. bar mUvafiq olaragq tormoz, elektrik
mihorriki, slirot qutusu, disli mufta vo kanat barabanin etibarliliq omsallari, q tormoz 1S9

tormozun nasazliq ehtimalidir.

Sokil 2.11 b)-do gostorilon galdirict mexanizmin tormozlarinin
kinematik zonciri do iki "paralel" saxo kimi togdim edils bilor:
a) tormoz, siirat qutusu, disli mufta, kanat barabani;

b) kanat barabaninin rebordasindaki aylac.

Belo kinematik zoncirdo imtinanin bas verma ehtimal1 bir godor forgli sokildo

miuayyan edilacak:

Q = (1 — Ptor. X Pred. X pdis.muf. X pkan.bar.) X Qtor.bar. (2-11)

Burada Yrmo; barabana qurasdirilmis tormozun siradan ¢ixma ehtimalidir.

Gorilindiyi kimi, (2.10) vo (2.11) ifadolori bir-birindon ohomiyyatli doracads
forqlonir, halbuki Sokil 1 a)-da gostorilon mexanizm dovrasi iiglin siradan ¢ixma
ehtimalimin  Sokil 2.11 b-do gostorilon mexanizm ddvrasinin siradan ¢ixma
ehtimalindan ohomiyyatli doracado yiiksok olacagint yoxlamaq asandir. Ciinki
kinematik zoncirin on sonunda qurasdirilmis kanat barabanin rebordasindaki tormozun
etibarlilig1 ondan avval qurasdirilmis mexanizmin elementlorinin etibarliligindan asili
deyil.

Odadi miigayisosini aparmagq ii¢iin biitiin pi= 0,99 -a, qiiso=0,01 gobul edok. Bu
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zaman (2.10) diisturundan istifads edorok tormozlarin imtina ehtimali Q = 0,02989,
(2.11) diisturuna gora iso Q = 0,000394 olacag.

Yekun olaraq geyd etmok lazimdir ki, qaldirict kranlarinin mexanizmlorinin
tomiri vo metal konstruksiyalarinin yenidon qurulmasi vo ya modernlosdirilmosi {i¢iin
texniki  hollorin  etibarliliginin  qiymatlondirilmasine  yanasmalar, metodoloji
yanasmanin ohato dairasini genislondirmoyo, eloco do etibarliligin qiymotlondirilmasi
vo onlar1 metaldan hazirlanmamisdan ovval kranin galdirma mexanizminin tortibati

ticlin mithondis hallarinin qiymaetlondirilmasindas tatbiq etmoays imkan verir.
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NOTICOLOR

Dissertasiya isindo korpiili kranin yiikqaldirma mexanizminin yeni icrali
konstruktiv halli islonarok va todqiq edilmisdir. Apardigimiz todgiqgatlar naticasinda
asagidaki natico va tovsiyalor irali siiriilmiisdiir:

1) Muayyan edilmisdir ki, korpiilii kranin is rejimi miioyyan bir xidmoat mtddati G¢in
tsikllorin maksimum sayinin qiymati ilo xarakterizo olunan istifado muddstindan va
yuk rejimindon asilidir;

2) Yiikqgaldirict mexanizmloarda tormozu toenzimloayarkan elektromagnit I6vboarin vo ya
elektrohidravlik itoloyicili stokun normal gedigini toyin etmok, golibin gasnagdan
¢ixmasinin Ol¢iisiini vo boaraboarliyini tonzimlomok, gapayict yayin tolob olunan
uzunlugunu tayin etmok talob olunur;

3) Isloma prossesi zaman1 tormoz momentinin qiymati tormoz galiblorinin yeyilmosi,
tormoz qasnagina yag vo ya suyun daxil olmasi, tormoz elementlorinin qirilmasi va s.
sababindan dayisa bilar;

4) Yiikqaldirict mexanizmlarin tohlikasizliyini va etibarliliq saviyyasini ylksaltmaya
yOnoalmis nozarat tisullar1 analiz edilmisdir;

5) Eksperimental va nazori todgiqatlar naticasinde mexanizmin tormozlanmasi vaxtina
gOro, mexanizmi iso salarkon intigal muihorrikinin sorf etdiyi enerjiyo gors,
mexanizmin govulma stratina goro, eloco do bos rejimdo vo qisamiiddatli tormoz
gapanmasi bas verdiyi zaman tormoz momentinin miiayyan edilmasi ii¢iin asililiq
muayyan edilmisdir;

6) Muhoarrikin siratlondirilmasi zamani bag veran proseslorin enerji tohlili gostorir ki,
tormoz momentinin giymati elektrik muharrikinin sobokadon sarf etdiyi aktiv gticdon
asilidir;

7) Tadgiqatlar naticasinds korpiilii kranlarin yiikqaldirma mexanizminin tormozlamasi
zamani siirtlinma Sathinin temperaturunun vo friksion igliyin yeyilmasinin tosirini
nozors almagla tormozlama momentinin dayismasinin giymatlondirilmasi metodikasi
islonib toklif edilmisdir;

8) Yiikqgaldirici mexanizmlorin tormozlarinda totbiq olunan mdaxtalif tipli strtiinmo

cliti materiallarinin analizi noticasindo muoyyon edilmisdir ki, temperatur amili
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tormozlama momentinin ham artmasina, ham do azalmasina tosir etdiyi halda, yeyilma

amili yalniz tormozlama momentinin azalmasina sabob olur;

9) Tadqiqatlar zamani toyin edilmisdir ki, temperatur va surtinmo amillarinin birge
tosiri zamani tormozlama momentinin minimal nisbi qiymati 0,5-don do az ola biler,
bu halda tormozlama momentinin giymati buraxila bilon intervaldan konara ¢ixir vo
yiikgaldirici mexanizmin tahllkasiz isloma sartlari pozulur;

10) Tormozlama momentinin minimal vo maksimal nisbi qiymatlori xarakterizs edilon
zamandan asililig1 miioyyon edilorok yiikqaldirict mexanizmin tohliikasiz igini tomin
edon giymatlor araligi toyin edilmisdir;

11) Korpili kranin yiikqaldirma mexanizminin anonavi konstruksiyasinda olavo
(ikinci) tormozu miharrikin valindan kanat barabanin rebordasina yerini doyismoklo
yukgaldiric1 mexanizmin timumi etibarliq gostoricisini artirmaga imkan veroan
tormozlardan birinin {imumi etibarligini yiiksaltmoyo imkan veran yeni kinematik

sxemi toklif olunmusdur;
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