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GIRIS

MOvzunun aktualligi. Dordiincii Sonaye Ingilab1 dovriinds yiikdasima vo
logistika sistemlorinin vo vahid informasiya infrastrukturlarinin vo onlarin
iadroetmo sistemlorinin yeni NGN (Next Generation Network) vo golocok nosil FN
(Future Network ) rabito sobokalorinin arxitektur konsepsiyalar1 bazasinda siiratlo
inkisaf edir. Eyni zamanda ¢agris xidmat markozlorinds istifadogilorin miixtalif tip
rabito kanallarina (RK), verilis siiratlorine, yiikdasima logistika sistemlorine vo
onlarin xidmot sferasina daima artan tolobati, data trafiklorin hacminin yiiksalmasi
va otlirtilmasi prosesi yliksok effektivliys, etibarliliga, informasiya tohliikasizliyina
vo iqtisadi somoraliliya malik korporativ idarosetmo vo nogliyyat sobokslorinin
qurulmasini tolob edir.

Xidmoat moarkozlori vo vahid informasiya infrastrukturu perspektiv inkisafi
liclin rogom innovativ saboko vo kompiiter texnologiyalar1 bazasinda yiikdagima
vo ¢oxxidmatli operatorlar sisteminin korporativ telekommunikasiya firmalari,
kompaniyalar1 vo sirkatlori ilo qarsiligli alagads hortorafli foaliyyatinin tomin
edilmasi Uglin logistikanin prinsipial masalalarinin, ¢agris vo xidmat sistemlarinin
genis aspektdo Oyronilmasi Azaorbaycan Respublika informasiya infrastrukturu
liclin bOyiik ohomiyyot kasb edir.

Qeyd edok ki, 166 yiikdasima va logistika sistemlarinds telekommunikasiya
sabokoalarinin mohsuldarliginin tadqiqinin asas istigamatlorinin yeni NGN (Next
Generation Network) vo golocok nasil FN (Future Network ) rabito sobokolorinin
arxitektur  konsepsiyalar1 bazasinda siirotli  inkisafi, xidmot sferasinda
istifadogilorin muxtolif tip rabito kanallarina (RK) vo onlarin verilis siiratlorina
daima artan talabati, heterogen trafiklorin hacmnin yiiksalmasi telekommunikasiya
sistemlari vo texnologiyalarinin genis aspektdo dyronilmosini talob edir.

Belo aspektdon telekommunikasiya  sistemlori vo  informasiya-
telekommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) elmi bir bdlmo va istigamat kimi tohlil

edilmosi, Oyronilmasi vo tadqiqi telekommunikasiya, informatika, elektronika,
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radiotexnika, milli tohliikasizlik vo hoarb elmlori istigamotlori {i¢liin miihiim
ohomiyyot kasb edir.

Telekommunikasiya sistemlori va IKT texnologiyalar1 nagliyyat, yiikdasima,
elektronika, radiotexnika, informasiya tohliikosizliyi, rabito sistemlori vo
soboakalari, logistika sistemlori, avtomatika, telekommunikasiya vo informatikanin
muasir bir elm sahasi kimi ¢ox siiratls inkisaf edir.

Yiikdasima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin
mohsuldarhiginin todqiqi aspekti {iciin baxilan IKT- informasiya, kompiiter vo
kanal-kommutasiya texnologiyalari - miitoraqqi elmi yeniliklora osaslanan bir
vasito, lisul, mexanizm, alqoritm vo metod kimi basa diisiilliir vo gobul edilir.

Rabits sobakalarinds, yiikkdagima vo logistika sistemlarinds yering yetirilon
istonilon telekommunikasiya proseslorinin — ¢agris sellori, molumatin verilisi,
kodlanmasi, modulyasiyasi, signallarin emali, yadda saxlanilmasi, gobulu texniki-
iqtisadi gostaricilorinin yiiksaldilmosing xidmat edir.

Movzunun islonma daracasi. Yiikdasima vo logistika sistemlorinds, vahid
informasiya vo telekommunikasiya xidmot infrastukturu — Umiimilikds texnologiya
S0zl - miioyyon olunmus telekommunikasiya sahasinin bir istigamati olub, rabito
xidmatlorin metodlarinin, usullarinin, mexanizmlorinin vo proseslorinin  bir
mocmuoasi kimi baga diisiiliir. Yoni, telekommunikasiya proseslorinin vasits,
algoritm, metodlarin, elmi tsullarla tosvir olunmasi, dinamikasi va inkisafi kimida
gobul edils bilor.

Yuxarida geyd olunanlardan aydin goriiniir ki, tohlil vo toadqiq edilon
istigamotlor — “166 yiikdasima vo logistika Sistemlorindo telekommunikasiya
sobakalarinin mohsuldarligimin todqiqi  biitlin aspektlori biri-birinin inkigafina vo
daima dinamiki yiiksalising zomin yaradan bolmalar hesab olunurlar.

Beloliklo, baxilan movzu vahid informasiya inftastrukrunda aktual bir
istigamati olub, nagliyyat vasitasi ilo IKT- xidmotlorinin arxitekturas: bazasinda
166 sayli yiikdasima va logistika sistemlarinds telekommunikasiya sobakalarinin

mohsuldarliginin tadqiqins hasr edilmisdir.
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Yuxarida geyd olunanlar1 nozors alaraq, baxilan magistrlik dissertasiyasinin
asas maqsadi — yeni IKT texnologiyalari bazasinda 166 sayli yiikdasima vo
logistika sistemlorindo  telekommunikasiya gobokolorinin  mohsuldarliginin
todqigindon ibaratdir.

Magistr dissertasiya isinin tadqiqat obyekti — informasiya mokaninda K T-
xidmoatlorinin  arxitekturasinin bazasi, yilkdasima vo logistika sistemlori,
telekommunikasiya sobokolori, kommuntasiya sistemlori vo rabito kanallar1 hesab
olunur.

Tadgiqatin predmeti iso — IKT xidmotlorinin arxitekturasinin bazasinda
yukdasima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin vo rabito
kanallarinin moahsuldarliliginin tadqiqi tiglin riyazi model, hesablama  iisullart vo
1daraetma vasitoloridir.

Dissertasiya isindo yuxarida geyd olunan magsodo nail olmaq {igiin
asagidaki vazifalar qarsiya qoyulmus va hall edilmisdir:

1. Muasir xidmot sferasinin 166 yiikdasima vo logistika sistemlorinin idara
edilmasinds ¢agris sellorinin tohlili vo qiymatlondirilmasi;

2. Avtotexniki yiikdasima va logistika sistemlarinda informasiya
sellorinin emal1 proseslari vo formalasdiriimast;

3. Xidmeot sferasinda logistika sisteminin idaro edilmoasindo informasiya
axinlarmin tohlili;

4. Logistik informasiya vo telekommunikasiya sobokolorinde yiikdasima
sistemlorinin effektiv idaro edilmasinds sorgu molumatlarinin yaratdigi yiikiin
hesablanmasi tisulunun hazirlanmast;

5. Telekommunikasiya sobokolorindo informasiya miibadilosi iigiin
kommutasiya qovsaqlarinin struktur modelin iglonmasi;

6. Yiikdasima vo logistika sistemlorindo xidmot morkozlorine daxil olan
¢agris sellorinin yiiklonmo intensivliyinin hesablanmasi tisulunun hazirlanmast;

7. Yikdasima va logistika sistemlorinde telekommunikasiya saboka rabito

kanallarinin hesablama tisulun islonmasi;
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8. Telekommunikasiya sobakolorinds yiikdasima va logistika sistemlari Ggtn
istifado olunan IP-texnologiyasi va protokollarinin tadqiqi;

9. Kiitlovi xidmot sistemi bazasinda telekommunikasiya sobokolorindo
yilikdagima vo logistika sistemlorinin mohsuldarliginin todqiqi;

10. Telekommunikasiya sobokalorindo yiikdasima vo logistika sistemlorinin
mohsuldarliq gOstaricilorinin todqiqi.

Tadgiqat iisullar1 kimi isdo garsiya qoyulmus todqiqgat vozifolorini hall
etmak {i¢iin ehtimal nozariyyasi va riyazi statistikanin, informasiya nozoriyyasi,
kiitlovi xidmat sistemlori vo etibarliliq nozariyyasinin iisullarindan genis istifads
edilmisdir.

Aparilan  tohlillor noticesindo  dissertasiya isinin  elmi  yeniliyi
asagidakilardan ibarotdir:

e Xidmot sferasinin 166 yiikdasima vo logistika sistemlorinin idaro
edilmosindo ¢agris sellori tohlili edilmus, avtotexniki yiikdasima vo logistika
sistemlorinda informasiya sellorinin yiklonma xarakteristikalarimm giymatlondirilmosi
Uclin  hesablama  Usulu  toklif olunmusdur. Hesablama {isulu bazasinda
telekommunikasiya sobokalorinds yiikiin intensivliyi vo rabito kanallarinin say1 toyin
edilmisdir.

e Kitlovi Xidmat sisteminin bazasi kimi telekommunikasiya sobokolorindo
yiikdasima vo logistika sistemlorinin mohsuldarliginin todqiqi edilmis vo rabito
sobokalorinin ehtimal-zaman xarakteristikalarint qiymotlondirmok ti¢lin riyazi
model iglonilmigdir. Riyazi modelin asasinda
166 yiikdasima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin
mohsuldarliq gostoricilori hesab edilon rabito kanallarinin buraxma qabiliyyati vo
cagris markozlorinds sellorin orta gegcikmo miiddatlori giymatlondirilmisdir.

Magqistrlik dissertasiya isinin ti¢ fasli ilizro praktiki shomiyyatli miiddalar
alinnmugdir. Isin praktiki ohomiyyati asagidakilardan ibarotdir:

- 166 yiikdasima va logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin
mohsuldarligini qiymotlondirlmoasi ti¢lin yeni telekommunikasiya sobokolorindo

logistik informasiya sisteminin toskilati qurulusu islonib hazirlanmisdir;
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- logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahosindo gorarlarin
vaxtinda qobul edilmosi iigiin telekommunikasiya sobokalorinds informasiya
mubadilasi U¢lin kommutasiya qovsaglarinin struktur modeli toklif olunmusdur.

- Miiasir telekommunikasiya texnologiyast vo texnikasi bazasinda
yiikdagima vo logistika sistemlorinds telekommunikasiya prosesinin xarakterizo
edon struktur sxem hazirlanmisdir.

- Yukdasima vo logistika sistemlorindo rabito kanallarmin sayimnin
hesablamas1 {i¢iin informasiya miibadilosi sistemlorinds altsistemlorin asagi
soviyyada struktur sxemi toklif olunmusdur.

Dissertasiya isinin strukturu fosillor iizro asagidaki kimi tortib olunmusdur:
Dissertasiya isi girisdon, 3 asas texniki fosildon, naticodon ibaratdir. Eyni zamanda

dissertasiya isi 7 sokil vo 23 adda adobiyyat siyahisindan istifads olunmusdur.
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FOSIL 1. Miasir yiikdasisma vo  logistika  sistemlorinda
telekommunikasiya sabakalarinin effektivliyinin yiiksaldilmasi iisullarimn

tohlili va tadqgiqat obyekti

1.1. Xidmat sferasimin 166 yiikdasima va logistika sistemlarinin idara

edilmasinds informasiya emalinin tahlili vo qiymoatlondirilmasi

Miuasir dovrdoe avtomobillor vasitosi ilo vo avtotexniki yiikdasima vo
logistika sistemlorinin (AYVoLS) istonilon sahosindo informasiya axini istonilon
soviyyali omoliyyat morholasi hiidudlart daxilinde bu ve ya digor logistik
funksiylaranin yerins yetirilmasi zamani yaranir. Bu proses yaranma monbayindan
baslayaraq, son istifadociyo qodor molumatlarin danisiq, yazili vo sifahi dasiyicisi
kimi ¢ixis edir.

166 sayli yiikdasima vo logistika sistemlorinin ¢agris axini istor xidmatin
yerlordo vo morkozdo togkili lizro icra siyasotinin formalasdirilmasi, istorso do
tominat orqanlarinda yiikdasima vo istehsalin toskili iizro strateji gorarlarin
hazirlanmasi, eloco do operativ idarogilik baximindan ¢agris morkozlori miistosna
ohomiyysto malikdir.

AYvVaLS intensiv inkisafla alagodar informasiya axininin miasir logistikada
rolu durmadan artir. AYvaLS sisteminds informasiya axini dedikds, xidmatds icra
edilon logistik amaliyyatlarin idars edilmasi va ona nozarat tigiin logistik sistemdo
istifado olunan, logistik sistemlo xarici mihit arasinda olagoalori togkil edon
molumatlar mocmusu basa  diisiiliir. Informasiya axmi vaxt vahidi orzindo
islonan, saxlanilan va 6tiirilon informasiyanin kemiyyati ilo Olgiiliir [1, 5].

Xidmat sferasinin AYvoLS sistemlarinds idarsetma mosalalarinin tahlili
gOstorir ki, movcud informasiya manbalorinin, onlardan alinan vo Otirllon
informasiya axinmin kifayot godor olmasina baxmayaraq, hisso vo birlosmoalords
muasir 166 yiikdasima sistemlari vo onlarin vasitasilo yerina yetirilon foaliyyatlorin
sayimnin artmasi, bu sahodo texniki servis vo tominat mosalalarinin taloblors uygun

Saviyyads icrasi, rabito sahasinds aparilan islahatlar moarkazi idarsetmo aparatina
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daxil olan informasiyanin hacminin ohamiyyotli dorocods artmasina sabob
olmusdur.

Morkazi idaroetmo aparatinda, hisso Vo Dbirlosmolordo praktiki islorin
sadoalogdirilmasi mogsadilo informasiya texnologiyalarmin tatbigino baxmayaraq
daima artmaqda olan informasiya hacminin sadoslosdirilmasi, tonzimlanmosi va
foaliyyatlorin tam ohato olunmagla optimallasdirilmasi, informasiyalarin yigilmasi
vo emalinin effektivliyinin artirilmasi xiisusi shomiyyat kasb edir.

Sokil 1.1.1-do xidmot sferasi iiciin 166 sayli yiikdasima avtomobilinin

logistika sistemlori kimi telekommunikasiya sabokasinda tasviri verilmisdir.

Sokil 1.1.1. Xidmat sferasi tiglin 166 sayli yiikdasima avtomobilinin
logistika sistemlori kimi tosviri
Xidmeot sferasinin avtotexniki tominatinin tohlili gostorir ki, AYvoLS rolu va
ohomiyyati silahli qiivvalorin struktur torkibino daxil olan qosunlar Ggln yuksok

strateji statusa malikdir. Belo Ki, butlin xidmot névlari vo gisimlarinin bélmalarinda
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istifads edilon timumi texnikanin 80%-don ¢oxu miixtalif tipli, toyinath vo istismar
qruplarina aid olan AT-dir [3, 6].

Xidmoto yiiksok hazirligi tomin etmok {i¢iin Azorbaycan 166 yiikdasima
sistemi movcud olan biitiin silah sistemlori vo komplekslorinin osas hissasi texniki
cohotdon saz olan avtomobil baza sassilori iizorindo vo ya avtomobillorlo aparilan
xiisusi qosqular iizorindo quragdirilmigdir [36].

AYVaLS - nin genis miqyasda tatbigini nozaro alaraq geyd etmok lazimdir ki,
qosunlarin doyiiso hazirhigimi yiliksok soviyyado tomin etmok {iglin AYvoLS asagida
gostarilon tapsiriglarmi vaxtli-vaxtinda vo diizgiin toskil etmok x{isusi ohomiyyat kasb
edir [1]:

1. Xidmoati hisso vo bolmolorin AT va avtomobil amlaki ilo tominati, vaxtli-
vaxtinda komplektlosdirilmasi vo onlarin ugotunun aparilmasi.

2. AYvaLS istismarinin diizgiin toskil edilmasi vo onun tayinati iizra istifado
edilmosi liclin daima hazir voziyyatds saxlanmasi.

3. Siradan ¢ixmis AT vaxtli-vaxtinda barpasi.

4. Qosunlarda avtomobil hazirliginin, siiriicii, siiriicii-mexanik vo AX-nin digor
miitoxassislorinin texniki hazirhigmin diizgiin toskil edilmasi.

5. Xidmot sistemindo rabitonin idars edilmosinin mexaniklosdirilmasi va
avtomatlasdirilmasi vo s.

Gostorilon tapsiriglarin - yerino yetirilmasi  Xidmot sferasinin AYvoLS
yaradan qiivva va vasitolorin qarsiligl alagasi, vohdati ilo tomin edilir. Avtotexniki
tominat sisteminin asas elementlarindon biri hissa va birlosmolords bu tominat {izro
idaroetmo obyektlori vo organlarin idars edilmasi, onlardan alinan informasiya
axinlar1 emalinin effektivliyinin artirilmasidir.

Rabito xidmotlorini 6ziindo altsistem kimi xidmot sferasinin AYvaLS
sisteminin foaliyyati bu xidmotin elementlorinin (ucot, hesabat, planlasdirma,
nozarot, tominat vo icranin toskili) doqiq vo tonzimlonmis sokildo idars
olunmasindan asilidir.

Xidmat sistemloeinin yerlogsmosinin cografi faktorunun  AYvoLS idars

edilmasi sistemina tasirini nozordon kegirarkon onlarin asas hissasinin morkazdan
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uzaqda olmasi geyd edilmalidir. Moarkazi idarsetms orqan1 vo tabegilikdo olan asas
horbi hissalor arasinda moasafonin 300 - 400 km olmasi, onlarin 75 %-don goxunun
Sohra soraitindo vo ayri-ayriliqgda foaliyyat gOstormasi faktoru Xxidmot sferasinin
AYvoLS idara edilmosi sahosinds informasiyanin 6tiiriilmasi, toplanmasi, islonmasi,
qorunmasi, vaxtli-vaxtinda vo olverisli qorarin gobul edilmasinds optimallagdirmanin
hoyata kecirilmosi mosoalalorini aktual edir.

Xidmat sferasinin AYvoLS sahosindo informasiya axinlart asagida sadalanan
omoliyyatlarin icrasi, onlar iizro molumatlarin toplanmasi, miivafiq qorar
sonadlarinin hazirlanmasi vo 6tiirtilmasi naticosinds yaranir:

- AT lizro rohbor vo normativ sonadlorin hazirlanmasi vo ¢atdirilmasi;

- xidmoatin miixtalif sahalori izra resurslara talobatin miisyyanlasdirilmasi;

- planlasdirma sonadlorinin hazirlanmasi, onlarin iimumilosdirilmis
gostaricilorinin miivafiq orqanlara Gtiirtiliimasi;

- ugot vo hesabat sonadlorinin hazirlanmasi vo ¢atdirilmasi;

- texniki Xidmatin va tomir tizra sonadlorin hazirlanmasi va Otiirilmasi;

- istismarla bagli hesabat sanadlarinin miivafiq orqanlara otiiriiliimasi;

- xidmoat vo doylis omoliyyatlari ilo bagli hesabat vo molumatlarin 6tiirtilmasi;

- miixtalif nov xidmat sferasinin AYvoLS horokati ilo bagli sonadlorin
otirilmasi;

- Xidmatla slaqgali maliyya-biidca sanadlorinin 6tiiriilmasi;

- anbar tosarriifati ilo bagli sonadlarin Gtiiriilmosi;

- xidmot iizro yiikdasima vo texniki hazirligla bagli sonadlorin 6tiiriilmasi;

- tolobatin 6donilmasi tiglin miivafiq istehsalat vo todariikat bazarina ¢ixisin
tomin edilmasi ilo bagli sonadlorin 6tiiriilmasi;

- todariikat metodlarinin miioyyonlogdirilmasi;

- sifaris edilmis Xidmot sferasinin AYvoLS istehsal¢ilardan istehlakgilara
naql edilmasi ti¢iin bu va ya digar naqliyyat vasitalorinin se¢ilmasi {izra
giymatlondirmonin aparilmast;

- MTV-nin anbarlasdirilmasi, paylanmas1 va s.
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Hazirda AYvoLS sisteminin asas elementi sayilan informasiya miibadilasi
idaroetmo orqani vo tabecilikdo olan horbi hissolor arasinda xidmoti yazisma
metodu ilo hoyata kegirilir.

Arasdirmalar gostorir ki, xidmot sferasinin AYvoLS  masalolori (zro
markazls birbasa slagods olmasi va bu sahanin idara edilmasi sisteminda muasir
informasiya texnologiyalarinin  zoif totbig edilmasi morkozo  toplanan
informasiyanin artmasina Vo onun emalinda problemlorin yaranmasina gatirib
cixarmisdir.

Yuxarida qeyd edilon amillor avtotexniki tominatin idaro edilmasi
sistemindo  informasiya axinlari horokatinin duzginliyl vo adekvatliliginin
yoxlanmasinin, 0 climladan nozaratin neca va kimlar torafindon hoyata kecirilmasi,
almmis informasiyanin yoxlanma vo razilagdirilma qaydalari, informasiyanin
butovlikds va ya hor hansi bir hissasinin itmasi, onlarin kosismo imkanlari,
qorunmasi, toplanmasi, prognozlasdirilmasi vo saxlanmasi iizra tohlilin kegirilmasi
zoruriliyini yaradir.

Statistik molumatlara asasen har il xidmat sferasinin AYvaLS daxil olan

informasiyanin hacmi orta hesabla asagidaki kimidir:

- AO-nin alinmasi iizro - 48838 sonad,
- AT-nin tamiri Uzra - 1555 sonod,;
- AT-nin alinmasi va silinmasi Uzra - 5582 sonad;
- AT-nin istismarinin togkili lizra - 10850 sanad;

- digor foaliyyatlor izra - 500-dan artiq sonad.
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Sokil 1.1.2. 166 sayli yukdasima avtomobilinin logistika sistemlori

bazasinda momulatlarin ¢esidlonmasi kimi tosviri

Xidmot sferasinin AYvaLS sahoasindo morkazi idareetms organi ilo harbi
hissalar va diger informasiya monbalori arasinda aparilan informasiya miibadilasi
prosesi butovlikds sokil 1.1-do gostorilmisdir.

Sokil 1.1.1 - don goriindiiyii kimi, biitiin informasiya axini sorti olaraq ¢
asas blokdan ibaratdir. Birinci blok — "daxil olan informasiya axin1", ikinci blok —
"moarkazi organda emal olunan informasiya", tgiinct blok — "informasiyanin ¢ixis
axin"dir:

1- AYvaLS yuxari saviyyali idaroetmo orqani;

2 — xidmatin yuxari saviyyali idaralari;

3 — xidmatin miilki togkilat vo korporativ miiassisalor;
4 — birliklorin vo bolmaloarin idaraetms orqant;

5 — birlogsmolorin idaroetmo organi vo toskilati;



6 — cagris morkozlorinin idaraetmo organt;

7 — texniki tomir miiossisalori;

n — digor informasiya monbolori vo sistemlori.

Natamam informasiyanin tokrar hazirlanmasi

v

v

Rahbaredici Planlasdirma Ugot va hesabat
sanadlar iizra sonadlor iizra sanadlor
Normativ TX v tomir Motoehtiyatlar
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Safarbarlikls
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sanadlor
istismarla Narvadlar Texniki hazirhq
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Sokil 1.1.1. Xidmat sferasinda logistika sisteminin idars edilmasinda informasiya
axinlarinin tohlili
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Homgcinin sxemdon gorindr ki, morkozi idaroetmo orqaninda xidmot
sferasinin  AYvoLS  Uzro boOylk hocmdo informasiya (rohboredici sonadlor,
normativ vo sorgu molumatlari, planlagdirma vo ugot-hesabat sonodlori, AT va
onlarin texniki Xidmati vo tomiri Gizra informasiya;

-texniki hazirliq, xidmatin mutaxassislori vo mihandis-texniki heyat barads
molumatlar, naryadlar vo avtotexniki tominatin effektivliyino tosir edon digor
sonadlar) gobul edilir, islanir, cavablandirilir vo saxlanilir.

Aparilmis arasdirmalar gostarir ki, "Daxil olan informasiya axii" blokunda
informasiyalar g0storilon osas monbalordon, o cimlodon digor informasiya
monbalorindon birbagsa morkazi idaroetms orqanina daxil olur. Xidmat sferasinin
AYvoLS osas hissasini togkil edon 4, 5 va 6-c1 informasiya monbalarinin
qruplasaraq birliklar torkibinds foaliyyat gostarmalorine baxmayarag, onlardan
¢ixan informasiya axinlari tizro Umumilosdirma, sadalosdirmo vo morhalalosma
islor1 aparilmair.

Bunun naticasinda do ikinci bloka gondarilon informasiyanin hacmi xeyli
artir, birliklorin idaroetma orqganlan torafindon bu informasiyaya nozarst zaiflayir,
vahid idaroetmo prinsipi pozulur, praktiki mosalslorin (dasimalar, tominat va
tochizat) hallinds iso maddi vasitalorin sorfi artir.

Birinci blokdan cixan bitlin informasiyalar ikinci blokda gebul vo emal
olunmali, onlar asasinda qorar verilmali vo bu gorarlarin icrast moagsadilo yeni
sonadlor hazirlanaraq {igiincii bloka géndarilmalidir.

Morkazi idaroetmo organina daxil olan informasiyanin asas hissasini xidmot
sferasinin AYvoLS , onlarin tomiri vo silinmasi (¢iin aktlar, ugot vo hesabatlar
toskil edir. Toacrliba gostarir ki, bu kateqoriyaya aid informasiyanin (sanadlarin) 25
%-don ¢oxu taloblors uygun olmadigindan geri qaytarilir, miioyyon hissasi iso
tominat planina uygun olmadigindan emal olunmamis saxlanilir.

Arasdirmalar naticasinda belo gonaat hasil olur ki, markazi idareetms orqani
saxsi heyatinin mohdud sayda olmasi, onlarin faaliyyat programimnin digar xidmati

tapsiriglarla zanginliyi, ikinci blokda informasiya axinmin emali mexanizminin
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sistemlogdirilmis alqoritminin olmamasi bu bloka nizamsiz (xaotik) sokildo daxil
olan informasiya axininin bir hissasini emal etmoya imkan vermir.

Ikinci blokda xidmot sferasimin AYvaLS tolob olunan sokildo islonib
hazirlanmis vo aidiyyati Uzro verilon informasiya tgtinct bloka oturdldr, lakin
daxil olan informasiyanin bir hissasi ugot vo hesabat, prognozlasdirilma, yenidon
islonmo Vo iinvanlara ¢atdirilma moagsadils ikinci blokda qgalir.

Bu ti¢ sorti blok 6z aralarinda ayrilmaz sokildo slagslidir vo onlarda olan
informasiya bloklar arasinda daima horokot edir. Informasiya axim
arasikasilmayan, fasilosiz, daima doyison dovri proses olaraq gobul edilir. Bu axini
yaradan vo onun Xarakteristikalarina tosir edon informasiya manbalori do dovri
prosesin istirak¢isina c¢evrilir.

Islonan molumatin hocmi asason horbi hisso vo birlosmolords stat izro
AYvoLS tipi, markas1 va siyahist lizro mévcudluguna uygun olaraq miioyyan
edilir. Informasiyalarin islonmasi (izro asas amoliyyat va gorarlarin gobul olunmasi
mixtalif olamatlara gora ¢esidloanir.

Buraya texnikanin vo amlakin stata uygun tominati, tomirin va talob olunan
avtomobil omlakinin noévlori, bolmolorin vacibliyi, tomir organlari, xidmatin
mutaxassislari va s. slamatlor aid edils bilar.

Aparilmis aragdirma vo miisahidolor gostorir ki, informasiya axinlarinin
togdim edilmasi vo emali iizro hazirki vaziyyat bir sira ciddi problemlarin
yaranmasina, o ctimlodon bu sahada tokmillogdirma prosesinin langimasina sabab
olmusdur. Buraya aid etmok olar:

— korporativ sobaka hissalordsa islonon vo yuxari idarsetmo orqanina
Otlrtlmasi tiglin hazirlanan informasiya axininin birlik saviyyasinds toplanmasi vo
Umumilosdirilmoasi mexanizminin islonmamasi;

— xidmat sferasinin AYvaLS tominatin idara edilmasi sahasinds birliklarin
idaraetmo orqanlarimin funksiyalarinin genislondirilmoasi istigamotinds todgigat
iglorinin aparilmamast;

— informasiyanin ~ morkozi  idaroetmo  orqanina  géndorilmasinin

dovraliluyunin miayyan edilmamasi;
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— telekommunikasiya hissalorindo olan AT-nin névbati togvim ilindo
hesablama algoritmi va programinin isloanmamasi;

— informasiya axininin emali prosesinin sadolosdirilmasi Uglin moarhalalarin
toyin edilmomasi;

— aparat-program  komplekslori ~ vo  vasitelorin  idarsolunmasini
optimallasdiran alqoritmin islonmamasi va S.

Movcud problemlarin halli magsadilo xidmati hissa va birlasmalards islonan
informasiyalarin xarakteri vo toyinatina gora qruplasdirilmasi {izro tokliflarin vo
metodikalarin iglonmasi zorurati yaranmisdir.

Beloliklo, xidmot sferasinin AYvoLS idaro edilmasi prosesinds boylk
miqdarda informasiya harokatinin hor bir iyerarxik soviyyado mioayyon edilmis
Uumumi dovri proses Uzra bas vermasi, korporativ sabokadon istifada xtsusiyyatlori,
nozoro alinmusdir.

Xdsusi hal kimi informasiya emalinin effektivliyi, AYvaLS idaro edilmosi
prosesinin dmumi prinsiplarini nazars alaragq bu tominatin informasiya sisteminin

yaradilmasi vo onun alqoritminin iglonmasi talab edilir.

1.2. Avtotexniki yiikdasima va logistika sistemlarinda informasiya

sellorinin emah proseslori va formalasdirilmasi

Azorbaycan Respublikasinda avtomobillor vasitosi ilo yiiklorin dasinmasi
zamani yaranan informasiya axinlarinin tadqiqi vo onlardan logistik idarosetmonin
hoyata kegirilmosi tiglin istifado olunmasini nazords tutan funksional elmi saho
informasiya logistikas1 adlanir [1, 5, 7].

Avtotexniki yiikdasima vo idarsetmoa sistemlorinda logistik informasiya
sistemi dedikds, telekommunikasiya sobokalorinds logistik sisteminin faaliyyatinin
planlasdirilmasi, tonzimlonmasi, idars olunmasi vo tohlili dglin istifado olunan
informasiya axini ils alagali heyat, avadanliq ve texnologiyalar1 6ziinds birlasdiran
interaktiv bir qurulus basa diistllir. Xarici miihit va logistika sistemi, o climlodon

bu sistemin elementlori arasinda vo onlarin daxilindo dovr edon muxtolif
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informasiya sellori, bir ndv logistik informasiya sistemini togkil edir.

Telekommunikasiya sobakalorinda logistik informasiya sisteminin qurulusunu
F Kotler torafindon toklif edilon [1, 2, 8] varianta uygun olaraq sokil 1.2-doki Kimi
toklif etmok olar.

Sokil 1.2.1-don aydin goriindiiyii kimi, telekommunikasiya sobokalori {izro
logistika sistemi vo texnikasinin menecmentin biitiin funksiyalarini informasiya-
kompiiter texnologiyalarina asaslanan dord alt sistem icra edir.

Logistik  informasiya sisteminin  toklif edilon {Umumi  qurulusu

telekommunikasiya sisteminin foaliyyot sxeminds nozords tutulan proseslorlo iist-

usto distr.
> LOGISTIK INFORMASIYA SISTEMI
: : \4
Logistik atraf : Planlagdirmanin idara Rabita va qorarlarm | ! Logistik
mihit: : edilmasi lizrs  — qiymotlondirilmosi | menecmentin
; altsistem {izra altsistem : lﬁ funksiyalari
: A :
- otraf mithit : ;
- maliyya imkanlart ' - plan}agdmna
- tadariik {izra alagalar : | - tonzimloma
- istehsalat fizro imkanlar | | |- koordinasiya
- tomir milassisolari : Logistik qararlarn Hesabat vo molumat- | 1| ~ Mt
- logistik funks1‘yalar : icrast {izrd «—|larin generasiyast tizra | | ° USEAR hesah
- anbar sobokasi ! aliafitai alisistai | -usot va hesabat
- naqliyyat sektoru ; '| - tohlil
OGRS = | s R o 0 o e '| - qorar gabuletma
- kadr potensiali

A

Sokil 1.2.1. Telekommunikasiya sobakolorindo logistik informasiya
sisteminin Umumi qurulusu

Telekommunikasiya sobokalorinds yiikdagima vo logistik informasiya sistemi
inteqrativ keyfiyyotloro malik olan texniki, informasiya vo riyazi tominat kimi
torkib hissalorindon ibarotdir. Bu hissolor arasinda olago avtomatlasdirilmis

idaraetmo sistemlori vasitasila toskil olunur.
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Telekommunikasiya sabokolorindo yiikdasima vo logistik informasiya
sistemindo riyazi aparat-kompleks program vo proqram vasitolori toplusu olub
molumat trafiklorinin axinlarinin idaro olunmasi ilo bagli masalalorin hallini,
motnlorin islonmasini, molumatlarin alinmasi, emali vo onlarin otiiriilmosini,
habels texniki vasitalorin normal faaliyyatini sortlondirir.

Sokil 2.1.2 - do xidmot sferasi {iglin molumatlarm 166 sayli ylikdasima

logistika sistemlorinin ¢agris morkozindo toplanmasi vo paylanmasi prosesi kimi

tosviri verilmisdir.

Sokil 2.1.2. Xidmat sferasi {igiin molumatlarin 166 sayli yiikdasima logistika
sistemlarinin ¢agrig morkozinds toplanmasi

vo paylanmasi prosesi
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Yuxaridaki sxemo osason telekommunikasiya sobokolorindo yiikdasima vo
logistik informasiya sistemi baslica olaraq asagidaki prinsiplor asasinda qurulur:

- molumatlarin iyerarxiya {lizro oOtiirlilmosi (tabegilik asasinda informasiya
monbolorindon istifado vo subordinasiyasi qaydalarina goro onun asagidan
yuxartya dogru otlrllmosi, emal olunmus informasiyanin yuxaridan asagiya
catdirilmasi);

- logistika idaraetma sistemlorindo moxfilik qaydalarina omal olunmast;

- logistika idaraetms sistemlorindo doyigon toloblors uygunlagmast;

- molumat logistika idaroetmo sistemlorindo Sistemin a¢iq Olmasi
(molumatlarin daxil edilmasi iigilin);

- logistika idaroetmo sistemlorinde molumatlarin  toplanmasi  vo
timumilosdirilmosi;

- molumat logistika idaraetma sistemlorindo perspektivlilik;

- molumatlarin mokanina uygunlasdirilmasi vo razilagdirilmasi.

Telekommunikasiya sobokolorindo yilikdasima vo logistik informasiya
sistemi asagidaki mohsuldarliq gostaricilarlo segilir va toyin edilir:

1. Telekommunikasiya sabokolorinds ylikdasima va sahasinds informasiyanin
AX vo istismar omokdaglari iiglin tam vo yararli olmasi. Bu informasiya
telekommunikasiya sahosindo logistik qorarlarin qobul edilmosi {igiin lazim olan
formada vo kifayot hocmdo olmalidir.

Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahosindo logistik
funksiyalarin vo omoliyyatlarin yerino yetirilmosi zamani tolob olunan bu vo ya
digor xarakterik xiisusiyyoto malik tam molumatlar1 zoruri yerdo vo formada
0ziindo birlogdirmalidir.

2. Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahasinds daqiqlik.
AX lizro vo onunla olagali ilkin informasiyalarin doqigliyi diizgiin qorarlarin gobul
edilmosi iiglin prinsipial shomiyyat dasiyir. Bu maqgsadls logistik informasiya
sistemi informasiyalarin doqiqliyini xarakterizo etmok mogsadilo onlarin garsisinda

miivafiq toloblar qoyur.
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Belo toloblordon miihiim olanlart AT-nin icotu, onun motoehtiyat sarfi, TX va
tomirlor, amlakin todariikii vo paylanmasi, chtiyatlarin yaradilmasi va sifaris¢ilorin
tolobatinin 6donilmosi iiclin effektiv qorarlarin qabul edilmasinds tolob olunan
molumatlar tizra xatalarin ¢oX kicik olmasidir.

Mohz ilkin informasiyalarin doqiq vo etibarlilig1 tolobin prognozlasdirilmas,
material resurslarina tolobatin planlasdirilmasi vo s. ii¢lin vacib vo miihiim
ohomiyyot kosb edir.

3. Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahasindo
molumatlarin gecikdirilmomasi.

Logistik informasiya sistemi va telekommunikasiya sahasinds qorarlarin
vaxtinda gabul edilmasi ticiin logistik informasiyalar gecikdirilmadan sistema daxil
edilmalidir. Xidmat sferasinin sociyavi xiisusiyyatlorini nozara alaraq bu, logistik
funksiyalar kompleksi U¢ln praktiki mahiyyat kasb edir.

4. Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahasindo
istiqgamatlilik.

Logistik  informasiya sistemi vo telekommunikasiya  sahosindo
informasiyalar kommutasiya vo kanal hissalorin malumat emalinini hazirliginin
tomin edilmasina yonoldilmis kompleks foaaliyyatlorin vaxtinda va keyfiyyatli
icrasina istigamotlondirilmalidir.

Xidmatin miixtalif bélmolorindo vo morholslorde yaratdigi informasiyalar
telekommunikasiya sisteminin qarsisinda duran problem mosoalolorin hall edilmosi
moqgsadilo  yalniz bu sistemo istiqgamotlonmsli, sistemin operativliyinin
artirtlmasina vo onun logistik xarici miihitin neqativ tosirlorino g¢evik reaksiya
vermasing uygunlagmalidir.

5. Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahasinds ¢eviklik.
Logistik informasiya sistemi va telekommunikasiya sahosinin logistik informasiya
sistemi daxilindo dovr edon informasiyalar konkret istifadagilor Ugiin olverigli olan
formaya salmmalidir. informasiyalarm logistik sistem daxilinds istifadoya yararl
formaya salinmasi istifadacilor arasinda informasiya miibadilesi zamani meydana

cixabilon ¢atinliklori aradan galdirir vo onlarin miibadilasini stiratlondirir.
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Belo baximdan kagiz vo elektron sonad dasiyicilar, araliq vo ¢ixis sonoad
formalari, hesabatlar, arayislar vo s. sonadlor logistik prosesin biitiin istirak¢ilarinin
toloblorino maksimum cavab vermoli vo istifadogilor arasinda dialoq rejiminin
totbiqino imkan yaratmalidir.

6. Telekommunikasiya sabokalorinde molumatlarin yararli formati.

Logistik informasiya sistemlorinin kompiiter vo telekommunikasiya
sobokolorindo totbiq edilon molumat formatlar1 texniki vasitolordon maksimum

mohsuldar istifads edilmasing sorait yaratmalidir.

1.2. Logistik informasiya vo telekommunikasiya sobokalorinda
ylikdasima sistemlarinin effektiv idara edilmasindo sorgu

malumatlarimin yaratdig yiikiin qiymoatlondirilmasi

Yeni nosil soboko arxitektura konsepsiyasi NGN bazasinda informasiya va
telekommunikasiya texnologiyalarinin  genis miqyasda totbiqi, nogliyyat
sistemlorinin servislora olan tolobatinin artiritlmasi vo multimedia trafiklorinin
hocminin artmasit roqomli iqtisadiyyata kegid vo transformasiya soraitindo
Azorbaycan Ordusunda da texniki tominat sistemlarinin yeni yanasma va prinsiplor
asasinda qurulmasini talob edir.

Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya sahasindo sahasinda
informasiya verilisi vo emal1 sistemi Rabito {izro Beynalxalq Telekommunikasiya
Ittifaqunin ITU-T, Y.1450 tdvsiya va tokliflorina goére Y.2001 va Y.2011 yeni nosl
informasiya sobokalorinin arxitektura konsepsiyasinin istigamotlorindon hesab
olunur. Ona gorada Qlobal Informasiya Comiyyatinin bir hissesi kimi baxilir [4,
11, 14]. Bu biitovliikdo sistemin texniki aspektdon oasasini global informasiya va
naqliyyat infrastruturu togkil edir.

Olkomizdo noqliyyat, rabito vo texnologiyalar {izro infrastrukturun
genislondiyi, roqomli iqtisadiyyata transformasiyanin inkisafi vo IV- Sonaye

inqlabinin bas verdiyi soraitdo Azorbaycan Respublikasinda texniki xidmaot
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sahasinin tokmillogdirilmasi, bu sahado informasiya miibadilosi vo emali
sistemlarinin yeni prinsiplorlo qurulmasi miithiim shomiyyat kasb edir.

Miixtolif texniki tominat saho vo xidmotlorinin yaratdiglar1 informasiya
sellorinin emal1 sistemlorinin effektiv islomosinin todqiqi [1, 5, 7, 20, 22] gostorir
Ki, ayri-ayri monbolorin yaratdiglart yiikiin miixtolif rabito kanallar vasitosilo
lazzmi {invanlara effektiv, maneoyoadavamli, etibarli vo tohliikosiz sokildo
Otlrtlmasi vacib masalalordondir.

Belo proseslordo emal sistemlorinin yiikiiniin o6tiirilmosi ¢iin kanallarin
toyini, se¢ilmasi vo Otlirmo siirotinin komiyyat gostoricilorinin giymatlon-dirilmosi
vacib aspektlordon hesab olunur.

Logistik informasiya vo telekommunikasiya sistemindo informasiyanin
paylanmasi vo verilis prosesindo tolob olunan kanallarin sayini toyin etmok
mogsadi ilo kommutasiya olunan sobokolordon istifado edilir. Belo sobokolordo
logistika sistemindoki movcud rabito vasitalori, terminal qurgular: (TQ) va bir ne¢a
kommutasiya govsagindan (KQ) istifads edilorak rabita toskil edilir.,

Beloalikla, kommutasiya olunan verilis sistemi TQ (son maontogs terminallari),
KQ va birlogdirici rabito kanallarindan ibaratdir.

Telekommunikasya sistemindo molumat monbalori vo bu informasiyani
alanlar miixtalif harbi hissalorin xidmat sahasi, bélmalor vo ya istifadagi terminal-
lar1 ola bilor. Belo sobokalora kanallarin kommutasiya (KK) Usulu genis totbiq
olunur.

Telekommunikasiya vo  logistika  sistemlorindo  Umumi  xidmatli
telekommunikasiya sobokolori arasinda timumi xidmatli telefon sobokasi xiisusi
¢okiyo malikdir. Umumi xidmotli telefon sobokoesinin idaro olunmasi
morkozlosdirilmis vo paylanmis idaroetmo prinsiploring osaslanir vo sobokalords
rabitonin togkili kommutasiya sistemlorindo kommutasiya tsullart vo onlarin
qurulma prinsiplari asasinda yerina yetirilir.

Kommutasiya olunma prinsiplarindon asason iki prinsip (birbasa birlosma va

molumatin yadda saxlanmasi ilo birlosmo) KQ-da genis totbiq olunur.
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Umumi xidmotli telefon sobokolorinin effektivliyini yiiksoltmok mogsaodilo
kommutasiya sistemlorinde mixtalif tip kommutasiya tisullarindan genis istifado
olunur. Yerina yetirmo tisullarina gors ollo, yarim vo avtomatik kommutasiya olun-
ma Usullari, kommutasiya olunma middatlorine gors isa — uzunmiddatli (kross
kom-mutasiyasi) vo operativ. kommutasiya tsullart mévcuddur [2, 6].

Umumi xidmatli telekommunikasiya sobakalorindo va logistika sistemlorindo
operativ kommutasiya tisullarindan daha ¢ox istifads olunur.

Logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya Sahosindo telefon
sobokasi vo onun qurulmast prinsiplori Gimumi xidmoatli telekommunikasiya
sabakoalarinin qurulmasi prinsip va tisullarina (radial, bir1 — har biri, radial qovsagq,
giris va ¢ixis qovsaglar vo s.) asaslanir.

Bu sahado Umumi Xxidmotli telefon sobokosi informasiya miibadilosing,
molumatlarin nOviine, keyfiyyatino vo yiiko goro qiymotlondirilir. Baxilan biitiin
proseslor rabito sahosindo toskil olunmus kommutasiya sistemlorindo yerino
yetirilir. Yik asagidaki diisturla toyin edilir [1, 4, 7, 9, 15]:

Yo (4)=N,,-C(4)-T,, i=1ln. (1.3.1)

Burada N, — ATT sistemindo malumat monbalorinin Umumi sayi;
C(4)— AX sahasinds ¢agirislarin orta say1 olub, xidmot morkazina daxil olan paket
sellorinin orta intensivliyindon A4 asilidir, i =1,n;

T, - vahid ¢agirisa ATS-in sorf etdiyi miiddatdir.

Sonuncu (1.3.1.) ifadasi logistik informasiya sistemi vo telekommunikasiya
sahasindo sahasinds informasiya emali sistemlorino daxil olan vo xidmat gostorilon
cagiris sellorinin yaratdiqlart yiikiin intensivliyinin riyazi ifadosi hesab olunur vo
vahid cagiris selina kommutasiya sistemlorinin sorf etdiyi orta miiddstdon asilidir.

Telekommunikasiya sahasinda xidmat gostarilon cagiris sellorinin yaratdiglari
yiikiin intensivliyi Erlangla toyin edilir va bels yazilir:

1Erlanqg = 1[saat-mosgullug/saat].
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Mosolon: rabito sahosindo Umumi Xidmotli telefon sobokasi (gln

informasiya mibadilasine gors yiikiin intensivliyi

Yo (£)=C(4)-T, (1.3.2)
disturu il toyin oluna bilor. C(A4 ) =6 pak./saat, har bir paketo informasiyanin
emalr sistemindo gostorilon xidmotin orta davametmo miiddoti T = 2 doqiqo

olarsa, yaranan yukun intensivliyi:

Y, (4)=C(1)-T_=[6 pak./saat] (1/30) saat = 0, 20 Erlang olar, i=1,n. (1.3.3)

Kommutasiya sistemlorindo daxil olan yUkun Otlriilmosini vo kommutasiya
prosesini qiymatlondirmak ii¢iin belo bir riyazi model sxematik olaraq sokil 1.3.1-

do gostorilmisdir.

A | Modemlor vo || Abunagi sobokasi vo ,| Kommutasiya _L \L Miixtolif rabito

xidmoat sistemi verilis elementlori morkosi gl kanallart
Modem Mixtalif tipli ATS, Rogqomli
xDSL avtomatik telefon

Kvazi EATS stansiyalar EATS

Saokil 1.3.1. Telekommunikasiya sabakalorinds informasiya
miibadilasi tiglin kommutasiya qovsaglarimin

Umumi struktur modeli

Toklif olunan sxem xidmot morkozino daxil olan cagiris sellorinin orta
intensivliyinin 4, —kommutasiya olunmasi {igiin modemlor vo xidmaot sistemindon,
abunagi sobokasi va verilis elementlorindon, kommutasiya markazi va ¢ixis rabito

kanallarindan ibaratdir.
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Telekommunikasiya sistemlorindo  miixtolif IKT bazasinda qurulmus
imumi xidmotli telekommunikasiya sobokolorinin molumat miibadilosi prosesi
miloyyon olunmus standart qaydalarla yerina yetirilir.

Logistik informasiya Sistemi vo telekommunikasiya sahasindo istifado
olunan telekommunikasiya sobokolorinds standart qaydalar vo proqram tominatlari,
adoton GOXsoviyyoli rabito arxitekturasinin qarsilighh olagoli aciq sistemlarinin
(QAYS), yeddi saviyyali etalon modelinin konsepsiyasina asaslanir.

Sokil 1.3.2-do qarsiligh slagoali agiq sistemlorin etalon modeli verilmigdir.
Sokildon gorinilr ki, birinci 4 soviyya fiziki soviyyo, kanal saviyyasi, soboko
saviyyasi, nagliyyat soviyyasi olmaqgla, asagi soviyys hesab edilir vo sobokonin
asag1 saviyyosinin protokollari ilo idars olunur.

Ug yuxar soviyyos - seans, niimuna vo totbiq saviyyalori iso yuxari saviyya
olub, rabito sistemindo terminal istifadogilora gdstarilon servis xidmoti {ligiin isti-
fads olunur.

Burada, A - terminal istifadogilori verici sistemin texniki avadanliglar1 vo
program-tominati; B - terminal istifadocilori iso rabito kanallart vo gobuledici
sistemin texniki avadanliglar1 va proqram-tominati hesab edilir.

Qarsiligl alagali ag1q sistemlorin etalon modelindon goriiniir ki, yeddi soviy-
yadon dordii agsagi soviyys soboko xidmatinin togdimi tigiin istifads edilir.

Nogliyyat Soviyyesi do daxil olmaqgla asagi soviyyalordo molumat

miibadilesinin keyfiyyot xarakteristikalar1 Q,, asagidaki funksional asililiqlarla

milayyan olunur:

QKX = [-rm’Ci.max’ PeiY(/li)l Pber’Tgm]’ I :1, n. (134)

burada T, — telekommunikasiya sistemindo Umumi alagonin taskilinin maksimum
muddati;
P. - telekommunikasiya sisteminds istifado olunan telekommunikasiya sobokale-

rinda itki ehtimal;
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C. .. — telekommunikasiya sistemindo istifade olunan telekommunikasiya soboke-

lorinds i tipli molumatlarin Gtiiriilmosi zaman1 maksimum buraxma qabiliyyati,
i=1n;
Tgm — malumatin rabito kanali vastasilo 6tiirtilmasi zamani gecikma miiddati;

P_,— molumat sellorinin miibadilasi vo qobul zamani sohv ehtimalidir.

A — terminal B — terminal
istifadoagisi istifadoagisi
(Tatbigi saviyyo Totbigi saviyya
Yuxari Niimun i i Tepmunan Niimun Vi i
Soviyys ] Umuns Soviyyos nctudanIanusing umuno Soviyyos
______ Seans soviyyosi_ | v __dyskcuitaceiy | S€ANS SOV1yyosi
Asag Nogliyyat soviyyasi Noqgliyyat soviyyasi
Saviyye § Soboko soviyyosi Soboka Soboka soviyyosi
(soboko) . 5 funksiyasi 5 5
Kanal saviyyasi Kanal saviyyasi
Fiziki soviyya Fiziki soviyya
Fiziki araliq vo miihit

Sokil 1.3.2. Qarsiligh slagsli agiq sistemlorin yeddi soviyyali etalon modeli

Qeyd edak ki, malumatin rabito kanali vastasilo otiiriilmasi zamani qarsiligl
olagoli agiq sistemlorin etalon modelini L7 standartlasma iizro Beynolxalq toskilat
isloyib hazirlayir. Bu modellordo homg¢inin telekommunikasiyada sobokoalar iigilin
asagidaki funksiyalarin yerina yetirilmasi nazards tutulur [1, 4, 7, 8]:

- logistika sisteminda 6Gtiiriilon moalumatlarin standart formast;

- logistika sistemlarinda informasiya sellorinin miibadilosi proseslori ara-
sindaki olaqgo;

- logistika sistemlarinds kanallarin va terminallarin sinxron isinin toskili;

- malumat hesablama va terminal resurslarinin (ehtiyat) idars olunmasi;
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- sobokados sohvlors nozarat;

- logistika sistemlorinds verilonlarin saxlanilmasi vo yaddas qurgularmin idars
olunmasi;

- logistika sistemlarindo molumatlarin 6tiirtilmasi vo emalinin toskili;

- logistika sistemlorinds test prosedurlart va slagolori, va S.

Eyni zamanda, L7 etalon modelindon gorindr ki, telekommunikasiya
sobokolari birlosdirici kanallar, soboko vo terminal funksiyalar toplusundan
ibaratdir.

Nogliyyat sistemlorindo totbig olunan telekommunikasiya sobokoalorindo
proseslorin icrast Ug¢ln miixtalif siirotli modemlordon, soboko vo naqliyyat slyiizle-
rindon, giris - ¢ixis interfeyslorindon, terminal multipleksorlardan genis istifado
edilir [2, 8, 22].

Qarsiligh olagali aciq sistemlorin yeddi saviyyali etalon modelina L7 gOro
rabito sistemlorindo istifado olunan soviyyslordo vo soviyyolorarast molumat
miibadilosi T-BRi-in toklif etdiyi protokollar {izro yerina yetirilir [84, 91].

Soviyyalards obyektlorin qarsiligh slage qaydalar1 protokolla icra olunur vo
moantiqi qarsiliglt olagoni toyin edir. Soviyyolorarasi bir sistemds informasiya
miibadilosi interfeyslor vasitosi ilo yerina yetirilir. T-BRi-do ¢oxlu sayda X, V, T,
R, I, Y protokollardan istifads olunur.

Yuxarida geyd olunanlari nazors almagqla, toklif olunmus (1.3.4.) funksional
asililiq telekommunikasiya sistemindos istifado olunan telekommunikasiya soboko-
lorinin keyfiyyat gostoricilorini xarakterizo edir vo onun effektivlik gostoricilorini
0zlndo birlasdirir.

Eyni zamanda, (1.3.4) ifadosi ATT sahosindos informasiya sellorinin miba-
dilasi iigclin kommutasiya qovsaglarinin islomo foaliyyatinin vacib xarakteristikasi
hesab olunur. Alinmis (1.3.4) ifadesindo ATT sisteminds istifado olunan telekom-
munikasiya sobokolorinda i tipli molumatlarin &tiiriilmasi zamani maksimum

buraxma gabiliyysti C, . asagidaki diisturla toyin edilir [1, 8]:

I.max
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1,n, bit/san. (1.3.5)

P
C...=n-AF -log,| 1+ > o
i.max 77| i 92( NO AF J

burada AF, — avtotexniki tominat sistemlorindo istifado olunan kanallar Ggln i

tipli informasiya sellorinin Gtiirlilmosino lazim olan kanalin tezlik zolaginin ent,

i=1,n, Hs;
N, —manes monbolarinin spektral signallarinin giiciiniin sixlig1 olub, belo ifado

olunur, vt/Hs:
N, =P, /AF, Vt/Hs , (1.3.6.)

harada 77, — i- tipli informasiya sellorinin Otiiriilmesi iiciin avtotexniki tominat

sistemlorindo  istifado olunan telekommunikasiya kanallarmin aktivliyini

xarakterizo edon omsaldir, i =1,n.

Avtotexniki tominat sistemlorinds telekommunikasiya sobokolorinin maksi-
mum buraxma qabiliyyati komiyyat gdstaricisi olub, K.Sennon informasiya
nazariyyasina gora bu sistemlords istifads edilon fiziki araligin maksimum siirati
hesab olunur [2, 19, 22].

Yuxarida aparilmis hesablamaya vo (1.3.5.) ifadesino uygun olaraq, ATT
sistemindo informasiyanin emali sistemlorinin resurs maksimum buraxma

qabiliyyati asagidaki kimi toyin edilir:

C ..(A)=1-Y,(4)=080bit/san, i=1,n. (1.3.7)

Almmisg (1.3.7) ifadesindon goriindiiyll Kimi, rabito sistemlorindo
informasiya emali sobokosinin keyfiyyatli islomosi Giglin informasiya miibadilasi

sistemlarinin yukunun intensivliyinin giymoti 0,20 Erlangdan az olmalidir. Ona

goras do tolobata uygun Y, (1) > 0,20 Erlang olmalidir, i =1,n.

Baxilan halin fiziki monast o demokdir Ki, informasiya miibadilosi ii¢iin

sistemin buraxma gabiliyyatinin 20%-i istifado olunur, 80% iso resurs kimi
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istifadosiz qalir. Sistemin maksimum buraxma gabiliyyoti basqa mogsadlor Uc¢Un
istifads oluna bilar.

Informasiya miibadilosi sistemlorinin giris vo ¢ix1s montoqolori arasinda
verilis sobokosinin serverlori vasitosilo xidmoti molumatlarin  ovvalcadon
hazirlanmig rabito kanali ilo Otliriilmosi onlarin  yonlondirilmosi vo ya
marsrutlanmasi (Signaling Router) adlanir [9, 11, 15].

Marsrutlama — III soviyyado (soboko soviyyasi) yerino yetirilir, ¢ixis
istiqgamotlorinin se¢ilmosi funksiyasini icra edir. Informasiya manqalar vasitasilo
birlogsmis marsrut ¢ixis montogosindon, bir neg¢o tranzit montogodon vo giris
montagosindan ibarat olur.

Logistika sistemlorinds informasiyanin emali sabakasinin normal islomasi za-
mani osas marsrutlamadan, soboko yiiklonmo intensivliyindon, imtina zamani is9
alternativ marsrutlamadan istifads olunur.

Informasiya miibadilosi sistemlorinin giris vo ¢ix1s montagolori arasinda
bitun signal marsrutlar1 toplusunun komayi ilo signallagsma sobokasino verilon
molumat signalin marsrut dostasi (Signaling Route-Set) adlanir [9, 14].

Sarti olaraq telekommunikasiya sistemi bes informasiya va signal sabokasina
boliiniir vo signal sobokasi ilo idaroetmo molumatlart paket formasinda Gtiiriiliir.
AX sahasindo paketlorlo otiiriilon molumatlar faydali molumatlar hesab olunur,

miixtalif toyinath vo miixtalif uzunluga malik olub, bels ifads oluna bilar [1, 16]:

L, (1) =L,(A)-Ad(, 1), Kbayt. (1.3.8)

burada L, — rabito sistemindo miixtolif moqsadlor iiglin istifado olunan A

intensivlikli sonadlogsmalorin imumi informasiya hacmi;

|, — rabito Sisteminds sonadlogmalor iizro istifado olunan A4 formatda olan

satirlorin orta sayi;

|, — rabito sisteminda sonadlogmalor iizrs istifade olunan A4 formatda olan

timumi satirlorin orta sayinda olan isarolorin miqdaridir.
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Sonuncu (4.2.5) dusturundan istifado edorok miixtalif sanadlords oks olunan
informasiyanin hocmini hesablamaq olar:
1. Rabita ¢agris markozlorinds sorgular iizrs informasiyanin hocmi
L. (1) =48838- Ad(l -1 ) =73257Kbayt. (1.3.9)

2. Logistika sistemi Uzrs olan informasiyanin hocmi

L, (A) =1555A4(1., -1.) = 23325Kbayt. (1.3.10)

3. Kommutasiya sistemlori va rabito kanallari iizra informasiyanin hacmi

L. (1) =5582A4(l_-1)=8373Kbayt.  (1.3.11)

4. Logistika sistemi vo avtotexniki istismarin togkili {izro informasiyanin

hacmi

L, (1) =10850- Ad(l_-1_)=16275Kbayt.  (1.3.12)

5. Avtotexniki tominat sistemlorinds miixtalif mogsadlor {i¢iin istifado

olunan digor faaliyyatlor {izra informasiyanin hacmi
L. (1) =500-A4(l, -1)=750Kbayt. (1.3.13)
Umumi olarag, telekommunikasiya sistemindo miixtolif mogsodlor {iciin

istifado olunan A intensivlikli sonadlogmalorin iimumi informasiya hocminin

yekunu asagidaki kimi ifads olunur:

L,A)=L.(AD)+L,V)+LA)+L,A)+L,,(1), Kbayt. (1.3.14)
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Alinmus (1.3.14) ifadosino goro telekommunikasiya sistemindo 6tiirtilon va
miixtolif mogsadlor tiglin istifado olunan digor foaliyyotlor {izro informasiyanin

hocmi buraxila bilon informasiya hocmindon ¢oxdur:

L, (D)=L, (1), Kbayt. (1.3.15)

Axirinct (1.3.15) ifadasino uygun olaraq, AX-nin informasiya miibadilasi
sistemlorino molumatlarin iyerarxik soviyyads verilmosi {i¢lin informasiya vo
xidmaoti kanallar tolob olunur.

Struktur sxemo osason iki osas molumat miibadilosi — informasiya vo xidmaoti
paketlorin verilisi prosesini xarakterizo edon struktur model olub, informasiya
mubadilasi sisteminin iyerarxik saviyyalarini toyin edir.

Telekommunikasiya sobokolorinds informasiya miubadilosi tigiin struktur
model hesablama modeli olub, 6zinds asagi vo yuxari saviyyealords Otiiriilon
moalumat sellorini, informasiya vo xidmati paketlorin verilisi prosesini oks etdirir.

Yuxarida aparilmis hesablamalara osason, sorti olaraq xidmot sferasinin
informasiya miibadilasi sisteminin iki saviyya — informasiya va signal sobokasina
boliinmasi lazimdir. ilkin olarag, AX-nin informasiya miibadilosi sistemlorinda
idaroetma molumatlar1 informasiya vo xidmoati soboks ilo paket formasinda
otiirtiliir. Bu, idarsetmo vo ya signallagsma sobokasinin kanallar1 hesab olunur.

Telekommunikasiya sobokalorinda informasiya miibadilesi ti¢lin Xidmati
paketlori Signallagsma sobokoalarinda otiiriilon molumatlar toplusu - signal vahidinin
(SV) paketlori sayilir. Miixtalif toyinatli SV forqli uzunluga malikdir vo asagidaki
kimi ifads olunur [1, 5, 16]:

Laxsv = Var[Lst(ﬂ,)], i=1,2,3, L|_sv(ﬂ,) < (280 preey 10) bayt (1316)

harada

Lax.sv— signallagsma sistemlorinds signal vahidinin orta uzunlugu, (bayt);
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var — orta motorizo daxilindo olan parametrlorin variasiyasi;

[Lisv(2)] - mangalarin voziyyatini gostoron SV, (bayt);

Lisv(4) - tamamlayici signal vahididir (bayt).

AX-nin informasiya mubadilosi sistemlorindo SV asagidaki molumatlar
ozlorindo dasiyir:

- iyerarxik sistemlords ilkin vo son montogalarin, istigamatlorin {invanlari;

- kommutasiya sistemlori vo bélmalarin signal moalumatlarina uygun olaraq
mangqada kanallarin vo manqalarin némralari;

- signallasma sobokosinin idars olunmasi vo vaziyyati hagqinda nozarat
molumatlari;

- Molumat miibadilosi zamani morhslalords vo iyerarxik soviyyalords
birlosmo vo ayirma hagqinda molumatlar;

- kommutasiya sistemlorinde informasiya miibadilasi sistemlarinda Verilis
prosesinda sohvlorin askar edilmasi tigiin olan molumatlar.

Iyerarxik sistemlordo signal vahidlorin {i¢ tipindon istifado olunur vo

asagidaki kimi miisyyan edilir:

Lev = Lgsv + Livgsv + Lsvs bayt . (1.3.17)

Harada Lqys - qiymotli vo ya shomiyyatli signal vahidi (SV, MSU — Message Signal
Unit), bu signal vahidinin torkibinds asas signal moalumatlart 6turaldr, Ly, < 280
bayt;

Lmvgsv - manqgalarin vaziyyatini gostaran SV, Lmygsy = 6 bayt;

Lws - tamamlayici signal vahididir, L, = 6 bayt nazards tutulur.

Belolikla, aparilmis todqiqatlar noticesindo logistik informasiya sistemi vo

telekommunikasiya sahosindo sorgu molumat miibadilosi zamani iyerarxik
soviyyalordo molumatlarin verilisi, idara olunmasi, emali vo gobulu ii¢iin rabito

kanallarinin hesablama Usulu islonmisdir.
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FOSIL 2. Yiikdasima sistemlorindo cagris morkozlorinin  vo
telekommunikasiya sobokalorinin  yiiklonmo  sistemlarinin  effektivlik

gostariciloririnin tadqiqi.

2.1. 166 sayh yiikdasima v logistika sistemlarinds xidmat morkazlorina

daxil olan ¢agris sellorinin yiiklanma intensivliyinin todqiqi

Tadqiq olunan xidmot sfersinin surotli inkisafi, silah vo texnikanin daima
yenilonmasi, doyiis taktikasinin tokmillosdirilmosi vo bu kimi digar doyisikliklor
yiikdagima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin idars
edilmasinds operativliyin artirilmasini zoruri edir.

Bununla olagodar miasir dovrdo kanal, informasiya vo kompiiter
texnologiyalarinin bazasinda informasiya miibadilosi zaman 6tiiriilon informasiya
vo xidmoti molumatlarin hocminin artmasi, xidmotlora olan tolobatin yiiksolmasi
yiikdagima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinda iyerarxik
saviyyalordo yukiin intensivliyinin, habelo informasiya miibadilasi {igiin rabito
kanallarinin hesablama {isulunun islonmosini tolob edir.

Dissertasiyanin [ faslinin 1.1, 1.2 va 1.3 paraqrafina uygun olaraq, aparilmis
tohlillor vo yiikiin altsistemlor iizro hocminin qiymotlondirmasi naticosindo
yiikdagima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinda iyerarxik
saviyyalordo molumat miibadilosi iiglin rabito kanallarmin hesablama (sulunun
1slonmosi toklif olunur.

Toklif olunan hesablama Usulu - informasiya miibadilosi zamani iyerarxik
saviyyalordo  ylkin qiymotlondirmoasi alqoritmi, miixtolif altsistemlorin
informasiya hacmi vo informasiya miibadilosi sistemlorinds informasiya va
xidmoti molumatlarin verilisi, idara olunmasi, emal1 vo gobulu proseslorini nozora
alan bir hesablama sistemidir [1, 9, 12].

166 sayli yiikdastma vo logistika sistemlorinds telekommunikasiya
sobokolorindo informasiya miibadilosi zamani iyerarxik soviyyolordo rabito
kanallarinin osas xarakteristikalarindan biri on boyiik yiiklonma saatlarinda yiikiin

intensivliyinin xarakteristikast hesab olunur.
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166 yiikdasima vo logistika sistemlorinds vo onlarin xidmot morkozlorino

daxil olan ¢agris sellarinin yiiklonms intensivliyinin hesabatini nozordon kegirak.

166 yiikdasima vo onun informasiya miibadilosi sistemlorinds informasiya vo
signallagma yiiklori — iyerarxiyanin ilkin altsistemindon baslayaraq toyin olunur.
Belo oldugu zaman hesab olunur ki, 166 sayl yilikdasima vo logistika

sistemlorindo informasiya yukindn intensivliyi A4 vo qiymotli SV seli A

intensivliyi — daxilolma siirati vo orta Otiirilmo miiddatine T, malik olmagla

sohvsiz isloma goraitindo molumat verilonlori manqgasina daxil olur vo asagidaki

Kimi toyin edilir [5, 7, 11]:

Yuc(4) =y +2) T, , i=Ln, Erlang. (2.1.1)

burada A.

i » A, uygun olarag, informasiya va xidmati yukunun intensivliyidir.

166 saylt yiikdasima sistemlorindo sistemlorindo baslangic iyerarxik
soviyyado altsistem sobokalori {izro informasiya vo idaroetmo molumatlarr paket
formasinda 6taruldr.

Baxilan zaman batun verilis vo gobul proseslorinds istirak edon altsistemlor
— AO lizro altsistem, AT tomiri izra altsistem, AT-nin silinmasi Uizra altsistem, AT
istismarinin toskili tizro altsistem, AT-nin istismar1 Uzro digor altsistemlor miixtolif
miqdarda ytik yaradirlar.

Umumilikda, 166 sayli yiikdasima vo logistika sistemlorindo olan biitiin

altsistemlorin yaratdiglar1 yiiklor asagidaki kimi toyin edilir:

Yax (A1) =Yg (4) Y ar () +Yars (4) + Yo () + Yo (4) 1 :ﬁa Erlanq- (2-1-2)

Harada Ki, Yue(4),Yar(A) Yars(4),Ya(4) Yao(4), uygun olaraq, AO Uzro

altsistem, AT tomiri uzro altsistem, AT-nin silinmoasi tzro altsistem, AT
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istismarmin togkili {izro altsistem, AT-nin istismar1 {izro digor altsistemlorin
yaratdig1 yiiklor hesab olunur.

Sonuncu (2.1.2) ifadesindon gOriiniir ki, informasiya miibadilosi
sistemlorinds faydali vo xidmoti yikin giymati alt sistemlords olan informasiyanin
hacmindan vo iyerarxik sistemlords signal vahidlorinin uzunlugundan asilidir.

Informasiya miibadilasi sistemlorindo faydali vo xidmeoti yikin giymati iso
diskret tosadiifi xarakter dasiyir.

Belo oldugu halda, diskret xarakterli faydali vo xidmoti trafiklorin
qiymatinin paylanmasi ganunu onlarin riyazi modellari ils tayin olunur:

Li (11) = Li[YAE(/q"l)1YAT (/,Ll)’YATS (Af.)’YAi (/l.)’YAD(ﬂf.)]’ i=1n. (2-1-3)

Baxilan hal tglin faydali vo xidmoti trafiklorin yaratdiglar1 yukin

qiymatlondirilmasi {igiin riyazi model asagidaki kimi yazilir:
k _
LAX(A)ZZLi(j’i)’ i=1n, (214)
i=1

Sonuncu alimmus (2.1.4) ifadasina analoji olaraq bels yzilir:

Q(l):zk:qi(/li), i=1n. (2.1.5)

Riyazi modelin (2.1.4) vo (2.1.5) ifadslorine goro faydali vo xidmoti
trafiklorin yaratdiglar1 yikin giymatlondirilmasi cadval formasinda gostorilo bilar
(cadval 4.3.1). Cadval 4.3.1-da, uygun olaraq, L; vo Qj sistemli giymatlor ardiclilig

verilmisdir.
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Cadval 2.1.1
Faydah va xidmati trafiklorin yaratdiqlan yiikiin intensivliyinin

qiymatlondirilmasi

Li L, L, L3 . L,
Qi 01 g2 Qs Cs On

Cadval 2.1.1-da g; vacib olan va altsistemlordo faydali vo xidmoti trafiklorin

Li — yo uygun hesab edilon ehtimahdir, L. —q,, i=1n.

Yuxarida gostorilmis codvalo vo riyazi models asason, altsistemlords faydali

va xidmati trafiklorin orta uzunlugu L,, (1) asagidaki kimi miioyyan edilir:

La (D=0, L(4), i-In. (436)

Rogamli rabito kanallarinda sshv ehtimali P, -0 oldugu zaman va verilis

stiroti 64 Kbit/s olmaqla, informasiya miibadilosi sistemlorinds altsistemlorin

yaratdiglar yiikiin qiymati asagidaki kimi toyin olunur:

YAx (ﬂ) = (ﬂ’ii +/1ix)'vi'zk:qi ’ I—i (/Ii) ) i :E- (4-3-7)

k

Burada Vi rabits kanallarinda malumat miibadilosi zamani verilis siiratidir,
(Kbit/san.);
Yukun hesablanmasi Ugln verilis siiratini V, =64 kbit/s =8-10°bayt/s qobul

etmoklo, imumi malumatin orta 6tiirmo miiddsti asagidaki kimi miioyyan edilir:

Tn(4)= LAil(ﬂ“i) , i=1n. (4.3.8)
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Toklif olunmus riyazi modelin hesablama alqoritmino uygun olaraq ayri-
ayriligda miixtalif altsistemlorin informasiya miibadilosi sistemlorinds faydali vo

xidmoti yukin giymati agsagidaki kimi toyin edilir:

Ai + A Lae(4)
T V,

cm

Y,e(A) = , i=1n. (4.3.9)

Burada T.mn— faydali vo xidmoti informasiyanin 6tiiriilmosi miiddatidir, (san.).
Yiikdasima vo logistika sistemlorinds telekommunikasiya sobakolorindo
informasiya mubadilosi zamani iyerarxik soviyyolordo yiikiin hesablanmasi
modelinin reallagdirilmasi moagsadilo agagi soviyyads altsistemlorin molumatlarinin
Otiiriilma mexanizmini nazora alan altsistemlorin serverlorinin effektiv struktur

sxemini nazardan kegirak.

2.2. Yiikdasima va logistika sistemlarinda telekommunikasiya sobaka

rabito kanallarinin hesablama Gsulu

Coxxidmatli logistika sistemlarin intensiv inkisafi vo miiasir informasiya
texnologiyalar1 bazasinda yiikdagima rabito informasiya emali sistemlorinin islomo
keyfiyyatino artan tolabati genis buraxma qabiliyyatine malik xidmati vo faydali
trafiklorin Gtiirtilmasi Uglin paylanmis yiikdasima morkozlorinin qurulmasini talab
edir.

On boyiik yiiklonmo saatlarinda fiziki, kanal, soboko soviyyasinds alavo vo
intellektual xidmatlorin emali zamani yiikdasima vo logistika sistemlorindo rabito
signallagsma yukinln hesablanmasi metodlar1 todqiq edilmisdir.

Qarsiya qoyulan mosalonin halli {iglin sorgu moalumat va signal trafikinin
modeli toklif edilmisdir ki, bunun osasinda rabito sobokasindo asagi soviyyado
signallagsma yiikiiniin hesabat modeli alinmisdir.

Burada olave va intellektual xidmatlorin emal1 nozors almmagla vo ISUP,

INAP, MAP protokollarindan istifado edilmoklo signallasma trafikinin
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marsrutlanma planindan asili olaraq biitiin nov signallagsma trafiki V2 (1) vo
signallagsma manqasi saviyyasinda siqnallagma trafiki nozors alinmigdir V;.(4,) .

Sokil 4.3.2-do yiikdasima vo Informasiya miibadilosi sistemlorindo

altsistemlorin asag1 soviyyada struktur sxemi verilmisdir.

OSI modeli 1 1
saviyyalori
IN&MA |
p
Soviyye— 4 |
|
ISDN C Yisee | 1spN
Soviyya—3 1
L
| I Vscer
— SccP - ' SCCP [
1
L
Soviyyo—2
» MTP; || | MTP;
I | | Yisp
1
L mTp, ; : | MTP, |—
|
i
: I I Ywmrp
Seviyyo -1 MTP; - I MTP;
1
o B
UKS Ne7
sobokasi

Sokil 2.2.1. Yiikdasima va informasiya miibadilasi sistemlorindo
iyerarxik soviyyoalorin altsistemlorinin struktur sxemi
Sokil 2.2.1-in sxemindan goriindiiyii kimi, informasiya miibadilasi sistemlari
asagl soviyyolorin butin funksiyalarinin icrasi {iglin  miixtalif  verilis

protokollarindan istifado etmisdir.
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Taqdim olunan struktur sxemin asasini informasiya miibadilasi sistemlorindo
altsistemlorin asag1 soviyyads - informasiya vo xidmati paketlorin verilisi prosesini
xarakterizo edon struktur model toskil edir. Sxemdo ilk dord soviyyodo yukin
paylanmasi gostorilmisdir.

Altsistemlorin birlosmolorini idara etmok tgiin olava altsistem daxil
edilmisdir ki, bu da verilis miibadilosi sobokolorindo yerina yetirilon xidmatlorin
bazasina oks olago kanali ilo miiracioti tomin edir.

I[lkin verilonlora uygun olaraq, telekommunikasiya sistemlorindo
informasiya miibadilosi zamani iyerarxiyali saviyyalordos altsistemlor {izro olan
informasiyanin hacmi asason yaratdiglari yiikiin intensivliyinin qiymatina goro
asagidaki kimi hesablanir:

-V, =8000 bayt/s;

- A =250(1/s), i=1n;

-T,. =3600s.

- A4; =6500(1/s) naticalor iso yiikiin intensivliyinin azalmasi ardicliligi ilo
qiymotlondirilir:

1. L, (4)=73257 Kbayt,  Y,.(4)=11,040 Erlang.

Toklif olunan riyazi modelo uygun olaraq analoji gaydada digor iyerarxik
soviyyalordo altsistemlorin yiikiinlin intensivliyinin hesabati asagidaki kimi
aparilir:

2. L, (1)=16275Kbayt, Y, (1)=3918 Erlang.

3. L,s(1)=8373Kbayt,  Y,(1)=2930 Erlanq.

4. L, (1)=23325Kbayt, Y, (1)=2175 Erlang.

5. L,p(4) =750 Kbayt , Yo (4)=1977  Erlang.

Telekommunikasiya sistemlorinindo vo xidmoat sfersinda ilkin verilonlars
uygun olaraq, informasiya miibadilasi zamani iyerarxiyali saviyyalorda alavas vo ya
artlq yiiklonmoni nozors almaq {iglin informasiyanin emali altsistemlorindo

maksimum yiikiin intensivliyinin qiymatlondirilmasini nozors almagq vacibdir.
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Belo hal {giin on boylik yiiklonmo saatlarinda altsistemlorin maksimum
yiikiinlin diisturu asagidaki kimi toyin olunur:

Y ax max(Ai) = miaX[Dk Y ()], 1=1n. (4.3.10)

Burada D, — informasiyanin emali sistemlorindo bdyiik yiiklonmo saatlari

liclin nozords tutlan yiiklonms omsalidir.

Telekommunikasiya soboka va sistemlari tigiin D, =1,0 +2,5 gabul edilir.

ATT sistemindo informasiya mubadilosi zamani iyerarxik soviyyalorin
altsistemlori tigiin rabito kanallarinin saymnin toyini vo slava yiiko gora qiymatlon-
dirilmasi miihiim istigamatlordondir.

On boylik yiikklonmo saatlarinda yilikdasima vo logistika sistemlorindo
telekommunikasiya sobokolorindo informasiya mibadilosi zamani rabito

kanallarinin say1 imumi halda asagidaki diisturla toyin olunur [5, 7, 9]:

N K miaX[Dk 'YAx (ﬂf.)]
a YE"M(A)

, i=1n kanal. (4.3.11)

Burada Y,3"(4)— an boyiik yiikklonmo saatlarinda sistemda informasiya miibadilasi

zamani rabito kanallarinin normal yliklonmo qiymatidir.
Sonuncu (4.3.9) ifadosino osason, iimumi olaraq AX iizro olan yiikiin
intensivliyinin qiymotine asason informasiya kanallarinin sayr asagidaki kimi

qiymotlondirilir:

NK _ miaX[Dk 'YAx (/11)]
’*X Y ()

=[(2-22,04)/0,20] = 2204 = 221 kanal.  (4.3.12)

Alinmig imumi kanallarin sayma uygun olaraq, xidmoti kanallarin say1 iso

NX =18 kanal.
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Toklif olunan riyazi models uygun olaraq, analoji qaydada iyerarxik saviyyalordo
altsistemlorin  yiikiiniin intensivliyi molum oldugu fgiin informasiya miibadilosi
sistemlori tiglin rabito kanallarnin hesablanmasi (4.3.9) ifadesino osason aparilmisdir.
Hesablamadan alinmus rabito kanallarimin say1 codval 4.3.2-do verilmisdir.

Codval 4.3.2—do iki mithiim informasiya Ny, vo xidmoti Nx< kanallara
boliinmiisdiir. Cadvaldon goriiniir ki, timumi olaraq informasiya mibadilosi
sistemlori liglin rabito kanallarinin say1, uygun olaraq asagidaki kimidir:

NS, =221kanal, Nx =18 kanal.

Cadval 4.3.2

Informasiya miibadilasi sistemlari iiciin rabits kanallarinin hesablanmasi

Altsistemlorin yiikiiniin intensivliyi, Erlang
Kanallarin sayz,
kanal YAE (ﬁ“. ) ' YA[‘ (ﬂ"i ) ’ YATs (/11 ) ’ YAT (ﬂi ) ’ YAD (ﬂ’| ) '
Erlanqg | Erlanqg Erlanq Erlanq Erlanq
Informasiya
miibadilasi ii¢iin 110 40 29 22 20
rabito kanallarinin
say1, kanal
Xidmoti kanallarin 6 4 4 2 2
say1, kanal

Alman naticolor R-BTi-nin Q.775 tovsiyasine tamamilo uygundur [1, 3, 5, 6,
8, 11].

Yaradilmis ylkdasima va informasiya mibadilosi sistemlorinin riyazi
modelino osason aparilmis hesablama noticosindo alinan Umumi  yukin
intensivliyinin qiymati, informasiya vo xidmati kanallarin adadi qiymatlori gostorir
ki, bu noticolor, ATT sisteminin sabokolorinde on boyilk yiiklonmo saatinda

sistemin biitiin gostaricilari normativlor daxilindadir.
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FOSIL 3. Telekommunikasiya sabakalorindd informasiya
texnologiyalarindan istifado etmoklo yiikdasima vo logistika sistemlorinin

mahsuldarhginin tadqiqi

3.1. Telekommunikasiya sabakalorinda yikdasima va logistika sistemlori

uiciin istifads olunan IP vo ATM texnologiyalar1 va protokollarinin tadqiqi

Avtotexniki yilikdasima vo logistika sistemlorindo ¢oxfunksiyali abunagi va
soboko terminallar1 vasitosilo miixatlif tip idaroetmo sistemlorinde vo xidmot
sferasinda molumat miibadilosini yerina yetirmok ii¢iin IP (Internet Protocol) vo
ATM texnologiylarindan v protokollarindan genis istifads olunur.

Asinxron rejimli verilis texnologiyasina ATM axirincr illor ylikdasima va
telekommunikasiya xidmoat sferasinda muxtslif tip trafiklorin Otiiriilmasina vo
emalina abunaci vo telekommunikasiya kompaniyalar torofindon boyiik tolobatlar
yaranmisdir.

IP vo ATM texnologiylari bazasinda baxilan boélmonin paragrafinda
informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari bazasinda telekommunikasiya
sabokolorindo yilikdagima vo logistika sistemlori {igilin istifado olunan  IP-
texnologiyasi va protokollarinin tohlili vo tadqiqi masalalari miizakirs olunur.

Avtotexniki  yilkdasima vo logistika sistemlori iiciin IKT idaroetmo
sistemlorindon istifade etmoklo telekommunikasiya terminal slyliziiniin (Cateway

terminted) struktur-funksional sxemi sokil 3.1.1-do gostorilmisdir.

Qlobal
-—> — | PYvo 1»| sobokoyo +—
5QQ SCQ AM birlogdiron
4 modul

—

]
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MSQ

Sokil 3.1.1. IKT idarsetms sistemlorindo ¢oxfunksiyali terminal slyiizlorin

struktur-funksional sxemi

Avtotexniki yiikdasima vo logistika sistemlari ii¢lin sokil 3.1.2 - do slyiiz
protokolundan istifado etmoklo verilonlor molumatim1 paket formasinda

Otlriilmosini tomin edon struktur sxem gostorilmisdir.

Slyiiz Qlobal
| AT —| Ethernetr> | 27" 1s soboka>
IP/X.25
R | X.25
T ! l
Server | AYQ LS

Sokil.3.1.2.Yiikdasima vo logistika sistemlorinds verilon molumatlarin soboka

slytizii ilo X.25 sobokasi vasitasilo otliriilmasinin struktur sxemi

Indi iso ATM sobokosinin vo trafiklorinin parametrlorinin hesabati iiciin
analitik ifadalori nozordan kecirak.

Bunun {clin, ATM sobokosini vo onun trafiklorinin Otiiriilmosi vo emali
prosesini ITU-T , T.1.311 tovsiyasino uygun olaraq stoxastik proses kimi gobul
edirik.

ATM sabokasi vo onun trafiklorini stoxastik proses kimi parametrlorini toyin
edok:

1. ATM sobokosindo maksimum va ya pik bit siiraoti:

B, =V, =max B(t) (3.1.1)

2. ATM sobokasindo Manbadan 6tiiriilon trafiklorin orta bit siirati:

B =E[V,]= (1/Oﬁ)-TA(t)dt , (3.1.2)
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3. Siiratlor nisbotinin (Yerlogsdirmo vo ya gablasdirma) omsali - monboadon
otiiriilon trafiklorin orta bit siiratinin maksimum va ya pik bit stiratino olan nisbati
kimi ils tayin olunur:

K, =(B,/B,)>1 , (3.1.3)

4, Seans rabitonin yaradilmasi {i¢iin orta ¢agris sellorinin daxil olma
intensivliyi:
A, =1T, , (1/san), (3.1.4)

buradaT, — seans rabitasinin yaradilmasina sorf olunan miiddat.

5. Seans rabitasinin yiikklonma omsali:

o, =(A 1, -N)=A4 -7, /N, (3.1.5)
burada N, —ATM sobokasinds xidmati kommutatorlarlin say1.

Beloliklo, aparilmis todqiqatlar gostorir ki, ATM texnologiyast bazasinda
qurulmus telekommunikasiya sobokalarinin kanallarindan va ¢oxfunksiyali TK-don
o zaman effektiv istifado etmok olar ki, sistemdo bdyiik hocmds molumatlar
toplusu y1gilmis vo yiiksok stiratli — geniszolagli rogom KY'S olsun.

Bununla yanas1 asagidaki ¢atismamazliqlarida geyd etmok olar:
1. ATM sobokasinin avadanhglar1 ¢ox yiiksok qiymatlidir, bahalidir vo
operatorlar ti¢iin sorfali hesab olunmur.
Bu sobobdon do ATM texnologiyasi daha ucuz soboko texnologiyalarin
movcudluguna va faaliyyatino mane olur.
2. ATM sobokosindo molumat verilisi xatlorinin keyfiyyotino yiiksok
toloblorin qoyulmasidi.

Yuaxrida qeyd olunanlar1 nozoro alaraq, miixtolif soboko texnologiyalarina
boyiik tistiinliiklorin verilmosi magsado uygun hesab olunur.

Yiikdasima vo logistika sistemlori {igiin sokil 3.1.3 yiikdasima vo logistika

sistemlori ti¢iin struktur sxem IP vo ATM sabokasi gostarilmisdir.
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\] 166 yiikdagima va logistika

sistemnlarinin ¢agng markaz

Abunagilar idaraetma sisternlari
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\ IP-gabakasi
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SR kommutator [

Informastya sellarnin va resurslarm l
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Sokil 3.1.3. Yiikdasima vo logistika sistemlori iiciin IP - telefoniya

rabitosinin struktur sxemi

Yiikdasima vo logistika sistemlori iigiin IP-telefoniya vo ATM ilo miixtolif
tip trafik miibadilosi iqtisadi johatdon anonavi telefon rabitosindon dofalarle ujuz
basa golir.

Yuxarida geyd olunmus gostaricilor yiikdasima va logistika sistemlori tiglin
[P-telefoniya rabitosinin osas mohsuldarliq géstoricilori, QoS (Quality of Servise)
va QoE (Quality of Experence) parametrlori do hesab olunur.
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3.2. Kiitlavi xidmot sistemi bazasinda telekommunikasiya sabokalorindo

yiikdasima va logistika sistemlorinin mohsuldarhgimin tadqiqi

Yuxarida aparilmis tohlillor vo todqiqatlar gostorir ki, 166 sayli yiikdasima
vo logistika sistemlori telekommunikasiya sobokolori bazasinda foaliyyati,
abunogiloro  gostordiklori miixtolif xidmotlor bir ndv xidmot sisteminin
elementlorini 6ziindo genis monada oks etdirir. Belo ki, informasiya vo
telekommunikasiya sobokolori, nogliyyat yiik dasima sistemlori miiasir IKT
texnologiyalrindan istifade etmokls istufadoagilorin tolabatlarina uygun olan lazimi
multimedia xidmatlori gostorirlor.

Xidmot sferasinda istifadogilora gostorilon xidmaotlor, cagris sellori, daxil
olmus molumatlarin araliq yaddas qurgularinda (AYQ) saxlanilmasi vo onlarin
emalindan sonra lazimi {invanlara otiirlilmasi masalosi bir nov kiitlovi xidmot
sisteminin funksiyalarini icra etdiyini goriirtk.

Kiitlovi xidmat sistemlori (KXS) elektronika, radiotexnika, rabito sistemlori
vo komplter sabokalori, telekommunikasiya va yiikdasima vo logistikanin miasir
sahosi kimi ¢ox siiratlo inkisaf edir. Buna coxlu sayda faktorlar tokan verir, o
climlodon genis spektrli multimediya xidmaotlori vo yeni yaradilmis xidmot
sferalari, asas, alava vo intellektual ¢agris morkozlori, 166 yiikdasima vo logistika
sistemlori hesab olunur.

Kiitlovi xidmot sistemlorinin riyazi aparati “Teletrafika” nozoriyyasino
sOykonir vo ITU-T E.600 tokliflorino osaslanir. Muasir bir elm kimi teletrafika
nazariyyasi — telekommunikasiya sistemlori va sobakalarinda, nagliyyat yiikdasima
va logistika sistemloarinda, ¢agris morkozlorinde malumat sellorinin xidmati va
harokoati proseslorinin riyazi vo fiziki olaraq Oyronilmesi aspektindo elmi bir
istigamot kimi nozordo tutlur. Teletrafika — yunan s6zi olub, “Tele”- uzaq,
“Traffic”- horokot monasini dasiyir.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorindo vo telekommunikasiya

sabakalarinds danisiq, matin vo video trafiklori genis Oyranilir.
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Nogliyyat  yiikdasima vo  logistika  sistemlorinds, radiotexnika,
telekommunikasiyada “Traffic’s6zii molumat sellori vo yiikk kimi basa diisiiliir.
Cagris morkozlorindo molumat — informasiyanin togdim olunma formasi olub,
monbadon lazimi linvana mozmunca Otliriilmasinin dasiyicisi rolunu oynayir. Yoni,
noqliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorindo informasiya-molumat formasinda
Otaraldr. Ona gorads homiso molumat soziinii islotmok mogsods uygundur.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorindo vo telekommunikasiya
sobokalorindo teletrafika nozoriyyosinin riyazi aparati-entimal nozoriyyesi, riyazi
statistika vo kombitorika istiqgamatlorini genis ohato edir.

Nogliyyat  yiikdasima vo  logistika  sistemlorinds, radiotexnika,
telekommunikasiyada osasli olaraq teletrafika sistemlorinin riyazi modellori (RM)
telekommunikasiya proseslorini vo multimediali xidmoatlori oks etdirir, va
asagidaki osas elementlort 6ziindo birlosdirir. Bir s6zls naqgliyyat yiikdasima vo
logistika sistemlorinda, telekommunikasiya sobokolorindo osason asagidaki
mohsuldarliq gostaricilori tadqiq edilir:

e daxol olan trafiklor vo ya molumat sellori, II( 4,);

exidmot sistemlorinin sxemi, S ;

e molumat sellorinin xidmat intizami, D vo ya nizam-intzam xidmoti, D,
FIFO (FIFO-First In-First Out; Birinci golon-birinci ¢ixir, yani birinci golon-
birinci xidmat olunur);

e LIFO (Last in - First out, sonuncu golan-birinci sixir), eyni zamanda
“tosadiifi se¢cim” do var, yoni RS va ya SiRo.

e miixtolif molumat sellorinin xidmat keyfiyysti, QoS&QoE, P.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlarinda, telekommunikasiya
sabokolorindo miixtolif malumat sellorinin Gtiirtilmasi vo emali {i¢iin kiitlovi xidmaot
sistemlorinin aparat-proqram komplekslori (APK) bazasinda realizo olunmus sado
sxemi $akil 3.2-do gdstarilmisdir.

Sakil 3.2 nogliyyat yukdasima va logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabokolarinin vo onlarin ¢agris markozlorini bir nov kiitlovi xidmaot sistemi kimi

tosvir edir. Yoni, Kkiitlovi xidmot sistemi bazasinda telekommunikasiya
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sobakolaorindo  yiikdasima vo logistika sistemlarinin  elementlorini  6ziindo

birlogdirir.
RK va TQ
) - AYQva |- . \ KX5 -nin
?»12:: Girts hi névgai;r, M | RK va TQ; L, it —
sistemi novbalt M, K
ha—p Py sisternlar [~~~ RKva TQn |_—" |

Sakil 3.2. Nogliyyat yikdasima va logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabokolarinin kiitlovi xidmat sistemlorinin aparat-proqram komplekslori bazasinda
realizo olunmus sado sxemi

Nogliyyat yukdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabokolarinin kiitlovi xidmot sistemlorinin aparat-proqram komplekslori bazasinda

realizo olunmus sade sxemi Sxem giris ¢agris sellorinin intensivliyi 4 ilo baslayir,

araliq yaddas qurgusu, névbali sistem, RK va TQ, xidmat sferasinin ¢ixis sistemi
ilo yekunlasir. Bu kiitlovi xidmot sistemlorinin ¢ox sado bir strukturasidir.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sobakalarinin KXS-da teletrafika nozoriyyasinin riyazi modeli (RM) (¢ simvolla
xarakterizo olunur, A/B/C.

Belo RM —in kodirofkasini, yoni tosnifati ilk dofo Ingilis alimi-riyziyyatci
C.Kendall torofindon 1951-ci ildo 1irali siiriilmiisdir. Sonralar Lee Alec Miller vo
bizim elmi kollegamiz Q.P.Basarin (RUDN- professoru) simvollarin sayini — altiya
catdirmiglar: A/B/C/D/E/F.

Burada, Nogliyyat yiikdasima va logistika sistemlarinin, telekommunikasiya
sobokolorinin KXS-do:

A—molumat sellorinin daxil olmasinin A ganunauygunlugunu xarakterizo edon
paylanma funksiyas1 (sellorin daxilolma intervali);

B — molumat sellorine xidmot olunma miiddatinin paylanma funksiyasi, u;
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C —xidmat sistemlarinin sxemi, N, yoni RM M /M /N, bels sistem agiq itkili
sistem hesab olunur, N, <oo;

D —xidmot iigiin yerlorin saytr (N,), yoni AYQ tutumu hesab olunur,
masalon N, — 00 bu o demoakdir ki, AYQ tutumu sonsuz oldugu ti¢iin daxil olmus

molumat sellori hegvaxt itmoz.

E —molumat sellorini ndvbays yerlosdirmok {iciin nizam-intizami xarakterizo edir

vo f.ligaro olunur, burada j névbays qoymagi, iiso ndvbadon segimi gostorir.
Masalon: ] =0 molumat sellorini névboys qoymaq prioritetsizdir, j=2

molumat seli novbadon sixigdirilmasi (¢ixarilmasi) asagi prioritetlo olur. Asagi
indeks isa: 1=0— prioritetsiz xidmot olunma, i=21—nisbaton prioritetli xidmot
olunma, i =2 —miitloq prioritetli xidmat olunma.

F —molumat sellorinin xidmat olunmasi tglin ndvbadon se¢im nizam-intizamini
xaraterizo edir, yoni xidmat intizami - F [FO, LIFO, RS vo ya SiRo.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya sobokalarinin
KXS-nin RM pyalanma funksiyalari novbati simvollarla isars edilir,

M —markov paylanmasi, yoni puasson, iistlii vo monfi eksponensial paylanma
funksiyast;

E —Erlanq vo ya gamma paylanmasi, masalon, RM, M /M /N;

D —miintazom (determins - latinca determinare — tayin etmoak, voziyyat) paylanma
funksiyasi, masalon, RM M /D/N, N =1, M/D/1;

G - 6zbasina (sorbast, istonilon) paylanma funksiyasi, masalon, RM M /G/1 vo ya
G/G/1.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sobokolarinin KXS-do teletrafika nozoriyyasinin asas mogsadi — xidmat sferasinda
qarsiya qoyulmus mosaloni analiz, sintez va optimallagdirmaqdan ibaratdir.

e Nogliyyat ylkdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabakalarinin KXS-do masalonin analizi - malumat sellorinin xidmat keyfiyyatinin

P, daxilolan ¢agris sellorinin parametrlori | (4,) , xidmat sistemlarinin sxemasi S
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vo xidmot intizami D arasindaki funksional asililigin toyin edilmosi nozordo
tutulur:
P=WIS, I (4,),Dl. (3.11)

e Nogliyyat yilkdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sobokolorinin  KXS-do mosalonin sintezi — verilmis molumat sellori, xidmot
intizami va xidmot keyfiyyotini nozoro almaqla xidmot sistemlorinin struktur

parametrlorinin toyin edilmasi nazarads tutulur:

S=W[T (4,), D,P]. (3.12)

e Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabokolorinin KXS-do masolonin optimalliligi, verilmis molumat sellori, xidmot
intizami1 vo xidmot keyfiyyatini nozoro almaqgla xidmot sistemlorinin adoton
minimax (minmizasiya vo ya maksimizasiya) metoduna asaslanir.

Mosalon: Verilmis sortlor daxilindo aparat-proqram komplekslorinin vo
terminal avadanhiglarmin tutmunun minimallasdirilmasi xidmot sistemlorinin

optimallilig1 masalasi hesab olunur va sads halda bels ifads olunur:

K(S)=WI[D,I(4,),P]. (3.14)

Nogliyyat Yyukdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya

sobakalarinin  KXS-do teletrafika nozoriyyasindo on ¢ox elmi arasdirmalar
masalonin analizino hasr edilir.

Xidmat sistemlori — birxottli xidmot sistemlori (bir kanalli xidmaot

sistemlari), burada N, =1nazards tutulur:

Masalon: sistema 1000 bit uzunluguna malik paket seli daxil olur, 2400 bit/s

stiratlo Gtiirtilmoasi, bir xottli xidmot sistemlori yaradir vo  u=2,4paket/s

intensivlikla xidmat olunur.
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Belo sistemlordo molumat sellorinin daxilolma intensivliyi vo ya orta siiroti
A, paket/s olar. Bu hal paket kommutasiyas: (PK) Ucun hesab olunur, kanal
kommutasiyasi (KK) {i¢iin iso 4, ¢ag./s olar.

Nogliyyat yiilkdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sobokolorinin  KXS-do RM kimi ¢oxxottli xidmat sistemlorindon genis istifado,
N, >2.

Belo Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabokolorinin KXS-do on vacib parametrlorindon biri birxottli (bir kanalll) vo

coxxattli (coxkanalli) xidmat sistemlorinin yiiklonmo omsali hesab olunur:

p=A =<1, p=[Al(u-NJI<1, (3.15)

Burada (3.15) ifadosi Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin,
telekommunikasiya sobokolorinin KXS-do bozon kanallardan, aparat-program
komplekslorindon vo terminal avadanliglarindan effektiv (somoroli) istifado
olunma omsalin1 xarakterizo edir.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sobokolorinin - KXS-do on  miithiim  gostoricilordon  biri  ehtimal-zaman
xarakteristikalar1 hesab olunr. Bunlarin arasinda iss - araliq yaddas qurgularinda
molumat sellorinin — faydali vo xidmeati trafiklorin emalina sorf olunan gozloma
miiddati mithim xarakteristikalardan biri hesab olunur:

e KXS-da trafiklorin emalina sarv olunan zaman;
exidmoti vo faydali trafiklorin paketlorinin uzunlugu;
e verilis kanallarinin buraxma qabiliyyati;
e sistemo daxil olan paketlorin intensivliyi;
e molumat sellorinin xidmat intizami;
Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin  telekommunikasiya

sobokalorindo vo kommutasiya sistemlorindo tosadufi ¢agiris sellorino xidmot
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olunma proseslori dyronmok tigiin A.Erlanq paylanma funksiyalarindan genis isti-
fado olunur.

Qeyd edok ki, dan 151q trafiklorin kommutasiya sistemlorindo xidmot olunma
xarakteristikalar1 A.Erlanqin miixtalif diisturlari ilo miioyyan edilir.

Telefon rabitosi vo kommutasiya sistemlorindo ¢agiris sellorino xidmot
zamani itki ehtimali Erlanq paylanmasi ilo qiymotlondirilir:

piy =21 01w, (3.16)

) 1

Sk
k=0

Erlanq paylanmasinin parametrlori:
a) riyazi gézlomo: m = A(1 - P,), b) dispersiya: 62=m - AP,(v - m)
burada A - kommutasiya sistemlorine daxil olan ¢agiris seli;
L - xidmati xatlorin sayi;
Py - bitiin RK-1n masgulluq ehtimalini gostarir;
P(i) — paylanma ehtimali olub, (3.16) ifadosino goro Erlanqin — |- disturunu

asagidaki formada yazmaq olar:

1% ' o
EJA):M, A:%, i=Lo. (3.17)

> (At

Axirinc1 ifadays, bozon Erlang B — disturii da deyirlor. Adaton E,(A) —
cagrisa goro itki ehtimali (biitiin kanallar mosgul oldugu zaman) olub, verilmis
yuka A va xatlorin sayma v gors tayin edilir.

Nogliyyat yiikdasima vo logistika sistemlorinin, telekommunikasiya
sabakalarinin KXS-da Otiiriilon trafiklorin intensivliyi — Erlangla dlgiiliir vo belo
toyin olunur:

A=AT, A=6¢ag/saat, T=2doq., A=0,20Erl. (3.18)

burada A - saatda orta ¢agirislarin say1; T — birlogsmonin orta davametmo miiddati.
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Sonuncu alinmis (3.11), ... , (3.17) riyazi ifadslor nogliyyat yiikdasima vo
logistika sistemlorinin vo telekommunikasiya sobokolorinin KXS bazasinda
onlarin mahsuldarliq xarakteristikalar1 hesab olunur.

Bu xarakteristikalar1 eyni zamanda 166 yiikdasima va logistika sistemlarindo

telekommunikasiya sobokolorinin QoS vo QoE parametrlorido hesab etmok olar.

3.3. Telekommunikasiya sabokalorinds ylkdasima va logistika

sistemlorinin mohsuldarhq gostaricilorinin tadqigqi.

Indi iso yuxarida toklif olunmus riyazi modelin bazasinda 166 yiikdasima va
logistika sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin mohsuldarligini todqiq
edok. Bunun Ugln ilk novbado togdim edilmis RM vo infokommunikasya
texnologiyalart  bazasinda 166 yiikkdasima vo  logistika  sistemlorindo
telekommunikasiya  prosesinin  xarakterizo edon struktur sxem osason,
telekommunikasya  sistemlori vo  infokommunikasiya texnologiyalarinin
mohsuldarliq Xarakteristikalarina baxaq.

Telekommunikasiya sobokolorindo yiikdasima vo logistika sistemlorinin
mohsuldarligi — vahid zamanda fazilasiz is rejimi nazors alinmagqla gobul, emal vo
oiirtilo bilon orta informasiya miqdari ilo toyin olunur:

Sokil 3.3.1-do rogam telekommunikasiya texnologiyasi vo texnikasi
bazasinda 166 Yyiikdasima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya
prosesinin prosesini xarakterizo edon struktur sxem verilmisdir.

Yikdasima vo logistika sistemlorindo telekommunikasiya soboakalorina
sxematik olaraq verilis, manea moanbasi va gabul proseslorinin is alqoritmlarini
0ziindo birlosdirir vo sado formada oks etdirir. Hesab edirik ki, verilis vo qabul
sisteming, homcinin rabits kanalina (RK) maneo monbalori N(t) daima tosir edir.

Sokil 3.3.1- da tasvir olunmus sxem asagidaki idaraedici bloklardan ibaradir:
telekommunikasiya verilis sistemlori, texnikasi vo texnologiyast,

- Istifado olunan fiziki araliq vo rabito kanal vo kommutasiya texnologiyast;

-Cagris morkozlaring, gabul texnikasi vo rogom texnologiyasi vo bunlarin is

rejiming tosir edon miixtolif manes monbalori.
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Infokommunikasiya texnologiyalars va sisternlart

Uith) S[U,bY, Nat)

. Venlis sistemlati i Fiziki araliglar i Qabul sistemlati
- IM 5 va texaologiyas 9 l“mal va texaologiyas > Ma —
texnologiyasi

Np(t) Nplt)
Iliictalif I M

Neu(t)

Milastr telekommunikasiva texnologtvast va texnikast

Sokil 3.3.1. Rogom telekommunikasiya texnologiyasi vo texnikasi
bazasinda ylikdasima vo logistika sistemlarinda telekommunikasiya prosesinin

xarakterizo edon struktur sxem

Yiikdasima vo logistika sistemlorindo IKT texnologiyas1 vo texnikasi RM
bazasinda infokommunikasya texnologiyalart vo texnikasindan effektiv istifads
etmo amsal1 asagoadaki kimi qiymatlondirils bilar.

1. Telekommunikasiya sabakalorinda yiikdasima vo logistika Sistemlarinin

informasiya effektivliyi:

mE(ai)JC”‘(a‘)SL 1,@)<C, ... (3.3.1)

k max

burada 1_(a,)— infokommunikasya texnologiyalari bazasinda telekommunikasiya

prosesi zamani Yikdasima va logistika sistemlarinin mohsuldarlig1 hesab olunur va

belo toyin olunur:

L@)=H@)/, ©=3PE)TR@)n., . (332
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buradarz, —moenbonin s, voziyyatlorini nozero almaqgla impulslar1 vo ya simvollar

hasil etmo miiddati hesab olunur;

C, .., —rabito kanallarinin buraxma qabliyyati, (bit/s).

k.max

2. Telekommunikasiya sobokolorindo Umumi formada monbonin informasiya
miqdar1 bels toyin olunur:

()= Iogb[%&)] ——lg, P(a), (333)

burada P(a,) —manbadan i —sayli simvolun 6ttirilms ehtimali hesab olunur.
Ogor, P(a ) =1lolarsa, informasiya miqdar1 1(a,) =0 olar.
3. Telekommunikasiya sobokalorinds IKT texnologiyalar1 bazasinda yiikdasima vo

logistika sistemlarinin buraxma gabiliyyati bels ifads olunur:

Cy max = Max{V, - fog,m]=max|V, -1 (a)], bit/s (3.3.4)

k.max

Buraxma qabliyyatinin toyinedici va vacib gostaricilorindon biri signal-manea
nisbati hesab olunur.

4. Telekommunikasiya sobokalorinde IKT texnologiyalar: bazasinda verilis
vo qobul sistemlorindo keyfiyyot gostoricilorini xarakterizo edon parametrlorindon
biri signal-manes nisbatidir (SNR - Signal to Noise Ratio). Bu nisbat signalin
giiciino gors belo toyin edilir:

SNR(U,t) = S/M :10Ig%, dB. (3.3.5)

m

Bu parametr logarifmlo do ifado olunur. Rabito kanalinin buraxma
qabiliyystini vo qgobul prosesinds otiiriilon signalin dogrulugunu yiiksoltmok
moqsadilo  signal-manes nisbotini  daim nozarotdo saxlamaq vo onun
yuksaldilmasina nail olmaq lazimdir.

5. Telekommunikasiya sobakalorinds yiikdasima va logistika sistemlorinin

spektral effektivliyi tezlikdon asili olaraq asagidaki kimi toyin edilir:
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R log, m bit
AF T,-AF"  s-Hs

17.(8) = (3.3.6)

Bu iso kanalin tezlik zolagindan effektiv istifado olunmani gostorir.

Naykuvist tezlik zolagi AFy = AF = % nozoro alinarsa, onda (3.3.6) belo
0

bir forma alar:

bit
YVtemax = 21092M, Yremax = 2 s Hs' (3.3.7)

Axirmel ifads verici vo qobuledici telekommunikasiya sabokalorinda
yiukdasima vo logistika sistemlorinin RK-in tezlik zolagma goéro istifado
olunmasini xarakterizo edir.

6. Telekommunikasiya sobokolorindo yiikdasima vo logistika sistemlorinin
xiisusi buraxma qabiliyyati asagidaki kimi toyin edilir:

Cmax H
AC,, =, (bit/s)/Hs, (3.3.8)

Sonuncu alinmis ifadslordo buraxma qabiliyyatinin ifadssini nozoro alsaq

xususi buraxma qabiliyyati bela toyin edilor:

P P
AC.. =log,|1+—= |=log.| 1+ > . 3.3.9
L RN e

burada Ny - maneanin giico gora spektral sixligini xarakteriza edir, Vt/Hs.
Umumiyyatla, yiikdasima va logistika sistemin xiisusi buraxma qabiliyyatinin
signal-manes nisbotindon asililigi daima monitoring olunur.
7. Telekommunikasiya sobokalorinds ylikdasima vo logistika sistemlorinin
cagris moarkozlorindo molumat monbalorinin mohsuldarhigi — vahid zamanda

(fazilasiz is rejimindo) Giiriilo bilon orta informasiya miqdari ils toyin olunur:

M(a,)=@/T)-H(a) |, bitls. (3.3.10)
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burada T — elementar malumatin 6tiiriilmasi {i¢iin tolob olunan zaman intervali.
Indi iso miixtalif telekommunikasiya sistemlorinin mohsuldarligina baxaq.
1. Verilonlorin 6tiiriilmasi — Data communication sistemi t¢tin minimum, 50 Bog,

M(a;) =30,...50 bit/s, maksimum iso 9600 Bod nozords tutulur

2. Telekommunikasiya sobokalorinds telefon sistemi Ggin,

M(a,) = AF, - fog, L = AF, - N, =8KHs-8bit = 64 Kbit/s. (3.3.11)

3. Telekommunikasiya sobokalorinds televiziya sistemlori (TV-sistemi) tgln,

M(a,) = AF, - fog,L = AF, - N, = (13-10°)-16 = 208 Mbit /s. (3.3.12)

Basga sistemlorin monbalorinin mohsuldarligi analoji qaydada toyin oluna
bilor.

Axirincer toklif olunmus (3.3.1), ..., (3.3.12) analitik ifadelor macmusu
biitovliikde telekommunikasiya sobokolorinds yiikdasima vo logistika sistemlorinin

mohsuldarliq gostaricilari olub, sistemin effektivliyini xarakterizo edir.
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NOTICO

1. Miiasir avtomobillor vasitosi ilo yiikdasima vo logistika sistemlorindo
telekommunikasiya sobokolorinin effektivliyinin yiiksoldilmasi {isullar1 tohlil
edilmis, tadqiqat obyekti secilmis vo Xidmot sferasinda 166 yiikdasima va logistika
sistemlorinin idaro edilmosindo informasiya emalinin mohsuldarliginin vacib
kriteriyalart miioyyan edilmisdir.

2. Telekommunikasiya sobokolorindo yiikdasima vo logistik informasiya
sistemlorinin inteqrativ keyfiyyotloro malik olan texniki, informasiya vo riyazi
tominat kimi torkib hissalorino baxilmis, xidmot sferasinin ¢agris morkozi logistika
sisteminin idara edilmosinds informasiya axinlarinin xarakteri tohlil edilmis vo
yeni nasil soboko arxitektura konsepsiyast NGN bazasinda logistika sistemlorinin
yiklonma xarakteristikalarimin hesablama tisulu iglonib hazirlanmsdir.

3. Yiikdasima vo logistika sistemlarinin idars edilmasinds xidmoat sferasinin
cagris sellori tohlili edilmus, avtotexniki yikdasima vo logistika sistemlorindo
informasiya sellorinin yiiklonma xarakteristikalarinin giymotlondirilmasi t¢tin hesablama
Usulu toklif olunmusdur. Hesablama {isulu bazasinda telekommunikasiya sobokalorinda
yiukun intensivliyi va rabito kanallarinin sayi tayin edilmisdir.

4. IKT texnologiyalarinin imkanlarindan istifado etmaklo, kiitlovi xidmeot
sisteminin bazas1 kimi telekommunikasiya sobokslorindo yiikdasima vo logistika
sistemlorinin mohsuldarliginin todqiqi edilmis vo rabito sobokolorinin ehtimal-
zaman xarakteristikalarin1 qiymotlondirmak ti¢iin riyazi model islonilmisdir.

5. Taklif olunmus riyazi modelin asasinda 166 sayli yiikdasima va logistika
sistemlorindo telekommunikasiya sobokolorinin mohsuldarliq gostoricilori hesab
edilon rabits kanallarinin buraxma qabiliyyati Vo cagris markozlorinds sellarin orta

gecikmo miiddotlori qiymotlondirilmisdir.
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