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GIRIiS

Movzunun aktualhi@i. Bu dissertasiya proqram tominatinin keyfiyystinin tomin
edilmosi  kontekstindo  Selenium veb testinin aktualli§im arasdirir.  Veb
totbigetmolorinin siirotli boylimasi ilo effektiv vo etibarli test metodologiyalarina
ehtiyac hor seydon iistiindiir. Veb avtomatlasdirilmasi tiglin genis sokildos istifado edilon
aciq monbali vasito olan Selenium, bir ¢cox brauzer vo platformalarda veb programlarin
simaqdan kecirilmasi tigiin hartorofli ¢orgivo toklif edir. Bu dissertasiya Selenium veb
testinin miixtolif aspektlorini vo proqram tominatinin keyfiyyot tominati prosesindo
ohomiyyatini aragdirir. Todqiqat yiiksok keyfiyyotli veb totbiglorino nail olmaqda
Seleniumun effektivliyini vo aktualligin1 niimayis etdirmak ticlin empirik tadqiqatlar,
niimuns arasdirmalari vo sonayenin on yaxsi tocriibalorini birlogdirir.

Tadqigatin maqgsadi. Tadgigatin mogsadi program tominatinin keyfiyyatinin
tominati kontekstindo Selenium veb testinin effektivliyini vo aktualligini
arasdirmaqdir. Todqigatin mogsadi Selenium veb testinin veb oasasli totbiglorin
funksionalliginin, performansinin va istifadaci tacriibasinin yaxsilasdirilmasina tosirini
qiymotlondirmokdir. Bundan olava, todgigatin mogsadi Selenium veb testini onun
giiclii toraflorini, mahdudiyyatlorini vo potensial tokmillogdirma saholorini miioyyan
etmak ticlin digar test yanasmalari ilo miiqayiss etmaokdir.

Tadgiqatin obyekti vo metodologiyasi. Todqgiqat program tominatinin
keyfiyyot tominati proseslorinin tokmillogdirilmasindo Selenium veb testinin
effektivliyinin qiymotlondirilmasino yo6nolib. Todqigat metodologiyast proqram
tominatinin keyfiyyatinin tominati tocriibslorinds Selenium veb testinin effektivliyi vo
aktualligimin hortorafli basa diisiilmasini tomin etmak ti¢iin empirik tohlil, eksperiment
va isin qiymatlondirilmasinin birlogmasini ohato edir.

Todqiqgatin elmi yeniliyi vo praktik shomiyyoti. Tadqiqat Innovasiyasi.
Selenium veb testi ilo bagli tadqiqat test proseslorini tokmillogdirmok vo veb-asash
totbiglorin imumi keyfiyyotini yaxsilasdirmaq ti¢iin innovativ yollar1 arasdiraraq
program tominatinin keyfiyyotinin tominati sahasino tohfs verir. Seleniumun acgiq

monboali avtomatlagdirma vasitosi kimi istifadasi bir sira innovativ aspektlori toklif edir,
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o ciimlodon: Carpaz Brauzer vo Platformalar Arast Uygunluq, Davamliliq, Davamli
Inteqrasiya/Catdirilma, Praktik Totbiq, Tokmillosdirilmis Test ohato dairasi,
Tokmillosdirilmis Program Keyfiyyati, Avtomatlagdirmanin Somaoraliliyi, Xorc vo
vaxta gonaot, Real-diinya Case Studies, vo s. Umumilikda, Selenium veb testi ilo baglh
todqigatin praktiki totbiqi proqram tominatinin daha somoroli vo effektiv smaq
prosesloring, proqram tominatinin keyfiyystinin yaxsilagsmasina vo proqram tominati
inkisaf sonayesindoki toskilatlar {i¢iin mohsuldarliin artmasina sobab ola bilar.

Isin aprobasiyasi. Selenium avtomatlasdirma testi hagqinda bohs olunub. Bu
test usullart veb test tisullar1 adlanir. Keyfiyystin tominati istor manual, istor do

avtomatik test olunur. Selenium isa mahv avtomatik test tisullarindan biridir.

Veb totbigetmoni sinagdan kec¢irmozdon avval nozars alinmali olan bozi faktlar
var. Masalon, totbigin hansi hissesinin avtomatlasdirilacagi, istifadoci gozlontilori,
layiha ii¢lin verilon vaxt va prioritetlor layiho meneceri torafindon miioyyan edilirdi.

Tadgiqat isinin maqsadi vo vazifalari. Todqigat isinin 9sas magsadi Selenium
veb testing ilo axtaris, login proseslorinin avtomatlasdirilmasi, testing ilo
tohliikasizliyin avtomatlasdirilmasidir. Bu magsado catmaq ligiin iso asagidaki asas
vozifalorin icra olunmasi magsado miivafigdir:

1. QA avtomatlagdirilmasinin 6yronilmasi.

2. Veb brauserlords sistemlords testetmonin hoyata kegirilmasi zamani istifado edilon
tisullarin tadqiqi vo miiqayisali analiz edilmasi.

3. Selenium ilo brauzerds testetmonin reallagdirilmasi, niimuno proqram tominatinin
hazirlanmasi.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi. Todqigat isinin elmi yeniliyini asagidakilar toskil
edir:

1. Moveud tsullarda bozi catismazliglarin - miiasir sistemlordo olan toloblorin
0donilmadiyi hallarin, aradan qaldirilmasi istigamatinds hall yollari.
2. Movcud testetmo tisullarinin miisbat vo manfi toraflorini miioyyan etmok vo uygun

tatbiq yerlorinin miioyyon edilmasi.
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Tadqiqat isinin strukturu va qurulusu. Dissertasiya isi giris, 3 fasil, natico vo
28 adabiyyat monbayinden ibarat olmaqla 61 sohifads toskil olunmusdur. Isdo 19 sokil
yer almisdir.

Birinci fosildo veb totbiqi testlori, torifi vo calb olunan problemlor haqqinda
molumat toqdim edir.

Ikinci fosildo program tominatinin smaqdan kegirilmosinin osaslarmi vo
avtomatlagdirilmis sinaq konsepsiyalarint ohato edon nozori ¢orgivoni yaradir.
Seleniumun f{istlinliiklori, manfi cohatlori va totbiqi davranisi va sistem toloblori ilo
birlikdo hartorafli miizakira olunur. Seleniumun Python proqramlasdirma dili ilo
inteqrasiyasi aragdirilir.

Ucgiincii fosildo veb proqramlarin sinaqdan kegirilmoasindo Seleniumun totbiqini
nlimayis etdirmak iiglin praktiki nlimunslor togdim olunur. Niimunslora Seleniumdan
istifado edorok motn oxuma testinin aparilmasi vo giris testi ssenarilorinin aparilmast
daxildir. Bu dissertasiyada toqdim olunan tapintilar vo niimunslor veb program
sistemlorinin keyfiyyatini vo etibarliligin1 artiraraq, veb totbigetmslorin sinaqdan
kecirir.

Minnotdarliq. Toadqiqat isindo gostordiyr dostoys gore “Kibertohliikosizlik”

kafedrasina vo elmi rohborim r.ii.f.d. dos., R.H.Sadiqovaya tosokkiir edirom.



I FOSIL. VEB TOTBIQ TESTERI iLO AVTOMATLASDRIMA

TESTLORI

1.1. Veb tatbiq sinaqlarina iimumi baxis

Veb totbiqi testi veb programin funksionalligini, istifadosini, tohliikesizliyini vo
performansinin istonilon toloblora cavab vermosini tomin etmok ii¢iin qiymotlondirmo
prosesidir. Bu, hor hansi qiisurlari, sohvlori, zaifliklori vo ya tokmillogdirilmali saholori
miloyyon etmok tliglin veb totbiginin miixtalif komponentlorini vo xiisusiyyatlorini
sistematik sokilds aragdirilmasini vo tasdiglonmasini shats edir. Veb proqram testinin
mogsadi tatbigin nozords tutuldugu kimi islomosini, qonastboxs istifadaci tocriibasini
tomin etmosini vo tolob olunan keyfiyyot standartlarina cavab vermosini tomin
etmokdir. Veb totbiq testi bir neco sababa gors boylik shomiyyat kasb edir:

Funksionalligin tomin edilmasi: Test veb programin nozordo tutuldugu kimi
1slomasini va milayyan edilmis talablora cavab vermasini tomin edir.

[k miisbot cohoti istifadaci tocriibasinin tokmillosdirilmosidir. Istifadogi
tocriibasinin tokmillosdirilmasi: Test istifadogi tocriibasine mane ola bilocok istifadolik
problemlarini va istifadagi interfeysi problemlarini miisyyan etmays komak edir.

Bir sonraki miisbat cohat tohliikesizliyin tomin edilmasi: Veb proqramlari tez-
tez zaifliklardan istifads etmak istoyon zararli hakerlor torafindon hadafs alinir.

Performansin Optimizasiyasi: Performans testi miixtolif yiiklomo sortlori altinda
veb totbiqinin hassasligini, miqyaslanmasini va sabitliyini qiymatlondirir.

Uygunluq vo Cross-Brauzer Daostoyi: Veb totbiglori bir ¢ox brauzer, omoliyyat
sistemi vo cihazda islomoalidir.

Reqgressiyanin garsisinin alinmasi: Veb totbiglori inkisaf etdikco vo yeni
funksiyalar olavo olundugqca, reqressiya testinin aparilmasi ¢ox vacibdir.

Standartlara uygunluq: Sonaye vo hodof auditoriyadan asili olarag, veb
proqramlar xiisusi standartlara, qaydalara vo ya olgatanliq qaydalarina uygun

golmolidir.
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Reputasiya vo Miistori Momnuniyyastinin Qorunmast: Yiiksok keyfiyyatli veb
tatbiqi istifado¢i momnuniyyatini artirir, inamu artirir va togkilatin reputasiyasini artirir.

Bundan slavo miisbat cohatlords on osas1 xarco vo vaxta gonaotdir. Xorc vo vaxta
gonast: Smaq morhalosindo problemlorin miioyyon edilmasi vo holl edilmosi, totbigin
totbiqindon sonra onlar1 hall etmokdon daha sorfali olur.

Xiilaso olaraq, veb proqramlarin testi veb proqramlarin funksionalligini,
istifadasini, tohliikasizliyini, performansini vo uygunlugunu tomin etomin edir, etibari
artirir vo hiiquqi va ya tonzimloyici problemlordon gaginir.

Veb totbiqi testinin osas aspektlorinoe timumi baxis: Funksional sinaq, Usability
Test, Tohliikosizlik Testi, Performans Testi, Uygunluq Testi, Reqressiya Testi, Yik
testi, Stress Testi, Ol¢atanliq Testi, Lokallagdirma Testi.

1. Funksional sinaq: Bu ndv sinaq veb proqramin nazords tutuldugu kimi
islomosini yoxlamaga yonolib. Funksional test, totbiqin funksional davranisini
yoxlamaga yOnolmis veb totbiq testinin bir ndvidiir. O, veb proqramin nazarde
tutuldugu kimi islomasini vo miioyyan edilmis tolobloro cavab vermosini tomin edir.
Funksional sinaq adston asagidaki foaliyyatlori ohato edir:

Test 151 dizayni: Test niimunalori veb totbiqinin miixtalif funksiyalarini vo
ssenarilorini ohato etmok {i¢lin hazirlanmisdir. Testin icrasi: Hazirlanmis test
niimunolori girislori tomin etmoklo vo goézlonilon noticoloro qarsi faktiki ¢ixislari
yoxlamaqla yerino yetirilir. Funksional ohato dairosi: Funksional sinaq totbigin
xiisusiyyatlori vo funksiyalarinin maksimum ohatasing nail olmaq mogsadi dasiyir.

Sorhad Dayori (Boundary Value Analysis testing) Tohlili: Bu texnika totbigin
giris doyarlorinin sorhadlorinds davranisinin simaqdan kecirilmasini nazords tutur.
Sohvlarin idars edilmosi: Funksional sinaq totbiqin sohvlori vo istisnalar1 zorif sokildo
idaro etmok qgabiliyyotini yoxlamag1 ohato edir. Inteqrasiya Testi: Inteqrasiya testi veb
totbiginin miixtolif komponentlorinin/modullarinin garsiligli slagesini vo uygunlugunu
yoxlamaq 1i¢lin hoyata kecirilir. Reqressiya Testi: Reqressiya testi movcud
funksiyalara manfi tosir géstormadiyine amin olmagq iigiin totbiqdo doyisikliklor vo ya

tokmillogdirmalor edildikdon sonra aparilir. Uygunluq Testi: Uygunluq testi veb



10

tatbiginin miixtalif brauzerlor, omoliyyat sistemlori vo cihazlarda diizgiin islomasini
tomin etmak {i¢iin hoyata kegirilir.

Tortibatgilar vo QA komandalar1 hortorofli funksional testlor hoyata kegirmoklo,
yiiksok keyfiyyotli istifadogi tocriibosini tomin etmoklo, veb totbigetmodo istehsala
yerlosdirilmozdon avval hor hansi funksional qiisurlar1 vo ya problemlori miioyyon edib
aradan galdira bilor.

2. Usability Test: Istifado qabiliyyati testi veb totbiginin istifadogiyo
uygunlugunu qiymatlondirir.

Istifado qabiliyyeti testi: Istifadoyo yararliliq testi, totbiqin istifadogi dostu vo
istifadaye yararliliq aspektlorinin giymatlondirilmasina yonalmis bir veb totbiqi test
noviidiir. Moagsad veb totbiginin intuitiv olmasini, istifadosi asan olmasini vo miisbot
istifadogi tocriibosini tomin etmokdir. Istifadoyo yararliliq testinin osas aspektlori
bunlardir:

Testin Planlasdirilmas:: Istifadoys yararliliq testi istifadocilorin test zamani
yerina yetiracoklori magsadlari, hadaf auditoriyani, ssenarilori va tapsiriglart miioyyon
etmoklo planlasdirilir. Test miihiti: Istifadoya yararliliq testi adoton lazimi avadanliq va
alotlorlo idara olunan miihitdo aparilir. Istifadacilerin iso qobulu: Veb totbiginin hodof
auditoriyasini tomsil edon istirak¢ilar istifadoyo yararliliq testi {i¢iin segilir. Testin
icrasi: Istifado qabiliyyoti testi zamani istirakcilara qarsiligh olaqe, miisahidalor va
roylor geydo alinarkon veb proqramda yerina yetirmak {iciin xiisusi tapsiriqlar verilir.
Miisahidolor vo Metriklor: Istifadayo yararliliq testinin aparicisi istirak¢ilarin qarsiliglh
olagesini yaxindan izloyir vo onlarin qarsilasdiglar: hor hansi problem, ¢atinlik vo ya
casqinliq saholorini qeyd edir. Tohlil vo Hesabat: Istifadoyo yararliliq testindon
toplanmis moalumatlar tokrarlanan niimunalari, istifadoys yararliliq problemlarini vo
tokmillagdirma sahalorini milayyon etmak {i¢iin tohlil edilir.

Istifada qabiliyyatinin yoxlanilmasi istifadagilorin veb totbiqi ilo neco qarsiligh
olagado olduguna dair doyarli anlayislar toqdim edir vo inkisaf prosesinin avvalindo
potensial istifado problemlorini miioyyon etmoyo komok edir.

3.Tohliikosizlik Testi: Tohliikosizlik testi tocaviizkarlar torofindon istifados edilo

bilon veb proqramdaki zaifliklori miioyyon etmok moqsadi dasiyir.
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Tohliikasizlik testi totbiqdoki zsifliklori, bosluglart vo potensial tohliikesizlik
risklorini miisyyon etmoaya yOnalmis veb totbiqi testinin miihiim aspektidir.
Tohliikosizlik testinin osas aspektlori bunlardir:

Zoifliyin  Qiymsotlondirilmosi: Bu, moalum tohliikasizlik zoifliklorini  vo
bosluglarii miioyyan etmok {i¢iin veb programin skan edilmosini nozordo tutur. Niifuz
Testi (Penetration Testing): Tez-tez "pen test” olaraq adlandirilan niifuz testi
tohliikasizlik zsifliklorini agkar etmok {igiin veb totbiqine real diinya hiicumlarini
simulyasiya edir. Dogrulama vo Avtorizasiya Testi: Bu, totbiqin autentifikasiya vo
avtorizasiya mexanizmlorinin effektivliyinin qiymoatlondirilmasini  ohato edir.
Sessiyanin Idaro Edilmosi Testi: Sessiyanin idara edilmasi testi veb tatbiqinin istifadogi
seanslarini dlizgiin idars etmosini va sessiyanin gagirilmasi vo ya sessiyanin fiksasiyasi
kimi sessiya ilo olagoli zaifliklordon qorumasini tomin etmok moqgsadi dasiyir.
Daxiletmo Qiymaotlondirmo Testi: Daxiletmonin yoxlanilmasi testi veb totbiginin
miuxtalif nov istifadaci daxiletmalarini tohliikasiz idara etmak gabiliyystini yoxlayir.
Tohliikasizlik Konfiqurasiya Testi: Bu, veb server konfiqurasiyalari, verilonlor bazasi
konfiqurasiyalari, sifrolomo protokollart vo soboko tohliikesizlik parametrlori daxil
olmagla, programin tohliikasizlik konfiqurasiya parametrlorinin nazarden keg¢irilmasini
vo sinaqdan kegirilmosini ohato edir. Sohvlorin idaro edilmasi vo geydiyyatin
yoxlanilmasi: Bu, totbiqin sohvlori tohliikosiz idars etdiyini vo problemlorin aradan
qaldirilmasi vo analiz liglin miivafiq molumatlar1 geyd etdiyini yoxlamagi ohato edir.
Tohliikosizliys Uygunluq Testi: Tohliikasizliyo uygunluq testi veb totbiginin sonaye
standartlarina, qaydalara va tohliikasizlikls bagli on yaxsi tocriibolors uygunlugunu
giymotlondirir, masalon OWASP (Ac¢iq Veb Totbiqi Tohliikssizliyi Layihasi) Top 10,
Odonis Kart1 Senayesi Molumat Tohliikosizliyi Standart: (PCI DSS), vo ya Umumi
Malumatlarin  Qorunmasi Qaydast (GDPR). Tatbiqgin tolob olunan tohliikesizlik
standartlarina cavab vermosini tomin edir.

Hortorofli tohliikosizlik testi kegirmoklo togkilatlar tohliikasizlik zaifliklorini vo
risklorini miioyyon edib aradan qaldira, istifadogi molumatlarini qoruya vo veb

programin biitdvliiylinii vo moxfiliyini qoruya bilar.
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4.Performans Testi: Performans testi miixtolif yiiklomo sortlori altinda veb
totbiginin hossasligini, miqyaslanmasini vo sabitliyini qiymotlondirir.

Performans Testi: Performans testi miixtolif yiiklomo soraitindo totbigin
performansini, miqyaslanmasini vo cavab vermo qabiliyyatini qiymatlondirmoyo
yonalmis bir veb totbiqi test noviidiir. Performans testinin osas aspektlori bunlardir:

Yiik sinagt: Yiik testi, performansini qiymoatlondirmok {i¢lin veb totbiqini real
istifadogi yiiklorino moruz qoymagi ohato edir. Stress Testi: Stress testi, normal
tutumundan konarda, hoddindon artiq yiik soraitindo veb totbiqinin isini qiymatlondirir.
Olgiilobilon Testi (Scalability test): Olgiilobilon testi serverlor, verilonlor bazasi va ya
saboko bant genisliyi (network bandwidth) kimi daha ¢ox resurs slave etmoklo veb
totbiginin artan istifadogi yiiklorini idaro etmok qabiliyyatini qiymotlondirir.
Performans Metriklori: Performans testi cavab miiddati, 6tlirma qabiliyyati, gecikmo,
CPU vo yaddas istifadosi, soboka siirati va verilonlor bazasi sorgusunun performansi
kimi miixtalif performans gostaricilarinin dlgiilmasini shata edir. Performansin ilkin
gostaricilari: Performansin ilkin gostaricilori magbul performans hadlarini vo meyarlar
miloyyan etmak {i¢iin ilkin performans testlorinin aparilmasi ilo miiayyan edilir. Real-
Diinya Ssenarilari: Performans testi faktiki istifade niimunalarini taqlid etmak tigiin real
diinya ssenarilorini vo istifado¢i davraniglarini simulyasiya etmoyi ohato edir.
Performans tonzimlomaosi: Performans testi performans bottlenecks vo optimallagsdirma
tolob edon saholori miioyyan etmoya komok edir. Doziimliiliik Testi: Doziimliiliik testi,
veb totbiqini uzun miiddst davamli yiika maruz qoymagi shats edir.

Hortorofli performans testi kecirmoklo togkilatlar veb totbiqinin gozlonilon
istifadoagi yiiklorini 1dare edo bilmosini, siiratli cavab vaxtlarini tomin edo vo yiiksok
performans va istifado¢i momnuniyyatini tomin eda bilar.

5.Uygunluq Testi: Uygunluq testi veb totbiqinin miixtalif brauzerlor, omoliyyat
sistemlori, cihazlar vo ekran Olgiilori arasinda diizglin islomosini tomin edir. QA
avtomatlagdirmasinda uygunluq testini hoyata kecirorkon nozoro alinmali osas
aspektlor bunlardir:

Tatbiq olunan Qaydalar1 Miisyyon olunma: Proqram sisteminiza totbiq olunan

miivafiq qaydalari, standartlar1 vo tolimatlar1 miioyyon olunmalidir. Uygunluq
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Toloblori: Totbiq olunan gaydalarla miioyyon edilmis xiisusi uygunluq toloblori
dorindan dark edilmalidir. Uygunluq Testinin Planlasdirilmasi: Uygunluq tslablarini
vo siaq mogsadlorini oks etdiron hortorofli sinaq plani yaradilmalidir. Test Molumat
Tohliikasizliyi: Proqram tominatinin hassas molumatlar1 tohliikosiz sokilde idars
etdiyini vo molumatlarin qorunmasi, sifrolomo vo giriso nozarat toloblorino cavab
verdiyi yoxlanmalidir. Giriso Nozarot vo Istifadoci Icazolori: Miivafiq istifadoci
rollarinin vo icazolorin hoyata kegirilmosini tomin edorok program tominatinin girigo
nozarat mexanizmlorini yoxlanmalidir. Maxfilik vo Raziligin Idaro Edilmosi: Proqram
tominatinin molumatlarin toplanmasi, istifadesi vo paylasilmasi {iciin istifadaci
raziliginin alinmasi kimi maxfilik gaydalarina uygunlugunu qiymatlondirmak lazimdir.
Audit Trails vo Logging: Program tominatinin istifadoci foaliyystlorinin vo sistem
doyisikliklorinin audit 1zini saxladigini yoxlamaq lazimdir. Tohliikesizlik Testi: Niifuz
testi, zoifliyin skan edilmosi vo tohliikesizlik kodunun nozordon kegirilmosi kimi
zaifliklari miiayyan etmak tigiin tohliikasizlik testi lazimdir. Olgatanliq Testi: WCAG
(Veb Mazmununa Olcatimliliq Telimatlar1) kimi sl¢atanliq standartlarina uygunlugu
tomin etmok {i¢lin proqram tominatinin slgatanliq xiisusiyyatlorini yoxlamaq lazimdir.
Uygunlug Hesabati: Uygunluq testinin noaticolorini sonadlogdiron vo uygunlugun
siibutunu togdim edon hortorofli hesabatlar yaradilir. Davamli  Uygunlugun
Monitorinqi: Miivafiq qaydalara davamli olaraq nozarot etmok vo davamli uygunlugu
tomin etmak liciin proseslari hayata kegirilir.

Bu asas aspektlori holl etmoklo, QA avtomatlagdirmasinda uygunluq testi
toskilatlara program sistemlorinin lazimi tonzimlayici vo sonayeys aid tolablors cavab
vermasini tomin etmoys komok edir, onlarin standartlara va tolimatlara uygunluguna
ominlik yaradir.

Hor bir performans testi ilo toskilatlar veb totbiqinin gozlonilon yiiklorini idars
eda bilmasini, siiratli cavablarini tomin etmak va yiiksok performans va samaraliliyi
tomin etmok.

6.Reqressiya Testi: Reqressiya testi totbiqdo edilon doyisikliklorin vo ya
diizalislorin yeni sohvlor vo ya problemlor toqdim etmomasini tomin etmak ii¢lin

ovvollar sinagdan kegirilmis funksiyalarin yenidon sinaqdan kegirilmasini ohato edir.
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Reqressiya testi, doyisikliklor vo ya tokmillogdirmalor edildikdon sonra totbiqin
movcud funksiyalarinin toxunulmaz vo tosirsiz qaldigini yoxlamaga yonalmis veb
totbiqi testinin bir noviidiir. Reqressiya testinin osas aspektlori bunlardir:

Test Isinin Secilmosi: Reqressiya testi mdvcud test dastindon veb totbiginin
kritik funksiyalarin1 ohato edon test islorinin bir hissosinin se¢ilmasini ohato edir. Test
islorinin prioritetlosdirilmosi: Test islorinin prioritetlosdirilmasi onlarin oshomiyyatino
vo totbiqin funksionalligina tosirino osason verilir. Test Suite (dostino) qulluq: Test
dosti doyisdirilmis vo ya olave edilmis funksiyalar {i¢iin yeni test niimunolori daxil
etmok tigiin yenilonir vo saxlanilir. Versiyaya Nozarat vo Sistemin Osasi: Reqressiya
testi proqgramin kod bazasinda edilon dayisikliklari izlomak tigiin versiyaya noazarat
sistemlorino asaslanir. Avtomatlagdirilmis Reqressiya Testi: Avtomatlasdirma alotlori
regressiya testlorinin icrasini asanlagdirmaq va siiratlondirmok {i¢iin istifads edils bilor.
Tasirin Tohlili: Reqressiya testi doyisikliklorin mévcud funksiyalara tosirinin tohlilini
ohato edir. Qiisurlarin Idars Olunmasi: Reqressiya testi doyisikliklorin yaratdigi hor
hansi qiisurlar1 vo ya problemlori miioyyon edir. Davamli Reqressiya Testi: Cevik
inkisaf miihitlorinds vo ya totbiqdes tez-tez doyisikliklor edildikds, davamli reqressiya
testi istifads olunur.

Reqressiya testi doyisikliklordon, xatalarin aradan qaldirilmasindan vo ya yeni
funksiyalarin totbigqindon sonra veb totbiginin gozlonildiyi kimi islomoyo davam
etmasini tomin edir.

7.Yiik testi: Yiik testi belo sortlords veb totbiqinin performansini vo davranisini
qiymatlondirmok ti¢iin yiiksok istifadoagi yiiklorini simulyasiya edir.

Yiik testi, gozlonilon istifado¢i yiiklori altinda totbiqin performansim vo
davranisini gqiymatlondirmaya yonalmis bir veb tatbiqi test noviidiir. Yiik testinin osas
aspektlori bunlardir:

Test Ssenarilori vo Is Yiiklori: Yiik testi istifadoginin veb tatbiqi ilo qarsiligh
olagasini simulyasiya edon real sinaq ssenarilorinin yaradilmasini ohato edir.
Performans Metriklori: Yiik testi ylk altinda totbigin performansini qiymotlondirmok
ticlin miixtolif performans 6Slgiilorini dlgiir. Test Miihitinin Qurasdirilmasi: Yiik testi

aparat, proqram tominati vo soboko konfiqurasiyalart baximindan istehsal miihitino
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yaxindan bonzoyon sinaq miihiti tolob edir. Testin icrast vo monitoringi: Yik testi
miloyyan edilmis is yiikli ilo miioyyon edilmis test ssenarilorinin icrasini vo totbigin
isino nozaroti ohato edir. Olgiilobilonlik Testi: Yiik testino totbiqin artan trafik
saviyyelorini neco 6l¢diiyiinii vo idars etdiyini qiymoatlondirmok iigiin istifadoci yiikiinii
todricon artirmaqla veb totbiginin miqyasliligimin qiymatlondirilmasi daxildir. Stress
testi: Stress testi, haddindon artiq yiik soraitindo davranisimi qiymotlondirmak ii¢iin
totbiqi gozlonilon imkanlarindan konara itolomoyi ohats edon yiik testinin bir
variantidir. Performans Tonzimlomo: Yiik testi performans problemlorini vo
optimallagdirma saholorini miiosyyon etmoys komok edir. Hesabat vo Tohlil:
Performans problemlorini, manfilori vo tokmillosdirilmali sahslori miioyyon etmaok
tiglin ylik testinin noticoloari tohlil edilir.

Yk testi kecirmoklo togkilatlar veb totbiqinin gézlonilon istifadoagi yiikiinii idara
edo bilmosini, magbul cavab vaxtlarini saxlamasini vo gonaatboxs istifadogi tocriibasi
toqdim eds bilacoyini tomin eds bilar.

8.Stress Testi: Stress testi veb totbiqinin artiq yliklomaler, yliksok trafik, mohdud
resurslar vo ya istifadodon imtinalar kimi ekstremal vo ya anormal sortlori idare etmok
qabiliyyatini qiymaotlondirir. Stress testi, hoddindon artiq vo ya normal yiliklonmao
soraitinds totbiqin davranigini vo performansini giymotlondirmays yonalmis veb totbiqi
testinin bir noviidiir. Stress testinin 9sas aspektlori bunlardir:

Test Ssenarilori: Stress testi geyri-adi yliksok istifadaci yiiklorini vo ya stress
sortlorini simulyasiya edon sinaq ssenarilorinin miisyyan edilmasini va icrasini ohato
edir. Yiik yaratma: Totbiqds stress totbiq etmok {i¢lin stress testi totbiqin normal isloma
gabiliyyatindon ohomiyyatli doracads artiq yiik yaratmagi nozordo tutur. Performans
Monitoringi: Stress testi artan yiik altinda totbiqin performansinin vo davraniginin
monitoringini ohato edir. Qirilma Nogqtesinin Identifikasiyasi: Stress testi totbigin
qirtlma noqtasini vo ya maksimum yiikloms qabiliyyatini toyin etmok mogsadi dastyir.
Ugursuzlugun Borpast vo Dayanigliligi: Stress testi totbiqin stresdon gaynaqlanan
ugursuzluglardan vo ya anormal soraitdon neco borpa olundugunu miisahido edir.
Resursdan Istifado va Olgiilobilmo: Stress testi haddindon artiq yiik seraitindo totbiqin
CPU, yaddas, disk giris/cixis1 vo soboko genisliyi kimi resurs istifadosini
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qiymatlondirir. Sehvlarin idars edilmasi va qeyd: Stress testina totbiqin sshvlarin idars
edilmosi mexanizmlarinin va xata geydinin adekvatliginin qiymatlondirilmasi daxildir.
Performansin borpasi vo optimallasdirilmasi: Stress testindon sonra totbiqin yliksok
yiiklori idaro etmok qabiliyyatini yaxsilasdirmaq ti¢lin performansin barpasi todbirlori
vo optimallagdirma tisullar1 hoyata kegirilo bilor.

Stress testi ekstremal soraitds totbiqin mohkomliyini, dayanigligini vo sabitliyini
qiymatlondirmak ii¢lin vacibdir.

9.0lcatanliq Testi: Olgatanliq testi veb totbiqinin olilliyi olan istifadogilor {i¢lin
olcatan olmasini tomin etmoys yonalmisdir. ©Olgatanliq testi, totbigin olilliyl olan
saxslar tigiin algatanliginin va slyetarliyinin qiymatlondirilmasina yonalmis veb totbiqi
testinin bir noviidiir. Olgatanliq testinin asas aspektlori bunlardir:

Olcatanliq Standartlarina Uygunluq: l¢atanliq testi veb tatbiqinin Umumdiinya
Veb Konsorsiumu (W3C) torofindon nosr olunan Veb Mozmununa Olgatanliq
Tolimatlart (WCAG) kimi olcatanliq standartlarina vo tolimatlara uygunlugunun
yoxlanilmasini ohato edir. Klaviatura navigasiyasi: Olgatanliq testi veb proqramin
biitiin funksiyalarina maus vo ya toxunusla garsiligh olagoys etibar etmadon yalniz
klaviaturadan istifade etmokls daxil olmaq va idara oluna bilocayini tomin edir. Ekran
Oxucu Uygunlugu: Olcatanliq testi veb totbiginin ekran oxuyucu proqrami ilo
uygunlugunun yoxlanilmasini nozords tutur. Sokillor iigiin Alternativ Matn: Olcatanliq
testi veb progqramdaki sokillorin miivafiq alternativ motn tasvirlorina malik oldugunu
yoxlayir. Roang Kontrasti vo Vizual Elementlor: Olgatanliq testi gérma qiisuru olan
soxslar liclin oxunaqlilig1 tomin etmok ti¢lin motn vo fon ronglori arasinda rong kontrast
nisbatini qiymatlondirir. Video vo Audio Olgatanliq: Olgatanliq testi veb proqramdaki
video va audio maozmunun basliqlar, transkriptlor vo ya audio tasvirlori ilo miisayist
olunmasini tomin edir. Forma vo Daxiletmo Dogrulamasi: Olgatanliq testi forma
saholorinin miivafiq etiketlors, tolimatlara vo sohv mesajlarina malik oldugunu
yoxlayir. Komok¢i Texnologiya Uygunlugu: Olgatanliq testi veb totbiqinin ekran
oxuyuculari, boytidiiciilor, sos tanima proqrami vo ya ke¢id cihazlar1 kimi miixtalif

komakei texnologiyalarla uygunlugunun yoxlanilmasini nazards tutur.
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10.Lokallasdirma Testi: Lokallagdirma testi veb totbiginin miixtalif dillords,
bolgolordo vo madoniyystlords uygunlagdirilmasini vo diizgiin islomosini tomin edir.
Lokallagdirma testi xiisusi hodof yerli vo ya regionlar iigiin totbiqin funksionalligini,
istifadoys yararliligini vo linqvistik uygunlagma gabiliyystini yoxlamaga yonalmis veb
totbiqi testinin bir noviidiir. Lokalizasiya testinin asas aspektlori bunlardir:

Dil dostoyi: Lokallagdirma testi veb totbiqinin hodof auditoriyanin istodiyiniz
dillorini dastokladiyini yoxlayir. Tarix vo Saat Formatlari: Lokallagdirma testi veb
totbiginin hodof bolgoys xas olan tarix vo vaxt formatlarin1 diizgiin idars etdiyini
yoxlamaqdan ibarotdir. Valyuta vo Rogom Formatlari: Lokallasdirma sinagi veb
totbiginin valyuta simvollarini, onluq ayiricilari, min ayiricilart vo hadof lokalda
istifado olunan roqomsal formatlar1 diizgiin idaro etmosini tomin edir. Modaoni
Uygunlasma: Buraya moadoni cohotdon hossas elementlorin, simvollarin, ikonalarin,
ronglorin, tasvirlorin vo yerli adat vo ya anonolorin miivafiq istifadasinin yoxlanilmasi
daxildir. Yerli Qaydalar vo Hiiquqi Toloblor: Lokallagsdirma testi veb totbiginin yerli
gaydalara vo hodof bolgoys xas olan ganuni taloblora uygunlugunu yoxlamagi ohato
edir. Istifadagi interfeysinin uygunlasdiriimasi: Lokallasdirma testi istifadogi interfeysi
elementlorinin, mosalon, diiymolor, menyular, formalar vo etiketlorin diizgiin
tonzimlondiyini vo lokallasdirilmis motna uygun oldugunu yoxlaywr. Istifadogi
Girisinin Tosdiglonmasi: Lokallasdirma sinagina miixtolif dillor vo simvol dostlori
lclin veb totbiginin daxiletmonin yoxlanilmast vo xotalarin idars edilmosi
mexanizmlorinin ~ sinagdan  kecirilmosi  daxildir. Lokallagdirma  Ardicillig::
Lokallagdirma testi biitiin istifado¢i interfeysi elementlori vo mozmununda vahid
torclimoa, terminologiya va dil istifadasini yoxlayaraq biitiin totbiqde ardicilligr tomin
edir. O, yerli versiyanin manbas dil va ya istinad materiallar1 ilo miiqayisada ardicilligi
va doqiqliyi saxladigini yoxlayir.

Hortorofli lokallagdirma testini hoyata kegirmokla togkilatlar veb totbiqinin hadof
auditoriyanin dil vo madoniyyat iistiinliiklorino effektiv sokilds cavab vermosini tomin
edo bilorlor. Lokallagdirma testi istifadocinin qobuluna mane ola bilocok vo ya
istifadaci tacriibasina monfi tosir gostara bilocak har hansi lokalizasiya problemlarini,

dillo bagli sohvlori vo ya moadoni uygunsuzluglart miioyyon etmoyo vo diizoltmoya
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komok edir. O, veb totbiqino yerli auditoriya ilo rezonans yaratmaga, istifadogi
momnuniyyatini artirmaga vo qlobal bazarlarda rogabat tistiinliiyii oldo etmoyo imkan
Verir.

Veb totbiqi sinagi iigiin adoton testin planlasdirilmasi, test iginin dizayni, icrasi,
quisurlarin hesabati vo izlonilmosi ilo baglayan strukturlasdirilmis yanasma osasinda
aparilir.

Sinaq prosesini avtomatlasdirmaq va sadslosdirmok, somaraliliyi vo effektivliyi

artirmagq ti¢iin miixtolif sinaq tisullari, alotlor vo ¢orcivolordon istifads olunur.

1.2. QA Avtomatlasdirilmasina giris

Avtomatlasdirilmis simnaq kimi do taninan QA avtomatlasdirilmasi, program
tominati vo ya sistemindo avvolcodon hazirlanmis sinaglart yerino yetirmok {iciin
program alotlorindon istifado prosesidir. QA avtomatlasdirilmas1 vo ya Keyfiyyot
Tominatinin avtomatlasdirilmasi, proqram tominatinin smaqdan kecirilmasini
avtomatlagdirmagq tiglin proqram alotlori vo skriptlorden istifads tocriibasidir. [1] QA
avtomatlasdirilmasinin moagsadi program tominatinin sinaqdan kecirilmosi prosesinin
somarsliliyini vo effektivliyini artirmaq vo slla sinaq tigiin tolob olunan vaxt va saylori
azaltmaqdir. Proqram tominatinin hazirlanmasinda sinaq proqram tominatinin
miioyyan edilmis toloblora cavab vermoasini, qiisur vo sohvlordon azad olmasini tomin
edon kritik marholadir. Manual testlor vaxt aparan, tokrarlanan vo insan sohvino meylli
ola bilar. QA avtomatlasdirilmasi bir ¢ox test tapsiriqlarini avtomatlagdiraraq vo onlari
daha siiratli, daha doqiq vo etibarli etmaklo hall edir. [23]

Umumilikda, QA avtomatlasdiriimasi miiasir program tominatiin inkisafinin
vacib hissasidir vo komandalara yiiksok keyfiyyatli program tominatim1 daha siiratli
templo va mohsullarmin etibarliligina va sabitliyine daha ¢ox inamla ¢atdirmaga imkan
verir.

QA avtomatlasdirilmasi bir ne¢o sobaba goros vacibdir, tistiinliiklori:

Tokmillosdirilmis effektivlik, Ardicil vo etibarli test, Daha genis sinaq ohato

dairasi, Qiisurlarin erkon askarlanmasi, Xorc baximindan somorali, xorcloro gonaaot,
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Daha yaxs1 omokdasliq, Artan Somaralilik, Tokmillosdirilmis Daqiqlik, Daha yiiksok
sinaq ohato dairasi, Daha keyfiyyatli program tominati.

Tokmillosdirilmis effektivlik: Avtomatlasdirma testlori tez vo tokrar-tokrar icra
etmays imkan verir, QA komandasi iizvlorinin diqqgatini digor tapsiriqlara yonoltmoak
liclin vaxtini azad edir. Bu, daha somorali sinaq prosesino, daha siirotli buraxilislara vo
innovasiya vo optimallasdirma iigiin daha ¢ox vaxta sobab ola bilor.

Ardicil vo etibarli test: Avtomatlasdirilmis testlor hor dofo eyni sokildo hoyata
kecirilir, yoni naticolor ardicil vo etibarlidir. Bu, insan sohvi riskini azaltmaga kémaok
edir vo siaq prosesinin daqiq vo tokrarlanmasini tomin edir.

Daha genis sinaq shato dairesi: Avtomatlagdirma test qruplarina yalmz ollo
simnaqdan keg¢irmoklo miimkiin oldugundan daha genis diapazonlu test iglori yaratmaga
va icra etmaya imkan verir. Bu, testin ohato dairssini yaxsilasdirmaga vo program
totbiginda sohv va problem riskini azaltmaga komoak edir.

Qitisurlarin  erkon agkarlanmasi: Avtomatlagdirilmis smaq qlisurlart  vo
problemlari inkisaf dovriiniin avvalindo miisyyan etmoys kdomok edo bilor ki, bu da
onlar1 diizoltmayi asanlasdirir vo daha ucuz edir. Bu, son mohsulda daha az qiisurlara
vo daha yaxs1 iimumi keyfiyyato sobab ola bilor.

Xarc baximindan somorali: Avtomatlasdirmaya ilkin investisiya yiiksok ola bilsa
do, ¢ox vaxt uzun miiddotdo daha sorfali olur. Avtomatlasdirilmis testlor alavo resurs
tolob etmadan doafalarls hayata kecirilo bilar ki, bu da testin imumi dayarini azaltmaga
komoak edir.

Daha yaxs1 omokdasliq: Avtomatlagdirma inkisaf vo sinaq qruplar arasinda
omokdaslig1 yaxsilasdirmaga komok edo bilor. Test tapsiriglarini avtomatlasdirmaqla
inkisaf qruplari1 daha tez roy slds eds vo sinaq qruplari ilo daha effektiv omokdasliq edo
bilar.

Bu iistiinliiklora olave olaraq, QA avtomatlasdirilmasi hom do inkisaf vo sinaq
gruplart arasinda omokdaslig1 yaxsilasdirmaga, daha doqiq hesabat vo dlciilori tomin
etmoya vo resurslardan daha somorali istifads etmoya imkan vers bilor. Umumilikdo,
QA avtomatlasdirilmasi program tominatinin yoxlanilmasi prosesinin somaraliliyini,

effektivliyini vo diizgiinliiyiinii tokmillosdirmok istoyon proqram tominati inkisaf
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qruplart iiclin vacib vasitodir vo daha stirotli vo sorfoli sokildo ¢atdirilan yiiksok
keyfiyyotli program tominatidir.

Homg¢inin  manual  testinin  avtomatlasdirilmis  testlo  miigayisodo
avtomatlasdirmadan istifadonin ustiinliiklori var.

QA avtomatlasdirilmasinin ¢atinliklori vo monfi cohatlori:

QA avtomatlasdirilmasinin  bir ¢ox {istiinliiklori olsa da, toskilatlarin
avtomatlagdirmani hoyata kecirorkon qarsilasdiglar1 bazi ¢otinliklor do var. ©n ¢ox
goriilon ¢otinliklordon bozilori bunlardir:

Alat secimi, alotlordon asililiq: Avtomatlasdirilmis sinaq alotlor vo program
tominatindan asilidir vo alotlor vo ya miihitla bagli hor hansi problem sinaq prosesina
tosir gostaro bilor.

Test is1 se¢imi, test baximi: Avtomatlasdirilmis testlorin aparilmasi ¢ox vaxt
aparan vo miirokkob ola bilor.

Texniki problemlor: Avtomatlasdirma bozon obyektin taninmasi ilo bagh
cotinliklar, sinxronizasiya problemlari va ya totbiqin Ul-da g6zlonilmoaz doyisikliklor
kimi texniki problemlorls {izlogo bilor.

Xorc, Yiiksok Ilkin Xorc: Avtomatlasdirilmis smaq ¢orcivasinin qurulmasinin
ilkin doyori alatlorin, lisenziyalarin vo avadanliglarin qiymati daxil olmaqla ytiksok ola
bilar.

Bacariglarin  vo  tocriibonin  olmamasi, Bacarigli Sinaqgilara Ehtiyac:
Avtomatlasdirilmis sinaq {li¢iin tapmaq va saxlamaq ¢atin ola bilon avtomatlasdirilmis
test skriptlorinin yazilmasi vo saxlanmasi tocriibosi olan tocriiboli sinaggilar tolob
olunur.

Maintenance Overhead: Avtomatlagdirilmis test skriptlori totbiq doyisdikco
texniki xidmat, yenilomolor vo doyisikliklor tolob edir ki, bu da sinaq prosesins alava
masraflar va xarclar alava eda bilar.

Mohdud shats dairasi: Avtomatlasdirilmis sinaq biitiin sinaq novlari liciin uygun
deyil vo allo testin daha effektiv vo ya zoruri oldugu ssenarilor ola bilor.

Yanlis tohliikosizlik hissi: Avtomatlagdirilmis sinaq biitiin sinaglarin ohato

olundugunu forz etmoklo yanlis tohliikasizlik hissi bilor, halbuki bozi ssenarilorin
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smaqdan kegirilmomosi vo potensial olaraq istehsalda problemlor yarada bilmasi
mumkandar.

Yaradiciliq vo Insightin olmamasi: Avtomatlasdirilmis testlor ol ilo testin
yaradicili@1 vo anlayisindan mohrum ola bilor, burada testgilor totbiqi arasdira va
avtomatlasdirilmis testlorlo ohato olunmayan potensial problemlori miioyyon edo
bilarlor. [22]

Avtomatlagdirma testinin tstiinliiklorini vo monfi cohatlorini diqgatlo nazarden
kecirmak va layihonin xiisusi toloblorino vo magsadloring ssaslanaraq uygun yanasma

secmak vacibdir.

1.3. Avtomatik testetmo ilo Manual testetmo

Stibhasiz ki, avtomatlasdirilmis sinaq ilo ol testinin iistiinliiklorini miiqayiso edok
vo avtomatlasdirmadan istifadonin iistiinliiklorini vurgulayagq:

Stirat vo Somaralilik: Avtomatlasdirilmis sinaq slla sinagdan daha stiratli vo daha
somoroalidir. Avtomatlasdirilmis testlor tokrar-tokrar vo daha siiratli icra oluna bilar, sllo
sinaq is9 insan testerlorindon sinaq prosesinin har bir addimini yerins yetirmasini tolab
edir, bu da vaxt aparan va sohvlora meyilli ola bilor.

Testin ohato dairosi: Avtomatlasdirilmis sinaq ol ilo sinagdan daha ¢ox sinaq
ohatasini tomin eda bilar, ¢linki konar hallar vo manfi ssenarilor do daxil olmaqla daha
genis ssenari vo sortlori stnamaq miimkiindiir.

Doqiqlik vo Etibarliliq: Avtomatlagsdirilmis sinaq allo sinaqdan daha doqiq vo
etibarhidir. Avtomatlasdirilmis testlor hor dofs eyni sokilds hayata kegirilir vo insan
xotas1 liclin daha az yer var.

Xarc-effektivlik: Ollo sinaqdan kecirilmasi insan resurslarini talob etso do,
avtomatlagdirilmis sinaq uzunmiiddotli perspektivde daha sorfsli ola bilor.

Omokdaslq: Avtomatlagdirilmis sinaq inkisaf vo sinaq qruplari arasinda daha
yaxst omokdagliga imkan verir.

Yenidon istifado oluna bilmosi: Avtomatlasdirilmis testlor tokrar-tokrar istifado
oluna bilor, halbuki hor dofs ollo sinaqlar yaradilmali vo icra edilmslidir, bu da onu

daha ¢ox vaxt aparir.
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Umumilikda, lla testin insan intuisiyasindan vo yaradicihigidan istifado etmok
bacarig1 kimi bazi iistiinliiklori ola bilso do, avtomatlagdirilmis sinaq siirot, somoralilik,
sinaq ohato dairasi, doqiqlik, etibarlilig, iqtisadi somoralilik, omokdasliq vo tokrar
istifado imkanlar1 da daxil olmaqla oshomiyyatli tistiinliiklor toklif edir. Buna goro do,
avtomatlagdirilmis test proqram tominatinin inkisaf etdirilmosi qruplar1 iiglin sinaq
prosesinin somarsliliyini, effektivliyini vo doqiqgliyini artirmagq {i¢iin zoruri bir vasitodir
vo daha siiratli vo sorfali sokildo ¢atdirilan yiiksok keyfiyystli program tominatina
gotirib ¢ixarir.Avtomat vo al testi arasinda forq:

Avtomatlasdirma vo 9l testi arasindaki asas forq test prosesina insan testerlorinin
colb edilmasidir. Ol testinda insan test cihazi test islorini ol ilo yerina yetirir, [20]
Avtomatlasdirma testindo 1s9 test islori avtomatlagdirma alotlori vo skriptlordon istifado
etmoklo hayata kecirilir. Avtomatlasdirma va ol testi arasindaki digor forqlor bunlardir:

Siirat vo Somaralilik: Avtomatlagsdirma sinagi imumiyyastlo manual testdon daha
stiratli vo daha somaralidir, ¢linki o, cox sayda test isini tez vo doqiq sokilds yerina
yetira bilar. [20]

Testin ohato dairasi: Avtomatlasdirma testi daha ¢cox sinaq oshatosini tomin edo
bilar, ¢iinki o, coxlu sayda test isini yerino yetira bilor, halbuki ol ilo sinaq vaxt vo
resurs mohdudiyyatlorina gors biitiin miimkiin ssenarilori shats edo bilmoz.

Baxim: Avtomatlasdirilmis test skriptlori totbiq doyisdikco texniki qulluq,
yenilomalar va dayisikliklar talab edir, halbuki al ila sinaq isleri daha asan yenilona va
doyisdirila bilar. Bu, sinaq prosesine alavo mosraflor vo xorclor alave edo bilar.

Insan xotas1: Manual sinaq insan sohvina daha hassasdir, ¢iinki o, testlori doqiq
yering yetirmok liclin insan sinayicilarina osaslanir, halbuki avtomatlasdirma testi
ovvalcadon tayin edilmis test skriptlorindon istifads etdiyi {li¢iin insan sohvino daha az
meyllidir.

Xorc: Avtomatlasdirilmis simaq cor¢ivoesinin qurulmasinin ilkin doyeri alatlor,
lisenziyalar vo avadanliglarin qiymati daxil olmagqla yiiksak ola bilar.

Yaradiciliq vo Insight: Manual test daha ¢ox yaradiciliq vo fikir aldo etmoyo
imkan verir, ¢ilinki insan sinayicilar totbiqi arasdira vo avtomatlagdirilmis testlorlo

ohato olunmayan potensial problemlori miioyyon eds bilor.
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Avtomatlagdirmanin vo ol ilo sinaqlarin istiinliiklorini vo monfi cohatlorini
diggotlo nozordon kegirmok vo layihonin xiisusi toloblorino vo mogsadloring
osaslanaraq uygun yanasma se¢mok vacibdir. Umumiyyatlo, hom ollo, hom do
avtomatlasdirma testinin birlogmasi test ohato dairasi, siirat vo somoralilik baximindan
on yaxsi1 naticolori tomin edo bilor. [20]

Hansz istifadoyo yararlidir? - Hom avtomatlasdirma, hom do ol testi 6z giiclii vo
zoif toroflorine malikdir vo hansinin daha ¢ox istifadoyo yararli olmasi layihonin xiisusi

tolablorindon vo mogsadlorindon asilidir.

1.4. Selenium veb test haqqinda tadqiqat maqsadi

Selenium veb testi haqqinda tezisin magsadi miiallifin xiisusi tadqiqat magsad
vo moqsadlorindon asili olaraq doyiso bilor. Bununla birlikds, Selenium veb testi ilo
bagli tezisin bazi imumi mogsadlori asagidakilar: ohato edo bilor:

Seleniumun bir smaq vasitosi kimi qiymatlondirilmosi: Tezis Seleniumun
imkanlarii, xiisusiyyatlarini vo mahdudiyyatlarini veb test alati kimi qiymatlondirmak
mogsadi dastya bilar. O, Selenium VebDriver, Selenium Grid va Selenium IDE kimi
Seleniumun miixtalif komponentlorini todqiq edo vo veb totbiqi testlorinin
avtomatlagdirilmasinda onlarin effektivliyini qiymatlondira bilar. [4]

Digor Test Alotlori ilo Miiqayiso: Tezis Seleniumun {stiinliiklorini,
catismazliglarini vo miixtalif sinaq ssenarilori liclin uygunlugunu miisyyan etmoak ii¢iin
digor mosghur veb test alotlori 1lo miigayiso edos bilor.

Avtomatlasdirma Coarcivasinin Inkisafi: Dissertasiya xiisusi sinaq ehtiyaclarini
vo ya problemlorini hall etmok iiglin Selenium istifado edorok avtomatlagdirma
corgivasini inkisaf etdirmoys yonoldils bilor.

Test Skriptinin Dizayn1 vo Optimallagdirilmasi: Tezis Seleniumdan istifads
edorak effektiv vo somarali test skriptlorinin dizayni li¢iin on yaxsi tocriibalori arasdira
bilar.

Davamli Inteqrasiya/Davamli Catdirilma (CI/CD) ils Inteqrasiya: Tezis program

tominatinin hazirlanmasi vo yerlogdirilmasi prosesinin bir hissasi kimi problemsiz vo
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avtomatlagdirilmig veb totbiqi testini tomin etmok iigiin Seleniumun CI/CD ilo
inteqrasiyasini arasdira bilor.

Selenium ilo Performans Testi: Selenium-dan istifado edorok veb totbiginin
performansini 6lgmak va tohlil etmok vo onun yiik testi, stress testi vo geniglonmo testi
ticlin uygunlugunu qiymotlondirmok {i¢iin tisullar1 arasdira bilor.

Test Baximi vo Saglamliq: O, veb proqramlart inkisaf etdikco test skriptlorinin
saxlanmasi, Ul elementlorindo doyisikliklorin idars edilmosi vo avtomatlasdirilmis
testlorin etibarliligini vo dayanigligini artirmaq strategiyalarini arasdira bilor.

Case Studies vo Empirik Qiymoatlondirmolor: Bu, xiisusi kontekstlordo
Seleniumun effektivliyini vo somaoraliliyini tosdiqlomok fii¢iin tocriibolor aparmagq,
molumat toplamaq vo naticalorin tohlilini shato eds bilor.

Umumiyyatls, Selenium veb smagi haqqinda todgiqatin mogsadi Seleniumun
veb sinaq vasitosi kimi praktiki istifadosi, ¢atinliklori vo potensial tokmillogdirmolori
haqqinda arasdirmaq, tohlil etmak vo molumat vermoklo movcud biliklar toplusuna
tohfo vermokdir. Tadqiqat veb totbiqi testlori sahasini inkisaf etdirmok, praktikantlar
ticlin tovsiyolor vermok vo ya avtomatlasdirilmis test tisullarinin akademik anlayisina

tohfo vermoak maqsadi dasiya bilor.
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II FOSIL. SELENIUM VEB TESTETMO

Program tominatinin simaqdan kegirilmoasi {i¢iin bir nego test avtomatlasdirma
corcivosi movcuddur vo on populyarlarindan bozilori Selenium, Appium vo
TestComplete-dir.

Selenium, veb proqramlarin sinagdan kegirilmasi tigiin genis istifads olunan agiq
monboli test avtomatlasdirma corgivosidir. Java, Python vo C# kimi bir ¢ox
programlasdirma dillarini dastoklayir va bir ¢ox brauzer va platformada isloys bilar.
Selenium test edonlors funksional, reqressiya va performans testlori daxil olmaqla veb
proqramlar iiglin avtomatlasdirilmis testlor yaratmaga vo icra etmoyo imkan verir.
Corgiva veb tatbiqi ilo qarsiligh slago yaratmaq va istifadogi horokotlorini simulyasiya
etmok {i¢iin veb stiriiciilorin vo API-lorin birlosmasindon istifado edir. [13]

Selenium test edonloro miixtolif brauzerlor vo platformalarda veb-osasl
programlar1 avtomatlasdirmaga imkan veron sinaq avtomatlasdirma ¢argivosidir.
Selenium VebDriver testerlora diiymalar, daxiletms sahalori vo agilan menyular kimi
veb elementlari ilo qarsiligh slago yaratmaga imkan veron bir sira API tomin edir.
Selenium Java, Python vo C# kimi bir ¢ox proqramlasdirma dillorini destokloyir vo
sinaqgilara avtomatlagdirilmis testlori se¢diklori dildo yazmaga imkan verir.
Seleniumun asas xiisusiyyatlorindon bazilori bunlardir:

Cross brauzer smagi: Selenium Chrome, Firefox vo Safari kimi miixtolif
brauzerlori dastoklayir, bu da test edanlora brauzerlor arasi sinaq kecirmoys imkan
Verir.

Forqli platformalar {i¢lin dostok: Selenium Windows, Mac vo Linux kimi bir ¢ox
platformani dostokloyir, bu da test¢ilors platformalararasi sinaq kegirmays imkan verir.
Coxlu programlasdirma dillori iiglin dostok: Selenium miixtalif proqramlasdirma
dillorini dostoklayir, bu da test edonlorin iistiinliik verdiyi dildo avtomatlasdirilmis
testlor yazmasini asanlasdirir. Test ¢orgivalari ilo asan inteqrasiya: Selenium asanligla
TestNG va JUnit kimi sinaq ¢ar¢ivalari ilo inteqrasiya oluna bilar.

Selenium, veb programlarin funksional vo reqressiya testlorini yerino yetirmok

liclin veb brauzerlori avtomatlagdirmagq ii¢ilin istifado olunan genis istifado olunan agiq



26

moanbali vasitadir. O, Selenium IDE, Selenium VebDriver vo Selenium Grid daxil
olmagla veb Dbrauzerlori avtomatlasdirmaq {tg¢lin Dbirlikdo isloyon ¢oxsayli
komponentlordon ibaratdir. Selenium IDE, sinaqgilara istifadogi horokatlorini qeyd
etmoyo vo avtomatik olaraq test skriptlori yaratmaga imkan veron geyd vo oxutma
vasitosidir. Selenium VebDriver, test edonlors Java, Python, C# vo Ruby kimi miixtolif
proqramlasdirma dillorindo daha miirokkob test skriptlori yazmaga imkan veron
programlasdirma interfeysidir. Selenium Grid test edonloro test skriptlorini paralel
olaraq birdon ¢ox masin va brauzerds islotmoyo imkan veran va daha siiratli sinaq vo
daha genis sinaq shatoasine imkan veran bir vasitadir. Bununla bels, veb proqramlari
smnaqdan kecirmok Tlciin Selenium istifadasinin bozi potensial catigmazliglarina
programlasdirma bacariglarina ehtiyac, texniki xidmot xorclori vo brauzer uygunlugu
problemlori daxildir. Umumilikds, Selenium veb proqram testlorini avtomatlasdirmaq
ticlin giiclii bir vasitoadir vo sonayedo genis istifado olunur. Seleniumun tstiinliiklorini
vo monfi cohatlorini diggatle qiymatlondirmok vo layihonin xiisusi tslablarine vo
maogsadloring ssaslanaraq uygun yanasma se¢cmok vacibdir.

Niya Selenium? Seleniumun bazardaki digor veb avtomatlasdirma vasitalori ilo
miiqayisado daha populyar vo giiclii olmasinin bir ¢ox sobabi var. Bunun sobablari
bunlardir: Bu, a¢iq monbali, istifadosi pulsuz, portativ bir vasitadir vo veb-testi
quisursuz sokilds hoyata ke¢irmok tigiin istifade olunur. Bu, miixtolif ndv testlori hoyata
kecirmoya imkan veran bir ne¢co Domain Spesifik Dil (DSL) vo digor alotlorin
birlogsmasidir. Anlamaq olduqca asandir, intuitivdir vo agag1 dyronmse ayrisina malikdir.
omrlor ¢ox siniflor kimi tosnif edilir, bu da onlar1 basa diismoyi asanlasdirir. Xiisusilo
tokrar sinaq voziyyatlorinda testlorin aparilmasi iigiin tolob olunan vaxt koskin sokildo
azaldigindan, sinaqgilardan yiikii gotiiriir. Biznes miistorilorina ¢okilon xarclords

ohamiyyatli azalma var ki, bu da qazan-qazan vaziyyatidir.

2.1. Selenium veb test etmadan istifadd

Selenium, veb programlarini sinaqdan kec¢irmok {i¢iin istifado edilon agiq
monboli avtomatlasdirilmis test vasitosidir. O, linklors kliklomok, formalar1 doldurmaq

vo gozlonilon naticalori tosdiglomok kimi brauzer horokotlorini avtomatlagsdirmagin bir
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yolunu toqdim edir. Selenium Java, Python, C#, Ruby vo basqalar1 kimi bir ¢ox
programlasdirma dillorini dastoklayir. Selenium VebDriver-don istifads etmaya
baglamagq ti¢lin avvalco sinagdan kegirmok istodiyiniz veb brauzer {i¢iin tolob olunan
stiriiciilori quragdirmalisiniz. Siriictilori qurasdirdigdan sonra Selenium VebDriver
API-don istifado edorok test skriptlorinizi yaza bilorsiniz. API veb elementlori tapmag,
onlarla qarsiligh alago qurmaq vo onlarin xassolorini yoxlamagq tigiin tisullar togdim
edir.

Umumilikdo, Selenium, tokrarlanan tapsiriglar1 avtomatlasdirmaga, vaxta
gonast etmaya va veb tatbiglorinizin keyfiyyatini yaxsilasdirmaga komak edos bilon veb
testi liclin giliclii bir vasitadir.

Ustiinliiklarini gqeyd etmok lazimdir:

Ac¢1q monba: Selenium agiq manbali bir vasitadir, yoni istifade etmak pulsuzdur
vo heg bir lisenziya xorclori yoxdur. Brauzerlor arasi uygunluqg: Selenium Chrome,
Firefox, Safari, Edge vo Internet Explorer daxil olmaqla bir ¢ox veb brauzerlori
dastokloyir. Bu o demokdir ki, siz veb totbiqinizi miixtslif brauzerlords sinaqdan kegira
vo onlarin hamisinda gozlonildiyi kimi islomasini tomin eds bilorsiniz. Dil destoyi:
Selenium Java, Python, C#, Ruby va JavaScript daxil olmagqla bir ¢ox programlasdirma
dillorini destoklayir. Ceviklik: Selenium testlorinizi neco yazmaginiz va icra etdiyiniz
baximindan ¢ox rahatliq tomin edir. Inteqrasiya: Selenium JUnit, TestNG va NUnit
kimi moshur siaq corcivalari ilo inteqrasiya edo bilor. Yenidon istifado edilo bilor:
Selenium testlori inkisaf, sinaq vo istehsal kimi miixtolif miihitlordo tokrar istifado edilo
bilor. Umumilikds, Selenium veb totbiglorinizin keyfiyyatini vo etibarliligini tomin
etmoyo komok edo bilon veb testi liciin giiclii vo ¢gevik bir vasitadir.

Monfi cohatlarini qeyd etmak lazimdir:

Selenium veb testi ii¢iin giliclii vo populyar bir vasito olsa da, onun bozi
catismazliglar1 var ki, bunlardan xabordar olmaq lazimdir:

Daxili hesabatin olmamasi: Selentumun daxili hesabat imkanlar1 yoxdur, bu o
demokdir ki, hesabat yaratmaq vo test noticolorini tohlil etmok {i¢lin tigiincl torof

alotlorindon istifade etmali va ya xiisusi kod yazmalisiniz.
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Vaxt aparan qurasdirma: Seleniumun qurulmasi ¢cox vaxt apara bilar, xiisuson do
birdon ¢ox brauzer vo omoliyyat sistemi {i¢iin siirliciilori vo miihitlori konfiqurasiya
etmolisiniz.

Qeyri-veb texnologiyalar1 liciin mohdud dostok: Selenium ilk ndvbado veb
programlar1 sinaqdan ke¢irmok {i¢iin nozordo tutulub, bu o demokdir ki, o, masaiistii
programlar vo ya mobil programlar kimi qeyri-veb texnologiyalarini sinagdan
kecirmok {i¢iin on yaxs1 se¢im olmaya bilor.

Vizual test tigiin mohdud dostok: Selenium vizual test liglin daxili dostoyi tomin
etmir, yoni vizual reqressiya testini yerina yetirmok iigiin iiglincii torof alotlorindon
istifada etmali vo ya xiisusi kod yazmalisiniz.

Umumiyyatlo, Selenium veb testi iigiin giiclii bir vasito olsa da, onun sinaq
ehtiyaclariniz ii¢iin istifads edib-etmomasina qorar verarkon nozors almali oldugunuz

bozi mohdudiyyatlor vo problemlar var.

2.2. Selenium nadir va neca islayir?

Selenium, veb brauzerlorin avtomatlasdirilmasi {iclin genis istifado olunan agiq
monbali ¢argivadir. O, veb program testini avtomatlagdirmaq, formalar1 doldurmagq,
diymalari basmaq va veb sahifalards naviqasiya kimi harokatlori yerina yetirmok {igiin
bir sira alatlor vo kitabxanalar togdim edir. Selenium test edonlars vo tortibatgilara veb
brauzerlorlo garsiligh alagads olmaq va veb programlarin davranisini yoxlamagq iigiin
miixtolif programlasdirma dillorinds skriptlor yazmaga imkan verir. [21]

1. Selenium VebDriver:

Selenium VebDriver Seleniumun osas komponentidir. Veb brauzerlori ilo
qarsiligh olage liclin programlasdirma interfeysi tomin edir. VebDriver brauzers
moxsus siiriiciidon (moasalon, ChromeDriver, GeckoDriver va s.) istifado edorok birbasa
brauzerls olago saxlayir. VebDriver test skriptloriniz vo brauzer arasinda korpti rolunu
oynayir. [10]

- Test Skriptinin Yaradilmasi: Java, Python, C#, Ruby vo ya JavaScript kimi

proqramlasdirma dillorindon istifado edorok testcilor veb elementlori ilo qarsiligl
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olagodo olmaq vo veb proqramda horokatlor etmok {iciin VebDriver omrlorindon
istifado edon test skriptlori yazir.

- Brauzer Olaqosi: VebDriver VebDriver API istifado edorak brauzer surtcisu
ilo olago qurur. O, brauzer siiriiciisiino omrlor géndorir, sonra iso onlar1 brauzerdoki
horokatlora ¢evirir. Masoalon, VebDriver brauzera URL-1 agmagi, elemento klik etmoyi,
forma saholorini doldurmagi vo ya ekran goriintiilorini ¢okmoyi omr edo bilor.

- Brauzer {i¢iin Xiisusi Siiriiciilor: Selenium VebDriver olago yaratmaq vo
brauzeri idaro etmok ii¢lin hor bir brauzer iigiin xilisusi siiriicli tolob edir (mosolon,
Google Chrome dgtn ChromeDriver, Mozilla Firefox ucln GeckoDriver). Bu
drayverlor VebDriver vo brauzer arasinda vasito¢i kimi ¢ixis edorak, brauzers xas
funksionallig1 tomin edir.

- Carpaz Brauzer Testi: Selenium VebDriver miixtolif brauzerlor arasinda
ardicil proqramlagdirma interfeysi tomin etmoklo, cross-brauzer testino imkan verir.
VebDriver ilo yazilmis test skriptlori miixtalif brauzerlards icra oluna bilar ki, bu da
s1za veb programinizin davranisini va uygunlugunu yoxlamaga imkan verir.

Umumiyyatlo, Selenium veb brauzerlorin avtomatlasdirilmasi iigiin giiclii vo
cevik ¢ar¢iva tomin edir. O, miixtalif sinaq ehtiyaclarini vo ssenarilorini tomin etmok
tictin VebDriver, IDE vo Grid kimi miixtalif komponentlor toklif edir, test edonlors vo
tortibat¢ilara veb totbiglori liclin mohkom vo somorsli avtomatlasdirilmis testlor

yaratmaga imkan verir.

2.3. Veb tatbiqi testlori ticiin Selenium tatbiqi

Selenium veb-brauzerlori avtomatlasdirmaq {igiin istifado edilon moshur agiq
manbali ¢ar¢ivadir. O, miixtalif brauzerlor va platformalarda veb proqramlart sitnamaq
liclin bir sira alotlor vo kitabxanalar togdim edir. Selenium Java, Python, C#, Ruby vo
s. kimi miixtalif programlasdirma dillorindos test skriptlori yazmaga imkan verir.

Veb totbiqi testi {i¢iin Seleniumun necs totbiq edilocoyino dair addim-addim
tolimat budur:

1. Selenium qurasdirin: Veb brauzerlorlo garsiliglh olags tiglin osas komponent

olan Selenium VebDriver-1 quragsdirmaqla baslayin. Siz onu pip (Python ii¢iin), NuGet
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(C# tigiin) kimi paket menecerlorindon istifado edorok vo ya birbasa VebDriver icra
edils bilon fayllarini endirmoklo qurasdira bilarsiniz.

2. Programlasdirma dilini se¢in: Selenium bir ¢ox proqramlasdirma dillorini
dastoklayir. On rahat oldugunuzu va ya layiha talablorinize uygun olani segin.

3. Inkisaf miihitini qurun: Selenium skriptlorini yazmaq vo icra etmok {iciin
listiinliik verdiyiniz inteqrasiya olunmus inkisaf miihitini (IDE) qurun. Umumi
secimlora Eclipse, IntelliJ IDEA, Visual Studio vo ya PyCharm daxildir.

4. Yeni layiho yaradin: Sec¢diyiniz IDE-dos yeni layiha yaradin vo onu Selenium
VebDriver-don istifado etmok iigiin konfiqurasiya edin. Istifado etdiyiniz
programlasdirma dili asasinda lazimi asililiglar1 vo ya paketlari olava edin.

5. VebDriver-1 konfiqurasiya edin: Seg¢diyiniz brauzerlo islomok {igiin
VebDriver-i qurun. VebDriver ChromeDriver, GeckoDriver (Firefox dgtn),
SafariDriver vo s. kimi miixtalif brauzers xas totbiglori tomin edir. Brauzeriniz ii¢lin
miivafiq icra olunan siiriiciinii yiiklayin va onu layithonizds konfiqurasiya edin.

6. Test skriptlorini yazin: Selenium VebDriver API istifado edorok test
skriptlorini yazmaga baslayin. Bu API veb elementlori ilo garsiligh oalags yaratmagq,
istifadagi harakatlorini simulyasiya etmak va veb sohifolordon molumat alds etmok
ticlin metodlar va siniflor togdim edir. Siz bu iisullardan URL-lors getmak, formalarla
olaga saxlamagq, diiymolori kliklomak, motn sahalorini doldurmaq, sohifo mozmununu
yoxlamaq va digar haorokatlori yerins yetirmok iigiin istifado eds bilorsiniz.

7. Test skriptlorini tokmillogdirin: Siz miixtalif Selenium xiisusiyyetlarindon
istifado etmokla test skriptlorinizi tokmillosdira bilorsiniz, mosalon:

- Elementlorin yerlosdirilmosi: Selenium veb-sohifodo elementlori tapmagq ii¢iin
miixtalif strategiyalar toqdim edir, masalon ID, sinif ad1, CSS segicisi, XPath va s.

- Forqgli idarsetmo vasitalorinin idara edilmasi: Siz VebDriver metodlarindan
istifado edorok onay qutulari, radio diiymaolori, agilan siyahilar, xobardarhiglar, pop-
uplar va digor UI elementloari ilo alage saxlaya bilarsiniz.

- Gozlomolor: Sohifonin yiiklonmosi gecikmolorini vo ya skriptin icrasi ilo
sohifonin gdstorilmasi arasinda sinxronizasiya problemlarini hall etmak ii¢lin agiq vo

ya gizli gozlomolori hoyata kegirin.
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- Test tosdiglori: Gozlonilon naticalori tosdiqlomok vo faktiki naticalori
gozlonilonlorlo miiqayiss etmok iiclin proqramlasdirma dilinizin sinaq ¢ar¢ivasindon
(masalon, JUnit, NUnit, TestNG) tosdiqlordon istifads edin.

- Test molumatlarinin idaro edilmasi: Molumata asaslanan testi hoyata kegirmok
liclin xarici fayllardan (masalon, Excel, CSV) va ya verilonlor bazalarindan oxumaqla
test molumatlarini idaro edin.

- Test dostlori vo hesabatlar: Test skriptlorinizi test paketlori soklindo toskil edin
va testin icrasi naticalorini vo ugursuzluglar izlomok iigiin hesabatlar yaradin.

8. Test skriptlorini yerino yetirin: Test skriptlorinizi fordi olaraq vo ya test
paketinin bir hissasi kimi islodin. Icra prosesini izloyin vo sinaq zamani rast golinon
har hans1 ugursuzluq vo ya sohvlori miisahids edin.

9. Test naticalarini tohlil edin: Veb totbiqinizds haor hansi problem va ya qiisuru
miloyyon etmok tigiin test noticolorini tohlil edin. Selenium olavo arasdirma ti¢iin ekran
goriintiilorini, geydlori va digor sazlama molumatlarini ¢okmak tigiin API tomin edir.

10. Test skriptlorini qoruyun va yeniloyin: Veb programiniz inkisaf etdikco,
totbigin funksionallifinda vo ya istifadogi interfeysindo doyisikliklors uygunlasmaq
ticlin test skriptlorinizi yenilayin.

Unutmayin ki, Selenium Veb totbiqi testlori iigiin giiclii bir vasitadir, lakin bu,
imumi sinaq prosesinin yalniz bir hissosidir. Siz homginin Selenium-u TestNG vo ya
JUnit kimi digor test ¢orgivalori ilo inteqrasiya etmoyi vo davamli inteqrasiya vo test
avtomatlagdirilmasi {iciin Jenkins kimi olavo vasitolordon istifado etmoyi diisiine

bilarsiniz.

2.4. Test edilon veb proqrama iimumi baxis

Test edilon veb totbiqi ilo baglh hartorafli icmali tomin etmak liclin asagidaki
aspektlori nozore almaq vacibdir:

1. Mogsad vo funksionalliq: Veb programin moagsadini vo onun osas
funksionalligin1 tosvir edin. Bu, e-ticarat platformasi, sosial media sayti, mozmun
idaroetmo sistemi va ya basqa bir seydir? Istifadogilora toklif etdiyi osas xiisusiyyatlori

vo funksiyalar1 tosvir edin.
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2. Hodof auditoriyasi: Veb totbiqi {i¢iin hodof auditoriyant miioyyon edin. O,
timumi istifadogilor, xiisusi sonayelor vo ya nig bazar {i¢lin nozordo tutulub? Hodof
auditoriyasini basa diismok test yanasmasini vo prioritetlori formalasdirmaga komok
edir.

3. Texnologiya yigini: Veb totbiqini inkisaf etdirmok {i¢lin istifado olunan
texnologiyalar1 sadalayin. Buraya progqramlasdirma dillori (masolon, Java, Python,
PHP), ¢orgivolor (mosolon, Ruby on Rails, Django, Laravel), verilonlor bazasi
(masalon, MySQL, PostgreSQL) vo hor hansi digor miivafiq alotlor vo ya kitabxanalar
daxil ola bilar.

4. Dastoklonon brauzerlor vo platformalar: Veb totbiginin doastokladiyi
brauzerlori vo platformalar1 miioyyonlogdirin. Buraya Chrome, Firefox, Safari vo
Internet Explorer kimi mashur brauzerlor, hom¢inin Windows, macOS, Linux vo mobil
platformalar (Android, 10S) kimi omoliyyat sistemlori daxildir.

5. Istifadogi interfeysi (UI): Veb totbiginin istifadogi interfeysi dizaynini
giymoatlondirin. O, hassas, intuitiv vo vizual olaraq coalbedicidirmi? Dizayni,
naviqasiyani, formalari, diiymolori, menyular1 vo digor Ul elementlorini nazordon
kecirin. Ul-nin miioyyon edilmis dizayn prinsiplorino vo tolimatlarina uygun olub
olmadigini qiymatlondirin.

6. Performans toloblori: Veb totbiqi iigiin performans goézlontilorini miioyyon
edin. Sohifonin yiiklonma vaxtlari, istifadogi harokatlori tigiin cavab miiddatlori, eyni
vaxtda istifadacilorin idare edilmasi vo limumi sistemin genislonmasi kimi amillori
nozordon kecirin. Bu aspektlor totbigin istonilon performans standartlarina cavab
vermasini tomin etmak {i¢lin ¢ox vacibdir.

7. Tohliikesizlik miilahizolori: Veb totbiginin tohliikosizlik toloblorini vo
xlisusiyyatlorini nozordon kegirin. Onun autentifikasiya, avtorizasiya, sifrolomo vo
imumi veb zaifliklorindon qorunma kimi tadbirlori hoyata kecirib-etdirmadiyini
giymotlondirin (masalon, saytlar arasi skript, SQL inyeksiyasi, CSRF). Tatbiqin riayat
etmoli oldugu hor hansi xiisusi tohliikosizlik standartlarini vo ya gaydalar1 anlayin.

8. Inteqrasiya noqtolori: Veb totbiginin inteqrasiya etdiyi hor hansi xarici

sistemlori, xidmaotlori vo ya API-lori miioyyon edin. Buraya 6donis sliizlori, iiglincii
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torof API-lori, verilonlor bazasi vo ya digor arxa sistemlor daxil ola bilor. Testi
asanlagdirmaq 1ii¢lin inteqrasiya ndqtolorinin yaxst sonodlosdirilmis vo basa
diisiildiiylino omin olun.

9. Test molumatlarina dair toloblor: Veb programinda istifado olunan molumat
novlorini vo test molumatlari liglin hor hansi xiisusi toloblori miioyyon edin. Buraya
nlimuno istifadoci hesablari, mohsul molumatlar1 vo ya miixtolif istifado niimunolorini
ohato etmok {i¢iin simulyasiya edilmis ssenarilor daxil ola bilor. Verilonlorin
moxfiliying ehtiyaci nozars alin vo sinaq zamani hossas molumatlarin miivafiq sokildo
idars olunmasini tomin edin.

10. Malum masalalor va ya mohdudiyyatlor: Veb programinda har hanst malum
mosalolor, mohdudiyyeotlor vo ya narahatliq saholori hagqinda molumat toplayn.
Buraya ke¢mis sohv hesabatlari, miistori royi vo ya molum performans darbogazlari
daxil ola bilor. Bu aspektlori basa diismok siaq soylorini comlosdirmoays vo avvoalki
problemlarin hall edilib-edilmadiyini tasdiq etmaya komak edir.

Bu aspektlori nozoro alaraq, siz effektiv test strategiyalari tortib etmoyo, test
islorino Ustlinliik vermoaya vo hortorofli test ohatosini tomin etmoys imkan veran

sinaqdan kegirilon veb totbiqi haqqinda hartorafli anlayis yarada bilorsiniz.

2.5. Test ssenarilorinin vo test islorinin se¢ilmosi

Selenium ilo inteqrasiya liglin test ssenarilori vo test niimunolori segorkon
asagidaki amillari nazars almaq vacibdir:

1. Toloblorin ohata dairasi: Layiho toloblorini nozardon kegirin vo veb totbiginin
asas funksiyalarini vo xiisusiyyatlorini miisyyanlasdirin. Har bir tolobi miivafiq test
ssenariloring vo test voziyyatlorino uygunlasdirin. Bu, testlorinizin totbiqin gozlonilon
davranigini ohato etmosini tomin edir.

2. Biznes prioriteti: Biznesa tosir vo kritikliys osaslanaraq sinaq ssenariloring vo
sinaq islorino istiinlilk verin. Totbigin islomasi li¢clin vacib olan vo ya istifadogi
tacriibasing, golir aldo etmays vo ya tonzimloyicilors uygunluga ohomiyyatli tosir

gostoron yiiksok prioritet saholora digget yetirin.
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3. Risk osash test: Veb totbiqinin miixtolif hissolori ilo bagl risklori
qiymotlondirin. Miirokkob funksionalliglar, tohliikosizlik baximindan kritik
funksiyalar vo ya problem tarixg¢asi olan sahoalor kimi yiiksok riskli saholoro miiraciot
edon sinaq ssenarilori vo sinaq islorine tistiinliik verin.

4. Basdan-basa ssenarilor: Totbiq vasitasilo bir-birinin ardinca istifadogi is
axilarini vo ya istifadogi soyahotlorini ohato edon simnaq ssenarilorini daxil edin. Bu
ssenarilor real diinyada istifadoni simulyasiya edir vo navigasiya, moalumat axini vo
inteqrasiya noqtalori ilo bagl problemlori agkar etmoyo komok edir.

5. Miisbot vo moanfi test: Hom miisboat, hom do monfi ssenarilori nozordon kegirin.
Miisbat testlor totbiqin normal soraitds gozlonildiyi kimi davrandigini, monfi testlor iso
miivafiq sohvlorin idaro edilmosi vo istisnalarin idaro edilmosi mexanizmlorinin
movcud oldugunu tasdiqgloyir.

6. Sorhod vo konar hallar: Maksimum vo minimum qiymsatlor, bos vo ya sifir
girislor vo miioyyon edilmis uzunluglar1 asan girislor kimi giris doayarlorinin
sarhadlarini va limitlorini sinagdan keciran sinaq hallarin1 daxil edin. Bu, molumatlarin
yoxlanilmasi, dasqin vo ya sorhod sortlori ilo bagli problemlori askar etmoys komaok
edir.

7. Molumata osaslanan test: Miimkiinso, eyni test ssenarisini yerino yetirmoak
ticlin miixtalif test molumat dostlorindon istifado etmoklo dataya osaslanan test
tsullarmi daxil edin. Bu, miixtolif malumat daxiletmalori ilo totbiqin davranigimi
tasdiglomayas komak edir va hartorafli shatoni tomin edir.

8. Brauzerlor arasi vo platformalararasi sinaq: Veb totbiqi torafindon dostoklonon
miixtolif brauzerlori vo platformalari ohats edon test niimunalorini daxil edin. Selenium
miixtolif miihitlordo uygunluq vo ardicilligi tomin etmoays imkan veran g¢oxsayli
brauzerlor vo platformalarda testlor aparmaq imkani verir.

9. Sohvlorin idaro edilmosi vo barpasi: Sohvlorin idaro edilmosi vo borpa
mexanizmlarina diqgat yetiran sinaq ssenarilorini daxil edin. Bu kateqoriyadaki test
hallar1 totbiqin istisnalar1 zorif sokildo idaro etdiyini, miivafiq sohv mesajlarini
gostordiyini vo molumat itkisi va ya sistem qeyri-sabitliyi olmadan barpa olundugunu

yoxlamaga komok edir.
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10. Istifadoys yararliliq vo olcatanliq testi: Veb totbiginin yararliligini vo
olcatanligim1 qiymotlondiron test ssenarilorini vo sinaq niimunslorini daxil edin.
Ol¢atanliq qaydalarina (moasalon, WCAG) uygunlugu yoxlaym va totbigin intuitiv,
istifadaci dostu oldugunu vo miisbat istifadaci tocriibasi tomin etdiyini tasdigloyin.

Miivafiq test ssenarilorini vo sinaq niimunolorini miioyyon etdikdon sonra
Selenium VebDriver API-don istifado edorok lazimi test skriptlorini totbiq etmoklo
onlar1 Selenium ilo inteqrasiya eds bilorsiniz. Veb elementlori ilo qarsiligh olaqe
yaratmagq, istifadogi horokatlorini simulyasiya etmok vo yoxlamalar1 yerina yetirmok
ticlin miivafiq VebDriver metodlarindan istifads edin. [22]

TestNG, JUnit vo ya PyTest kimi alstlorlo Seleniumun test c¢orgivosi
inteqrasiyasindan istifado edorak, test ssenarilorinizi vo test islorinizi montiqi qruplara
vo ya test paketlorino togkil edin. Bu ¢orgivalor testin idars edilmosi, paralel icra,
hesabat vo test konfiqurasiyasi li¢lin olavo imkanlar tomin edir.

Test 1slorinizin modul, saxlanila bilon va tokrar istifads edilo bilon oldugundan
omin olun. Test mantiqini sohifa strukturundan ayirmaq tigiin Sohifs Obyekt Modeli
(POM) dizayn niimunasindon istifado edorok test skriptlorinizi daha moéhkom vo
davamli hala gatirir.

Test ssenarilorinizi vo test islorinizi Selenium ilo birlosdirarak, testlori somorali
sokilda yerina yetirmok, veb totbiginin davranigin1 yoxlamaq va hor hansi problemi vo
ya reqressiyalar1 vaxtinda miioayyan etmok {li¢lin onun avtomatlagdirma imkanlarindan

istifada etmak olar.

2.6. Selenium skriptlorinin yazilmasi va icrasi

Selenium skriptlorinin yazilmasi va icrasi asagidaki addimlar1 ohats edir:

1. Inkisaf miihiti qurulmast:

- Tolob olunan programlasdirma dilini (mosalon, Java, Python) vo miivafiq IDE-
ni (masalon, Eclipse, PyCharm) qurasdirmaq lazimdir.

- Layihoyo lazimi asililiglar vo ya paketlor olava etmoklo Selenium VebDriver-I
quragdirmaq lazimdir.

2. VebDriver-in konfiqurasiya edilmasi:
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- Avtomatlagdirilmali olan brauzer Gcun mivafig icra olunan VebDriver
programin yiiklonmalidir (masalon, ChromeDriver, Firefox {i¢iin GeckoDriver).

- Layihondo yerino yetirilon VebDriver proqramini onun yerini gostorarok vo ya
sistemin PATH doayisonina slave etmoklo konfiqurasiya edmak lazimdir.

3. Yeni test skripti yaradilmast:

- IDE-ds yeni test skript fayli yaratmaq vo lazimi Selenium VebDriver siniflorini
vo ya modullarini idxal etmok lazimdir.

- Istonilon talob olunan doyisonlari va ya sabitlari, masolon, veb totbiginin URL-
I vo ya veb elementlari i¢iin lokatorlar qurmaq lazimdir.

4. Test kodunu yazilmali:

- Veb elementlori ilo qarsiligli slagods olmaq vo veb proqramda horokatlor etmok
iiciin VebDriver metodlarindan istifado etmok lazimdir. Masoalon, xiisusi URL-2
getmok  liglin “driver.get("URL"), veb elementlori tapmaq  uglin
“driver.findElement(By.locator("yerlasdirici"))” vo ‘webElement.sendKeys("motn")
istifados edin. ) daxiletma saholorino motn daxil edilmalidir.

- Diliymolors kliklomok, agilan se¢imlori segmok, formalar1 toqdim etmok vo ya
striisdiirmak kimi istifadagi harakatlorini simulyasiya etmak ti¢iin miixtalif VebDriver
metodlarindan istifads etmok lazimdir.

- Veb totbiqinin gozlonilon davranisini tasdiglomok {i¢iin tosdiq vo ya yoxlama
noqgtalorini hayata kecirmok lazimdir. Masolon, faktiki vo gozlenilon dayarlori
miigayiso etmok {i¢iin secilon programlasdirma dilinin sinaq ¢orgivasindon (masolon,
Java-da ‘assertEquals(expected, actual)’) vo ya Selenium-un “webElement.getText()"
kimi daxili tasdiglome metodlarindan istifade etmak lazimdir.

5. Test skriptlorini tokmillosdirilmasi:

- Skript icras1 vo sohifonin yliklonmasi arasinda sinxronizasiya mosalolorini hall
etmoak ticlin agiq v ya gizli gdzlomalori hayata kecirilmalidir. Masalan, skriptls davam
etmozdon ovvol xiisusi  sortlori  gozlomok {glin @ "WebDriverWait™  vo

"ExpectedConditions” sinfindon istifads etmok lazimdir.
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- VebDriver-in se¢im siniflarindan istifads edarak brauzers xas imkanlardan va
ya parametrlordon istifado edilir. Masolon, siz brauzer se¢imlori toyin edilo, kukilori
idara edilo vo ya pop-up pancaralari idars edilo bilor.

- Sazlama vo sohv tohlilini tokmillogdirmok {igiin ekran goriintiilorinin ¢okilmasi
vo ya giris kimi qabagqcil iisullardan istifado edilmalidir.

6. Test skriptini yerino yetirilmolidir:

- Skript faylini icra etmaklo vo ya IDE-nin test proqrami funksiyasindan istifado
etmoklo IDE-dan test skriptini 1o salinmalidir.

- lcra prosesini izlonmoli vo sinaq zamani rast galinan hor hansi nasazliglari vo
ya sohvlori miisahids edilmalidir.

7. Test naticalorini tohlil edilmasi:

- Selenium torafindon bildirilon hor hans1 ugursuzluq vo ya sohvlori miioyyon
etmok {i¢iin testin icrasi naticolorini nozordon kecirmiok lazimdir.

- Ekran goriintiilori, xota mesajlar1 vo ya sazlama toforriiatlart kimi sinaq
omoliyyati haqqinda olavo molumatlart oldo etmok iicliin qeyd vo ya hesabat
mexanizmlorindaon istifads etmok lazimdir.

- Veb totbiqindaki problemlari va ya reqressiyalart miioyyan etmok vo miivafiq
todbirlor gérmok tigiin naticalori tohlil etmok lazimdir.

8. Test skriptlorini qorumaq vo yenilomok lazimdir:

- Veb totbiqi inkisaf etdikco, totbiqin funksionalliginda vo ya istifadagi
interfeysindo dayisikliklors uygunlagmaq tigiin test skriptlorini yenilonmalidir.

- Yeni test ssenarilorini daxil etmok, ohato dairssini yaxsilasdirmaq vo skript
performansin1 optimallasdirmaq T{iclin test skriptlorini miitomadi olaraq nozordon
kegirmok vo tokmillosdirmok lazimdir.

Selenium skriptlorinizds istisnalari vo sohvlori miivafiq gaydada idars etmoyi vo
mohkomliyi vo zorif xatalarin borpasini tomin etmok {i¢iin miivafiq istisnalarin idaro
edilmasi lisullarindan istifade etmak lazimdir.

Bu addimlar1 yerino yetirmoklo veb proqramlarin sinaqdan kegirilmosini

avtomatlagdirmagq ti¢iin Selenium skriptlori effektiv sokilds yazila vo icra edilo bilor.
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2.7. Selenium 3sash avtomatlasdirilmis sinaqlarin qiymoatlondirilmasi

Selenium osaslhi avtomatlagdirilmis smaq qiymatlondirms {ig¢iin bir sira
uistiinliiklor vo miilahizalor toklif edir:

Ustiinliiklorini geyd emok lazimdir:

1. Test ohato dairosi: Selenium veb elementlori ilo qarsiligli olagoni
avtomatlagsdirmaq, funksionallig1 yoxlamaq vo miixtolif brauzerlor vo platformalarda
gozlonilon davraniglar1 tosdiqlomoklo genis test ohatosino imkan verir. Bu, veb
totbiginin hortorafli sinagdan kegirilmasini tomin edir.

2. Vaxta va xarclora ganast: Selenium ils avtomatlasdirilmis sinaq 2l ilo simaqla
miiqayisado tokrar test islorinin icrasi tigiin talob olunan vaxti vo soyi azaldir. Bu, testin
daha siirotli icrasina, sohvlorin erkon askarlanmasina vo daha siirotli oks olago
dovralarine imkan verir ki, bu da uzun miiddstds xarclars gonast edir.

3. Tokmillosdirilmis doqiqlik: Avtomatlasdirilmis testlor ol ilo sinaq zamani bas
vera bilacok insan sohvlorini vo uygunsuzluglari aradan qaldirir. Selenium veb
elementlari ilo qarsiliglt alage lizerinde doqiq nozarati tomin edir vo noticado daha
doqiq vo etibarli test noticolori oldo edilir.

4. Reqressiya testi: Selenium reqressiya testi liclin ¢ox uygundur, burada
doyisikliklorin he¢ bir gézlonilmoz yan tosir vo ya reqressiyaya sobab olmadigindan
omin olmagq ti¢iin doyisikliklor vo ya yenilomalordon sonra movcud funksiyalar yenidon
sinaqdan kegirilir.

5. Carpaz brauzer vo platformalararasi uygunluq: Seleniumun miixtalif
brauzerlordo (Chrome, Firefox, Safari vo s.) vo platformalarda (Windows, macOS,
Linux vo s.) veb programlarin1 sinaqdan kecirmok gabiliyyati miixtalif programlarda
uygunluq vo ardicil davranist tomin etmoyo komok edir. istifadogi miihitlori.

6. Test ¢arcivalari ila inteqrasiya: Selenium TestNG, JUnit vo ya PyTest kimi
moshur sinaq ¢orgivolari ilo inteqrasiya oluna bilar ki, bu da tokmillogdirilmis test
idaraciliyino, paralel icraya, hesabat vermoyo vo davamli inteqrasiya (CI) boru
komaorlori ilo inteqrasiyaya imkan verir.

Catismazliglar geyd etmak lazimdir:
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1. Ilkin qurasdirma vo Oyronmo oyrisi: Selenium-un qurulmasi vo
avtomatlagdirilmig testo baglamasi bazi ilkin soylor vo dyronma oyrisi tolob edo bilar,
xtisuson do Selenium ils istifads olunan ¢ar¢ive va ya proqramlasdirma dillorinds yeni
olanlar tGgun.

2. Texniki xidmat xorclori: Veb progqramdaki doyisikliklors uygunlasmaq Ugun
avtomatlagdirilmig testlor saxlanilmali vo yenilonmolidir. Totbiq inkisaf etdikco test
skriptlori yeni xiisusiyyatlora, UI doayisiklikloring vo ya totbiqdoki tokmillagdirmalora
uygunlagmagq ti¢iin modifikasiya tolob edo bilor.

3. Test sabitliyi vo etibarliligi: Selenium testlori veb totbiqinin UI vo ya osas
HTML strukturunda dayisikliklorden tasirlona bilar. Kicik UI doyisikliklori vo ya
dinamik elementlor sabitliyi va etibarliligi qorumagq ii¢ilin test skriptino diizalislor vo
yenilomalar tolob edan test ugursuzluglarina sabab ola bilor.

4. Qeyri-veb texnologiyalari {igiin mohdud dostok: Selenium ilk ndvbada veb
programlarin sinaqdan kecirilmasino yonolib vo masaiistii programlar vo ya mobil
programlar kimi digor texnologiyalarin sinaqdan kegirilmasi liclin genis dostok toklif
etmir.

5. Testin icra miiddati: Test islorinin miirokkabliyindan va sayindan asili olaraq,
Selenium osasli avtomatlasdirilmis testlor iiglin icra miiddati ollo sinagdan daha uzun
ola bilor. Umumi test miiddotini minimuma endirmok iigiin test skriptlarinin
optimallagdirilmasina va icrasina diqqgat yetirilmoalidir.

6. Brauzerlordon vo VebDriver-don asililiq: Selenium testlori veb brauzerlorlo
qarsiligl alags tiglin VebDriver va brauzera xas drayverlora asaslanir. Brauzerlors vo
ya VebDriver versiyalarina yenilomolor test skriptlorino vo siirlici uygunluguna
miivafiq yenilomalor tolob edo bilor.

7. Performans testi mohdudiyyatlori: Selenium sohifonin yiiklonma vaxtlarini
0lca vo veb elementlori ilo slago qura bilsa do, giiclii performans testi imkanlari tomin
etmoya bilor. Dorin performans testi tigiin alave alatlor vo tisullar talob oluna bilar.

Selenium osashi avtomatlagdirilmis smaqglarin  qiymoatlondirilmosi layihonin

xtisusi ehtiyaclarini, toloblarini vo kontekstini nozars almalidir. Seleniumun layihanin
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avtomatlagdirilmis sinaq strategiyasi tiglin diizgiin se¢cim olub-olmadigini miioyyan

etmok ticlin faydalar1 vo miilahizoalori 6lgmok vacibdir.

2.8. Avtomatlasdirilmis testin 3l testi ilo miiqayisosi

Avtomatlagdirilmis smmaq vo ollo sinaq proqram tominatinin smaqdan
kecirilmosinog iki forgli yanasmadir, hor birinin 6z giiclii vo zoif toroflori var. Budur
ikisi arasinda bir miiqayiso:

Avtomatlasdirilmis sinaq: Somaoralilik vo siirat, Tokrarlanan vo reqressiya testi,
Test ohato dairasi, Daqiqlik vo etibarliliq, Paralel icra vo miqyasliliq.

Manual Test: Kosfiyyat vo xiisusi smnaq, Istifadoyo yararliliq vo istifadoci
tocriibasinin  qiymotlondirilmosi, Istifadoci qavrayismin yoxlanilmasi, Istifadoci
interfeysi (UI) dizayninin yoxlanilmasi, Dayisikliklors uygunlagsma, Erkon sinaq vo
istifadayae yararliliq royi.

Qeyd etmok vacibdir ki, avtomatlagdirilmis sinaq vo al testi bir-birini istisna
etmir. Onlar layihonin xiisusi ehtiyaclarina vo kontekstino asason birlogdirilo bilor.
Avtomatlasdirilmis sinaq effektivlik, tokrarlanma qgabiliyyati vo genis ohato dairasi
baximindan {stiin olsa da, ollo sinaq test prosesino insan anlayisini, uygunlasma

qabiliyyatini va subyektiv qiymatlondirmasini gatirir.

2.9. Avtomatlasdirilmis sinaglarin naticalorinin tohlili

Avtomatlasdirilmis testin noticolorinin tohlili program tominatinin sinaqdan
kecirilmasi prosesindo miihiim addimdir. Bu, testin icra naticosini nozordon kegirmok
va sorh etmak va har hansi problem va ya anomaliyalar1 miisyyon etmakdaon ibaratdir.
Avtomatlasdirilmis testin naticalari li¢iin tohlil ¢ar¢ivasi budur:

1. Testin icras:1 Xiilasosi:

- Icra edilmis, kegilmis vo ugursuz smagqlarn say1 daxil olmaqla, iimumi sinaq
icrasi xiilasasini nozordon kecirin. Bu, testin ohato dairasi vo miivoffoqiyyot doracosi
haqqinda ilkin anlays verir.

2. Ugursuzlugun tohlili:
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- Ugursuz siagqlart miioyyon edin vo ugursuzlugun sobablorini aragdirin. Test
cor¢ivasi vo ya aloti torofindon bildirilon sshv mesajlarini, yigin izlorini vo ya
tosdiglomo ugursuzluglarini axtarin.

3. Qiisurlarin Idaro Edilmesi:

- Miioyyon edilmis nasazliglar ii¢iin qiisur hesabatlar1 yaradin va ya yeniloyin.
Ugursuzluq haqqinda otrafli molumat, tokrar istehsal addimlari, gozlonilon vo faktiki
naticalor vo har hansi dostakloyici siibut (masalon, ekran goriintiilori, geydlor) daxil
edin.

4. Sohv diagnozu:

- Ugursuzluqglarin asas sababini anlamaq ti¢iin xota mesajlarint va yi1gin izlarini
tohlil edin. Ugursuzluglarin funksional qiisurlar, otraf miihit problemlori, malumat
uygunsuzluglart vo ya smaq skriptindoki nasazliglardan qaynaqlandigim
miloyyonlosdirin.

5. Bug Triage:

- Bildirilon ugursuzluqlar1 yoxlamagq tigiin tortibatcilar, mohsul sahiblori vo diger
maraql toroflorlo omokdasliq edin. Tosiri, ciddiliyi vo biznes prioritetlori osasinda
quisurlar1 prioritetlosdirin.

6. Reqressiya tohlili:

- Son doyisikliklor vo ya yeni funksiyalar torofindon togdim edilon hor hansi
reqressiya qiisurlarini miisyyan edin. Totbigin davranisinin gozlonilmodon doyisdiyi
saholori miioyyon etmak tigiin cari test naticolorini avvalki sinaq sinaqlar ilo miigayiso
edin.

7. Test Metriklori vo Hesabatlart:

- Umumi testin icrasi, testin ohata dairasi vo qiisur meyllori haqqinda molumat
vermak ti¢lin test dlgiilori vo hesabatlar1 yaradin.

8. Olago vo Davamli Tokmillosdirma:

- Test naticalori va qiisurlar haqqinda kod keyfiyyatinin, testin ohato dairasinin
vo ya test skriptlorinin tokmillogdirilmasi {i¢iin saholori vurgulayaraq inkisaf qrupuna

ray bildirin.
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Avtomatlagdirilmis sinaqglarin naticalorinin miintozom tohlili sinaq prosesinin
effektivliyini vo etibarliligini tomin edir. O, qiisurlar1 erkon miioyyon etmayo kdmok
edir, totbiqi tokmillosdirmok {i¢lin doyorli roy verir vo yiiksok keyfiyyotli program

tominatinin ¢atdirilmasini tomin edir.

2.10. Miixtalif Selenium tatbiqlorinin miiqayisasi

Forqli xtisusiyyatlor, proqramlagdirma dili dostoyi vo veb avtomatlasdiriimasina
yanagmalar tomin edon c¢oxlu Selenium tatbiglori movcuddur. Budur ii¢ moshur
Selenium totbigqinin miigayisosi:

1. Selenium VebDriver:

- Dil dastoyi: Selenium VebDriver Java, Python, C#, Ruby vo JavaScript daxil
olmagqla bir ¢ox proqramlasdirma dillorini dostokloyir vo tortibatgilara tistlinliik verdiyi
dillari se¢gmays imkan verir.

- Carpaz Brauzer Uygunlugu: VebDriver ChromeDriver, GeckoDriver vo
Microsoft Edge tigiin VebDriver kimi brauzera xas drayverlor vasitasilo veb
brauzerlorlo birbasa olagoni tomin edir. Bu, miixtolif brauzer versiyalart vo
platformalar1 {izro cross-brauzer testino imkan verir.

- Ceviklik: VebDriver brauzerin qarsiligli alagasi va veb elementlari iizarinda
birbasa nozarati tomin edorok veb avtomatlagdirilmasina daha gevik vo asagi soviyysli
yanasma toklif edir.

- W3C Standardi: Selentum VebDriver, miixtolif Selenium tatbiglori arasinda
uygunluq vo ardicilligi tomin edon W3C VebDriver spesifikasiyasina omal edir. [23]

2. Selenium IDE:

- Qeyd vo Oynatma: Selenium IDE ilk novbado istifadagilora brauzerls qarsiligl
olagoni geyd edorak test skriptlori yaratmaga imkan veran geyd vo oxutma vasitosidir.
O, HTML, Java, C# vo ya Python-da test skriptlori yaradir.

- Siirotli Test Yaradilmasi: Selenium IDE, avtomatlasdirilmis testlori tez bir
zamanda yaratmaq tigiin sado vo intuitiv interfeys toqdim edorok onu minimal

proqramlasdirma biliyi vo ya tocriibasi olan istifadogilor {i¢iin uygun edir.
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- Mahdud Dil Dastayi: Selenium IDE test skriptinin yaradilmasi tig¢iin mohdud
programlasdirma dillori dastini dostaklayir, bu da miixtalif dillorls isloyon komandalar
tictin istifadosini mohdudlasdira bilor.

- Mohdud Ceviklik: Selenium IDE VebDriver ilo miiqayisado mohdud cevikliyo
malikdir, ¢linki o, ilk novbado qeyd vo oxutma funksionalligina diqqst yetirir. O,
miirokkab sinaq ssenarilori tigiin tolob olunan gabaqcil xtlisusiyyatlori vo ya imkanlari
tomin etmaya bilar.

3. Selenium Grid:

- Paylanmis Test: Selenium Grid, testlorin eyni vaxtda birdon ¢ox masin vo ya
miihitds yerino yetirilmosino imkan vermaklo paylanmis testlors imkan verir. Bu, testin
daha siiratli icrasina vo genislonmoys nail olmaga komok edir.

- Paralel Test Icrasi: Selenium Grid paralel test icrasini dostokloyir, miixtolif
maginlarda, brauzerlordo vo ya platformalarda eyni vaxtda birdon c¢ox testin
aparilmasina imkan verir.

- Cross-Browser vo Cross-Platform Testing: Selenium Grid miixtolif
brauzerlor vo platformalar arasinda testlori yaymaq imkani tomin etmoklo, brauzerlor
arasi vo ¢arpaz platforma testini asanlasdirir.

- Kompleks Quragdirma: Selenium Grid-in qurulmasi va konfiqurasiyasi
VebDriver vo ya Selenium IDE ilo miiqayisads olava say tolab edir, ¢linki bu, morkozin
konfiqurasiyasini va testin icrasi ii¢iin ¢coxlu qovsaqglarin geydiyyatini nozardos tutur.

- Baxim: Selenium Grid soboko infrastrukturunun moévcudlugunu vo
sabitliyini tomin etmok ti¢lin olava texniki xidmat vo idaroetms tolob eds bilor.

Xiisusi layiha toloblorinizo, komanda tocriibosino vo istodiyiniz ceviklik vo
geniglonmo soviyyosino oasason Selenium totbiqini segmok vacibdir. Selenium
VebDriver genis dil dostayi vo ¢eviklik toklif edon on ¢ox istifado edilon vo ¢ox yonlii
programdir. Selenium IDE siiratli test yaratmaq vo yeni baslayanlar ii¢iin uygundur,

Selenium Grid iso paylanmis vo paralel testin icrasi tigiin faydalidir. [25]
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2.11. Pythonda selenium tatbigetms iisulu

Python ilo Selenium brauzerlor vo ya veb proqramlar iigiin avtomatlasdirilmis
test islorinin aparilmasi iigiin istifado olunur. Asanligla bir diiymoyo toxunmagq,
strukturlara mazmun daxil etmok, biitiin sayt1 gézdon kecirmok vo s. kimi testlori
simulyasiya etmok tigiin istifado etmok olar.

Python yliksok soviyyali, imumi toyinath programlasdirma dilidir. Onun dizayn
folsofosi, konar qayda vasitosilo ohomiyyatli bosluglarin istifadssi ilo kodun oxunusunu

vurgulayir.

2.12. Tatbigetms metodlari

Obyektlor lizro metodlar obyektin sinfina qosulmus funksiyalardir; sintaksis
normal metodlar vo funksiyalar {i¢lin sintaktik sokordir. Python metodlar1 bozi digor
obyekt yoniimli proqramlasdirma dillorinds (mosalon, C++, Java, Objective-C, Ruby)
gizlilikdon forqli olarag niimuno molumatlarina daxil olmaq tiglin agiq parametra
malikdir. Python homginin tez-tez dunder metodlar1 adlanan {sullar1 tomin
edirinstance.method(argument)Class.method(instance, argument)selfthis(adlari ciit alt
xott ilo baslayan va biton adlarina goro) istifadogi torafindon miisyyan edilmis siniflora
uzunluq, miiqayiso, arifmetik omoliyyatlar vo tip ¢evrilmosi daxil olmaqla, yerli

omoliyyatlarla neco idars olundugunu doyigsmayo imkan verir.

2.13. Proqramlasdirma niimunoalori

Salam diinya proqrami:
cap ('Salam, dinya!")
Miisbat tam adadin faktorialin1 hesablamagq ti¢iin program :
n = int ( input ( 'Ragom yazin vo onun faktoriali ¢ap olunacaq: '))
n<O0olarsa:

ValueError'u yiiksolt ( 'Monfi olmayan tam odod daxil etmolisiniz')
faktorial = 1

diapazondakiitigiin (2,n+1):
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faktorial *= i

cap ( faktorial )

Python hazirda on populyar vo tolob olunan proqramlasdirma dillorindon biridir.
Sobaobi aydindir; istifadogilorine ¢oxlu iistiinliiklor toklif edir vo hortorafli hesab olunur.
Flask, Django vo s. kimi alotlordon istifado etmoklo Python- dan istifado edorok veb
saytlar yarada bilorsiniz . Seleniumdan istifads edorok veb avtomatlasdirmani hoyata
kecirmok do miimkiindiir. Siz Python-dan Data Science vo Machine Learning vo s.
ticlin istifado edo bilarsiniz. Onun sads sintaksisi vo togdim etdiyi tonlarla kitabxana vo
paketlor onu programgilar arasinda sevimli halina gatirir.

Python O0yronmok inanilmaz doracads asandir. O, agiq monbalidir, istifadasi
pulsuzdur, yiiksok soviyyalidir, sorh olunur vo biitiin diinyada mévcud olan hor hansi
problemi hall etmays hazir olan on bdyiik tortibatci icmalarindan birins malikdir.

Python test tigiin ¢oxlu daxili ¢argivolora malikdir ki, bu da sizo sazlama islori
aparmaga vo siiratli is axinlar yaratmaga imkan verir. Selenium, Splinter kimi Python
modullar1 vo digor cross-brauzer vo ya Robot, PyTest vo s. kimi c¢arpaz platforma

corgivalari bu isi ¢ox asanlasdirir.

2.14. Seleniumun Python ilo baglanmasi

Python ilo Selenium tlizorindo islomoya baslamagq ii¢lin ilk addim, Selenium veb
stiriiclisiindon istifado edorok funksional test hadisalori yazmaginizdir. Daha sonra,
brauzerlordo sinaq islorini avtomatik yerino yetirocok, arxa torofdo oturan Selenium
servering sorgu gondormalisiniz. Siz Firefox, Chrome, IE vo s. daxil olmaqla istonilon
brauzerdo testlor kegira bilorsiniz. Doyison yegana sey har bir brauzer {i¢lin xiisusi olan
veb drayverlordir.

Selenium-u Python ilo baglamaq adoton API-lor vasitosilo hoyata kegirilir -
onlardan Selenium veb siiriiclisiiniin komayi ilo funksional vo ya qobul testlorini
yazmag lclin istifado edo bilarsiniz. Bu API istifads edorak, siz intuitiv sokildos biitiin

miixtolif ndv funksiyalara asanligla daxil ola bilorsiniz.
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IIT FOSIL. SELENIUM iLO AVTOMATLASDIRMA TESTI

3.1. Seleniumun yiiklanmasi

Istifado edilon Pycharm vasitosilo lazzm olan selenium versiyasini terminal

hissasinds “pip install selenium” commandi vasitasils yiiklomok lazimdir.

Local + v

tom@My-MacBook-Pro SeleniumDemoProject % pip list

Version

setuptools 57.0.0
wheel 0.36.2

(venv) tom@My-MacBook-Pro SeleniumDemoProject % pip install selenium?féAl.Sl

Sok 3.1.1. Selenium veraiyasinin yiiklonmasi

Yiiklondikdon sonra “pip list” commandi vasitosilo selenium-un yiiklondiyini

yoxlamag olar.

Terminal: Local + v
pyOpenSSL 22.0.0
PySocks 1.7.1
selenium 4.1.3
setup%bols 57.0.0
sniffio 1.2.0
sortedcontainers 2.4.0
trio 0.20.0
trio-websocket 0.9.2

typing-extensions 4.2.0

Sok 3.1.2. Selenium veraiyasinin yoxlanmasi

Bir sonraki addimda seleniumda seleniumda test prosesini aparmaq {iglin
islonildiyr browser ii¢lin selenium driveri yiiklomak lazimdir. Yiiklomom zamani

Chrome browserin “about Google Chrome” hissasidon versiyasini dyronmok olar,



About Chrome

@ Google Chrome

Q Nearly up to date! Relaunch Chrome to finish updating.

Relaunch
Version 113.0.5672.93 (Official Build) (64-bit)

Get help with Chrome A

N

Report an issue

Sok 3.1.3. Brauserin se¢ilmosi

Drivers

Selenium requires a driver to interface with the chosen browser. Firefox, for example, requires geckodriver, which
needs to be installed before the below examples can be run. Make sure it's in your PATH, e. g., place it in /usr/bin or
Jusr/local/bin.

Failure to observe this step will give you an error selenium.common.exceptions.WebDriverException: Message:
‘geckodriver’ executable needs to be in PATH.

Other supported browsers will have their own drivers available. Links to some of the more popular browser drivers

follow.
Chrome: https://chromedriver.chromium.org/downloads
Edge: https://developer.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/tools/webdriver/
Firefox: https://github.com/mozilla/geckodriver/releases
Safari: https://webkit.org/blog/6900/webdriver-support-in-safari-10/

Sok 3.1.4. Brauserdon istifado

Downloads

Current Releases
« Ifyou are using Chrome version 114, please download ChromeDriver 114.0.5735.16
I = Ifyou are using Chrome version 113, please download ChromeDriver 113.0.5672.63 I
= If you are using Chrome version 112, please download ChromeDriver 112.05615.49

= For older versi f Chrome, please see below for the version of ChromeDriver that supports it.

1f you are using Chrome from Dev or Canary channel, please following instructions on the ChromeDriver Canary page.

For more information on selecting the right version of ChromeDriver, please see the Version Selection page.

Sok 3.1.5. Seleniumun yiiklonmasi

47
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Artiq selenium veb testetms {igiin hazirdir.

3.2 Veb testetma with Selenium

Selenium vasitosilo sado testetmoyo aid bu niimunado google vasitasilo istonilon
molumatin axtarisini avtomatlasdirir. Ilk addim olaraq command-da istifads edilon (ID,
NAME va s.) kimi doyorlori 6yronmok {i¢iin axtaris edilon sayt iizorindo “inspect”
vasitosilo HTML ID ni 6yronib vo daha sonra sado axtaris edilon yazini automation

vasitosilo axtaris hissosine yazdirmaq lazimdir.

« C @& googlecom 2 % @k » 00 :

Gmail Gorseller

textarea# APjFqb.gLFyf 4034

Name Ara

Google'da Ara Kendimi Sans! Hissediyorum

Google' kullanabilecediniz diger diller: Azarbaycan dili pycckui

Highlights from the Chrome 113 update

Override HTTP response headers in the Network
Azerbaycan panel r
Specify HTTP response headers locally to experiment with
Hakkinda Reklarr sletme  Arama nasil galigir? Gizlik  Sartlar  Ayarlar different values.

Sok 3.2.1. Google-da search-in name-nin gotiiriilmasi

]

Forqlondirilmis hissade gordilyliniiz kimi axtaris avtomatlagdirilmis test
software vasitosilo aparilir. Burada inspectdon google yazisimn ID-i géturtriik. ID
3n6vdo verilo bilor: Name ilo, id ilo vo ya css selector vasitosilo. Novbaoti morhoalodo
search hissodo axtarilacaq olan s6z koda yazilir. Niimunads Selenium sozii axtarilir.
Axtarig icrast U¢ilin axtar vurulmasinin ovoz edon kod 14-cii sotirdo qeyd edilib.
Inspectdon yena name gotiiriiliir vo koda yazilir. Burada CSS Selectorla geyd edilib.
Yazilan click iso enter iiglindiir. Daha sonra run verondo proses iso diislir. Axtaris

prosesi avtomatik icra olunur.
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end

.find_element (B

Sok 3.2.2. Seleniumda kitabxana yaradilmasi

« C @ googlecom/sea enium@source=hp&iei=LIVUZL3AGCTBxcBPSUWVUARIiflsig=AOEireoAAAAAZFUDPZ-uHzr VELShGBR6hGIQIXDeMGfbved=0ahUKEWj9ivHQId7-ARXEYPEDHeZyBQo.. @ (& % O & i

Go g]e selenium X ! ® Q @ i m

&) Sakiller *] Videolar i Daha gox Alstlar

minen 166.000.000 natica (0,42 saniya

= selehiinm.dev Looking for resuits in English? X
hitps /www seleniurr Bu sehifeni t tmel Change to English
Selenium® E Azarbaycan galsin
Selenium a browsers. That's it! What you do with that power is entirely up to you Dil ayarlan
Primarily it is mating web applications for testing i
(7 NaY

CfERO SelenfeX

Selenium automates browsers. That's it What you do with that [Z) Daha cox sokil

Downioads® Selenium <

Ecosystem - JavaScript API - WebDriver - ...
The Selenium Browser ...® Ingilis dilindan tercima edilib - Selenium brauzerin

WebDriver - Selenium Overview - Test Practices - Selenium IDE RidaTIeye yinekmis birsia

enball gatir

WebDriver®

Getting started - Driver Sessions - Supported Browsers - Waits - ...

selenium.dev domeninden daha gox natica »

wikipedia.or
W ? L2 : :
ht ‘en wikipedsa org » wiki - Bu sehdeni tarcime etmeli  §

Programlasdirma dilleri: Python, Java, JavaScript
C#, Ruby

Selenium - Wikipedia® =
26°C . o - AZE 423PM
¥ siunny Moo m QECEC B EDTCE NG g T 5/5/2023

Sok 3.2.3. Seleniumla axtarisin avtomatlasdirilmasi

Seleniumla matn oxunma testinin aparilmasi:
Asagida gostorilmis niimunads iso hor hansi veb sohifalords yerlogdirilmis
matnin oxunulmasini selenium vasitasils test aparilir. Niimuna olaraq wikepediyanin

giindolik xobolori gostorilmisdir. Bu nlimunads do matnin oxunmasi {igiin ilk 6nco
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gedilon veb sohifonin url-ni “driver.get()” funksiyasinin komayi ilo daxil etmok

lazimdir.

selenium webdriver

selenium.webdr .chrome.s

selenium.webdriver.common.by

Sok 3.2.4. Seleniumda axtaris avtomatlasdirilmasi kodlarinin geyd edilmasi

Daha sonra 1sa veb sohifa iizro “inspect” —in komayi ilo uygun ID-lori selenium

koda daxil etmak lazimdir.

W Vikipedi: Ozglr Ansikiopedi X o+ = - o X
<« C @ trwikipedia.org/wiki/A * 0O &
Chrome is being controlled by automated te x
S (O] ur Net 1B E=] x
Anasayfa Tarisma Oku  Kaynadigor Gecmisigor Araglar v id="mp-left" style="width: 55%; border: lpx solid #dd
BEFFEFF; vertical-al p; color: #@
SN 1 ]
td#mp-tfa
=mpXe
ACCESSIBILITY sur ol!
) Battle of Ankara jpg Ankara Muharebesi,
grideell
Tarihte bugiin
Ankara Muharebesi, farkl! kaynaklara gore 20 veya 26 Mays:
28 Temmuz 1402'de Ankara'nin kuzeydogusundaki 5 =
» 961 - 1. Otto, Aln al il skir »
DU e fcia ) Oy Deeviatl |15 Tl Lt 861 - 1. Otto, Alman Kralligi tahtina gikti. L
arasinda gergeklesen muharebedir, Timuriulann 1894 - Rusya'nin son ¢an Il. Nikolay tag Styb o 1 La erties  Accessibility
B (esin zaferiyle sonuglanan muharebe sonrasinda, giydi Filter thov .els +, @ [E]

Osmanh Padigahi |. B
diigmilg ve deviet,

BT + 1838 - Amerikan Karsiti Faaliyetieri

Jevri olarak bilinen 11 yillik Izleme Komitesi (HUAC) ilk oturumunu
hikimdarsiz bir déneme girmistir. |. Murad'in yerine

load.php?la.ctor-20822:1
1389'da Osmanl padisahi olan 1. Bayezid ilk clarak
yliklerini egemenligl altina aldi. 1391 yilinda

yetler Birligi yapimi Tupolev
1 silipersonik ugagi, Mach 2 hizini

Konstantinopol 11. 1396'da Nigbolu Muharebesi'nde Bai Avrupa'dan agabilen il ticari hava tagit araci oldu s hutlawctoc-2022.1
stivalyelerin olusturdugu Hagl ordusunu yenilglye ugratti. 1397 « 1972 - ABD ve SSCB arasinda balistik fazelerin

sonbahannda Karamanlilara kargi Akcay Muharebesi'ni kazand. . Bayezid sinirlandinimasi antlagmasi imzalandi oad . php?la.ctor-2022:1
1399'da Malatya'yl Memicklerden aldi. 1370 yilinda Timur'un bagina gegtigi

II. Mehmed (g, 1566) - Miles Davis (g, 1926) - Martin

} Lea Don't show
Tork-h devietl Timurlular ise MaveraQnnehir'de daginik haldeki Tdrk ve Heidegger (3, 1976) By 40ad.php?la.ctor-2022:1
rini birlegtirdi. 1378 yilinda Iran'i alan Timur, sonrasinda 25 Mayis - 26 Mayis - 27 Mayis margin: » 8
erbaycan ve Irak'l ele gegirdi. 1391 ve 1395'te olmak Uzere Kki kez Alt (Arsiv - Yilin ginleri listesi) - : — B R -

Sok 3.2.5. Seleniumda axtarisin avtomatlagdirilmasinin oks olunmasi

Axtaris ii¢iin lazzim olan malumat yazilir vo natico li¢iin run edilir. Noticodo
misalda oks olundugu kimi vikipediyada “se¢ilmis maqala” sozii yazilir. Natico

ekranda oks olunur.
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gunin_keyf
ginin_key

Saokil 3.2.6. Axtaracagi matnin basliginin qeyd edilmasi

Sonda natica olaraq testimizin diizgiin isloyib islomadiyini gormak ii¢iin textin

yazist —n1 “print” funksiyasi vasitosilo terminalimiza yazdirmaq lazimdir.

Haftanin seckin maddesi

Ankara Muharebesi Jfarkll kaynaklara gore 20 veya 28
| Temmuz 1402'de Ankara'min kuzeydogusundaki Cubuk
Ovasi'nda, Osmanl Devleti ile Timurlular arasinda
gerceklesen muharebedir. Timurlularin kesin zaferiyle
sonuglanan muharebe sonrasinda, Osmanl Padigahi |

' Bayezid Tirmurlulara ésir dismus ve devlet, Fetret Devri
olarak bilinen 11 yillik hikUmdarsiz bir déneme girmistir.
I. Murad'in yerine 1389'da Osmanli padisahi olan I.
Bayezid ilk olarak ayaklanan Anadolu beyliklerini
egemenligi altina aldi. 1391 yilinda Konstantinopolis'i kugatti. 1386'da Nigbolu
Muharebesi'nde Bati Avrupa'dan sévalyelerin olusturdugu Hacli ordusunu
yenilgiye ugratti. 1397 sonbaharinda Karamanlilara karsi Akgay Muharebesi'ni
kazandi. |. Bayezid 1399'da Malatya'yi MemlUklerden aldi. 1370 yilinda Timur'un
basina gectigi Turk-Mogol devleti Timurlular ise Maveratnnehir'de daginik
haldeki Turk ve Mogol boylarini birlestirdi. 1378 yilinda Iran'i alan Timur,
sonrasinda Azerbaycan ve Irak'l ele gec¢irdi. 1391 ve 1395'e olmak Uzere iki kez
Altin Orda Devleti'ni maglup etti. Timur 1399 yilinda Hindistan Seferiile
Hindistan'in kuzeyini kontrolU altina aldi. (Devami...)

Arsgiv - Daha fazla se¢kin madde

Sok 3.2.7. Axtarisin naticasi
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Gunun kaliteli maddesi

(Aimanca telaffuz [ 2lIve 'ka'n]; d. 15 Haziran
1969), Alman eski futbolcudur. Kaleci pozisyonunda
oynhayan oyuncu, kariyerineg Karlsruher SC yildiz futbol
takiminda bagladi. ilk profesyonel karsilasmasina 1987
yilinda ¢ikti. 1994 yilinda 4.600.000 Alman marki
karsihginda kariyerinin sonuna kadar oynayacagl Bayern
Munih'e transfer oldu. Sekiz Bundesliga, altt DFB-Pokal, bir
UEFA Kupasi (1996), UEFA Sampiyonlar Ligi (2001) ve
Kitalararasi Kupa (2001) sampiyonlugu yasayan Kahn, Alman futbolunun yakin
tarihte yetistirdidi en basarili oyunculardan oldu. Bireysel capta gésterdidi
basarilar ona art arda dért UEFA Avrupa'nin En lyi Kalecisi, Gg IFFHS Dinyanin

Sok 3.2.8. Axtarisin naticasinin névbati moarhaloasi

onProject\v ipts\python.exe s/Triniti/D /Python/readtext.py

ginin keyfi i > : Oli Kahn (Almanca telaffuz: ['slzve 'ka:n]; d. 15 Haziran 1969)

=
e

Process finished with exit code 0

Sok 3.2.9. Kodlarin naticasilo uygunlugunun tosdiqi

3.3 Login testinin aparilmasi
Gostarilmis niimunads test {igiin https://the-internet.herokuapp.com/login veb

sohifosindan istifado olunmusdur. Testin aparilmasi zamani uygun ID-lori funksiyaya

daxil etdikdon sonra selenium vasitasilo username vo password-u daxil etmok lazimdir.

€ 5 C & theintemetherokuapp.com/login 6 @ x G » % 0@ (b )

Login Page

This is where you can log into the secure area. Enter tomsmith for the username and
SuperSecretPassword! for the password. If the information is wrong you should see error
messages

Username

tesy

Sok 3.3.1. Loginin avtomatlasdirilmasi



« C @ the-internetherokuapp.com/login G @ % GQEk » 00O :

% (0] | Elements Console Sources Network Performance  Memary ¥ o3 B2 | & : X

W—

g Opx Opx 14px

Padding e+ 3N log into the secure area. Enter fomsmith for the
rSecretPassword! for the password. If the

« | you should see error messages.

Password

L

ate” method="post”>

¥ cbutton class="radius
Powered by Elemental </forms

Highlights from the Chrome 113 update

Override HTTP response headers in the Network E_
Sak 3.3.2. Insertdan istifada

Sak 3.3.3. Kodun istifadasinin yoxlanmasi

Bu hissads run verilon zaman natico yazilan kodu oks etdirib-etdirmomaosini

yoxlamagq iisiindiir. Misalda geyd edilon kimi bir ne¢o axtaris nlimunasi gostorilib ki,

29 €6

mosalon “Selenium”, “se¢ilmis mogalo” vo basqa axtaris naticolori geyd edilib,

noticasi 159 ekranda run hissods vo brauserdo oks edilmisdir. Notico geyd olunmasi 1s9

b

run bolmasinds 6z oksini tapmigdir. Bu “username testi ugurludur”, “password testi

2%  ¢¢

ugurludur”, “giris testi ugurludur” sézlori ilo naticonin ugurlu olmasini tosdiq edir.



PyCharm 2020.2.5 available

Sok 3.3.4. Naticonin geyd olunmasi

< C & the-interetherokuapp.com/secure

Chrome is being contralled by automated test software.

© You logged into a secure area!

Secure Area

Welcome to the Secure Area. When you are done click logout below.

Logout

Powered by Elemental

Sok 3.3.5. Mogsadoa catild1

Log in prosesi, username, password, giris, va axtaris ugurla yerina yetirilmisdir.
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Notico

Bu tezisin asas magsadi son istifada¢inin onun funksionalligin1 yoxlamagq ii¢lin
edo bilocayi kimi brauzers girisi avtomatlasdirmaq idi. Testin dizaynina goro, yerino
yetirilon notico faktiki islo eyni oldugu {iclin moqsodo ¢atildi. Totbiq doyisdirilorso,
manba kodu daha sonra istifads edils bilor. Yoqin ki, totbiqin toloblori asasinda onun
funksionalligin1 yoxlamaq tigiin ki¢ik bir doyisiklik tolob olunur. ©gor hor hansi bir
halda o, VebElementi tapmirsa, element {izorindo horokatlori yerino yetirmok vo ya
bozi digor alotlordon istifado etmok liciin brauzerlorin konsolundan elementi yoxlamaq
lazimdir.

Bu tezis dinamik veb totbiginin funksionalligin1 yoxlamaq {g¢lin neco
avtomatlasdirila bilocoyini niimayis etdirdi. Kifayot qodor asan goriinso do,
avtomatlagdirmaq ti¢iin ¢ox is talab olunur ki, bu da onu daha da ¢otinlosdirir. Selenium

VebDriver-in 6z dili yoxdur. Bu, digor proqramlagdirma dillorindon asilidir.
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XULASO

Bu tezis Selenium c¢or¢ivasindon istifado edorak veb proqramlarin sinagdan
kecirilmosino dair hortorafli tadqiqatt toqdim edir. Tadqiqat nozori osaslari, praktiki
totbiqi vo Seleniumun Python programlasdirma dili ilo inteqrasiyasini otrafli basa
diismoyi tomin etmoys yoOnolmisdir. Todgigat veb totbigetmolorin sinagdan
kecirilmosindo garsiya ¢ixan ¢otinliklori hall edir vo avtomatlasdirilmis vo ollo sinaq
yanasmalarinin tstlinliiklorini vo monfi cohotlorini arasdirir.1-ci fosil veb totbiqi
testlori, o ciimlodan onun torifi va calb olunan problemlor hagqinda malumat toqdim
edir. 2-ci fosil program tominatinin smaqdan kegirilmosinin osaslarint  vo
avtomatlasdirilmis smaq konsepsiyalarini ohato edon nozori g¢orgivoni yaradir. O,
Selenium WebDriver vo Selenium IDE daxil olmaqgla, veb proqramlarin sinaqdan
kecirilmosi tiglin giiclii bir vasito kimi Seleniumun miixtolif aspektlorini arasdirir.
Seleniumun {istlinliiklori, manfi cohatlori va totbiqi davranisi va sistem toloblori ilo
birlikdo hortorofli miizakiro olunur. Bundan olavo, Seleniumun Python
programlasdirma dili ilo inteqrasiyasi arasdirilir.3-cii fosildo veb proqramlarin
smnaqdan keg¢irilmasinds Selentumun totbigini niimayis etdirmok tigiin praktiki
niimunslor togdim olunur. Bu niimunalors Seleniumdan istifado edorok motn oxuma
testinin aparilmast vo giris testi ssenarilorinin aparilmasi daxildir. Bu dissertasiyada
togdim olunan tapintilar vo niimunslor veb program sistemlorinin keyfiyyatini vo
etibarliligini artiraraq, veb totbigetmolorin sinaqgdan kegirilmosi tisullarinin inkisafi vo
basa diisiilmasino komok edir.
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SUMMARY

This dissertation presents a comprehensive study of web application testing
using the Selenium framework. The study aims to provide a detailed understanding of
the theoretical foundations, practical application and integration of Selenium with the
Python programming language. The study addresses the challenges faced in testing
web applications and examines the advantages and disadvantages of automated and
manual testing approaches. Chapter 1 provides an overview of web application testing,
including its definition and the challenges involved. Chapter 2 establishes a theoretical
framework covering the fundamentals of software testing and automated testing
concepts. It explores various aspects of Selenium as a powerful tool for testing web
applications, including Selenium WebDriver and Selenium IDE. Selenium's
advantages, disadvantages, and implementation behavior and system requirements are
thoroughly discussed. In addition, the integration of Selenium with the Python
programming language is explored. Chapter 3 provides practical examples to
demonstrate the application of Selenium in web application testing. These examples
include performing text reading testing and performing penetration testing scenarios
using Selenium. The findings and examples presented in this dissertation contribute to
the development and understanding of web application testing techniques, improving
the quality and reliability of web application systems.
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PE3IOME

Orta guccepTalys MPEACTaBIsIeT COOOW BCECTOPOHHEE HCCIIEIOBaHUE
TECTUPOBaHUS BEO-MPUIIOKEHHH C HCToIb30BaHueM cpebl Selenium. HccnenoBanue
HalpaBJI€HO Ha MOAPOOHOE IOHMMAaHUE TEOPETHUUYECKUX OCHOB, MPAKTUYECKOTO
OpUMEHEHUsT U MHTerpauuu Selenium ¢ A3bIKOM nporpammupoBanus Python. B
UCCIIEJOBAaHUH paccCMaTpUBAOTCA NMPOOIEMbI, BOSHUKAIOIIUE TIPYU TECTUPOBAHUH BEO-
INPUJIOKEHUH, U aHAJIM3UPYIOTCS IPEUMYIIECTBA U HEAOCTATKU aBTOMATU3UPOBAHHBIX
Y PYYHBIX MOJIXOJ0B K TecTupoBaHuio.I'maBa 1 cogepkut 00630p TecTUpoBaHUS BEO-
MPUWIOKEHUH, BKJIIOYAsl €ro ONpe/esieHue U CBA3aHHbIE ¢ HUM IpoOieMsbl. ['aBa 2
YCTaHABJIMBAET TEOPETHYECKYIO OCHOBY, OXBATHIBAIOIIYIO OCHOBBI TECTHUPOBAHMS
IPOrpaMMHOr0 00ECIIEYEHHs U KOHLIETILIMY aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO TECTHpOBaHUs. B
HEM pacCMaTpHUBAIOTCS Pa3IMYHBIE aCMIEKThI Selenium Kak MOITHOTO MHCTPYMEHTA IS
TEeCTUpOBaHUs BeO-mpmioxeHud, Bkimovas Selenium WebDriver u Selenium IDE.
[TonpoOHO 00cyxnarTcs MpeuMyIIecTBa U HEAOCTaTKU Selenium, MoBeAECHUE NpU
peanu3auuy U cUcTeMHble TpeOoBaHusA. KpoMe Toro, paccMaTpuBaeTcs MHTETparus
Selenium ¢ s3pikoM mporpammupoBanusi Python.I'maBa 3 comepKUT mpakTHYECKUE
pUMEpBl ISl AEMOHCTpalMu MpUMEHeHus Selenium 0pu TECTUPOBAHMM BEO-
IPWIOKEHUI. DTH NIPUMEPHI BKIIFOYAOT TECTUPOBAHNE YTEHUS TEKCTA U BBIIIOJIHECHUE
CLICHapUEeB TECTUPOBAHUS HA IPOHUKHOBEHHUE C UCMOJIb30BaHUEM Selenium. BriBob!
U TpUMEpPHI, MPEJICTaBICHHbIE B 3TOW IUCCEPTAllMU, CHOCOOCTBYIOT PAa3BUTHUIO U
NOHMMAaHUIO METOJIOB TECTHPOBAHUS BEO-TPUIIOKEHUM, MOBBIIICHUIO KauecTBa U
HaJIe)KHOCTU CUCTEM BEO-TIPUIIOKEHUH.



