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GIRIS

Modévzunun aktuallhigi. Miasir diinyada texnologiyalar hor giin inkisaf edir,
tohsil qarsisinda yeni vazifalor qoyulur. Texnologiya asri biliklorin praktikada totbig
oluna bilacayi maraqli va praktiki 6yranma tolob edir. Bu baximdan STEAM metodu
(elm, texnologiya, mihandislik, incasanat va riyaziyyat) tohsil sahasinds getdikca
populyarlasir. STEAM metodu tohsilds yeni texnologiyadir. Sagirdlords elmi
bacariglarin yiiksok inkisafina gatiron bu metod gtin kecdikca daha da inkisaf edir.
STEAM ixtisaslarin dairasi ¢ox genisdir va hor il artir. Bu, amak bazarinda an ¢ox
tolob olunan mitaxassislordan biridir. Onlar yiiksok amoakhaqq alirlar. Maraqli
layihalor, genis linsiyyot dairasi, qrant gazanmag vo ya miikafat almaq imkani, sosisal
ohomiyyati — STEAM pesalarin xeyrina daha bir nego arqument kimi gdstoarils bilar.

STEAM metodu fonlor arasinda omokdasliq va inteqrasiya olunmus dyranmoya
asaslanir. Moktablords bu Usul 6-c1 sinifdon 0yradilmays baslayir.

STEAM tohsil metodu 5 asas disiplinlarin birloasik sokilds toskilidir. Elm
(Science), Texnologiya (Technology), Miihandislik (Engineering), incasanot (Art),
Riyaziyyatin (Math) birgs Vo inteqrasiya olunmus sokilds tadris etmok ideyasi
Uzoarinda qurulub. STEAM layihasinin asas magsadi tmumitshsil moktablorinds
tohsil alan sagirdlordo XXI asr bacariglarini — kreativlik, tonqidi diigiinms,
amokdashigin inkisaf etdirilmasi, praktik masgalalar vasitasilo elmi, texniki biliklorin
gundalik hoyatda totbiqini sagirdlora gostarmokls yanasi, onlara miihandislik
soristolori 6yratmok, mixtalif proqramlasdirma dillarini totbig etmoaklo miiasir IKT

avadanliglarindan istifads eds bilmo gabiliyyatlarini yiksaltmakdir.

STEAM doarslari asas proqramlasdirma, 3D ¢ap, CNC lazer kasmo, gen
muhoandisliyi, elektrik muhandisliyi, biotexnologiya, nanotexnologiya, robototexnika
Vo pilotsuz ugan aparatlar1 (dronlar) shatos edon kurrikuluma ssaslanir.

STEAM layihasi getdikca daha ¢ox sagirdi shata edir vo 2021-2022-ci todris

ilindan etibaran layiho istirakgilarinin saymin 302 {imumtohsil moktabindan 50.000-



100.000 nofar arasinda olacagi gozlanilir. Layihonin genislondirilmasi ¢argivasindo
bitin 6lks Uzra 15 STEAM morkazinin yaradilmasi planlasdirilir.

STEAM pesolori omok bazarinda ¢ox populyarlasir. Bu sahalor izro
mitoxassislor yiksok maas alir vo maraqli layihalor (izarinds islomok, genis
insanlarla tinsiyyat qurmag, grant vo miikafatlar qazanmagq, 6z islari ilo ictimai doyara
tohfo vermok imkani oldo edirlor.

Tadgigat isinin magsadi. STEAM tohsil metodunda istifads olunan
modellardaki riyazi bacariglarin sinif sagirdlori ticiin daha yadda galan vo
asanlasdirilmasi, 6yrandiklari yeni funksiyalarin sadslosdirilmasi nazardo
tutulmusdur.

Tadqiqatin haqgiqiliyi. Dissertasiya isinds aparilmis todgigatlar, hamginin
alinan naticalor mévcud adobiyyatlardaki verilonlarls uzlasir.

Tadqgigatin elmi nazari ahamiyyati. Todqiqatin elmi-bozari asasini moktablor
Ucln tortib olunan STEAM layihalarinin tadqiqatlar toskil edir.

Tadqgigatin praktiki shamiyyati. Disertasiya isinds verilon tokliflorin hoyata
kecirilmasi yeni olan STEAM tohsil metodunda maktablilor tiglin miisbat tasir géstara
bilar.

Isin srukturu va hacmi. Dissertasiya isi girisdon, 3 fasil, natico vo 5 sayda
odobiyyatdan ibarotdir. Isin Umumi hoacmi 52 sohifadir. Isin osas hissasi 46 sohifo
matndan va 26 sokildon ibaratdir.

Birinci fasilda STEAM tahsili nadir, neca formalasib, bugtinkii tahsilimizda
rolu haqqinda olar aragdirilma yer alir.

Ikinci fasildo STEAM miallimi vo STEAM sagirdi neco olmali, Xususiyyatlori
vo STEAM texnologiyalar1 Vo funksiyalart hagqinda molumat yerlosdirilib.

Uclincu fasilds STEAM texnologiya modellari, onlarda formlasan riyazi
bacariqlar, asas riyazi bacariqlarin istifads olundugu Mikrobit modelindan va onda
olan riyazi funksiyalardan, onlarin tatbigindon, formalasdirilmasi vo usaglarin yeni
olan bu tathigo daha tez 8yrasmalori ciin test Gsulu olan program tominatindan

istifads olunmusdur.



| FOSIL. STEAM tohsil metodu haqqinda Gmumi malumat

1.1. STEAM metodu nadir va neca populyarlasdi

STEM metodu (va ya STEAM) nazariyyanin azbarlonmasinin anonavi
metodundan forqgli olaraq mihandislik va elmin tadrisine yeni yanagmadir. O, praktiki
“dizayn” vo “istehsal” vasitasilo talobalorin elmi-texniki biliklarini gtindalik hoyatda
totbiq etmok bacariglarini inkisaf etdirmoyas calisir.

STEM elmi, texnologiya, mihandislik va riyaziyyat demoakdir. Bu fanlor
yaradici tofokkurin, tonqidi tofokkirin, omokdashigin vo elmi-texniki biliklarin
praktikada totbiqinin inkisafin1 vurgulayan 6yronmo ti¢tin STEM metodunda bir araya
gatirilib. STEM so6ziindaki harflorin agiglamasina diqqgat yetirsak:

Science — EIm, yani tobiot elmlori (kimya, biologiya, fizika vo s) hagqinda
yaranan tosavviirlor;

Technology — Texnologiya, miioyyan problemlara yeni hallor yaratmaq tgtin
vasitalor;

Engineering — Miihandislik, toklif edilon yeni hall iisullarinin yaradilmasi
prosesi;

Mathematics — Riyaziyyat, problemin hoalli zaman1 ehtiyac olan hesab omollori
vo Olgmo aiddir.

STEM metodu STEAM-a da genislondirils bilar, burada "sonat" (Art) alave
olunur. Buraya miivafiq incosonatlo bagli mévzular daxildir vo yaradict va badii
elementlorin Oyronmaya inteqrasiyasina imkan verir.

STEM metodunun (vo ya STEAM) asas mogsadi sagirdlords 21-ci asrin
bacariqlarini inkisaf etdirmok vo elmi-texniki biliklorin praktikada totbiqidir. Bu
yanasma tolobolori foal istirak¢ilar roluna qoyur, onlara layiho asasl tolim vasitosilo
0z bilik vo bacariqglarini tatbiq etmoyo imkan verir. O, homginin yliksok miitogokkil

diisiinca vo innovasiyanin inkisafina kdmak edir.



STEM tahsil metodu neco populyarlasdi?

STEM tadris metodu, yeni adina baxmayaraq, orta asrlora qodar izlanils bilon
koklora malikdir. STEM-in miiasir populyarligi 20-ci asrin 80-ci illarinds, qabaqcil
Olkolorin miixtalif fonn saholorini birlosdiron inteqrasiya olunmus tohsildon istifado
etmoya basladig1 zaman basladi. 2009-cu ildo Birlosmis Statlar STEM tohsilini
strategiya kimi qabul etdi vo onun inkisafina shomiyyatli vasaitlor yatirdi. Bu, bu
sahods todqiqatlarin vo mohsullarin artmasina, hom¢inin STEM tohsilinin daha genis
auditoriyaya daha ¢ox oslgatan olmasina sobab olub.

STEAM tohsili, 6z ndvbasinds, STEM konsepsiyasinin davamidir vo
incosanati do ohato edir. STEM riyaziyyat, elm, texnologiya vo miihondisliyo digqgot
yetirdiyi halda, STEAM biitiin bu sahaloari, eloco do incasanati ohats edir. Bu forq
incasanatin tohsildo miithiim rol oynadigini vo yaradici tofokkiiriin, tinsiyystin va
omokdasligin inkisafina tosir etdiyini etiraf etmokdoadir. STEAM roqomsal dizayndan
tutmus musiqi vo ragse godar miixtalif incasonat ndvlorinin nazordon kegirilmasini
tosviq edir. Bu, STEAM daxilindoki layihalors badii dizayn vo kommunikasiya

elementlori do daxil olmagqla, tam potensialina catmaga imkan verir.

1.2. STEAM-in tahsilda rolu, STEAM prosesi

STEAM toahsili tolobslorin miiasir diinyada vacib olan bacariqlar spektrinin
inkisafinda miithiim rol oynayir. Sagirdlorda problem hall etmo, tanqidi tofokkiir,
mistaqil diistinma Vo togobbiiskarligin inkisafina komok edir. Layihalorda vo praktiki
tapsiriglarda istirak etmoklo onlar mirakkab vaziyyatlori tohlil etmayi, hall yollarini
tapmagi vo mantiq va biliys asaslanaraq gararlar gabul etmayi Oyranirlar.

Bu tohsilds 4C bacariglar1 formalasmisdir, onlara nazar salsag:

Creativity (Yaradicihq)- problemi hall etmok G¢uin yeni Gsullar toklif etmak,
daha forgli tGsullarla mohsuldarligi toamin etms bacariqidir.

Misal: Yataq otaginizi ronglomak istayirsiniz, lakin secdiyiniz rangi bayanib-
bayanmoyacayinizi deys bilmozsiniz. Isiniz bitdikdon sonra otagim neca gérunduyini

g6zlomoak va gbrmok gorarina galoa bilarsiniz vo ya daha yaxsi bir fikir aldo etmok



ugln yaradici bir yol tapa bilarsiniz. Sizin ixtiyarinizda muxtslif alotlor var, ona gora
da siz boya ranginin mokaninizda neca goériinacayini 6yranmak tg¢tin badii
bacariglarinizdan istifads etmoya gorar verirsiniz. Cib telefonunuzun kamerasindan
istifado edarok yataq otagiizin saklini ¢akirsiniz. Sonra onu kompiiterinizo
yuklayirsiniz va fotosokildo mévcud divar rangini yeni ronginizs daha oxsar ranglo
avaz etmoak Uglin sokil redakts programindan istifads edirsiniz. Homin gorintidon
istifado edorok, daha malumatli gorar vers bilarsiniz. Bu, problem izorinds diistinmok
ugln yaradici, qutudan kanar bir yoldur.

Collaboration (9Omakdashq) - miayyan prosesin icrasi zamani birgs isloyarok
natica alda etmak bacarigidir. ©mokdasliq fordlordon bir layihani tamamlamaq vs ya
problemi hall etmok Ug¢iin vahid komandanin bir hissasi kimi tnsiyyot qurmagi vo
foaliyyat gostormayi talab edir.

Misal: EIm darsinda sizo grup layihasi tapsirilib.

Oziiniiz va digor 3-4 sinif yoldasiniz arasinda bir mévzunu arasdirmali, mogalo
yazmali Vo tapmtilarimizi sinifin galan hissasine taqdim etmoalisiniz. Qrup tzvleri
arasinda tapsiriglari tayin etmok t¢ln har bir insanin gticli toroflarini, maraqlarini vo
vaxti idara etma bacariglarini nazars almalisiniz. Bitin tapsiriglarin diizgin
ardicilligla yerina yetirilmasi va onlarin grafike uygun yerins yetirilmasi vacibdir.

Siz oturun va har kasin 0z Ustlnlik verdiyi vazifani va layihaya na godar vaxt
ayirmali oldugunu paylasdig: bir iclas kegirin. Is yikinin barabor paylandigi va hor
kasin effektiv sokilda tinsiyyat qurdugu Ugln layiho A miikafati alacaqdir.

Critical thinking (Tangidi tafakkiir) - problems yeni, yaradic1 vo optimal
hall yollar1 verarak mihitin inkisafina tokanverma bacarigidir. Tonqidi diisiinca
molumati Sintez etmok vo obyektiv, verilonlors asaslanan gorarlar gobul etmak Ggln
analizdon istifads etmoayi tolob edir.

Misal: Siz dostunuza yeni eva kd¢gmok Uglin agyalarini yigmaga kdmok
edirsiniz.

Qablasdirma zaman1 vaxt moahdudiyyatlarini, na gadar gablasdirmali
oldugunuzu, bu agyalarin 6l¢lstnd, formasini va ¢akisini va bir gox digar amillori

nazara almalisiniz. Siz bitlin bu amillari gétirtrsiiniz va na gadar vaxt vo nega



qutuya ehtiyaciniz olacagina qorar verirsiniz. Qablasdirma prosesi daha somorali vo
ugurlu olur, ¢tinki siz butlin miisahido olunan amillari tohlil etdiniz vo malumatlara
asaslanan gorarlar verdiniz.

Communication (9laqg?) - yaradici, tongidi tofokkir vo amokdashq kimi
bacariglar1 effektli Ginsiyyat vasitasilo son naticoys aparib ¢ixaran bacariqdir.
Unsiyyat sizdon on tasirli Gsul va dildon istifado edorok basqa soxs vo ya insanlar
grupu ilo molumat paylasmagi talob edir.

Misal: Siz dostlarinizin evina getmok istayirsiniz, amma valideynloriniz xahis
etmok tglin evdoa deyil.

Onlardan birbasa evds qalacaginizi sorusa bilmayacayiniz tglin goarar vera
bilarsiniz va ya fosadlara baxmayaraq bir dostunuzu ziyarst etmok istayinizi
bildirmayin an tasirli yolunu tapa bilarsiniz. Valideynlarinizlo minasibatinizs vo
unsiyyatiniz tglin tayin etdiklori gozlontilors asaslanaraq nazars alinmali bir nega sey
var. Onlara eva galonds oxumalari Uglin bir geyd yaza biloarsiniz. Onlara harada
oldugunuzu s6ylomak (i¢lin eva ¢atana godar gozlays bilarsiniz. Siz hamginin onlarin
mobil telefonlara zong edib onlarla danisa vo ya mesaj buraxa bilarsiniz. Vs bu
unsiyyat ugurudur.

STEAM tahsili onu 8yranmays unikal va effektiv yanasma edon bir sira

xususiyyatlora malikdir:

e Layiho asasli 6yronma: STEAM tohsilinin asas prinsipi layihalari asas todris
metodu kimi istifado etmokdir.

e Real hayat problemlarinin halli: STEAM tahsilinin magsadlarindan biri
tolobalari comiyyatin faal istirakgilar: kimi inkisaf etdirmak, 0z bilik va
bacariglarini real hayat problemlarini hall etmak gtin tatbig etmokdir.

e Yaradici diisiinca va hallarin mixtslifliyi: STEAM metodu taloabalarin
ideyalarina vo yaradiciligina asaslanaraq muxtalif hollorin tapilmasini

vurgulayir.
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STEAM prosesi, bu nadir?

STEAM tohsili har darsi 5 ardicil addim Uzarinds quraraq islayir. Bunu
etmokda maqgsad talobalara 6yranma prosesini inkisaf etdirmays kdmok etmokdir.

Fokus: Bu ilk addimdir. Hoyatin har bir sahasinin arxasinda cavablandirilmasi
lazim olan bir sual va ya hall edilmali bir problem var. Bu addim tolobalordon diggati
konkret real diinya vaziyyatina va ya problemo yonaltmayi vo problemi hall etmok
Uclin cavablandirilmasi lazim olan asas suallart mioyyan etmoyi talob edir.
Mioallimlardan bu real voziyyatlorin kurrikuluma necs bagli oldugunu ve bunu na
daracads yaxsi bacardiglarint miayyan etmolori gozlonilir.

Tafarruat: Bu marhalada talobalor problemi daha doarindan dark etmalidirlar.
Xisusila, bu problemi meydana gotiron amillori, bu amillarin bu problemi yaratmaq
uclin neco bir araya goldiyini, problemin 6zlnu idars etmok ti¢tin bu amillarin neca
idara oluna bilacayini va problemin diinyanin faaliyyatino necs tasir etdiyini
mioayyan etmalidirlor. Bu elementlari vo onlarin necs isladiyini miayyan etmoak
tolobalara bu problemi hall etmok va ya anlamagq ¢lin hansi bacariqlara ehtiyac
duyduglarimi dork etmoaya kdmok edacak va naticads 6z faaliyyat istigamatlorini neca
miayyanlasdiracakloring gorar veracaklar.

Kasf: Kasf marhalasinds talabalardan bitiin tadgigat naticalarini togkil etmoalori
vo movcud problems uygun olan seylori askar etmalori gozlonilir. Problems vo ya
problemin irali stirdiyl talablora uygun galmoyan bitin tadgigatlar bu marhaloda
aradan qaldirilmalidir. Bu marhaladan hom da bu problemi hall etmoak Ggtin talab
olunan bacariq va alatlori kasf etmok ti¢iin istifads edilmalidir. Bu marhoalads bacariq
dastlori va ya tadqiqatlardaki har hansi bosluqglar aradan qaldirilmalidir. Adaptivlik
STEAM yanasmasinin asas tolobidir.

Tatbiqg: Bu, talabaloarin suala cavab vermak va ya mévcud problemi hall etmak
Uclin bltun 6yranma va tadqgiqatlar birlagdirdiyi marhaladir. Bu marhalada talobalor
0 vaxta godar topladiglar1 bitiin vasitalordon va tadgigatlardan istifads edarok indi
necs innovativ hall yarada bilacaklarini tasavviir etmoys baslayirlar.

Taqgdimat: Bilik mibadilosi STEAM tohsilinin ayrilmaz hissasidir. Bu

vaziyyatds bilik mubadilasi birtorofli trafik deyil. Bir grup tolobo aragdirmalarini vo
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problemin naticalarini toqdim etdikdo, digar grup birinci komandaya ray bildirs bilar.
Buxar yanasmasi adaptiv oldugu ucln roy STEAM-in vacib hissasidir. Sagirdlor
ortaya ¢ixan yeni masalolora 0z hall yollarini uygunlasdira bilmalidirlor. Toalabalorin
tolablors asaslanaraq 6yronmo va ya planlarina dayisikliklari daxil etmak Ggtin
avvalki marhalalara yenidon baxmasi gozlonilir.

Burada maraql1 olan odur ki, STEAM yalniz iraliloyiso nail olmaq vo ya hallor
yaratmagq Uciin texnologiyaya etibar etmir. STEAM sistemlari yeni texnologiya
yaratmaq U¢in STEM bacariglari ilo yanagi yumsaq bacariglarin birlogsmosindan
istifado edir vo ya STEM anlayislarini basa diisiir.

STEAM Learning-in naticalari hansilardir?

STEAM 0Oyronmonin effektivliyi onun naticalari ilo miayyan edils bilar.
Effektiv STEAM tohsili asagidaki naticalora sobob olacaq:

Sorgu: Sual vermok bazon cavab tapmaq Ugcln an yaxsi yoldur. Bu, STEAM
tohsili ila alagali mihiim 8yranma naticasidir. Vaziyyatlo alags yaratmag tgln
tolobalor dlizgiin suallar vermalidirlor. Bazon suali arasdirmagq Ugln an yaxsi proses,
geyila bilan texnologiyanin inkisafi Kimi mlrokkab texnologiya vaziyyatinds oldugu
kimi daha ¢ox sual vermokdir. Bu halda, texnologiya tizarinds iglayan tolobalar son
istifadoaginin bels bir xlisusiyyata neca reaksiya veracayi ilo bagli oks sual vermoklo
murokkab funksiyalarin shomiyyatini basa diiso bilorlor.

XXI asr bacariglari: Bu amokdasliqg, Unsiyyat, yaradiciliq va tongidi diisiinco
uctin kollektiv termindir. Bu bacariqlar 21-ci asrdo pesokarlar t¢tin muzakirs edilo
bilmaz. STEAM-in magsadlarindan biri mixtalif sosial va ya madani mangays malik
bir qrup digor talaba ilo birlikds isloyarak tolobalora bu bacariglara nail olmagda
kdmok etmokdir. STEAM tohsili bu bacariglart birlogdirmak va havaslondirmak gln
tabii bir yer tomin edir.

Adaptivlik: Uygunlagma voziyyatloro uygunlasma gabiliyyastino aiddir.

STEAM, doyisdirilmasi va ya hallina daxil edilmasi lazim olan har hansi qiisurlar1 vo
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ya yeni inkisaflar1 askar etmok Uglin talobalardan islarini davamli olarag
giymatlondirmoyi talob edir. insanlar vo onlarin ehtiyaclar1 har giin doyisir

Borabor giymotlondirma: Baraboar giymeatlondirmo STEAM tohsilinin vacib
hissasidir. Bu, talobalardan gordiklarinin diizgiin naticays gotirib ¢ixaracagina amin
olmagq tgiin har addimda islarini gqiymatlondirmayi talab edir. Talobalor islarini
yaxsilagdirmaq ¢tin daha ¢ox yol tapmag tgln mohsullarin1 tamamladigdan sonra da
islorini gqiymatlondirmays tosviq olunurlar.

Manali 6yronma: STEAM mozmunu elo olmalidir ki, onun real hoyat
vaziyyatlorinda tatbiglori olsun. Bu, talobalara 6yrondikloari ilo alage yaratmaga vo

naticoda dyrandiklarina maraq inkisaf etdirmays imkan veracokdir.

1.3 STEAM tahsil metodunun musbat yonlari

STEAM tohsil yanagmasinin magsadi 0z bilik va bacariqlarini real diinyada
totbiq eds bilon, comiyyatos tohfs vera bilon foal, mohsuldar va tonqidi diisiinon
toloboalari inkisaf etdirmokdir. STEAM tohsilinin bir ¢ox miisbot toraflori var. O,
tofokkiir, omokdasliq, iinsiyyat, yaradiciliq ve innovasiya, hom¢inin informasiya va
linsiyyat bacariglarini inkisaf etdirir.

Giiniimiizds asasan ABS olmagla bir negoa 6lkads STEM tohsili getdikco
genislonmisdir-daha ¢ox moktob 6z kurrikulumunda STEM 6yronmosini totbiq edir
va onu Oyratdiklorinin ayrilmaz hissasina gevirir. Asagida STEM tohsilinin 7 faydasi
miizakirs edilmisdir, onlara nozar salag:

Ixtiracihiq va yaradicihig inkisaf etdirir: Ixtiraciliq vo yaradicilig STEM ilo
birlosarok yeni ideya vo innovasiyalara sabob ola bilor. Ixtiragiliq vo yaradiciliq
olmasaydi, stini intellekt vo ya roqomsal dyranma sahasinda son inkisaflar mimkdin
olmazdi. Bu texnologiyalari 6yronan insanlar torafindon yaradilmisdir ki, agar insan
agli bunu tasavviir eds bilso, insan agli da buna nail ola bilar. Siibhasiz Ki, onlarin sla
K-12 STEM tohsili miiallimi var idi. (K-12, ABS, Kanada va bazi digar 6lkalorda

tohsil va tohsil texnologiyasinda istifads olunan termindir, kollecdon avval
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ictimaiyyat torafindan dastoklonan maktab qiymatlari Ugln qisa formadir.Bu siniflor
usaq baggasi (K) va birincidon 12-Ci sinifo qadordir (1-12))

Dozumluluk yaradir: STEM tohsil foaliyyatlori zamani talobolor moglub olub
yenidon cohd etmaya imkan veran tohliikasiz mihitds dyranirlor. STEM tohsili
ugursuzlugun doayarini 6yronma masqi Kimi vurgulayir ki, bu da talabalors talim
prosesinin bir hissasi kimi sahvlari gobul etmays imkan veracak. Bu, talabalara inam
vo m6hkomlik yaratmaga imkan verir ki, bu da onlara is ¢atinlogonds davam etmoyas
imkan veracok. Ax1 ugursuzluq son naticads ugura aparan prosesin bir hissasidir.

Tacrubani tagviq edir: Bir az risk almadan va tacriiba etmadoan, son bir negs
onillikda bas veran bir ¢cox texnoloji iralilayislor miimkin olmazdi. Bu yeniliklarin
¢oxu ideyalarmin islomoayacayini bildiron insanlar tarafindon yaradilib vo onlarin
cavabi “Goalin bunu siayaq va gorok™ olub. Bu ciir minasibast K-12 il arzinde STEM
Oyronmoasi ilo tasviq edilo bilor. Buna neca nail ola bilarsiniz? Talobalora yranma
foaliyyatlori zamani sinaq Vo risk gétlirmaya imkan vermoklo.

Komanda isini tasviq edir: STEM tohsili butln gabiliyyat saviyyalarinds olan
talabalara Gyradila bilar. Mixtalif gabiliyyat saviyyalorinds olan talobalar
problemlarin halli yollarin1 tapmagq, malumatlari geyd etmok, hesabatlar yazmaq,
togdimatlar vermok va s. ictin komandalarda birlikds islaya bilarlor. Son natica
basqalari ilo neco amakdasliq etmoayi vo komanda yonimli mihitds inkisaf etmayi
basa diison toloboalordir.

Biliyin tatbiqini tasviq edir: STEM tohsilinds talabalors real diinyada istifada
edo bilocaklori bacariglar 6yradilir. Bu, talabalori 6yronmoaya havaslondirir, ¢linki
onlar alds etdiklori bacariglarin darhal va onlara va yaxinlarina misbat tasir edacok
sokilda istifads oluna bilacayini bilirlor. Biliklarini yeni vo yeni vozifoalors totbiq
etmok bacarig1, is¢i qUivvasine daxil oldugda onlar t¢glin yaxs1 vad edacak.

Texniki istifadani tasviq edir: STEM 0yronmoasi usaqglara texnologiya vo
innovasiyanin guici haqqinda dyradir. Belaliklo, talobalor yeni texnologiyalarla
qarsilasdiqda, toraddiid va ya gorxmag avazina onlari gabul etmays hazir olacaglar.
Bu, onlara global manzarados Ustlnlik veracak, ¢linki diinya getdikca daha ¢ox

texnoloji morkaza cevrilir.
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Problemi hall etmayi Oyradir: STEM tohsili talobalors tonqidi diisiinmo
bacariglarindan istifado edorok problemloari hall etmayi 6yradir. STEM O0yronmoa
tocriibalori ilo mosgul olmagla, talobalor problemlari arasdirmagi va sonra onlar hall
etmoak Ucln bir plan yaratmag: Oyronirlor.

Uygunlagsmam tosviq edir: Hoyatda ugur gazanmag ugtin talabalor
oyrandiklarini mixtalif ssenarilords totbiq etmoyi bacarmalidirlar. STEM tohsili
onlara 6yrandiklori anlayislar: problem va ya masalonin mixtslif tokrarlarina

uygunlagdirmagi dyradir.

1.4 STEAM tahsilinin maqgsadlari va hadaflari

e Milli strukturun yaradilmasi: Tohsil Nazirliyi universitetlor, sonaye, qeyri-
hokumat toskilatlar1 vo moktablor arasinda omokdagligin qurulmasina
calismalidir.

e Arasdirma va tokmillasdirma: STEAM sahasinds todgigat, tokmillosdirmos va
layiholondirmo islori aparilmalidir.

e Monitoring va Qiymatlondirma: STEAM isini ham milli, ham da beynalxalq
saviyyada izlomak, arasdirmaq va giymatlondirmok vacibdir.

e Programin inkisafi: Regional, milli va beynolxalq STEAM proqramlari
hazirlanmalidir. Buraya miihaziralor oxumagq, seminarlarin, simpoziumlarin vo
konfranslarin tagkili daxil ola bilar, burada mitoxassislor va praktikantlar bu
sahads 6z tacriiba va biliklarini boliisacakloar.

e Tohsilalanlarda sistemli vo alternativ diisiinms bacariglarinin inkisaf
etdirilmasi.

e Tohsilalanlarin hadisalor va proseslor arsindaki slagani dork etmasini tomin
etmak .

e Tohsilalanlarin problemlari halletma bacariglarini yiksok keyfiyystds inkisaf
etdirmok.
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e Tohsilalanlarin yaradici diistinorok planlama, dizayn, layihalondirmo, togqdim

etmo, biznes va sahibkarliq gabiliyyatlorini inkisaf etdirmok
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Il Fasil. STEAM darslari va texnologiyalari

2.1. STEAM asash darslarin toskili

STEM doars planlarinin hazirlanmasi murakkob gorines bilar, lakin biz STEM
prinsiplarini darslars totbiq etmays basladigdan sonra EIm, Texnologiya,
Mihondislik, Riyaziyyat vo hotta Incasenatin bu siitunlarin1 getira bilirik.

STEM dors planlarin1 necs yarada bilorik?

Coxlar1 Gigtin bu oldugca mirokkab goriine bilar, lakin o godar do murokkob
deyil, xiisusan da bes sads addim var Ki, onlar1 izlasok buna daha asan nail ola bilarik.

STEAM faaliyyatinds 5 sads addima nazor salaqg;

1. Beyin firtinasi. Baslangic mOvzunu beyin firtinas1 edok. Ya muollim kimi
tok, ya da talobalarinizls bir qrup olarag, mévzu gargivasinds diggst eds bilacayiniz
coxlu ideyalar, movzular va sahalor tizarinds beyin firtinasi aparin. Boyuk bir siyahi
yaradin. Bu n6qgtads he¢ na ¢ox boyik ve ya ¢cox kicik deyil. Muoallim kimi tokbasina
bunu etmak cazibadar olsa da, bu, talobalari calb etmak tiglin milkammal fursatdir ki,
onlar 6yranmalarina muayyan sahiblik alds etsinlor va darss investisiya etsinlor.

2. Arasdirin. ©sas movzuya aid oldugu Ucln ayri-ayr fikirlori arasdirin va
hans1 alagalori yarada bilocayinizi gériin. Hansi sahalor Gst-Usts diisiir? Fordi fikirlori
montigli sokilda neca bir araya getira bilarsiniz?

3. Miraciat edin. STEM-in 4 sitununu - EIm, Texnologiya, Muhoandislik va
Riyaziyyat: tathig edin vo Incasenatin besinci stitununu slave etmoyi diisiiniin.
Hansilart monali vo uygun sokilds darss daxil eds bilorsiniz? Butiin darslor bitin 5
stitunu 6ziinds birlagdirmayacak, lakin siz an az1 2 siitunda gicl kosf etmaya
calismalisiniz.

4. Yarat. Darsinizi yaradin va kegirin. Sohvlara hazir olun. Kasfiyyata, kosf
smagqlarma hazir olun. Talobalori mévzuya muxtslif agilardan calb etmok garisiq ola
bilor, amma bu, 6yronmonin bag vermamosi demok deyil. Bazon on qarisiq darslor an
gucli 6yranmo imkanlarini tamin edir. Talob olundugda 6yranmaya rahbarlik etmaya

Vo kdmak etmoyas hazir olun.
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5. Osaslandirma. Hor darsdon sonra nayin isladiyini va nayin iglomadiyini
diistiniin. Zamanla muhakims etmokds daha yaxsiya nail olacaqsiniz:
— Ozuintiz va talobalariniz tclin on yaxs1 Gsul hansidir.
— Ayrilan vaxtda nays nail ola bilacayinizi prognozlasdirmag.
— Toalabalarinizi hagigaton nayin calb etdiyini vo onlarin maragini calb etdiyini basa
diismok, onlar1 motivasiyali 6yronanlar etmak

Nohayat, ndvbati darsinizds har seyi yenidon edin! STEM dorslori yaratmaq
cox faydalidir. Bu, tolobalari calb edir, onlar1 havaslondirir va ¢ox vaxt 6yranmani
cox ayloncali edir. Oyronmak aylancali oldugda, bu is deyil va usaglar 6yronmoyi

sevmayi Gyranirlar.

2.2. STEAM muallimi va sagirdinin xtsusiyyatlari

STEAM darslori imkan verir ki, miisllim tadris ili boyunca icra eds bilocoyi
fordi kurikulumunu tartib etsin. Muasir vo STEAM diisiincali miiallimlar G¢tin bu
imkan genis spektrli yaradiciliq tifiiglari agir. Fonn kurikulumlarinin icrasi zamani iso
miisllim darsin mévzusuna uygun olaraq effektli vo optimal talim Gsul va vasitalorini
se¢cmokdo, miixtalif resurslardan istifade olunmagla talim naticaloarini aldo etmokdo
sarbastdir.

STEAM oasasinda dorslori ugurla keg¢irmok {i¢lin miisllimdon xiisusi bilik vo
bacariq tolob olunur. Bu, STEAM metodologiyasinda miiollimin lider vo mentor kimi
c1x1s etmoasi, tolobolarla six omokdasliq etmosi ilo baglidir. Bu, onlara layihslori
planlagdirmaga va toskil etmoyo, onlarin gedisatini izlomayo vo is addimlarinin
diizgiin tamamlanmasini tomin etmays komak edir.

STEM/STEAM tolimatgist is tosviri.
STEM/STEAM miallimlarindan asagidaki is vazifalarini yerina yetirmok tolob
olunur:

v Moktobin elm vo texnologiya programlarini asanlasdirmaq vo tokmillosdirmok



v" Texnologiya, miihandislik va elm programlar1 Uizrs kurikulumlarin

hazirlanmasi va hayata kecirilmasinda liderliyi tomin etmok
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v" Sinifda todris olunan movzularin dovlat vo milli standartlara vo tolablora cavab

vermoasini tomin etmok

<

laboratoriya darslorini planlasdirmaq vo kegirmok

Texnologiya kurikulumlarini planlasdirin Vo ona nazarat etmok

Mixtalif texnoloji tatbiglordon va onlayn resurslardan istifads etmok

Texnologiya vasitasilo mohsuldarligi vo 6yronmo imkanlarini artirmag

AN N NN

STEM/STEAM musllimlari talobalora elm, texnologiya, mihandislik va

riyaziyyat1 effektiv sokilda Oyratmok (clin strategiyalar, bacariqlar, alotlor vo

texnikalar hazirlamalidir.
STEAM muallimi:

Talobalar tglin tahliikasizlik tadbirlari ils, yasa uygun saviyyads haftalik elmi

Lazim olduqda kurs programlar1 v ya kurikulumlarin icmalini hazirlamaq

e STEAM tocrubalarini totbiq etmok (glin strategiyalar yaratmaq va hoyata kegirmok

bacarigini niimayis etdirmali,

e Muallimlar va iscilorlo amokdasliqda islomoak, ardicil effektiv tadrisi

modellosdirmak, dars planinin dizayni, texnologiyadan istifads, STEAM va onlayn

alatlorda istifads etmali,
e Texnologiya, komplter arasinda alags haqqinda fundamental biliklori niimayis

etdirmak,

e STEAM 06yranmoa tacribalarini dizayn etmoak, inkisaf etdirmak, qiymatlondirmok va

idara etmoyi anlamaq va bacarmag, liderlik va pesokar inkisaf,

e Hom sinifdo, hom ds inzibati sahads program tominatini mioyyoan edin, tatbiq edin

Vo arasdirmali,

e STEAM muoallimi resurslart miiayyan edacak, planlagdiracaq va heyatin inkisafi

Uzras faaliyyatlari layihalondiracok dyranma texnologiyalarinda pesakar inkisafi

dostoklomoak.



e Miisahido etmoayo, giymatlondirmoys imkan veran pesokar inkisaf tacriibalorindo

istirak etmok, va tolimati dostoklomok tiglin texnologiyadan istifads etmolidir.
Notico olarag STEAM mdiallimi kimdir?

« Inteqrasiya olunmus layiho osasli 6yratmadan istifado edir.

» Komanda isini effektli tagkil edir.

» Muxtalif mutaxasisslori, icma vo comiyyat tzvlarini talima calb edir.

* Cevik uygunlasir.

» Oziino inamlidir.

« Unsiyyatcildir.

* Yaradicidir.

* Tonqidi diistinandir.

* Fasilosiz tohsilalandir.

* Liderdir.

« Innovativdir.

« Mentordur.

STEAM sagirdinin xiisusiyyatlori

Komanda isi STEAM G6yranma metodunun asas komponentlarindan biridir.
Talabalar har bir komanda iizviiniin 6z bacariq va biliklorini totbiqg etdiyi layihalor
Uzarinda birgs islayirlor. Bu yanasma talobalors komanda isinin vacibliyini dork
etmaya va har bir komanda Uzvinin layihays 6z unikal tacriibasi va tOhfasi oldugunu
basa diigmoaya imkan verir. Masalon, bir sagird riyaziyyatda giiclii ola bilar va
bacariglarini tohlil etmok vo hesablamaq Gcun istifads eds bilar, digar taloba iss badii
ola bilar va dizayn va prototiplar yarada bilar.

Omokdasliq talobalars fikir mibadilosi aparmaga, bir-birindon dyronmays va
hall yollarini birlikds inkigaf etdirmaya imkan verir. Bu, Uinsiyyat bacariglarinin
inkisafina, 6z fikirlarini dinlomak va ifads etmak bacarigina, hamcinin komandada

islomoak bacariglarinin inkisafina komok edir.



20

Komandada isloyan tolobalor layiho isi prosesinds yarana bilocok real
problemlarlo da Uzlasirlor. Bu, onlara problem hall etmo, tonqidi diisiinma vo qorar
vermo bacariqlarini inkisaf etdirmoayo kOmoak edir.

Bundan olava, mixtalif layihalords vo misabigalords istirak etmoklo STEAM
tolobasi 6z bacariq va bacariglarini géstarmoak, hamginin 6zinin va basqalarinin isini
giymotlondirmak imkani alds edir. Oziina hérmat va 6ziinii idars etmanin inkisafina
komok edir.

Umumiyyatlo, STEAM 6yranmo metodunda komanda isi tolobalors komanda
bacariglarini, omoakdasliq, linsiyyat, yaradiciliq va problem hall etma bacariqlarin
inkisaf etdirmoya kOmok edir. Birgs islomoayi, forqli baxislari gobul etmayi vo

basqalari ilo birlikdo mogsadlora ¢atmagi dyronirlor.

2.3. STEAM texnologiyalar: Vo onlarda riyazi bacariqlar

STEAM doarslari muxtalif texnologiya vo qurgu modellari vasitasilo hoyata

kecirilir. Bunlara aiddir:

e Mikrobit

e 3D golom

e 3D printer

e CNC

e Ardumno

e STEAM-da Mathematics yoni Riyaziyyata problemin halli zamani ehtiyac olan
hesab omoallari va 6lgmo aiddir. Biz STEAM-da olan riyazi bacariglar asasan
Mikrobit adlanan mikrokompiiter vasitasilo dyrana bilirik. Arduino ve Miktobit
bozon istifads iigiin qarsilagdirilir.

e Arduino istifadagilors 6z toxayyiillarinin layihslerini hoyata kec¢irmays imkan
veran aciq manbali, proqramlasdirila bilon cihazdir. Buna goro do Arduino 10
ila yaxindir ki, programlasdirmanin 6yradilmasi {li¢iin oan ¢ox istifade olunan
platformalardan biridir. Arduino idaroetma sistemlari, robototexnika, agilli ev

sistemlari va tibb kimi bir ¢ox sahada layihalor hazirlamagq istoyanler {igiin
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nazords tutulmus bir mohsuldur. Arduino, miixtalif proqramlagdirma dillari ilo
proqramlasdirila bilmosi, miixtolif sensorlarla istifado edilmosi vo digor
xiisusiyyatlora gora hobbilordon tutmus miihondislors godor genis auditoriya
torafindon segcilir.

Belaliklo, mikro: bit nodir?

Micro:bit 5*5 6l¢iilii led ekranli programlasdirila bilon mini elektron I6vhadir,
onu usaqlar va robototexnika, proqramlasdirma hovaskarlar1 baglangic vo orta
saviyyada Oyrons bilor. BBC-nin hazirladig: kartla usaqglar kicik yaslarindan
elm, mithandislik va texnologiya sahalari ilo tanis etmok magsadi dasiyir.
Micro: bit vs Arduino mugayisasi:

Arduino giymat baximindan ¢ox miinasibdir, lakin Arduino alarkon har hansi
bir program Gc¢tin diger zoruri avadanliglar almaq lazimdir ki, bu da alava Xarc
demokdir.

Arduino C/C++ dilinds programlasdirilib. Siz hamg¢inin mBlock va S4A kimi
programlardan istifado edorak bloklarla proqramlagdira bilarsiniz. Lakin S4A
ila eda bilacayiniz tatbiglor mohdud ola bilar. Micro:bit programlasdirma
Javascript va Python dillari ils edils bilor. Bundan slavs, programlasdirma
Microsoft tarafindon hazirlanmis Makecode interfeysindan istifads edoarak kod
bloklari ila edilo bilor. Makecode pesokar sokilda islonmis interfeys toklif
etdiyi ¢tiin Makecode interfeysi ilo kodlasdirdiginiz zaman siz eyni vaxtda
ekranda simulyasiya edorak isinizi gora bilarsiniz.

Hazir resurslar, dors planlari vo dastok baximindan Arduino-da mitloq daha
cox resurs tapa bilarsiniz. Uzun illardir istifads olunur va kiitls tarafindan
secilmosinds boyiik rolu var. Eyni zamanda, Microsoft-un dastayi ilo mikrobit
asasl dars planlari vo resurslart hazirlanib va resurslarin say1 har giin artir.
Programlasdirma vo STEAM tohsili baximindan; Arduino layihalori Kigik
sxemlarin qurulmasini vo mixtalif alagslorin qurulmasini talab etdiyi Ggtin
asas elektronika biliklarini talab edir. Bu, xususilo programlasdirmaya yeni

baslayan usaqlar ti¢iin ¢atin ola bilar, ¢linki talim zaman1 miisahids etdik ki,
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usaqlar avvalca ilmalar qurmaqgda ¢atinlik ¢akirlar. Micro:bit ils layihalor
elektrik dovralari hagqinda heg bir malumat olmadan hoyata kecirilo bilar. Bu,
usaglar tigiin ¢cox faydalidir, ¢linki usaqglar elektronikadan heg bir molumati
olmasa bels, programlasdirma layihalori hayata kegira bilorlor.

e Arduino-nun gabaqcil programlagdirma talimi {i¢iin daha uygun oldugu
diistiniiliir. Ciinki golocok dizaynlarinizda siz mikrokontroller ¢ipini ¢ixara vo
onu Arduino I6vhasins qosmadan 6z dizayn sxeminizdas istifads edo bilarsiniz.
Bunlara alava olarag, Arduino ugilin hazirlanmis bir ¢ox kitabxana ilo kompleks
layiholor do hoyata kegirs bilarsiniz.

e Notico olaraq bels naticays golo bilarik ki, micro:bit yeni baglayanlar ii¢iin
programlasdirma darslorinds ¢ox faydalidir. Bununla bela, Arduino
programlasdirmani 6yronmak va inkisaf etdirmok istayanlor, eloca do boyik bir

layiha hayata kegirmak istoyanlor {igiin daha uygundur.

Microbit va arduino arasinda forgliliyi asagidaki sokil vasitasilo gostorok:
(Sakil 2.1)

Price S S S
25.00 55.00 80.00
Processor 32 bit 8 bit 32 bit
Buttons 2 0 0
LED's 25 0 0
Bluetooth Yes No No
Accelerometer Yes No No
Compass Yes No No
Designed for Education Yes No No
Playable out of the box Yes No No
Input Output Pins 19 14 54

Sokil 2.1
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2.4. STEAM metodunda istifads olunan Mikrobit va onun riyazi funksiyalari

1. Microbit mixtslif sahalords istifads olunan portativ programlagdirila bilon
mikrokomputerdir vo Microsoft-un Makecode proqramindan istifado etmoklo
programlasdirilir. Makecode ilo biz Mikrobitlori otraf mihitdon daxil olan
molumatlar1 oXxumaq va natics ¢ixarmaq ii¢iin proqramlagdira bilorik (LED

displeydaki sokil, musigi, motor harakati, radio signallari) (sakil 2.2).

Sakil 2.2

Maraqh faktlar:
» Mikrobit tohsil fondunun — geyri kommersiya taskilat1 kimi asas mogsadi biitiin

sagirdlori rogomsal dlinyada istiraka hovaslondirmokdir. Tohsilo dastok
moqsadi ilo Boyuk Britaniya taloslarina 1 milyona yaxin Mikrobit 6danissiz
paylanib.
» Mikrobitin program tominatinin yaradilmasinda da Microsoftun pay1 vardir.
2. Mikrobitls ilk dors iki hissays ayrilacaq: i1k 6nca mikrobitlo vo
https://makecode.microbit.org/ , https://microbit.org/ saytlaru ils tanig olacayiq.
Sonra isa mikrobitlo 6zini togqdim etmao ilo bagl tapsiriq yerino yetiracayik.

3. Indi iso Mikrobit platasiyla tanis olaq (sokil 2.3).


https://makecode.microbit.org/
https://microbit.org/
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Sokil 2.3
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Blutuzun smart Prosessor USB portu
antenasi
)

Batareya portu

Kabelarin
qosulmasi Uglin

20 pin

Microbit, talobalara elektronika vo proqramlasdirma ila tocriibs etmok imkani

veran proqramlasdirila bilon bir cihazdir. Onun funksionalligini artiran bir nego

xususiyyat va port var,

Microbit-in 0n tarafinds cihazin ekrani kimi xidmot edon 25 LED lampa var.

Bu lampalar matn, rogamlar va ya grafiklor kimi muxtalif molumatlar1 géstora

bilar. Bu, talobaloro muxtalif vizual effektlor yaratmaga vo malumatlari Microbit

ckraninda gostormoys imkan verir.,

Microbit do iki programlasdirila bilan diiymoys malikdir - A va B. Bu

diymolor mixtalif harokatlori yerino yetirmoak va ya amrlor daxil etmok ti¢iin

konfigurasiya edilo bilor. Bundan slavs, A va B diymalarini eyni vaxtda basmag

V2 ya onlardan cihazi siiriigdiirmok vo ya aymok kimi digor daxiletms formalari ilo

birlikdos istifads etmok imkan1 var. Bu, talobalors interaktiv proqramlar yaratmaga

Vo Microbitin davranigina nazarat etmaya imkan verir.

Microbit hamginin slava cihazlari birlosdirmoys imkan veran ¢oxsayli giris vo

¢ix1s portlarina malikdir. Masalon, bu garginlikls islayan xarici komponentlori
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birlogsdirmok Ugln istifads olunan 3V guic portu var. Birlosdirilmis qurgular tigiin
Umumi elektrik potensialini1 toamin edan torpag (GND) portu da var.

Bu portlar talobalora sensorlar, LEDIar vo ya miharriklor kimi digoar elektron
komponentlar va cihazlarla slage saxlamaga va garsiliqli alage qurmaga imkan
vermoklo Microbitin imkanlarini genislondirir. Bu, elektronikanin daha darindon
dork edilmasina kdmok edir va talobalora mixtalif layihalor va tocriibalor
yaratmaga imkan verir.

Umumiyyatlo, Microbit tolobslora elektronika vo programlasdirma haqqinda
molumat aldo etmok Ugun interaktiv platforma toqdim edir. O, ekranin
funksionalligini, programlagdirila bilon diymaloari va giris vo ¢ixis ligiin portlari
birlagdirir, yaradiciliq va texnologiya kasfi tli¢iin ¢oxlu imkanlar agr.

Mikrobiti programlasdirmagq ti¢iin Microsoft-un MakeCode programu istifado
olunur. MakeCode, talobalara bloklardan istifads edoarak kod yaratmaga imkan
veran, programlasdirmani hotta yeni baslayanlar {igiin ol¢atan vo ayloncali edon
istifadagi dostu vizual progqramlasdirma miihitidir.

MakeCode proqramu ilo tolobalor Bluetooth smart antenasi, CPU vao otraf
muhitin temperaturunu 6lgmak Ggtin termometr, stiratlonma va ayilmoni 6lgmak
Uciin akselerometr, istigamati miayyan etmak iigiin kompas, qosulmaq iigiin USB
port kimi mixtalif mikrobit xtsusiyyatlori vo imkanlarindan istifads eds bilarlor.
kompiiter vo programlarin otiiriilmasi, hamginin dasinma {igiin batareya portu.

MakeCode program va layihalor yaratmaq tgtin striklayib buraxa bilacayiniz
hazir kod bloklar1 va xususiyyatlori toklif edir. Bu, tolobalars tocriibs aparmaga,

interaktiv programlar, oyunlar va qurgular yaratmaga, miixtalif tapsiriq vo
problemlari hall etmoys imkan verir.

Butin bu xtsusiyyatlor mikrobit proqramlasdirmani aylancali va praktik edir.
Microsoft-un MakeCode programi talabalara kodlasdirma bacariglarini yaratmag,
arasdirmaq va inkisaf etdirmok Ugln alatlor verir vo onlara mikrobitin kdmayi ilo
0z biliklarini tatbigq etmoaya va ideyalarini hoyata kegirmoya imkan verir,

Indi isa bu totbiq ilo tanis olmaq vo islomok ticlin hor hansi bir brauzerdo

mikrobit yazib axtarisa veririk, garsimiza ilk “Micro:bit Educational Foundation”
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sayt1 ¢ixir. Bu sayta kliklayirik, daha sonra agilan sshifads olan “Lets Code”
menyusuna daxil olurug, burada Makecode-dan istifads edacayik. Artiq burada

layiha yaratmaq tg¢iin “New Project” bolmasina kliklomaliyik (sokil 2.4).

© Microsoft MakeCode for micro:b X +

< C & makecode microbitorg/# * °

) micro:bit

Create a Project

Give your project a name.

X Import

t radio2

>

New Project a few seconds ago an hour ago 22 hours ago 22 hours ago

Tutorials

Sokil 2.4
5. Yeni kod yazmag tglin New Project — in tizarindos kliklayirik. Layihomizo ad
verib, ok dilymasini sixmaliyiq. Kodlart yazmag tgln bels bir is sahasi agilir (sokil
2.5).

<« C @ makecodemicrobitorg/#editor @ :

COmicro:bit @ Home o8 share

828 Basic

= Microsoft

Blok vo ya
JavaScript
programina kegid

Input

Music

Led

il Radio

C' Loops - Blok
X Logic alatlori [

= Variables

Programimzi yazmaq
ti¢ilin is sahosi

Simulyator
programimizin mikrobit
tizarinda neca
calisdigim gostarir

Geri Al / Yenila va

Mikm_bi_t ) Proyektinizi adlandirin va Zoom s sahasi
Pf"__)"lflk"!"z‘ kompiiterinizo qeyd edin
yiikloyin

< Download - fghjkli B

Sokil 2.5
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6. Standart olaraq “on start” vo “forever” program tominatimizin asasidir. Bu iKi
blok proses tominatgisi adlandirilir. Misal tglin “On start” bloku Mikrobit iso
diisarkan iso diismali olacaq proseslarin baslamasini tomin edir. “Forever” bloku isa
“On start”- dan forgli olaraq ilkin vaziyyatds iso diismiir. Lakin sonradan daxilino
goyulmus prosesi yeni amr galona goadar va ya Mikrobit s6nans godar tokrarlayir
(sokil 2.6).

© Microsoft MakeCode for microb X~ 4+

< C @& makecodemicrobitorg/#editor W o i

O micro:bit @ Home o share B Javascript

i Basic
® Input

@ Music

© Led

.l Radio
C' Loops
% Logic

= Variables
B Math

I v Advanced

VI - oo

Sakil 2.6

7. Indi biz “Basic” v “Input” menyularinin bloklar ilo tanis olacaqiq. Istonilon
blokun lzarinds siganin sag dilymasini Kliklayirik, “Help” b6lmasina kegmoaklo

nimuna kodlar va izahlar taba bilorik (sokil 2.7).
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Omicro:bit 4 Home 0¢ Share JavaScript

Search... Q

22 Basic

© Input m
@ Music Duplicate
© Led Add Comment
.l Radio Delete Block
C' Loops Help
3 Logic
B & 0 = = Variables
B Math

I v Advanced

Sakil 2.7
8. Kompliter siganinin kémay ilo “On start” blokundan tutaraq sol toroafo dartin.
Tullant1 qutusu goérsandikds bloku buraxaraq ve ya bloku secib klavaturanizdan

“delete” diiymasini sixmagqla bloku sila bilarsiz (sokil 2.8).

© Microsoft MakeCode for microt: X~ <

€« C @ makecode.microbit.org/#editor w o 3

©Omicro:bit A Home  § share t v ©® & 5 Microsoff

N - Do
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9. “Basic” menyusuna daxil olun va “show leds” blokunu “forever” blokunun
daxilina goyun. Belaca Mikrobitinizds sizo lazim olan diodlar1 isiqlandiraraq fargli

goruntilor olds eds bilacaksiniz (sakil 2.9).

© Microsoft MakeCode for microt: X 4+ = a X

<« C & makecodemicrobitorg/#editor W o :

O micro:bit A Home & share B Javascript

Basic

e = = Microsoft

input show nunser ()
Music T Teds

Led
all Radio
Loops
Logic
= Variables

B Math

I v Advanced show string

clear screen

S ¢ oo

© Microsoft MakeCode for microt: X 4 = [m] X

€ C @ makecodemicrobitorg/#editor % ° g

O micro:bit @ Home o share B

il Radio
C' Loops
X Logic
= = Variables

B Math

I v Advanced

zooms - [ -
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10. Mikroprossesor 16hvasi daxili isiq sensoru, akselerometr, kompas,
diymolar vo temperatur sensorundan istifads edorak otraf mihitdon moalumatlar: alda
edoa bilor. Bunlarin hamuis1 giris molumatlaridir. “Input” menyusu icarisinda forgli
daxil etmo metodlar1 var. “Input” hissasina daxil olub (sokil 2.10) vo “on shake”
blokunu ekrana gatiririk (sokil 2.11). Bunun kémayi ilo Mikrobit titroyisi toyin edib

“on shake” blokunun daxilindaki bloklar: icra edacok.

© Microscit MekeCode for micro: X+ - o X

& C #& makecode microbit.org/#editor b ¢ o :

O micro:bit @ Home  «§ share

Input

©® & 5Microsoft

on button A v pressed

all Radio
Loops on pin P@ v pressed

Logic

Variables

ﬁ Math button A v is pressed

I + Advanced acceleration (mg) x v

pin P8 v is pressed

light level

compass heading (°)

TN - 0o

Sakil 2.10




@ Microsoft MakeCode for microb X +

& C @ makecode.microbit.org/#editor

O micro:bit @ Home  «f share

" @stake
24

il Radio
C' Loops
X3 Logic
= Variables

B Math

I w Advanced

& Download — STEAM

E L Type here to search

© Miaosoft MakeCode for mic 4« X o

< C @& makecodemicrobit.org/#editor

O micro:bit @ Home & share

Sokil 2.11
11. “Basic” hissasina daxil oluruq va “clear screen” blokuna gotiiriib “on

shake” blokunun daxilina yerlosdiririk (sokil 2.12).

& Blocks

® Input
@ Music
© Led

il Radio

Q

Loops

b

Logic

= Variables
B Math

I v Advanced

& Download STEAM

=] 0]
Sokil 2.12
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12. “Input” menyusuna daxil olun va “on button A pressed” blokunu ekrana
gatirin. Bu blokun komakliyi ilo Mikrobit A diymasinin basilib basilmadigini tayin
edir va ogor dilymo basilarsa blokun daxilindoki programi isladir. A dilymosina

basarkan icra edilocok programui istonilon uzunlugda yazmag mimkandur (sokil 2.13).

© Microsoft MakeCode for micros. X + - X

&« C @ makecode.microbit.org/Zeditor % o i

Omicro:bit @& Home o share JavaSeript © &  5Microsoft

352 Basic

@shaxe ® Input

on shake v

clear screen

"+ more

@ Music
© Led on button A v pressed
il Radio
C' Loops
> 2 & o % X Logic
= Variables
B Math

I v Advanced

TS - Do

Sokil 2.13
13. “Basic” menyusundan “show string” bloku is masasina gatirin. Bloku
ekrana gotirdikds standart olaraq “hello” yazisi ekranda goriinacok, daha sonra
“Hello” s6zin( Ustlinds Klik edarak, “STEAM” s6zii yazin. NOvbati programlararda

“sho string” blokunun daxilinds farqli s6z va climlalor yaza bilarsiniz (sokil 2.14).



© Microsoft MakeCode for micro: X = = a X

< C @ makecode.microbit.org/#editor X o :

@ micro:bit  # Home o share : v v e L = Microsoft

22 Basic

Input

9 ©

Music

o)

Led

Radio on button A v pressed

Loops show string (@EN]

Logic
Variables

Math

< B W 8 Q

Advanced

< oomens - [ o

Sokil 2.14
14. “Input” hissasina daxil olun va “A button” blokunu ekrana gatirin. A — nin

Uzoarina kliklomoklo agilan segimlor arasindan B - ni se¢in (sokil 2.15; 2.16).

© Microsoft MakeCode for micro X~ 4 - o X

<« C' & makecode.microbitorg/#editor * o :

O micro:bit @ Home o share t o o = Microsoft

Search... Q

i Basic
® Input

" more

KE
o4

& Music

O Led on button A v pressed
Jll Radio show string (U0

C' Loops
¢ Logic

= Variables

B Math

I v Advanced

I"EEE ¢ oo



© Microsoft MakeCode for microt: X =+ = 5} 3

< C @& makecodemicrobit.org/#editor * o

£ Basic
® Input

***  more

@ Music

© Led on button A v pressed

.l Radio show string (@4
C' Loops
X Logic

= Variables

l v Advanced

< Download STEAM n
Sokil 2.15

© Microsoft MakeCode for micro:b. X~ 4 - n] X

<« C & makecode.microbit.org/#editor "4 o

Blocks © £ g Microsoft

on shake v

clear screen

O Led on button A v pressed
.l Radio show string (0N
C' Loops
38 Logic

on button B v pressed

= Variables

I v Advanced



© Microsoft MakeCode for microt: X 4

€« C @ makecodemicrobitorg/#editor % o :

Omicro:bit & Home o share

Basic

on shake v

show number
@® Input o

' @shake
- 24

clear screen

@ Music o 1ads

© Led

on button A v pressed

il Radio
C' Loops
X Logic

show string (@3N

= Variables

E Math

I v Advanced show string

clear screen

TN - oo

Sokil 2.16
15. B dilymasi basilanda ekranda isigin saviyyasi ragoamla oks olunacag. Bunun
ucln B blokun igarisins “Basic™ hissasindan “show number” blokunu gatirin, daha
sonra “Input” hissasindan “light level” blokunu géturib sifir rageminin tizerina

yerlosdirin. (sokil 2.17).

@mcfo:bl‘  tome g Share

- Sutten A presasd
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COMICIObIt M rome  of S

N A"
sceelersiion (ng) o *

pia M+ s presasd

(11gm Jewed )

mpans handing ()

& Downlosd - [ (5] o) 2Bl e of

Sokil 2.17

16. USB naqil vasitasilo mikrobiti komputers birlosdirin. “Dowland”
diymasino sixmagqla .hex formath fayli yuklayin. Fayliniz ancaq mikrobitin oxuya
bilacayi kodlar oldugundan onu komputerds agmaq mumkin olmayacaq. Faylin
yerlosdiyi qovlugu miiayyan edin va flash karta fayl atdigimiz gaydaya mivafiq
olaraq yuklonan kodu mikrobits gondarin. Bu zaman artiq kodlamamizin naticasi
olaraq mikrobit Gizarinds isiglar gériinacak.

Mikrobit mikrokompiterindo Makecode kodlama sayt1 vasitosilo sayrisan

isiglar adli layihomizi hoyata kegirmis oldug.



© Micosoft MakeCode formic 1 X 4 - o X

& C  # makecodemicrobit.org/#editor w 0

O micro:bit A Home o Share

on shake v

. @ shake

clear screen

on button A v pressed

show string (@71

#
%)
Q
o

]
[§]
=
5

on button B v pressed

= Variables
show number | light level

B Math

I v Advanced

IE"EEE - Do

@ Microsoft MakeCode for micro: X 4 = a X

& Blocks

€ C & makecodemicrobitorg/#

aConnect the micro:bit to your computer aMove the .hex file to the micro:bit

» 2 & @ with a USB cable Locate the downloaded .hex file and drag it
Use the microUSB port on the top of the to the MICROBIT drive
micro:bit

? Pair device  *% Download again &

| microbit-STEAM (1).hex ~ Show all X

Sokil 2.18



38

I11 Fasil. Riyazi bacariqlar va test program tominati

3.1. Mikrobitda dayisanlar bloku va onun riyazi funksiyalari

Bu bdlmoadas biz dayisonlarin necs yaradilacagini vo onlardan Microbit
programlasdirmasinda neca istifado olunacagini, hamg¢inin cihazin imkanlarini
artirmaq li¢ilin riyazi amoliyyatlardan neca istifads edoacayini 6yronacayik.

Dayisan proqramin icrasi zamani miixtalif adadi qiymatlor ala bilon dayardir.
Bu, bizo molumatlar1 saxlamaga vo proqramimizda istifado etmays imkan verir.
Programin icrasi zamani doyisonin dayarlori doyisa bilor vo biz bu dayisona yeni
giymatlor toyin edos bilarik.

Dayison yaradarkan onun tipini geyd edirik va ona ad veririk. Dayisanin névi
onun hans1 malumat névini saxlaya bilacayini miayyanloasdirir. Microbit bir nega
nov dayisono malikdir:

Say1: Ragomsal moalumatlari saxlayan doyison. Biz adadlor tizarinds toplama,
¢ixma, vurma va b0lmo kimi riyazi omaliyyatlar1 yerinos yetira bilorik.

String: Horflordan vo ya simvollardan ibarat malumatlari saxlayan doyisan.
Microbit ekraninda matn molumatlarini gostarmak tglin satirlordan istifads edo
bilorik.

Boolean: Yalniz iki miimkiin dayari olan doyison - dogru (dogru) vo ya yanlis
(yanlig). Miiqayisa vo moantiqi birlasdiricilar Kimi mantigi doyisanlor izarinds montiqi
amoaliyyatlardan istifads edirik.

Sprite: Microbit ekraninda ndqtonin koordinatlari ila iglomok Ggtin istifado
olunan xususi dayison. Onun iki dayari var - satir va siitun (X, y), ekrandaki sprite
maovageyini tayin edir.

Siyaht: Cox elementlori ehtiva edan xtsusi doyison. Biz siyahi elementlorini
alava edo, silo va dayisdirs bilarik. Bu, bir sira malumatlarin saxlanmasi va
manipulyasiyasi liclin faydalidir.

Dayisoanlarin istifadasi bizo Microbit programinin icrasi zamani malumati

saxlamaga vo onunla islomays imkan verir. Onlar proqramlasdirmada miihiim rol
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oynayir, bizo daha ¢evik vo interaktiv programlar yaratmaga, homginin cihazin

imkanlarini genislondirmoya imkan verir,

on start

set NumberVariable

set Stringvariable

set BooleanVariable

set Spritevariable to create sprite at x: ° y: °

Sakil 3.1

Programda doayisanlorin elan edilmasi “Variables” menyusu vasitasila
reallagdirilir. Dayisonin elan edilmosi asagidaki ardicilligla hoyata kegirilir. I1k olaraq
“Variables” menyusu agilir, daha sonra “Make a variable™ hissasini klik edarak agilan
pancaradan yaradilacaq dayisana hor hansi bir ad verilir. Sonuncu addimda “ok”
diymasi kliklanir (sakil 2).

Omols golon bloklarin hor birinin 0z manasi var. Sakilds gordiyiiniz
“temperature” bloku az avval yaradilmis doyisandir. Bazi programlarda bir negs
forgli adda doayisonlar yaratmaq da mumkuindur. “set temperature to 0 bloku
yaradilmis doyisena hor hansi giymat monimsatmok tictindir. ilkin olaraq 0
monimsadilir, tapsiriga uygun olaraq 0 giymaoti doyisdirilo bilor. Homginin doyisons
mikrobitin har hansi doyari manimsatmok do mimukinddr.

“change temperature by 1” bloku yaradilmis doyisanin giymatini dovri olaraq 1 vahid
artirir.Burada da 1 ragomi doyisdirilo bilar.



Variables

D m

temperatur -

C CPe——— Doayisons hoar hansi doyarin
se emperatur v o - & =
monimsadilmasi

change temperatur ¥ by o

Doayoarin dayisdirilmasi tigiin
parametr

Variables

Math

Advanced

Sokil 3.2

Riyazi bacariglart aydin basa diismok tiglin mikrobit vasitasilo gOstorilmis
tapsiriglar tizorinds arasdirma edok:

4. Mikrobitds doayisonlarlo bagli bir tapsiriq;

Tapsiriq 1: Dayisonlordan istifads edarok mikrobitds vurma cadvali hazirlayin:

Biz bilirik ki asag: siniflords vurma cadvalini yadda saxlamaq usaqlar G¢tin
¢atindir, ona gorada els bir program yaradiriq ki, usaglar hom asan dyransin homda
aylonsilor. Mikrobit Uizarindoki diymolordon A dilymasi basilarkon 1-ci vurugu, B
diymaosi basilarkan 2-ci vurugu tasaduifi Gsulla se¢in vo “on shake” bloku daxilinda
hasili tapin. Bunun ¢un “math” (sokil 3.3; 3.4) bélmasindan “pick random” va
“vurma” bloklarini istifads etmoyimiz lazimdir. Bunu daha yaxsi anlamaq tglin
tosadufi atilan zarlori misal ¢oka bilorik. Math blokunun elementlorinin otrafli izahi

asagidaki kimi sokillarda var.

40
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remainder of o - o Bolmada alinan qahg tapir
Iki adad arasindan kiciyini tapir
and o ;

min v+ of

Iki adad arasindan boyiiyiind tapir
Verilan adadin modulunu tapir

Sokil 3.3

Verilan adadin kvadrat kokiini tapir

square root v °
v round Verilan adadi yuvarlaglagdirir
ceiling Verilan adadi 6ziindan boyik tam adadls avez edir
round ¥ o floor Verilan adadi 6ziinden kicik tam adadla avaz edir
truncate Verilan adadin tam hissasini ayrir

pick random o to @ ] . .
Verilan araliqdan tasadifi bir adadi seqir

Verilan adadin verilan araliqda yaxin serhaddini
s @ - 0 = O
= ° from low o high o lou o B ° Verilan adadin ilk araliqdaks giymetinin tkinei
araligdak: miqyasini tapr

pick random true or false

Mantiqi operatorlarin tasadiifi segimi

Sokil 3.4
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Nimuna kod:

on button B v pressed

on button A » pressed

set aw to pick random o to o

ey .~ show number b w

on shake v

show number

Sakil 3.5

5. 2-ci Usul kKimi diymolars ardicil basilmaqla konkret bir say1 tayin eds, daha
sonra tayin etdiyimiz vuruglarmn hasilini tapa bilorik. Burada A diiymasi daxilinds
yerlosdirilmis “change” bloku har basilmada “a” dayigoninin giymatini 1 vahid artirir.
Banzar algoritm B dilymasi (glin do kegarlidir. Beloca mikrobit vasitasilo 6x7 hasilini
hesablamagq tgtin, A dilymasina 6 dofo basib ilk vuruga 6, B dilymasina 7 dofo basib
ikinci vuruga 7 giymati monimsadilir. A+B diymalarini birlikds basaraq iss hasili
tapmaq mumukunddr. Homginin hasilin tapilmasi G¢tin islatdiyimiz bloku “shake”,
“logo up”, “till left” va s. bloklarimin daxilinds do yerlosdirmok olar.
Nimuns kod:

change b - by o

show number [

on button A+B - pressed

show mnumber a -

Sokil 3.6
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3.2. Mikrobit riyazi funksiyalari asasinda test tapsiriqlarinin yaradilmasi

Mikrobit modelinds programlasdirilan riyazi funksiyalarin moktablilorin
qavramasi U¢iin gismoan ¢atin oldugu STEAM darslarinds hiss olunur. Bu funksiyalari
daha asan vardis halina gatirmok Ggiin ayloncali bilik platformasi olan Kahoot-da
muxtolif riyazi funksiyalar1 ohato edon test tipli tapsiriqlar hazirlanib istifadoayo
vermoyi nozordos tutulmusdur. Istifadogi olan sagirdlor eyni anda daxil olub
basladaraq test tapsiriqlarini igloyacoklor va sonda hor biri dogru sual sayina uygun

giymatlondirilocakdir.

Platformada olan test tapsiriglarina nimuna:

Test 1: Mikrobitdo doyisoni elan etmok (i¢lin hans1t menyudan istifads olunur?
A) Math B) Variables C) input D) Logic

Test 2: Mikrobitds verilan (-7) adadinin modulunu hansi blokla hesablamag lazimdir?
A) absolute of  B) round C) loops D) basic

Test 3: Mikrobitds verilon dayisona miiayyan dayarin manimsadilmasi tiglin hansi
blokdan istifads olunur?
A)Input B)Led C) Math D) Sethy

Test 4: Mikrobitds programlama zamani verilon 1-10 adadlori arasindan tosad(ifi
odadi hansi blokla segirik?

A) pick randomto  B) square root C) remainder of D) logic
Test 5: Programlama zamani verilon oadadin verilon araligda yaxin serhaddini
gOstaran bloku segin:

A) constrain between and B) round C)advanced D) logic

Test 6: Mikrobitds verilon sort 6dondikds hans1 blok sarti icra edocok?



A) if true them B) logic C) basic D) else

Tesr 7: Mikrobitds programlama zamani verilon adadi 6ziindan boyilk tam adadlo
avaz etmoak (glin hansi blok istifads olunur?

A) floor B) truncate C) ceiling D) square root

Test 8: Mikrobitdo programlama zamani verilon adadin tam hissasini ayiran blok:

A) floor B)truncate C) pick random D) change

Test 9: Mikrobitds hansi blok proses tominatgisi adlanir?

A) basic  B) input C) forever D) variables

Test 10: Mikrobitin slava funksiya menyusunu segin.
A) Input B) Loops C) Math D) Advanced

3.3. Kahoot online platformasinda test proqram tominatinin yaradilmasi

Moktablilarin riyazi bacariglarini formalagsdirmaq magsadi ilo, STEAM tadris

olunan siniflordo mévzulara uygun test tapsiriglarin1 Kahoot online platformasinda
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totbig etmok uygundur. Test tapsiriglarini hor ay sonunda kegirilmis moévzulara uygun

olaraq platformasinda yeniloyarok kegcirilmis movzularin méhkamlondirilmasins nai
ola bilarik.

Ik 6nco online platformada geydiyatimizi apaririq, bunun {igiin biz istifadogi
ad1 vo 8 simvollu parol yaratmaliyiq. Platformaya daxil oldugum zaman ilk 6nco
bizdon platformada kim olaraq davam etmoyimiz sorusulur. Burada biz miiallim

(6gretmen) secib davam edirik (sakil 3.7)
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& C & createkahoot.it/auth/register G e % 0O o H

Kahoot! ®

Hesap tlrinui se¢

Ofretmen Bgrenci Kisisel Profesyonel

Zaten hesabin mi var? Oturum ag

2 - - i ol - Rt DA

Sakil 3.7
Daha sonra test tapsiriglarini hara tigiin istifado edocoyimiz sorusulur, burda iso

moktab (okul) se¢ib davam edirik (sokil 3.8).

[ C & aeatekahootit/auth/register/user-type?lang=tr G e % 0O o i

Kahoot! ®

< Geri

is yerini tanimla

.

Okul Yiksek 6grenim Okul idaresi Sirket

Diger

Sokil 3.8
Vs artiq istifadaci adi vo parol daxil edib online test kursumuzu yaradiriq

(sokil 3.9).
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(3 C @ createkahoot.it/auth/register/signup-options?lang=tr G w 0O o H
Kahoot! &
¢ Geri Bir hesap olustur

E-postan ile kaydol

E-posta

Parola

Pl Kahoot!'tan bilgi, teklif, neri ve glncellemeler
almalk istiyorum

veya
{ G Google ile devam et ]
[ =. Microsoft ile devam et ]
Sakil 3.9

Belaliklo agilan ana sahifomizds artiq suallari yarat bolmasini se¢a bilorik
(sokil 3.10).

Kahoot
--; Kisa bilgi yansmasi quiz'leri ve
F

== ovlamalar
4 2
— Kurs
' _Q Favori quiz'ler, videolar ve
- belgelerden clugsan koleksiyonlar t oynand
il Mo o kel FY
Sokil 3.10

Yarat (olustur) bolmasi se¢ildikdon sonra agilan sual névlari bdlmasindan

“quiz” va sual ndvlarini segirik. (sakil 3.11).



Lu}

&« C @ create.kahootit/creator G e % 0O o H
Kahoo‘t' Kahoot baghgi gi..  Ayarlar Q) viksent cik
1 Quiz
Soru =+ Soru ekle Q_ Soru Bankasi
=] - .
Bilgi dlizeyini test et Ornek
. Quiz Neden tarih éfirenmeliyiz?
Dogru/Yanhs
 Gegmis  Kaken ]
Kisa cevapli (%]
AR Kaydirmali (%]  Kaitar | Bar
Puzzle (]
QrBOE= ©  Agkuclu
- A Oyunculardan uzun bir serbest bicimli
Goragleri 6gren
yanit yazmalarini iste.
Oylama (4]
isaret birak (]
Kelime bulutu (x]
Acik uglu (]
Beyin firtinasi 0 ‘I' Elektronik tabloyu ice aktar
Sokil 3.11
Acilan pancarads artiq suallarimizi yaradib yadda saxlayiriq (sokil 3.12).
& C @& createkahootit/creator G 2 v 0O o
Kahoo‘t' Kahoot basligi gi..  Ayarlar © vuksent cik
1 Quiz Temalar X
Soru
N Sorunu girmeye basla Ueretsiz o

=

- & -
== VG

Slayt ekle +

Medya bul ve ekle "'4’
i |
} V¥

[
veya yuklemek icin buraya bir resim birak m | Autumn |

i —

i = o |
Cevap ekle1 [=] Cevap ekle 2 [x] r
Winter

. Profesyonel o v
[ ——— r L A

Cevap ekle 3 (istege badl) [=] Cevap ekle 4 (istede bagl) [&]

I L

@ -~ M @ 0 X E A TTF Pariysunny A O @ 7 0 AZE ;:?222"; 8
Sokil 3.12

~

o £ ©

I
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Testlori yaradarkan dogru cavabi qeyd edirik ki, platformaya daxil olan
sagirdlor tapsiriglart yerino yetirdikdon sonra dogru va yanlis olan cavablarini
rahatligla gora bilsinlor. Homginin har suali hall etmays miayyan vaxt tayin edirik.
Holl etmo zamanin1 sualin asan va ¢atinliyina goro ayri-ayri da toyin edo bilorik.

(sokil 3.13).

Kahoot‘ STEAM riyazi bac...  Ayarlar o Yiikselt ® Onizleme Cik m

1 Quiz ¢7 Soru tard
Mikrobitds verils...
. Mikrobitds verilen (-7) sdadinin modulunu hansi blokla hesablamaq i B oui 4
o | c
- lazimdir?
5 .
@® Zaman sinin
2 Quiz
z 5 20 saniye v
Mikrobitds verila...
o ® Puanlar
o]
Standart v
3 Quiz
Mikrobitda progr.. 9 Cevap secenekleri
. Tek cevaph v
.
4 Quiz 7+ Resim gorantileme
Mikrobitda dayis... ﬁ
Orijinal ~ 3x3 5x5 8x8

Slayt ekle

Sokil 3.13

Platformada suallar1 rahat tapmagq tigiin STEAM riyazi bacariqlar1 ad1 altinda

kurs yaradaraq kitabxanaya (kittphane) oslavs edirik (sokil 3.14).
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Kahoot‘ Ana Menil Kesfet Katiphane Raporlar Gruplar Marketplace ovﬁkselt m e Q

£ Kahoot'lar Klasérlerim Enyeni v 3 g g
if; Kurslar
STEAM riyazi bacariglar f

© «B8 =

W Satin alinan igerik

Whiteboard ¥ +

e xatunll @ Guncellenme zamant: 4 saniye once « 0 kez oynandi Ata Baglat

Sakil 3.14

Agilan kibxanamizda suallar bu formada qarsimiza ¢ixir (sokil 3.15).

& > (@ @ createkahootit/details/addcacT6-ea58-4a7e-9956-a850d672fcda G e w 0 e H

ﬁ Kahoo‘t' AnaMenii  Kesfet  Kitiphane  Raporlar  Gruplar  Marketplace OV(Jkselt m o a

1- Quiz
Mikrobitda verilan (-7) adadinin modulunu hansi blokla hesablamaq lazimdir?

2-Quiz -
Mikrobitda verilan dayigana miiayyan dayarin manimsadilmasi iciin hansi blokdan istifada
olunur? I m

©@ -« B3

STEAM riyazi bacariglar 3-Quiz

Mikrobitda hansi blok proses taminatgisi adlanir?
Devam eden kahoot'lar

217 giin sonra Kahoot bilgisini

“  sonra bitiyor gorlntlle
4 - Quiz
y * H Mikrobitda programlama zamani verilan 110 adadlar araligindan tasadifi adadi hansi blokla
1kez oynandi - 0 oyuncu . .
secirik?
Ata Alistirma
yap 5- Quiz
STEAM metodunda riyazi bacariglara aid test Mikrobitda programlama zamani verilan adadin tam hissasini ayiran blok: m
tapsiriglari.
Herkese acik bir kahoot H |
6- Quiz -
xatunTl Mikrobitda dayigeni elan etmak ligiin hansi menyudan istifada olunur?
Guncellendi 1dakika dnce 7 m

Sokil 3.15
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Test tapsiriqlarimiz platformada online oldugdan sonra sagirdlor kahoot online
platformasina sagird olaraq daxil olub test olaraq STEAM riyazi bacariqlar adli
kursu secirlor vo tapsiqirlart holl edos bilirlor. Yaradilmus test tapsiriglar: 1 ay
muddatinds online istifads olunur, bunu nozoars alaraq har ay sonu STEAM-da

kecirilmis movzularin imumilasmasi olaraq testlor yaradib platformada online edirik.
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Natica

. STEAM tahsilinin bugtnkl gliinde moktabdas olan mévageyi
muoayyanlosdirilmisdir.

. STEAM tahsil modelinin taskil olunmasi, miallimlarin va sagirdlorin STEAM-
da olan rollar1, xususiyyatlori aragdirilmisdir.

. STEAM texnologiya modellari miayyanlosdirilmisdir. Riyazi funksiyalarin
istifado olundugu model yoni Mikrobitin riyazi funksiyalari
muoayyanlogdirilmis va onlar Gzarindos tapsiriglar edilmisdir.

. Sagirdlarin bu riyazi funksiyalar1 daha yaxs1 gavramalari U¢tin Mikrobit
mikrokomputerinin riyazi funksiyalar1 vo onlara aid tapsiriq tipli testlor
hazirlanmisdir.

. Kahoot online platformasinda test tapsiriglar: hazirlanmis vo moaktoblilor Gglin

yayimlanmisdir.
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Istifads olunmus adabiyyatlarin siyahis

https://www.steam.edu.az/ STEAM Azorbaycan rosmi sayti.
https://www.muallim.edu.az/ rosmi sayti.

https://arti.edu.az/ Azorbaycan Respublikasinin Tohsil Institutu rosmi sayti.
https://www.teachthought.com/ rosmi sayti.

https://samlabs.com/us/benefits-steam-learning-k-12-education/ rosmi sayti.
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