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Dars vasaiti 050610 — “Gomiqgayirma vo gomi tomiri miihon-
disliyi” ixtisas1 (proqrami) tizra bakalavr hazirlig1 ligiin “Masingayir-
ma texnologiyas1” fonninin proqraminda nozords tutulmus laborato-
riya islorinin tadrisini giiclondirmok moagsadi ilo yazilmisdir.

Burada fonn programima uygun laboratoriya islori, miivafiq
cihazlarin, qurgularin, metalkoson alot vo dozgahlarin sxemi, is
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tutulmugdur. Eyni zamanda, dors vasaitindon gomigayirma va
gomi tomiri miiassisalorinds ¢alisan miitoxassislor do istifads
edo bilarlar.
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GIRIS

050610 - “Gamiqgayirma va gami tomiri miithandisliyi”
iXtisasi tizra tohsil alan talobolars program iizra “Masinqayirma
texnologiyas1” fonni tadris olunur. Programda nazari biliklarin
mohkomlandirilmasi tigiin laboratoriya islarindo tipik kasan alot-
lorin konstruksiyalarinin, metalkoson dozgahlarin qurulusunun
oyranilmasi, konkret bir dozgahin kinematik sazlanmasinin toc-
riibi olarag manimsanilmasi nozards tutulur.

Dars vasaitinds toklif olunan laboratoriya islarinde mag-
sad konkret movzular tizra alava biliklor aldo etmak, tocriibi
todqiqatlarin aparilmasi va naticalorin emali iiglin praktik baca-
riglar oldo etmokdir.

Hoar bir laboratoriya isi mévzu ilo bagli isin mogsadi, isin
mozmunu, isin yerina yetirilmasi metodikasi va ya nazari hisss,
isin yerina yetirilmasi {i¢lin lazim olan avadanliq, isin yerino
yetirilmo qaydasi, hesabatin tortib edilmasi, yoxlama sualla-
rindan ibaratdir. Homginin hor bir laboratoriya isi tiglin zaruri
alavalor verilir.

Laboratoriya islorini yerina yetirmadon avval talobo mii-
haziro kursunun miivafiq hissoalorini manimsomoali, igin mogQ-
sadini basa diigmoali, metodologiyani1 dyronmoali vo lazimi ava-
danliq vo alotlorls tanis olmalidir.

Bu dars vasaitinds gostarilon laboratoriya islori {izra na-
zori materiala osaslanan hazirliq alds olunmagla, biitin morhs-
lalor keyfiyyotco yerino yetirildikdon sonra hesabat tortib edilir
Vo bununla da laboratoriya isi basa ¢catmis hesab olunur.



Laboratoriya isi Nel
Alatlarin kasan hissasinin handasi parametrlarinin 6yranil-
masi va verilan kaskinin isci cizgisinin tartib edilmasi

Isin magsadi

Kaskilarin asas tiplari (ndvlari), miixtolif név torna kos-
Kilorinin konstruksiyalarinin vo handasi elementlarinin yranil-
moasi, kaskilarin konstruktiv va kasan hissalarinin handasi para-
metrlarinin dlglilmasi zamani 6lgmo ¢ihazlariin konstruksiya-
lar1 ilo tocriibi tanislig, verilon Kaskinin va ya kaskilarin is¢i ciz-
gisinin vo detallarin sathlorinin emali zamani emal sxeminin
tortib edilmosi

Isin mazmunu

1. Koaskilorin osas tiplari (novlari), onlarin konstruktiv vo
hondasi parametrlori ilo tanishq.

2. Kaskilarin handasi parametrlorinin 6lgtilmasi tisullart vo
bucaqolgonlorin konstruksiyalart ils tanishiq.

3. Verilmis kaski va ya kaskilar tigtin handasi parametrlarin
olgtilmasinin yerina yetirilmasi.

4. Miiollimin gostorisi tizra kaskinin va ya kaskilarin eskiz-
lorinin biitiin lazimi kasiklorlo tortib edilmasi.

5. Verilmis kaski va ya kaskilar ila detallarin emali zamani
sothlorin emal sxeminin tortib edilmasi.

6. Hesabatin tortibi vo miisllima tagdim edilmoasi.

Isin yerina yetirilmasi metodikasi
Metal emal1 praktikasinda kasan alotin miixtalif novlari
totbiq edilir. Fordi vo xiisusi saciyyasina baxmayaraq kosan alot-



lor ortaq xiisusiyyatlora do malikdirlor. Kasan alatlorin konstruk-
tiv vo handoasi parametrlorinin vahidliyi metalkasmo prosesinin
qanunauygunluglariin vahidliyi ilo sartlonir. On genis yayilmis
Vo konstruksiyasina goro on sado koson alatlor kaskilordir.
Bununla slagadar olaraq istonilon kason alatin handasasi kaskiya
totbiq edilmaklo baxilir [1,2].

Torna kaskilari vo metalkasan alstlorin biitiin bagqa nov-
lori islok (basliq) hissadan va tutgacdan ibarstdir (sokil 1.1).

Kason hissa Tutgac

Sakil 1.1. Torna kaskisinin asas elementlari:
a) kaskinin tutgac vs islok hissasi; b) 1- kaskinin basligi; 2 — kaski-
nin topasi; 3 — gabaq tiz (sath); 4 — dayaq (esas) miistavi; 5 — kaskinin
gbvdasi; 6 - asas kason til; 7 — bas arxa iiz (soth); 8 — kdmokei arxa
iz (sath); 9 — kdmokgi kasan til; B vo H — miivafiq olaraq tutqacin
eni va hiindiirliyudiir.

Islok hissa ilo yongar yonularaq koasmo prosesi yerino yetirilir.
Hor bir kasan alat gabaq iiz va bir va ya bir nega arxa tizo malik
olabilor. Bu arxa tizlardan biri bas arxa {iz, qalanlar1 iso kdmokgi



arxa tzlor adlanir. Yongarin siiriisorok ¢ixdigi lizo gabaq iiz
deyilir. Bas arxa tiz kasma sathi (iizii) ilo tomasda olan {iza (Sat-
ho) deyilir. Alatin gabaq v bas arxa tizleri diiz, dairavi, vintvari,
Vo bunlarin kombinasiyasindan amala galon sathlor soklinds ola
bilor. Emal edilmis {izo torof olan ilizo komokgi arxa iz deyilir.
Qabaq vo bas arxa tizlorin kosismasi bas kasici tili, qabaq ve
komokei arxa tizlorin kosismosi iso komokei koasici tili amala
gotirir. Bas vo komokei kasici tillorin kasismasindan alstin topa
noqtasi amolo golir. Biitlin alstlorin tiyslorinin en kasiyi paz
soklinda olaraq bir tarafdan gabag, o biri torafdan iss arxa tizlorls
ohato olunur.

Emal olunan pastahda pastahin sathlorini farglondirirlor
(sokil 1.2). Alatin
hor bir novbati gedi-
si zamani pastahin
kosilan sathina emal
edilon soth deyilir.
Basqa so6zls, emal
edilon sath elo satha
deyilir ki, emal payi

.-""'r“-

kosilib  gotiiriildiik- 5’# F 5
ijn _sonhra yl())x olur. #a,:%‘:: ,-5
tin ir nov- el
otin har bir nov- )
boti gedisi zamani
yaranan sotha enjz?ll Sokil 1.2. Kaski ilo emal zamam
edilmis soth deyilir pastahin amals galon sathlori:

Vo ya emal pay1 ko- 1 — emal olunan soth, 2 — kosmo sathi,
silib ~ gotiiriildiikco 3 — emal edilmis sath, 4 — kasmo miistavisi,

5 - osas miistavi
yaranan satho emal



edilmis sath deyilir. Emal edilmis sathlo emal edilon soth arasin-
da galan satha kasma sothi deyilir. Basqa sozlo, alatin kasici ti-
linin kasmo prosesi zamani yaratdigi satho kasma sathi deyilir.
Kasmo miistovisi kasma iiziino toxunaraq kaskinin osas kasici
tilindon kegon va asas miistoviys perpendikulyar olan miistaviya
deyilir. Osas miistavi (Uzununa va enino veriso paralel olan)
stirot vektoruna perpendikulyar olan va kasici tildon kegon
miistoviya deyilir (V va s comina perpendikulyar olduqgda
kinematik hal).

Kaskilorin asas tiplori (ndvlari) ilo tanisliq laboratoriya-
da olan texniki vasitolor tizra aparilir. Kaskilarin tiplori (novlori)
asagidaki amillora géro miiayyan edilir:

1) avadanhiq ndviine gora (sokil 1.3): a —torna, b —
diizyonus, ¢ — isgana kaskilari;
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Sakil 1.3. Kaskilarin avadanhq néviina gors tasnifati

2) yerina yetirilon omaliyyatlarin néviino gora (sokil
1.4): a—iistyonus, b — yanyonus, ¢ — dayag-yanyonus, ¢ — yariq
(ganovcuq), d — dograma, ¢ — yiv, o - i¢gyonus, f — fasonlu,
g — hasiya kaskilori;
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Sakil 1.4. Kaskilarin yerina yetirilan amaliyyatlarin néviina
gora tasnifati

3) istehsal iisuluna gora vo ya kasan hissanin barkidilmo
tisuluna gors (sakil 1.5): a — biitov, b — gaynaq edilmis basliql,
¢ — lehimlonmis 16vhali, ¢ — mexaniki barkidilmis 16vhali (y1g-
ma) kaskilor. Sonayedo coxiizlii itilonmayan bark xalitodon ha-
zirlanmig 16vhali 1 kaskilordon (sokil 1.5, d) (sokil 1.5 ¢, d, ¢)
genis istifads edilir. Lovhanin kasan tiyslorindan biri kiitlosma



naticasinds siradan ¢ixan zaman 16vhonin barkidilms mexaniz-
minin 2 mexaniki sixilmasi I zoiflodilir (bosaldilir) vo 16vhani
0z oxu otrafinda firlatma metodu ilo onun novbati tiyasi is¢i
movqeys yerlogdirilir;

4l

¢)

Sakil 1.5. Kaskilarin istehsal va ya kasan
hissanin barkilidlma iisuluna gora tasnifati

4) iglok hissonin (bashigin) formasma vo onun gévdoys
nozaran yerlogsmasina gora (sokil 1.6): a, b - diiz, ¢, ¢ — yana
ayilmis (saga va ya sola ayilmis basligli), d - gévdasi ayilmis, e,
9 - bas1 uzadilmig koskilor (sag vo ya sola ¢okilmis (uzadilmis)
basliglh kaskilar). Planda va yan goriiniisdo oxu diiz olan kaos-
kilor diiz kaskilor, yana oyilmis kaskilordo planda kaskilarin
basliglart yana — saga vo ya sola oyilmisdir. Govdasi ayilmis
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koskilora yandan baxdiqda onlarin gévdasi ayilmis olur (sokil
1.7, a). Basi uzadilmis kaskilorda basligin eni gévdonin enindan
kigik olur. Belo kaskinin bagliginin oxu tutgacin (gévdanin) oxu
ilo Gist-iisto Vo ya saga va sola siiriigo bilar (sokil 1.7, b).

a) b c) ¢ d) e)  2)

Sakil 1.6. Kaskilarin islok hissalarinin (bashqlarin)
formasina gors tasnifati

il

Yuxan ayvilmis Asaf ayilmis  Saga Smmmetrik  Sola
(irali) (geri)
a) b)

Sakil 1.7. Govdasi ayilmis va basi uzadilms kaskilar
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5) veris istiqgamatine gora (bax sokil 1.6): a, ¢ —sag, b, ¢
— sol kaskilor. ©goar torna dozgahlarinda is zamani torna kaskisi
sagdan sola yerini doyisirse (dozgahin qabaq asig1 istigamatin-
da), bela kaski sag kaski, aksina yerini doayisirsa sol kaski adla-
nir. Sag koskilordo bas kason til
koskiya ustdon qoyulmus sag slin
bas barmagi istigamatinds, sol kos-
Kilordo iso bas kason til koskiya
ustdon qoyulmus sol olin bas bar-
mag istiqgamotinds yerlosir (sokil
1.8).

6) emal tisuluna gors asagi-
daki kaski novlarini forglondirirlor:
gara, yarimtomiz, tomiz kaskilar. Sokil 1.8. Kaskilarin
Qara koskilor postahlarin qara
emal: ii¢iin totbig edilir. Qara kas-
Kilorin topasinds radius 0,2 mm -
don 0,5 mm - o gadar olur. Yarimtomiz Kkaskilor pastahlarin ya-
rimtomiz (qara) emali liglin totbiq edilir. Yarimtomiz kaskilorin
topasinda radius 0,5 mm - don 1,0 mm-a gadar olur. Tomiz kas-
kilor pastahlarin tomiz emali tiglin totbiq edilir. Tomiz kaskilorin
topasinds radius 1,00 mm - don 1,5 mm - o gadar olur.

7) tutqacinin en kasiyina gors (sokil 1.9): a — diizbucagl,
b —kvadrat, ¢ — dairavi en kasikli;

8) postaha nozoron yerlogsmosino gora: a) radial; b)
tagensial kaskilar (sokil 1.10).

Kaskinin handasi parametrlari. Kaskinin sathlarinin
Vo kasan tillarinin vaziyyatlorini miioyyan edan bucaglarin top-
lusunu aloatin kasan hissasinin hondasi parametrlori adlandirirlar.

veris istiqgamatina gors
tosnifati

12
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Sakil 1.9 Kaskilarin tutqacinin en
kasiyina gora tasnifati

N\ \

a) b)

Sakil 1.10. Kaskilarin pastaha nazaran yerlosmasinag gora
tosnifat1

Alotin handasi parametrlorini toyin edon zaman koordi-
nat miistovilorindan istifads edirlor (sokil 1.11). Alatin handase-
sino hom statik voziyyotdo, hom do harokotdo baxilir.

I asas miistovi kasan tilin baxilan néqtasindon bag haro-
kato va ya bu néqtads kasmanin com (yekunlagdirici) horakatino
perpendikulyar ¢okilmis koordinat miistovisidir.
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Sokil 1.11. Kaskinin bucaqlari

IT kasmo miistovisi bas koson tildon sotho toxunan vo asas
miistoviya perpendikulyar ke¢on koordniat miistovisidir.

Il is¢i miistovi kosmonin bas horokotinin vo veris
harakatinin siirat istigamatlorinin yerlosdiyi miistovidir.

N-N bas koson miistovi bas kosan tilin asas miistovidoki
proyeksiyasina perpendikulyar olan miistovi adlanir.

N; — N; komoke¢i koson miistovi komokei koson tilin
osas miistovidoki proyeksiyasina perpendikulyar olan miistovi
adlanir.

Kaskilords bucaglar asas, bag vo kdmokei koson miisto-
vilords vo kosmo miistovisinda Sl¢iliir.

14



Osas miistovido plan bucaglar1 6lgiiliir. Bas koson tilin
osas miistovido proyeksiyasi ilo veris istiqgamoti arasindaki bu-
cag ¢ bas plan bucagi adlanir. Kémokg¢i kosan tilin asas miisto-
vido proyeksiyasi ilo veris istigamati arasindaki bucaq ¢4 ko-
moakg¢i plan bucagi adlanir. Bag kasn til ilo komokgi koson tilin
osas miistavids proyeksiyalari arasindaki bucaq € topa plan bu-
cagi adlanir. Bu bucaqlar arasinda asagidaki asililiq vardir:

@+ @,+e=180 (1.1)

Bas koson miistovido 6l¢iilon bucaqglar bas bucaqlar ad-
lanir. Kosmo miistavisi ilo bas arxa iz arasindaki bucaq a bas
arxa bucaq adlanir. Bas gqabaq bucaq y kaskinin gabaq iizii ilo
koskinin bas koson tilindon kegon vo osas miistoviys paralel
miistovi arasindaki bucaqdur. Itilik bucag1 B kaskinin gabaq va
bas arxa lizlori arasindaki bucaqdir. Kasmo bucagi & - bu
kaskinin gabagq iizii ilo kosmo miistovisi arasindaki bucaqdir.Bu
bucagqlar arasinda iso asagidaki asililiq moévcuddur:

§+y=a+B+y=90 (1.2)

N; — N;koémokei koson miistovisinds yalniz kdmokei ar-
xa bucag1 a4y miioyyon edilir va Slgiiliir. Kdmoke¢i arxa bucagi
o komoakgi arxa Uiz ilo kdmokgi koson tildon vo asas miistoviya
paralel olan miistovi arasindaki bucaq adlanir.

Kosmo miistovisinda Kaskinin bas kasan tilinin meyl bu-
cag1 A olgtliir. Kaskinin asas kasan tilinin meyl bucagi 4 - bu
bas kosan til ilo koskinin topasindon kegon, osas miistoviys pa-
ralel miistovi arasindaki bucaqdir. Kaskinin asas kasan tilinin
meyl bucagi manfi, sifir vo miisbat giymatlor ala bilar. Bu bucag
o vaxt miisbat gobul olunur ki, bu zaman kaskinin topasi kasan
tiyods on asagi ndqte olur. Ogar kaskinin topasi kasan tiyads on

15



yuxarl noqtodo olarsa, 4 bucagi monfi, kaskinin topasi osas
miistoviyo paralel olarasa A bucagi sifir olacaqdir.

Sokil 1.12 - do yivagan torna dozgahlarinda sothlorin ye-
ring yetirilon emalinin tipik sxemlori gostorilmisdir [4].

RS Dr

1y
| ]|
o= \}

Z j
_ : B
i [ —— + —
d) DS e) DS
Sokil 1.12. Yivacan torna dazgahlarinda sathlorin emalinin

tipik sxemlari:
a — diiz tistyonus kaskisila, b - ayilmis iistyonus kaskisils,
¢ — dayaq tistyonus kaskKisilo, ¢ — yiv kaskisils, d — i¢yonus tistyonus
kaskisilo; e — dayaq igyonus kaskisils
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Sokil 1.12. Yivacan torna dazgahlarinda sathlorin emalinin
tipik sxemlari:
2 - yariq (qanovcuq) kaskisilo, f — fasonlu kaskils, g — dograma
kaskisilo, g — yanyonus kaskisils, h — burgu ils desiyin alinmast; x, 1,
i — konik sathlorin alinmasi

17



Kaskilarin qabagq tizlori (sokil 1.13) miistovi (a), hasiyali
miistovi (b) vo hasiyali radiuslu ola bilor. Burada f - hasiyanin
eni, Y — hasiyonin bucagi, R — yalagin radiusudur.

Sokil 1.13. itilik formalar

Bozi torna kaskilarinin hondasi parametrlori gokil 1.14 —
sokil 1.19 — da gostorilmisdir. Sokil 1.14, a - da diiz tistyonus
sag torna koskisi (¢ = 45°), sokil 1.14, b - do iso yana ayilmis
{istyonus sag torna koskKisi (¢ = 45°) tosvir olunur. Ustyonus
koskilari pastahin oxboyu emali ( bax sokil 1.14 a, b,  movgeyi)
va yan sothin yanyonusu ii¢iin (bax sokil 1.14. b, IT mévqeyi)
totbiq edilir. Sokil 1.15, a — da gostorilmis dayaq iistyonus kos-
Kisi uzununa yonma ilo eyni zamanda silindrik sath ilo diiz bu-
caq toskil edon yan sothin emal: {igiin totbiq edilir. Yanyonus
kaskilori (bax sakil 1.15, b) pastahin sathlorinin firlanma oxuna
perpendikulyar vo ya maili istigamotdo emal1 tigiin tatbiq edilir.
Yan sothin yanyonusu ii¢lin (enino veris ilo) dayaq ilistyonus
kaskisi da istifads edils bilar (bax sakil 1.15, a). Bunun ii¢iin bu
koskini komoke¢i plan bucagini formalasdirmaq mogsadilo
miioyyan bucaq gador dondormak lazimdir. Agiq (dibsiz) desik-
lorin emali {iglin istifado edilon torna i¢yonus koskisi (¢ =
60°, ¢’ = 30°) sokil 1.16, a — da, qapal1 (dibli) desiklorin (da-
yaq) emali ligiin istifads edilon torna igyonus kaskisi sokil 1.16,

18



b — da gostorilmisdir. Pastahlarin dogranmasi (kasib ayrilmasi)
iiclin totbiq edilon dograma koskisi gokil 1.17-do tosvir
edilmisdir. Kolesovun konstruksiyasi olan tomizlomo qiraql
(agizl1) yana oyilmis listyonus koskisi sokil 1.18 - do gdstoril-
misdir. Tomizloms qiraginin uzunlugu (L1+12)S, toskil edir.

Sakil 1.14. Bark xalita 16vhasila tachiz olunmus torna
iistyonus kaskilari: a — diiz; b — yana (sola) ayilmis;
I, Il — kaskinin vaziyyati

19
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Sakil 1.15. Bark xalita 16vhasila tachiz olunmus torna
kaskilari: a — dayaq iistyonus; b - yanyonus
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Sakil 1.16. Bark xalita 16vhasils tachiz olunmus torna
icyonus kaskilari:
a — ac1q (dibsiz) desiklorin emal1 ligiin; b — qapali (dibli)
desiklorin emal {igiin

21
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Sakil 1.17. Bark xalita 16vhasils tachiz olunmus torna
dograma kaskisi

Sakil 1.18. Kolesovun konstruksiyasi olan yana ayilmis
iistyonus kaskisi
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Burada S, - spindelin bir dovriino verisin qiymotidir,
mm/dovr. Kolesovun konstruksiyasi olan dayaq tistyonus koski-
si sokil 1.19 - da tosvir edilmisdir. Belo koskinin ¢. =0planda
yerlosmis 1155, enindo agz1 emal edilmis sothds qalan darag-
ciglart (dislori) kosib gotiiriir.

Sakil 1.19. Kolesovun konstruksiyasi olan dayaq iistyonus
kaskisi
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Sokil 1.20 - 1.21-do miixtolif koskilorin cizgilori vo me-
xaniki emal sxemlori gdstorilmisdir.

A gbrliniisi

<TH

Sokil 1.20. Bark xalitali 16vhalarls tachiz olunmus torna
iistyonus kaskilari:
a) diiz; b) yana ayilmis
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Sakil 1.21. Torna kaskilari:
a) dayaq iistyonus; b) yanyonus (yan sath)
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Kaskilorin hoandasi parametrlarinin 6l¢iilmasi
Kaskilorin hondoesi parametrlorine xiisusi cihazlarim — bu-
caqolganlorin kdmayi ilo nozarat edilir. Bucaqdlgonlorin asas
konstruksiyalarina baxaq. Sokil 1.22 - do MiZ (MM3) stoliistii
bucaqgolgoni tosvir olunmusdur.

SE—

Sakil 1.22. MiZ stoliistii bucaqélganin konstruksiyasi

Bu bucaqdlgan ilo bas (esas) vo kdmokei gabaq vo arxa
bucaglari, bas koson tilin meyl bucagini dlgmok olar. MiZ
bucaqolgoni 1 tomoldon (biindvradon, oturacagdan), 5 ilqiili
(sablonlu) 6 sektoruna yerdoyisma imkani veran 2 dayaqdan
ibaratdir. Sektor dayaq boyunca horokot edos, onun oxu otrafinda
donos va lazim olan vaziyyatds 3 vinti ilo barkidilo bilar. 5 tilgiisii
asagl hissodo bir-birino perpendikulyar iki tilo (qabirgaya)
malikdir. Sektora bolgii ¢okilmisdir. Sablonun iistiindoki ciziq
iso skalada (bolgiido) Olglilon bucagin qiymotini gostarir.
Sablonun sektora nisbaton vaziyyati 4 vinti ilo fiksajlanir. Bas
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bucaglar1 6lgmok {igiin sektorun miistovisi bas koson tilo
perpendikulyar yerlagdirilir. ¥ gabaq bucag (sokil 1.23, 1.24,
a) 6lgmok {igiin sablonun horizontal 6l¢ma tizii (tarafi) kaskinin
koson tilinin gabaq izl ilo toxununa godor yaxinlasdirilir vo
ciziq lizro sektorun skalasinda doracalorin miqdart oxunur
(sayilir). @ bas arxa bucagin 6l¢iilmasi zamani (sakil 1.24, b)
vertikal 6lgma tizii (torafi) kaskinin koson tilinin bas arxa tizii ilo
toxununa goadar dondarilir vo sablonun cizig1 tizro daracalorls
sektorun gkalasinda gostarici oxXunub gotiiriliir.

Sokil 1.23. MiZ bucaqélcaninds 7 qabaq bucagimin
ol¢iilmasi

Bas gabag vo arxa bucaglarin miioyyan edilmasindan
sonra asagidaki bucaqlar1 hesablamaq olar:

e kosmo bucagini 6 =90° —y diisturu ilo;
e itilik bucagim1 f=90"—(a+7) .
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Sakil 1.24. Kaskinin bucaqglarmin dl¢iilmasi sxemlari:
a) 7 bucaginin 6lglilmasi; b) & bucaginin 6l¢iilmasi;

c) A bucaginin 6lgtilmasi

a, komakgi arxa bucagi komokei kason tils perpendi-
kulyar olan miistavido ¢ bucagi tigiin analoji olan sxem {izro
Olctiliir.

A bas koson tilin meyl bucagmin 6lgiilmasi {igiin (sokil
1.24, b) cihazin sektoru koskinin bas koasan tilindon kegon miis-
tovido yerlosdirilir, horizontal 6l¢ii tizti kosan til ilo tam toxu-
nana godar asag salinir vo sektorun skalasinda bucagin olgiisii
gotiiriliir.

Sakil 1.25 - do LMT universal bucaqdlgani tasvir olun-
musdur. Bu LMT universal bucaqolgan kaskinin biitiin bucagla-
rm (a, ey, y, 7, A, @, @) 0lgmak tigiin toyin olunmusdur. LMT
universal bucaqdlgoni 1 16vhasi va 2 dayagindan vo bu dayaq
lizro 4 donmo sablonlu vo 6lgmo skalali (bolgiilil) ti¢ sektor
borkidilmis 3 blokundan ibarat yerini doyison qurgudan iba-
ratdir. Skalanin bélgiilori {izra siiriison dénmo sablonunun

28



2 am/
I
|

3
[§}]

Sakil 1.25. IMT (LMT) universal bucaqélgani:
a) & vo y bucaqlarinin dlgiilmesi; b) @ vo ¢, bucaglarinin

olgiilmasi; ¢) A bucagmin 6l¢iilmoasi

yuxari ¢iyni ciziga malikdir; asagi ¢iyni isa iki 6l¢ma tiziino (to-
rafo) malikdir. Sektorlarla siiriingac lazim olanda (6 fiksatoru-
nun zoiflomoasindon sonra) dayagin oxu atrafinda déno bilor. 6
fiksatoru siirlingaci dayagin oxu atrafinda miixtalif bucaq altin-
da donmasi zaman1 hiindiirliik tizra istonilon vaziyyatds saxlaya
bilir. 1 16vhasinds kaskinin plan bucaqlarinin 6l¢iilmasi zamani
koskinin diizglin yerlosdirilmasine xidmat edon 5 istiga-
motlondirici Xotkes vardir. Koskinin bas qabaq vo arxa bu-
caglarinin 6lgiilmasi zamani siirtingac elo doniir ki, vertikal sek-
torun miistovisi skala ilo asas kosan tilo perpendikulyar olsun,
yani sektorun miistavisi kaski ti¢lin bas kasan miistavi olsun. ¥
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bas gabaq bucagin ol¢iilmasi lig¢lin donmo ilgiisiinii elo yer-
losdirirlor ki, onun horizontal iizii (tarafi) kaskinin kasan tilinin
qabaq iizii ilo toxunsun. Ulgiide olan ciziq sifirdan meyllonma
ilo bucagin qiymotini gostorocokdir.

a arxa bucagi gabaq lizo analoji qaydada Olgiiliir. Bu
halda vertikal 6l¢ma torafi (iizli) bas arxa iiz ilo (Kaskinin 16vha-
sinin) kontakta godor yaxinlasdirilir. Sablonda olan ciziq ska-
lada arxa bucagin qiymatini gostaracokdir.

Planda bucaglarin 6lgiilmasi zamani siiriingaCc dayaqda
elo dondorilir ki, horizontal sektorun tomali istigamatlondirici
xatkesin yan sathi ilo araboslugsuz toxunsun, yani kaskinin oxu-
na perpendikulyar olsun. Sonra 6l¢gma {izii bas koasan tillo (vo ya
¢ komokei plan bucagnin oOlgililmoasi zamant — komokgei)

toxunana gadar dénderilir. Ulgiiniin cizigmin skalanm (bdlgii-
niin) sifrindan meyllonmasi dl¢iilon bucagin qiymatini gostors-
cokdir.

Bas koson tilin meyl bucagimin 6lgiilmosi zamani sii-
riingac dayaqda elo dondorilir ki, bu zaman sektor va kasan til
bir miistovido  Yyerlogsinlar.
Horizontal  6lgmo  {iziinilin
kaskinin kason tili ilo iist-iisto
salinmast  zamant  donmao
sablonunun ciziginin sektorun
skalasinin ~ sifrindan  meyl-
lonmasi 4 bucaginin giymatini
gostoracakdir.

Sokil 1.26 — da VYH
(UN) universal bucagélganin Sakil 1.26. YH (UN)
iimumi  gdriiniisii  gdstoril- universal bucaqdl¢anin
migdir. Hazirda  “Krasniy imumi goriinisi
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Instrumentalsik” («KpacHblii HHCTpyMEHTAIBIIMK») zavodunun
UT (YT) tipli konstruksiyali vo “Kalibr” (“Kanu0p”’) zavodunda
hazirlanan va 2 (iki dogigo) hesablama doaqiqgliyi veran D.S. Se-
myonovun konstruksiyasi olan UN (YH) tipli bucaqolganlardan
istifads edirlor. YH (UN) universal bucaqdlgani daraca skalasi
Vo nonius lizra 6lgma naticalorinin oxunmasi (hesablanmasi) ila
kontakt metodu ilo islayir.

Sokil 1.27 — da y, @, @, ¢, bucaglarinin YH (UN) uni-
versal bucagolgoninda Slgiilmasi sxemlori gostarilmisdir. Sakil
1.27,a-dan gorindiiyii kimi Semyonov sisteminin bucagélgani
tizarina 0 dan 130° -ya goadar daracalars boliinen 6 asas daraca
skalas1 ¢okilmis 5 tomalindan (qovs sokilli) va tizarina 8 nonius
cokilmis 7 sektorundan ibaratdir. Sektoru tomal tizorindo don-
dormok olar. 9 tutqacinin komayi ilo sektorda 2 bucagligini
(gtinyasini) barkitmak olar. Bu bucagligin tizorinds 9 tutgacinin
komayi ilo 1 ¢ixarilan xotkes barkidilir. 10 Xxatkesi 5 tomali ilo
sart olagalidir. 11 vinti 7 sektorunu tomal ilo barkidilmasino xid-
mot edir. Bucagolgonin gostorisi asas skala vo nonius {izro
hesablanilir. Nonius {izra on kigik hesablama 2 — yo borabardir.

Olgiilon detallarin miixtalif yenidon yerlosdirilmalori yo-
luil20...320° hadlarinds bucaglarin 8l¢iilmasing nail olunur. OI-
ciilon sath 5 dénan qovsiin (tamoalin) xatkesi va 1 harokatli ¢ixa-
rilan Xotkes arasinda elo yerlosdirilir Ki, bu zaman lazim olan
kontakt yaransin, yani gériinmayan Va ya goriinan barabar 6l¢ii-
1t zoif is1q stiasi formalassin (yoni arabosluqgsuz).

Ragqasli bucaqdlganin islomasi raggas prinsipine asas-
lanir (sokil 1.28). Burada bucaqdlganin agarbinin do oxu raqga-
sin oxu ilo barkidilmisdir. ©qrabi bucaqdlgonin gdvdasinds yer-
lason ayloc diiymasindan istifado etmoklo fiksajlayirlar. Diiy-
moni basarken ox raqqasin agirliginin (yiikiiniin) tosiri altinda
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a)

¢) ¢)

Sokil 1.27. YH (UN) universal bucaqolg¢ani:
a) 7 bucagmnin 6l¢iilmasi; b) o bucaginin 6l¢iilmasi;

C) ¢ bucagmnin dlgiilmasi; ¢) ¢, bucaginin dlgiilmasi
dona bilar. Bucag6lganin bolgii qiymati 2° olan dairovi skalasi
(bolgiisii) hor biri 90° olan dord sektora malikdir. Hor sektor O

ilo 45 ° arasinda va 45 ilo 0 © arasinda doaracalors boliinmiisdiir.

32



a) )

Sakil 1.28. Raqqash bucaqoélg¢an

Bucaqélg¢onin govdesine 6l¢ii xatkesi barkidilmisdir.
Xotkesin qabirgalarini (konarlarini) {ifiiqi sokilds yerlagdirarkan
Vo ogrobin diiymesinin basilmasi zamani, aqrob sifir bolgiisiine
qarst saquli bir mévqe tutur (sokil 1.28, a). Xatkesin gabirgasi
(konar1) iifiiqi voziystdon konara meyllondikda agrob meyl
bucagini gostorir (sokil 1.28, b).

Olgmo zamani kosici alot baza sath ilo 16vha iizerinds
yerlogdirilir vo ya markozlords sixilir. Sonra bucaqélganin dlgi
xatkesinin gabirgasi bucagi olgiilon satha qoyulur va aylac diiy-
moasi basilir. Oqrabin rogslori dayandigdan sonra diiyma bu-
raxilir vo bolgii lizro gostorici oxunur. Sokil 1.29-da roqqaslhi
bucaqolgandan istifado niimunalori gostarilmisdir.

Kaskilorin bucaqlarinin 6l¢iilmasi ti¢iin yuxarida gosto-
rilon xtisusi cihazlardan basqa, bucaqglarin 6lgiilmasi tigiin alot
mikroskopundan [4] va gabirgali piramidadan [5,6] da istifado
etmak olar.
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Sakil 1.29. Raqqash bucaqolganls «, y, ¢ bucaglarinin

akrwbdPE

ol¢iilmasi

Isin yerina yetirilmasi iiciin lazim olan avadanhq
MIZ konstruksiyali stoliistii bucagdlgan.
Semyonovun universal bucagdlgani.

Metal xotkes.

Stangenporgar.

Torna kaskilari.

Isin yerina yetirilma qaydasi
Isin mozmunu va isin yerina yetirilmo metodikas ilo ta-
nis olmali.
Kaskilarin tiplori (ndvlori), onlarin konstruktiv vo han-
dasi parametrlori ils tanig olmali. Miisllim tarafindan ve-
rilmis koskinin (kaskilorin) tipin1 miioyyan etmali.
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3. Miallim torafindon miisyyan edilmis koskinin (vo ya
kaskilarin) eskizinin biitiin lazimi kasiklarla tortib etma-
li. Eskizlordo kaskini iki proyeksiyada gostormok, kos-
kinin gabarit dlciilorinin geyd edilmasi, kaskinin osas
kason miistavi ilo kdmoakgi koson miistavisi kasiklarinin
yerina yetirilmosi, sorti horflorlo onun biitiin bucag-
larmin isaralonmosi zoruridir. Is¢i cizginin niimunasi
sokil 1.30 - da verilmisdir.

4. Kaoskilarin handasi parametrlorinin 6lgiilmasi tisullari ilo
tanig olmal1 vo verilmis kaski (Kaskilar) ti¢iin bu 6l¢mo-
lori yerina yetirmali. Bucaqdlgonlorin kdmayi ilo bucag-
lar Olgiiliir vo bucaglarin adadi giymatlori hesabatin
miivafiq cadvaline kogiiriiliir (cadval 1.1). Kaskilarin ga-
barit 6lgtilori £1 dagiqlikli stangenpargar va xatkesin ko-
mayi ils 6lgtliir. Koaskilorin eskizlorinds biitiin koordinat
miistovilorinin voziyyatlori gostarilmalidir.

5. Verilmis kaski (kaskilor) tigtin mexaniki emal sxemini
tortib etmali. Sxemda kasmoda bas harokat va veris ho-
rokatinin vektorlarinin da gostorilmasi talob olunur.

6. Hesabati tortib edib miiallimo togdim etmoali.

Hesabatin tartib edilmasi
Laboratoriya isi lizro hesabata asagidakilar daxildir:

1. Miiallim torafindan verilmis kaskinin gabarit 6lgiilori vo
hondasi parametrlorinin 6l¢gmoa naticalarinin protokolu
(bax codval 1.1).

2. Verilmis koskinin (vo ya kaskilarin) kason miistovilor vo
hondasi parametrlor gostorilmakls is¢i eskizi (bax sokil
1.30).

3. Verilmis kaski (kaskilar) tiglin mexaniki emal sxemi.
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Tarix
Talobanin imzasi
Miiallimin imzasi

“Gomiqayirma va

ADDA,

“Masingayirma
texnologiyas1” fonni,

gomi tomiri” kafedras1 | Laboratoriya igi Ne 1

Tadris ili, qrup,
AAS

Cadval 1.1

Kaskinin qabarit 6l¢iilari vo hondasi parametrlorinin 6l¢cmoa

naticalorinin protokolu

Kaskinin bucaglari
%= T,
= | 2| 8| Bask mm
S 2| g 0B planda | Komokei | 2
o | ® o miistovido
£ | < E a;
E| 5|65 §
alD e 2
&=
M1 Z e laly|BS|ele|e
o) a
M| M
Yoxlama suallarn
1. Koskilor hanst meyarlara gors tiplors ayrilir?
2. Coxiizlii bark xalita 16vhacikli kaskilorin hansi is-
tinliklori vardir?
3. Kaoskilorin bucaglarmi 6lgmok iigiin totbiq edilon
asas cihazlar hansilardir?
4. Kaskilorin handasi parametrlori dedikdo noyi basa
diistirsiiniiz?
5. Kaoskilorin bucaqglari hansi koordinat miistavilarinds

Olctiliir?
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6. Koskilorin hondasi parametrlarinin toyin edilmasi
ticiin istifado edilon koordinat miistovilori necs
miioyyanlosdirilir?

7. Bas koSon miistavida, asas miistavida, kasma miisto-
visinds toyin edilon bucaglar hansilardir?

8. Kaskinin mexaniki emal sxemi hans1 magsadls tartib
edilir?
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Laboratoriya isi Ne 2
Burgularin handasi parametrlari, konstruktiv

elementlari va verilon burgunun is¢i cizgisinin tortib

edilmasi

Isin magsodi
Burgularin asas tiplori ilo tanisliq, burgularin toyinati vo

totbiq sahalorini, onlarin konstruktiv elementlari vo handassi pa-
rametrlorini 6yronmok, spiral burgunun konstruktiv dl¢iilarinin
vo hondasi parametrlorinin 6lgmo metodikasina, spiral burgunun
is¢i cizgisinin tortibi zamani praktiki vordislora yiyslonmok vo
detallarda desiklorin emali zamani emal sxemini tortib etmok

ok~

Isin mozmunu
Burgularin osas tiplori (ndvlori), onlarin konstruktiv vo
hondasi parametrlori ilo tanishiq.
Spiral burgularin konstruktiv elementlorinin vo asas bu-
caglarinin 6lgma vasitalori vo texnikasi ilo tanighq.
Verilmis spiral burgu tigiin handasi parametrlarin 6lgiil-
masinin yerina yetirilmasi.
Verilmis spiral burgunun is¢i cizgisinin tortib edilmasi.
Verilmis spiral burgu ii¢lin detallarda desik emal1 zama-
n1 emal sxeminin tortib edilmasi.
Hesabatin tortibi vo miisllimo toqdim edilmasi.

Isin yerins yetirilmo metodikasi
Burgulama (desmo) — biitov materialda 11-12 kvalitet to-

lobi daxilinds aciq (dibsiz) vo gapali (dibli) desiklorin alinma-
sinin an genis yayilmis tisullarindan biridir. Burgulama prosesi
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iki birqo horakatin yerino yetirilmasi naticasinds bas verir: bur-
gunun vo ya detalin desiyin oxu otrafinda firlanmasi (bas ho-
rokat) vo burgunun vo ya detalin ox iizra iraliloma harokati (veris
harokati). Burgu dozgahinda is zamani1 burgu hor iki horokoti
yerina yetirir, pastah iso dozgahin stolunda harokatsiz barkidilir.
Torna vo vo revolver dozgahlarinda, eloco do torna av-
tomatlarinda detal firlanir, burgu iso ox istigamatindos iraliloma
yerdayismoasini hoyata kegirir. Burgulamada kosma rejimlarinin
secilmasi zamani elo kasma siirati, verigin miioyyan edilmasini
tolob edir ki, bu zaman detalin emali prosesi mohsuldar vo
igtisadi somarali olsun.

Sonayeds burgularin asagidaki osas tiplori totbiq edilir:
spiral burgular, morkoz burgulari, lalok (yast1) burgulari, dorin
desmo burgulari, halgali burgular, xiisusi burgular.

Spiral burgulari. Spiral burgular biitov materialda qa-
pali (dibli) (sokil 2.1, a), aciq (dibsiz) (sokil 2.1, b) yuvalar ag-
maq vo avvalcadan agilmig yuvalart genislondirmak (sokil 2.1,
¢) liglin istifada edilir [7].

ng; AN E\V

A

7 /J:JD{

a) b) c)

Sakil 2.1. Burgulama (a, b) vo burgu ils
genislondirma (c) emal sxemlari
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Spiral burgular asagidaki desiklorin burgulanmasi iigiin
tayin olunmusdur:
a) olavo emal talob etmoyan;
b) zenkerlomoa va isyonusdan avval;
C) rayberlomadon avval;
d) yivburgusu ilo yiv agmadan avval.

Spiral burgular 11-12 kvalitetdo sothin kolo-kotiirliiyti
R, = 20---80 mkm ilo desiklorin emalin1 tomin edir. Burgu
tezkoason poladlardan, bark xalitadon va yiiksokborklikli alot ma-
teriallarindan hazirlanir.

Burgu is¢i hissadon, boyuncuqdan va quyruqdan ibarat-
dir (sokil 2.2). Konik va ya silindrik quyruq burgunun dezgahin
spindelinda vo ya patronda borkidilmasina xidmat edir. Diametri
6 mm - don yuxari olan burgular {iglin quyruq bir ¢ox hallarda
konik formaya malikdir vo ponco ilo bitir (sokil 2.2). Panco
konik desiklordon burgunu vurub ¢ixartmaq li¢iindiir. Boyuncuq
burgunun quyrugu ilo is¢i hisso arasindaki araliq hissadir. Bu
hissa is¢i hissaya nisbaton bir qadar asagi diametra malik olur.
Isci hissa koson vo istigamotlondiron (kalibrloyan) hissalordon
ibaratdir. Burgunun isloma soraiti 9sason onun koson hissasinin
konstruksiyast ilo miioyyon edilir. Koson hisso bir-biri ilo
burgunun oxu boyunca yerlogsmis 0zok vasitosilo ola-
golondirilmis iki tiyaden ibaratdir. Ozoyin 6lgiisii ganovlarin
sothino toxunan ¢evronin diametrind miivafigdir vo burgunun
yiiksak sortliyi vo mohkomliyi {liglin quyrugun istiqgamati iizra
arta bilor. Tiyonin bas arxa lizlori (sothlori) burgunun konik,
vintvarl vo ya miistavi sathlori lizrs itilonmasi zamani yaranir.
Burgunun tiyasinin qabaq tizlori (sathlori) vintvari formaya ma-
likdir vo bunlar {izra yonqar kasma zonasindan naql olunur. Qa-
baq iizlorin (sothlorin) (vintvari ganovlarin) bag arxa iizlorlo
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(sothlorlo) kasigsmasi bas kosan tillori omalo gotirir. Bu bas kason
tillor burgunun oxuna nisboton simmetrik yerlosmolidirlor. Iki
arxa iizlin (sothin) 6zokdo kosismasi zamani enins til vo ya ¢atiq
(tag, bond, dar yer) omolo golir.

4 3 A

Sakil 2.2. Spiral burgunun hissalari va konstruktiv
hissalari:

1 — is¢i hissa; 2 — kasan hisss; 3 — boyuncug; 4 — quyrug;
5 — panca; 6 — dis; 7 — enina til; 8 — noxta; 9 — arxa iz (sath);
10 — yongar ganovu; 11 — kasan tillor (ssas); 12 — lent
(baftaciq, bafta); 13 — lentin tili (komokgi kasan til);

14 — gabaq iiz (soth); 15 — disin arxasi; 16 — 6zok
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Istigamotlondiron hisse burgunun konduktor oymaginda
v ya emal olunan desikds istigamatlondirilmasini tomin edir vo
burgunun yenidaon itilonmolori zamani kason hissonin amalo gol-
mosi liglin ehitiyat kimi xidmot edir. Burgunun istigamaotlon-
diron hissosi siirtiinmoni azaltmagq ticlin desik ilo yalniz par-
daglanmis vintvari lent {izra toxunur. Bu lentlor vintvari ganov-
un konari1 lizro yerlogmisdir. Lentlor quyruq istigamati {izra ¢ox
ki¢ik konusluq ilo ¢evra (atraf yerlor) lizro pardaglanir. Onlar
burgunun tiyasinin kdmokgi arxa tizlorini (sothlorini) togkil edir.
Qabaq tizlorin (sathlorin) (vintvari ganovlarin) komokei arxa
tizlorlo (sothlorlo) (lentlorlo) kosismosi komoksi koson tillori
omoalo gotirir.

Hoandasi parametrlor. Burgunun plan bucagqlari, biitiin
alatlords oldugu kimi, asas miistavido baxilir. ¢ bas plan bucagi
kasmo miistavisi ila is¢i miistovi arasindaki bucaq adlanir. ¢ —
don goétiiriilon qatin eni vo qalinhigi, istiliyin otiiriilmasi, bur-
gunun koson hissasinin mohkomliyi asilidir. Bucaglarin 6l¢iil-
moasini sadalasdirmok {igiin burgularda ¢ — ni deyil, 2¢ —ni (to-
po bucagini) gostarirlor. 2¢ bucaginin qiymati (sokil 2.3) emal
olunan materialin xassolorindon asili olaraq toyin edilir.

Osas miistovido eloco do ¢4 komokei plan bucagina ba-
xilir. Burgulanmis desikdo burgunun zadslonmamasi ligiin bur-
gunun is¢i hissesinin diametri quyruq istiqgamatinds azaldilir,
yani burgunun 100 mm uzunlugunda 0,03...0.15 mm hadlarindo
tors konusluq yerina yetirilir. ¢4 komokg¢i plan bucagi burgu-
nun kémokgi kasan tilinin (lentin) asas miistovido proyeksiyasi
ilo is¢i miistavi arasindaki bucaqdir. Bu tors konusluq hesabina
tomin olunur vo onun qiymoti 10" —ni ke¢mir. ¢4 bucagi asa-
gidaki formul iizra miiayyan edilir:

43



Sakil 2.3. Spiral burgunun handasasi

D-D;
2L

tang, = (2.1)

burada D, D4 — istigamatlondiran hissanin avvalinds va
sonunda miivafiq olaraq burgunun diametri; L — istigamotlondi-
ron hissonin uzunlugudur.

w vint ganovunun (ganovunun) meyl bucagi burgunun
oxu ila lentin vint xattins toxunan arasindaki bucaq adlanir. @
bucagi kasma qiivvasina, yonqgarin ¢gixmasina, burgunun sartliyi
vo moéhkamliyina boyiik tasir gostarir. @ vint ganovunun meyl
bucagi burgunun D diametrindon, emal olunan materialin xas-
salorindan, burgulanacaq desiyin darinliyindan vo digor faktor-
lardan asili olaraq segilir. Burgular w = 15-+-60° bucaglart
haddindos hazirlanir.

Y bas qabaq bucagi kosan tilin baxilan noqtesindo qa-
baq 1iza (sotha) toxunan il elo homin ndqtads kasmo miistovisi-
no normal arasindaki bucaq adlanir. Bag koson tilin istonilon
ixtiyari gotiirilmiis noqtosi ligiin N-N  bas koson miistovisindo
¥ gabaq bucagi sadslogdirilmis diisturdan tapmagq olar:
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D, tan w

tany, = (2.2)

Dsin¢
burada D — burgunun xarici diamteri, mm; D, - koson tilin ba-
x1lan noqtesinds burgunun diametridir, mm.

Qabaq bucag — kasan til boyu doyison kamiyyatdir (sakil
2.4). Koson tilin konarinda bucagmn on boyiikk qiymati
y = 25---30° -dir. Morkozo dogru ¥ qabaq bucaq kigilir vo
Yy = 1---4" -yo borabor olur vo ya manfi giymat alir.

@, T4

301

e
o
e

VAR

0/25 0,50 0,75 1,0

~30%

dub"

Sakil 2.4. Spiral burgunun bas kasan tili boyu
gabag va arxa bucaglarmin dayismasi

Dayison, koskin doyison gabaq bucaq spiral burgularin
konstruksiyasina xas olan catismazliqdir. Ozokda monfi qabaq
bucaq (bax sokil 2.4) enino kaski ilo kasmoyo agir sorait yaradir.
Bu iso veris giiciiniin koskin artmasina gotirib ¢ixarir. Ekspe-
riment naticolorino géro limumi veris giicliniin 50%-don ¢oxu
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enina tilin isina sarf olunur. Belos vaziyyat xiisusi itilomalar yolu
ilo koson hissonin konstruksiyasinin yaxsilagdirilmasi tisul-
larinin axtarilmasini dikts edir.

Burgunun «a bas arxa bucagi kosan tilin baxilan noqte-
sinds arxa iizo (Sotha) toxunan ilo kasmo miistovisi arasindaki
bucaq adlanir (bax sokil 2.3). Burgunun arxa bucagi — doyison
komiyyotdir (bax sokil 2.4). Burgunun konarmnda a@ = 8 - 14°
Vo burgunun morkezine yaxm yerlorde @ = 20 --- 25°. Hoqigi
arxa bucagin kigilmasi va ya onun olmamasi siirtiinmonin vo ye-
yilmonin artmasina gatirib ¢ixarir. Burgunun ey komokgi arxa
bucagi komoakgi kasan tilo (lentin tilino) normal N4 -+ Ny miis-
tovisinds Ol¢iiliir. Lent ¢evrovi sokilde pardaglandigindan bur-
gunun a, komakei arxa bucag sifra borabordir (bax sokil 2.3).

A bas kaoson tilin meyl bucagi kosan til ilo koson tilin to-
pasindon kegon, asas miistoviya paralel olan diiz xoatt arasindaki
bucaq adlanir (bax sokil 2.3). Ogor kosan tilin konar noqtasi an
asagidadirsa, onda A bucagi miisbot, ogor oan yuxaridadirsa, onda
A bucag1 monfi qabul olunur.

P enino tilin meyl bugagi bas vo enino kosan tillorin bur-
gunun oxuna perpendikulyar miistovido proyeksiyalar1 arasin-
daki bucaq adlanir. Bu bucagin qiymoti burgunun diizgiin iti-
lonmosi zamani1 50 +++ 55° -ya barabor olur. Enino koson til (bax
sokil 2.2) itilomo zamani perolarin (laloklorin) arxa sothlarinin
kosismo xatti kimi yaranir. Itilomonin istanilon metodlarinda
qabaq bucaqlar1 manfi giymatlara (- 60° -ya godar) malik olur.
Bununla olagodar olaraq enino koson til kosmir, metali
deformasiya edir va desiyin dibini qastyir. Bu zaman kosma qiiv-
vasinin oxboyu toskiledicisinin 65% -ni vo burucu momentin
15%-ni sorf edir.

46



Burgulama zaman1 kosmo prosesi asagidaki xiisusiyyat-
lora malikdir:

e burgunun moarkazi hissasinds ¢ox ki¢ik qabaq bucaglarin
vo enind kasan tildo monfi gabaq bucaglarin olmasi siir-
tlinma qiivvesini vo kasma zonasinda istilik ayrilmasini
artirir;

e lentlordo kdmokei arxa bucaqlarin olmamasi burgulama
prosesinds siirtiinmonin artmasi ilo miisahids olunur;

e burgu kosmo prosesinds emal edilon soth va yonqarla da-
imi fasilosiz kontaktda olur, yongarin ¢ixarilmasi goraiti
pislosir; burgulama prosesinds koson tiyolorin ndqto-
lorinda kosma siiratlorinin miixtalifliyi yonqarin defor-
masiya olunmasi prosesini vo onun alotin qabaq izii
(sothi) boyunca ¢gixmasini gatinlogdirir.

Kasan tillorin uzunluglar iizrs yiikklonmalari boraborlog-
dirmok va kasici xassalorini yaxsilagdirmaq tigiin ayrixatli kason
tillorli burgulardan istifads edilir (sokil 2.5, a). Belo koskilor ya
tam radius profilins vo ya diizxatlo qovusan radius profilino ma-
lik olurlar. Profilin radiusu p burgunun diametrindon asili
olarag p = (0,5 -+ 1,2)D asililigindan gabul edilir. Belo bur-
gular adi itilomali burgulara nisboton bir ne¢o dofo bdyiik da-
vamliliq miiddatine malik olur. Har tiyonin arxa {izii (sothi) nov-
ba ilo ayrixatli profilli pardaq dairasi ilo emal edilir. Lazim olan
profil pardaq dairasinin yan sathina va ya periferiyasina onun
diizoldilmasi yolu ila kogiiriiliir. Burgunun oyrixatli kosn tili
quriq xatla avaz edils bilar. Bu qiriq xatt ikiyanl itiloms zamant
iki hissodon ibaratdir. Ikiyanl itilomo (sokil 2.5, b) genis
yayilmisdir. Bu zaman burgu 2¢ = 116 --- 140° topo bucagi
ilo itilonir vo burgunun periferiyasinda (strafinda) B = 0, 2d
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uzunlugunda tope bucagi 2¢’ = 70---90° olan oslavs kasan til
yaradilir.

Sokil 2.5. Burgunun is¢i hissasinin handasi parametrlarinin
yaxsilasdirilmasi metodlari

Diametri 12 mm-don boyiik olan burgunun enina tilini
osas etibarilo onun uzunlugunu (0,1 - 0,12)d —ys qodor vo ya
tam aradan galxana godor itiloyirlor. Noticodo burgulama za-
man1 ox boyu qilivve azalir, burgunun davamliliq miiddeati vo
burgulanmis desiyin diametri artir. Enina tilin uzunlugunu ki-
ciltmak ilo gabaq bucagin azalmasi an magsade muvafiq itile-
madir. Enino tilin universal - itiloma dozgahinda x{isusi tortibat-
lar istifado etmoaklo itilayirlor (sokil 2.5, c-e). Enina tilin itilon-
masi ilo slagadar lentlorin itilonmasi tatbiq edilir. Lentlorin iti-
lonmasi 0zl vo ¢atin emal olunan materiallarin emali zamani
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istifado edilir. Lentlori I; = (0,1:--0,12)d uzunlugunda
a, = 6--- 8 arxabucagi va fy =0,1---0,3 mm hasiyo omolo go-
tirmoklo itiloyirlor (sokil 2.5, 9).

Lalok (yasti) burgular. Lolok burgular1 bork material-
larin, doymalarin, elaca da pillali vo fasonlu desiklorin emali za-
mani totbiq edilir. Onlar biitov (sokil 2.6,a), gaynaq edilmis
(sokil 2.6, b) vo yigma (miirokkab) ola bilorlor. Lalok burgunun
is¢i hissasi dairavi vo ya kvadrat mili ddymo vo ya frezlomao ilo
alina bilor. Yigma lolok burgularinda isci hisso 16vha gokilndo
hazirlanir v tutqacin yarigina qoyulur.

Sakil 2.6. Lalak (yasti) burgular:
a — biitov, b — qaynaq edilmis, c- yigma burgunun 16vhasi

Lalok burgular bir sira ¢atismazliglara malikdirlor:

e bdyiik manfi qabaq bucaqlara (sokil 2.6, a):

e desikdos pis istigamatlonmays, yonqarin ¢atin ¢ixarilma-
sina;
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e kicik sayda itilomalora imkan vermasina.
Miisbot gabaq bucaqglarin alinmasi vo kasma prosesinin

yaxsilasdirilmasi ti¢clin belo burgularin qabaq tizlori (sothlori)
yalaglar ils tachiz olunur (saokil 2.6, b, ¢). Amma bu kasaon his-
sonin mohkomliyinin azalmasina gotirib ¢ixarir. Boyiik diametr-
li burgularin kosma prosesini asanlasdirmagq tli¢iin kosaon tillordo
eni 2.3 mm olan yonqgar ayirict gqanovcuglar edirlor. Bu
ganovcuglar burgunun oxuna nisbaton geyri-simmetrik yerlo-
sirlor. Qanovcuglar arasindaki mosafs 8...12 mm olur. 2¢ topa
bucagi emal olunan materialin xassolorindon asili olaraq segilir.
Siirtiinmeni azaltmaq iiciin kalibrloyon hisso ¢4 = 58" ilo
yerino yetirilir. Burgunun a bas arxa bucag 10 ---20° hadlo-
rinds secilir. Boyilik gqiymatlor 6zIii vo yumsaq materiallar, kicik
qiymatlor isa kdvrak va bark materiallar ti¢iin gobul edilir.
Darin burgulama (desmd) iiciin burgular. Dorinlyi
diametrindon 5 dofa vo daha ¢ox olan desiklor dorin desiklor ad-
lanir. Belo desiklorin emali burgularla biitév (d < 80 mm) vo
halqasokilli burgulama (d > 80 mm) {igilin yerina yetirilir. Da-
rin desiklorin emal: {igiin kason tillora soyuducu mayenin ve-
rilmasi ohomiyyatli doracods pislosir, kosmo zonasindan yon-
qarin va istiliyin uzaqlasdirilmasi ¢otinlosir, alotin sortliyi azalir,
buna gora do bels burgular bir sira xususiyyatlora malikdirlar.
Spiral burgularindan istifado edilon zaman desiklordon
yonqarin ¢ixarilmasi soraitini qanovcuqglarin meyl bucaginin
40 --- 60° -ya godor artirilmasi vo yonqarin etibarli xirdalanma-
sinin tomin edimosi hesabina yaxsilasdirmaq olar. Oks halda
aloti yonqardan azad etmok {igiin burgunu desikdon dovrii olaraq
¢ixarmaq lazim olur, bu zaman desiyin oxunun yana aparilma-
siin bir qodor azalmasina baxmayaraq mohsuldarliq shomiy-
yotli doracads azalir. On yaxsi naticalori kosma zonasina daxilo
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tozyiqlo yaglama - soyutma mayesinin (YSM) verilmasindon
istifado edilmaosi verir. Belo yanasma noainki desikdon yongarin
etibarli ¢ixarilmasini, hom do kosmo zonasindan istiliyin
uzaqglasdirilmasini tomin edir, noticode burgunun davamlilig
artir. Bununla belo YSM-in no godor kosmo zonasina kegmo
stiroti boyiik olacagsa, YSM-in toasirliyi bir o godor cox olacag-
dir. YSM-in kosmo zonasina kegma siirati Otiiriilon mayenin
miqdari (sorfi) vo tozyiqi ilo miioyyan edilir.

Praktikada universal avadanliqda doarinliyi 20d-ya qador
olan desiklorin burgulanmasi zamani ¢ox vaxt koson hissosi
uzadilmis seriyali spiral burgulardan vo ya normal uzunluqlu ko-
son hissali vo desiyin darinliyino barabor uzunluglu quyruqlu
spiral burgulardan istifads edilir. Bu halda burgulama prosesin-
dos burgunun yonqardan azad edilmasi ii¢ilin alstin desiyo avto-
matik daxil edilmasi va ¢ixarilmasindan istifads edilir. Belo bur-
gularda desiklorin oxlarinin yana qagmasini azaltmaq magsadila
diglorin arxalarinda dord lent pardaglamaq vo 6zoyin diametrini
miimkiin qodor artirmaq lazimdir. Belo burgular ganov-
cuglarinin hacmi artirilmaqla vo onlarin alatin oxuna boyiik
(w = 40° -yo ¢atan) meyl bucag ilo istehsal edlir.

Burgunu ¢ixartmadan yonqarin uzaqlagdirilmasini yax-
silagdirmaq ticiin snek burgulari toklif olunur (sokil 2.7). Bu bur-
gular asason guqundan vo digor kovrok metallardan olan detal-
larda darinliyi (30 - 40)d - ys godar olan desiklorin burgulan-
masl liglin istifado olunur. Poladlarda desiklorin burgulanmasi
iciin snek burgulan az istifads edilir vo bu zaman burgunun
yana qacmast boyiik qiymotlorlo misahido olunur. Standart
spiral burgularindan forqli olaraq snek burgular1 vint qanov-
larmin meyl bucagimin boyiik giymatine @ = 60, 6zaoyin dg =
(0,30:-- 0,35)d artirilmis diametrino malikdir. Cilalanmis
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ganovcuglar oxboyu kasikdo burgunun oxuna perpendikulyar
olan is¢i torafdon diizxatli iicbucaql profilo malikdirlor. Snek
burgusunun istigamatlondiron lentlori standart spiral burgu-
larindan 2 dofo artiqdir. Snek burgusunda w ¢ox boyiik oldu-
gundan, is¢i pazi normal itilomo bucag ilo formalasdirmagq iigiin
qabaq Uzii (sothi) y =12---18° bucaq altinda yonmaq la-
zimdir. Arxa bucaq mistovi itilomodo a = 12---15° olur.
Bununla burgunun itilonmoasi shomiyyatli deracodo miirokkab-
logir.

2l

G )

Sakil 2.7. Snek burgusu

Burgunu desikdon ¢ixartmadan etibarli yongar xirdalan-
masini vo davamliligin artmasini tomin etmok ii¢iin yaglama -
soyutma mayesini daxildon dtiiran spiral tezkason burgularidan
istifads edilir. Belo burgular masalon, Rusiyada 10 mm - den 30
mm - o godor hazirlanir (sokil 2.8). Onlarin ¢atismazliglart —
hazirlanmasinin yiiksok omoktutumlu olmasi, YSM - in
verilmasi {iglin xiisusi patronun va nasos stansiyasinin, eloco do
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cixarilan yonqardan vo YSM si¢rantilarindan qorunmagq iigiin
miloyyan qoruyucu vasitonin olmasinin zaruriliyidir.

3> 11 ¥ < :-:::.1&-- i

3 _‘ﬁ z.}_h_ et AR e

Sakil 2.8. Yaglama-soyutma mayesini daxildon étiiran
burgu

Yiiksok doqiqlikli desiklorin oxun yana gagmasinin kigik
qiymatlorini tomin etmoklo burgulanmasi {igiin birtofli kosmo
burgularindan (top burgusu, tiifong burgusu) istifads edilir (sokil
2.9-2.10).

—_—

=0, 5mm

L

Sakil 2.9. Top burgusu

Top burgusunun isci hissosi yarimdairovi mildon (ox-
dan) ibaratdir (bax sokil 2.9). Bu milin miistovi sathi qabaq tiz-
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diir (sathdir). Milin yan sothinds burgunun oxuna perpendikul-
yar koson til yaradilir. Burgunun arxa yan miistovisi a =
10 --- 20° bucaq altinda itilonir.

Sakil 2.10. Tiifong burgusu

Yaxs1 istigamatlonma tigilin burgu silindrik saganaga ma-
likdir. Bu saganagin tizrorinds 30 --- 45° bucaq altinda alinlar
kasilir vo is¢i hissonin 100 mm uzunluguna 0,03...0,05 mm qay-
dasinda tors konusluq yerina yetirilir. Bunun noticesinde bur-
gunun emal olunan desiyin divar ilo slirtiinmasi azalir. Top bur-
gusu agir soraitdo isloyir, qabaq iiziin miinasib olmayan hon-
dososino malikdir, fasilosiz kosmo prosesini tomin etmir, belo ki
yonqgarin ¢ixarilmasi {i¢iin burgunu desikdon dovrii olaraq
cixarmaq lazim golir.

Tiifonq burgusu (bax gokil 2.10) top burgusundan forqli
olaraq YSM verilmasi {igiin daxili ganova vo pulpalarin (YSM
Vo yongarin qarisigi) xarici uzaqlasdirilmasi ii¢lin diiz (bozon
vintvari) qanovcuga malikdir.
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Onlar dorinliyi (5-:-100)d vo diametri 1:--30 mm
olan desiklorin burgulanmasi {igiin totbiq edilir. Bork xalito vo
Y SM-in daxili verilmasi ilo tochiz olunmasi ilo slagadar tiifong
burgular1 desiklorin burgulanmasinda yiiksok mohsuldarliq to-
min edirlor. Bu zaman yiiksok doqiqlik (H8 --- H9), desiyin sat-
hinin asag1 kolo-kotiirliyi (R, 0,32 ---1,25) vo oxun minimal
yana gqagmasi miisahido olunur.

Tiifang burgusunun tipik konstruksiyas1 YSM - in veril-
mosi tiglin desikli 1 barkxalitali kasan ucliigdan, soyuq plastik
deformasiya metodu ilo alinmis yonqgarin ¢ixarilmasi ii¢lin V -
sokilli gqanovlu 30XMA tipli poladdan olan 2 liilagakilli sap-
lagdan (gévdadon) vo dozgahda borkidilmasi ii¢iin 3 silindrik
quyruqdan ibaratdir. Bozi xarici firmalar 2 mm-don kigik olan
tiifong burgularini biitdév borkxalitoli hazirlayirlar.

Bas koson til radial yiiklonmoni azaltmagq {igiin siniq (qi-
riq-qiriq xott) soklinds yerina yetirilir. Bu siniq xott planda
@1 = 30° ¢, = 20° bucaql iki yarimtildan ibarat olur. Kigik
diametrli burgularda com radial yiiklonmoni gobul etmok iigiin
dayaq silindrik sath, d > 10 mm olan burgular ti¢iin iso arala-
rindan kosmo qiivvesinin radial tockiledicisinin vo siirtlinma
vektorlarinin kegdiyi iki dayaq istiqgamotlondiron olur.

Siirtlinma qiivvesini azaltmaq va desikdo burgunun sixil-
masindan qagmagq l¢iin koson hissonin (uclugun) diametrinds
100 mm iizunluga 0,06...0,10 mm hadlorinds tors konusluq no-
zordo tutulur. Komokg¢i koson tildo eni 0,1...0,5 mm olan
silindirk lent yerina yetirilir.

Tiifong burgularmin catismazliqlairna kicik enino vo
saplagin qanovlarina gors zoiflomis saplagin burucu satliyini aid
etmok olar. Bu sabadon verisi azaltmaq lazim olur, naticodo
burgulama prosesinin mohsuldarlig1 asag diisiir.
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Bork xalits ilo tachiz olunmus burgular. Kosma siire-
tini artirmaq tiglin burgular1 bark xalita ilo tochiz edirlor. Bark-
xalita burgular guqunlarin, slvan metallarin va geyri-metal (me-
tal olmayan) materiallarin (marmar, karpic, plastik kiitlo va s.)
burgulanmasi zamani genis yayilmisdir. Poladlarin burgulan-
mas1 zamani koson tillorin ovmasi (ovulmasi, ovub tokiilmasi),
xtisusilo do enino koson tilin dagilmasi soklinds, miisahids
olunur. Burgularin sartliklorinin yiiksaldilmasi, tozyiqlo daxili
soyudulma va digor tokmillogsmalar ¢otin emal olunan poladlarin
vo oarintilorin burgulanmasi zamani (yoni haradaki tezkoson
burgular asag1 davamliliga malikdirlor, orada ) yaxsi naticolor
alinmasina imkan verir. Burgunun sortliyinin vo méhkomliyinin
yiiksaldilmasi alatin is¢i hissasinin uzunlugunun miimkiin mak-
simal qisaldilmasi hesabina tomin edilir. Amma bu zaman alatin
yenidan itilonmaolori ehtiyati miisyyon qador azalir. Bu mogsadls
burgunun 6zoyinin diametrini dy = (0,25--+ 0,35)d — y»
godor artirir vo eninoa kasan tilin itilonmosini yerino yetirirlar.
Kig¢ikolgilii burgular (d = 2---6 mm) bitév borkxalitoli
(sokil 2.11, a) vo ya yigma (bu zaman is¢i hissa bark xalitadan,
quyrug hissasi isa poladdan) hazirlanir. d = 10---30 mm -5
gadar olan burgular bork xslitodon olan lehimlonmis 16vhalorlo
vo ya taclarla tochiz olunur (sokil 2.11, b, c). Bu zaman bur-
gunun govdasi 9XC vo ya P6MS poladindan hazirlanir. Belo
burgularin govdalorinde istigamatlondirici lentlor1 adston
yaratmirlar, belo ki bark xslitonin imkan verdiyi yliksok kosmao
stirotlorinds onlar tez siradan ¢ixirlar vo istigamatlondirici roluni
oynamirlar.

Tors konusluq yalniz borkxalitali koson hissado ¢4 =
25:--30° komokgi plan bucagini yaratmaqla nazards tutulur.
Burgunun govdosinin diametri barkxolitoli hissonin sonunun
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Sakil 2.11. Bark xalta burgular::
a — biitév, b — lehimlonmis 16vhali, ¢ — taclarla, ¢ — mexaniki
barkidilmis 16vhali
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diametri ilo miigayisado 0,2---0,3 mm kigildilir. Kasan
hissenin hondasi parametrlori: tops bucag 2¢ = 120 --- 140°,
yongar qanovlarinin meyl bucagi w = 0---20° , bas koSon
tillordo e = 7 --- 9° arxa bucaqli iki - v ya ti¢ miistovili itiloma.
Borkxolito 16vhalorindo gabaq bucag y = 8° vintvari
ganovcuglu taclarda iss w bucagindan asili olaraq dayisondir.
Quyruq konik vo ya silindrikdir.

Son ddvrlor govdodo mexaniki barkidilmis itilonmoyan
16vhalarla tochiz olunmus burgular genis totbiq tapmisdir (bax
sokil 2.11, ¢). Onlar dorinlyi L = (3:--4)d vo diametri d =
20 --- 60 mm olan desiklorin burgulanmasi iigiin istifads edilir.
Burgularin etibarhigin1 artirmaq {igin onlarin govdalarinda
kosma zonasia Y SM-in verilmasi igiin desiklar yerina yetirilir.
Yongar ganovlarini diiz (daha texnoloji oldugu {iglin) edirlor.
Boyiik diametrlori olmayan burgularda yonqar gqanovlart meyl
bucagi w = 20° olmagqla vintvari ds ola bilor. Lovhalor bur-
gunun oxuna nisbaton har iki torafden elo yerlosir ki, emal pay1
orta hissada enino iist-iista diismakla boliinsiin. Lovhalordan biri
desiyin morkozi hissasini, digari isa atrafi (kenar hissasini) emal
edir. Belo burgularmn enina kason tili olmur, quyruglari iss hatta
boyiik diametrli burgularda da silindirik edirlor.

Kombinasiya edilmis (birlosdirilmis, kombina edil-
mis) burgular. Pillali burgular pillsli desiklorin emalt {igiin tot-
biq edilir vo asasaon iki variantda hazirlanir:

1) burgunun biitiin miixtolif diametrli pillali yerlogmis his-
solori bir imumi ganova malik olan variantda (gokil

2.12, a);

2) burgunun toskiledicilorindon har biri alstin koson hisso-
sinin uzunlugu boyunca 6ziiniin yongar ganovuna malik

olan variantda (sokil 2.12, b).
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Sakil 2.12. Pillali burgular

Burinci varianta aid burgunun ikinci varianta nisbaton
hazirlanmasi hoddindon artiq sadodir, amma yenidon itilonmo-
lars kigik ehtiyata malikdir.

Desiklorin konduktor oymaginin komayi ilo emali zama-
n1 burgunun etibarl istigamatlondirilmasi tigiin kicik diametrli
burgunun uzunlugunu 3d; —don bdyik etmok lazim deyil.
Yongar ganovlarinin meyl bucagi emal olunan materialin xas-
salarini nozars almagla burgunun on bdyiik diametri {izro toyin
olunur. Diametri 3 ---10 mm olan burgular silindirk quyruq
ilo, diametri 6 mm - don bdyiik olan burgular iso konik quyruq
ilo hazirlanir.

Torna emali zaman1 morkoz desiklorinin alinmasi {i¢iin
kombinasiya edilmis morkoz burgularindan istifads edilir. Mar-
koz desiklorinin formasindan asili olaraq markoz burgular1 A, B,
R va s. tiplora boliniir (sokil 2.13). Moarkaz burgulari iki alotin
birlasdirilmasini 6ziinds ehtiva edir: burgulari vo zenkovkalari.
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Belo burgular burgulama vo zenkovkalama hissalorindan ibarat-
dir. Umumi davamliligim artirmaq mogosdilo markoz burgulari
ikitorofli hazirlanir.

TipA
. R
TipB
e "Hh
/) h-]
k)
TiR
ki r ng*
L .
] ey

c)
Sakil 2.13. Markazi burgu-zenkovkalar vo alinan desiklarin
tiplari:
a — qoruyucu hasiyasiz, b — qoruyucu hasiyali, ¢ - radiuslu
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Morkoz burgularinin yonqgar qanovlari alotin oxuna
w = 5° bucaq altinda meylli vintvaridir. Qanovlarin kasiklori-
nin profili 90 --- 110° bucagi ilo diizxatlidir. Burgulama vo zen-
kovkalama hissolorindo lent yoxdur. Onun yerino iso disin
arxasini arximed spirali izro peysarloyirlor. Bu zaman peysarin
azalmasmin qiymoati alotin oxuna perpendikulyar kasikda
a = 1---2° arxa bucagi tomin edir.

Morkozi  burgunun  6zoyinin  diamteri dgy =
(0,20 ---0,25)d; - dir vo zenkovkalama hissasi istigamati iizro
hor bir 25 mm uzunlugda 0, 25 --- 0,40 mm artir, burgulama
hissasinin diametri iso bu istigamatds har bir 25 mm uzunlugda
0,05:--0,10 mm azalir. Mozrkoz burgusunun burgulama
hissosinin topasinin itilonmasi spiral burgularin itilonmosinog
analojidir.

Zenkovkalama hissasi morkoz desiklorinin konus saho-
lorinin alinmasini tomin edon kasan tillor formasina malikdir. B
tipli burgularda qoruyucu hasiyonin emali ii¢iin koson tillor no-
zords tutulmusdur. Zenkovkalama hissasinin qabaq izl (sathi)
burgulama hissasinin qabaq iizlinlin (sathinin) ardidir, arxa iizii
(sothi) iso burgulama hissasinin disinin arxasinin peysarlonmasi
ilo eyni vaxtda peysorlonir. R tipli burgularda zenkovkalama
hissosinin koson tillori radius iizro yerino yetirilir. Markoz
desiklorinin belo formasi vallarin morkozlordo 06z-6ziino
yerlogsmosini (6ziiyerlogmoni) tomin edir vo burgularin moh-
komliyini artirir. Morkaz burgulart adoton tezkoson poladdan
hazirlanir.

Spiral burgunun konstruktiv elementlarinin vo handasi
parametrlarinin 6lciilmasi
Konstruktiv 6lgtilor stangenpargar, mikrometr vo ya me-

tal xatkes ilo 6l¢iiliir. Burgunun diametri D , boyuncugu, 6zaYi,
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istiqgamotlondiron hissasi stanpargar (sokil 2.14, a) vo ya mik-
rometr (sokil 2.14, b) ilo 6l¢iiliir. Burgunun diametrinin 6l¢iil-
moasi burgunun topasinds yerino yetirilir. Burgunun 6zayinin
diametrinin mikrometr ilo lglilmasi zamani iti ucluglardan is-
tifado etmak lazimdir. Burgunun timumi uzunlugunu, kasan his-
sosinin uzunlugunu, enins tilinin uzunlugunu, is¢i va istigamot-
londiran hissalorin uzunluglarini, quyrugun uzunlugunu, lentin
hiindiirliiyi vo enini 6lgmok ligiin stangenpargar vo ya metal
xatkesdon istifads edirlor. Lentin eninin va ¢atigin uzunlugunun
Ol¢iilmasi gokil 2.15 - do gostorilmisdir.

s
L

a) b)

Sakil 2.14. Burgunun diametrinin 6l¢iilmasi:
a — stangenpargarla, b —-mikrometrlo

w vintvari yongar ganovunun meyl bucagi burgunu bir
varaq kagiz lizerinds yuvarlamagqla surat ¢ixaran kagiz vasitosilo
alinmis izi Uzra toyin edirlor (sokil 2.16). Bucagin 6lgiilmasi
transportir vo ya bucagdlgonin komoyi ila yerina yetirilir.

2¢ topo bucagmin va P enins kason tilin meyl bucagi-
nin Ol¢iilmasi universal bucagqolgonin vasitasilo hoyata kegirilir
(sokil 2.17).
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Sakil 2.17. 2¢ va ¢ bucaqlarimin 6l¢iilmasi sxemlari
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@1 komokgi plan bucagimin miioyysn edilmasi (2.1) for-
mulu vasitasila yerina yetirilir.

Tiyonin miixtalif noqtalorindo gabaq bucaq koson tilo
perpendikulyar kegon miistovids toyin edilir. Qabaq bucaq bas
kasan tilin 4-5 noqtalorinds (2.2) formulu {izra hesablanir.

Burgunun «, arxa bucagmin 06l¢iilmesi sokil 2.18 — da
gostorilmis sxem tizra indikator tipli cihazin (sokil 2.19) komoayi
ilo yerina yetirilir.

Sokil 2.18. Spiral burgunun arxa bucagimn él¢iilmasi sxemi

Burgunun oxu otrafinda firlanmasi zamani indikatorun
mili (bax sokil 2.18) x voziyysatindon x4 voziyyating, yoni arxa
tiztin (sathin) K enma giymatina diisocakdir. Bu giymat indika-
torun bolgiisiindon (skalasindan) oxunur. K- ni, bu qiymato
miivafiq T donmo bucagini vo verilmis D, diametrini bilmoklo
verilmis x ndqtosi liglin &, arxa bucagini asagidaki formul iizro
hesablamagq olar:
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tana, = K,c (2.3)

™D x360°

Burgunun 7 bucagi qodor donmasi al ils hoyata kegirilir,
bucagin qiymoti cihazin 6ziiliindo (¢atisinda) torponmoz bor-
kidilmis 1 bagliginin 2 limbi (bax sokil 2.19) iizrs toyin edilir. 3
supportu ¢ihazin Oziiliiniin istigamotlondiricilori tizra yerini
dayise bilir.

Sokil 2.19. Spiral burgunun arxa bucagimn oél¢iilmasi ii¢iin
cihazin sxemi:
1 —bashq, 2 — limb, 3 — support, 4 — karetka, 5 — indikator, 6 —
karetkanin veris vinti

Olgmonin baslangi¢ aninda 5 indikatorunun dlgma stifti-
nin (¢ivi) oxu burgunun oxu ilo list-listo salinir, kason til iso
horizontal yerlosdirilir. Indikatorun &lgma stiftinin oxunun bur-
gunun oxuna nozoron enind istigamotdo verilmis D, /2
qiymatinda siirlismasi 4 karetkasinin 6 veris vintinin firladilmasi
ilo yerina yetirlir. D,-in giymatlori burgunun bas kasan tilinin
miixtolif noqtolorinds y, qabaq bucaqlarinin qiymatlorinin
toyinina oxsar kimi gobul edilir.y, bucaqglarinin hesablanmasi
va elaco do a, bucaglarinin hesablanmasi va Olg¢lilmasi no-
ticolorino osason y, = f(D) vo a,=f(D) asililiglarinin qgrafik-
lori qurulur. Keyfiyyst baximindan bu grafiklor sokil 2.4 - doki
asililiglara miivafiq olmalidir.
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Burgunun konusvari quyrugunun 6lgiilori GOST 25557-
2006.“Alat konuslart. Osas Olgiilor” (ISO 296:1991 (1SO
296:1991 «Machine tools — Self-holding tapers for tool
shanksy (Metalkasan dazgahlar. Alatlorin quyruglarinin 6zii-
barkidilon konuslar) [8] ilo tonzimlonir. Sakil 2.20-do gostaril-
mis alot konuslarinin 6lgiilorindo istifado edilon alot tiplorini
asagidaki kimi basa diismok lazimdir: BI tipi — yariqli daxili ko-
nus; BE tipi — pancali xarici konus; Al tipi — 0x boyunca desikli
daxili konus; AE tipi — ox boyunca yivli desikli xarici konus;
BIK tipi — YSM-in verilmasi tiglin desikli vo yarigh daxili
konus; BEK tipi - YSM-in verilmasi ti¢iin desikli vo pancali
xarici konus; AIK tipi - YSM-in verilmasi ti¢lin desikli vo ox
boyunca desikli daxili konus; AEK tipi - YSM-in verilmasi tigiin
desikli vo ox boyunca yivli desikli xarici konus. Digor 6l¢tilor
ilo 1so yuxarida gostorilon standartda [8] tanis olmaq olar.
Cadval 2.1-do Morze konusunun miiayyan dlgiilori verilmisdir.
Konusun némrasini toyin etmok {iigiin konusun D,,, maksimal
diametri dl¢iiliir. Olgiilmiis konusun D,,, maksimal diametrino
osason cadval 2.1 - don konusun némrasi tayin edilir.

Cadval 2.1
Morze konusu

Morze konusunun Ne-si D;, — Konusun maksimal

diametri, mm

KMO 9-12

KM1 12-18

KM2 18-24

KM3 24-32

KM4 32-44

KM5 44-67

KM6 67-don yuxari
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Sakil 2.20. Alat konuslarimin él¢iilari
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Isin yerino yetirilmosi iiciin lazim olan avadanhq

Miixtolif diametrli spiral burgular.

Enino tili miixtalif sokilds itilonmis burgular.
Lenti itilonmis burgular.

Ikiqat itilonmis burgular.

Mikrometr.

Stangenporgar.

Ozoyin qalinligin1 8lgmok iigiin mikrometr.
Metal xotkes.

Surat ¢ixaran kagiz.

10. Noniuslu yaxud optik universal bucaqdlgon.

Isin yerina yetirilmo qaydasi

Isin mozmunu vo isin yerino yetirilmo metodikast ilo ta-
nis olmali.

Spiral burgunun asas tiplori, onlarin konstruktiv vo hon-
dosi parametrlori ilo laboratoriyada olan alatlor vasitasilo
tanis olmali.

Spiral burgularin konstruktiv vo handasi parametrlarinin
Olemo tisullart ilo tanig olmali vo verilmis spiral burgu
{iciin bu oSlgmolori yerino yetirmoli. Olgmolorin no-
ticolorini hesabatin miivafiq cadveline kocilirmali
(cadval 2.2).

Miisllim terofindon miioyyon edilmis spiral burgunun
isci cizgisini texniki taloblari nozars almagla tortib etmo-
li (sokil 2.21, sokil 2.22). Is¢i cizgide lazim olan biitiin
proyeksiyalar, kasiklor verilir, hom do gabarit dlgiilorin
vo bucaq parametrlorinin Sl¢iilmiis gqiymatlori qoyulur.
Isci cizginin niimunasi sokil 2.23 — do verilmisdir.
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Morze konusu Ne 4

Sakil 2.21. Spiral burgunun cizgisi
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Sakil 2.23. Spiral burgunun isci cizgisi
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Verilmis spiral burgu tigiin mexaniki emal sxemini tortib
etmoli. Sxemdo kosmodo bas horokot vo veris horo-
katinin vektorlarinin da gostorilmasi talob olunur.
Yoxlama suallarina cavab vermali.

Hesabati tortib edib miisllimoe togdim etmali.

Hesabatin tartib edilmasi

Laboratoriya isi tizra hesabata asagidakilar daxildir:
Spiral burgunun qabarit dl¢iilori vo handasi parametrlo-
rinin 6lgma naticalarinin protokolu (bax cadval 2.2).

Cadval 2.2
Spiral burgunun qabarit ol¢iilori vo handasi
parametrlarinin 6l¢cma naticalarinin protokolu

o
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Burgunun bucagqlari, °
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o | E X 3 > - | X 5
— g = © T = gl = s
gl 2|2 £g| 58 | |8 | &
o 2 = 2 2 o > N S
=t =) 7 - < = & c =] o
5| 8| 5 Sl E o S| g g
g =) =P > e Y50 =
5| 3| g 2 2 o o w | Y [l
B | ko a ] 1Y) = = Y
1EIE S5 28 |&|S |8
= :
M| M| M M &

Miiollim torsfindon verilmis sprial burgunun gabarit
olgiilori vo hondasi paramerlori gostarilmokls isgi ¢isgisi
(bax sokil 2.23).

Verilmis spiral burgu li¢iin mexaniki emal sxemi.
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Tarix
Talobanin imzasi
Miiallimin imzasi

ADDA, “Masingayirma Tadris ili, qrup,
“Gomiqayirma vo texnologiyas1” AAS
gomi tomiri” fonni, Laboratoriya
kafedrasi isi Ne 2

P owphRE

o o

10.
11.

12.

13.

Yoxlama suallari

Burgularin asas tiplori vo onalrin toyinati haqqinda danisin.
Spiral burgunun asas hondasi elementlari hansilardir?
Vintvari qanovlu burgularin neg¢o kasan tili var?

Spiral burgunun is¢i hissasinin torkibi vo toyinati haqqinda
danisin.

Burgulara noys gors tors konusluq verilir?

Spiral burgunun hondoesasinin yaxsilagdirtlmasi metodlar
hansilardir?

Spiral burgunun enina koson tilinin hondasasi neco for-
malasir?

Burgunun konstruktiv elementlori hansi vasitalorlo dl¢iiliir?
Burgunun hondasi elementlori hanst  6lgmo  alotlori
vasitasilo hoyata kegirilir?

Morze konusu nadir?

Burgunun mexaniki emal sxemi hansi moqsadlo tortib
edilir?

Burgunun kason tili boyunca qabaq ve arxa bucaglarin
doyismo xarakteri necodir?

Burgulama zamani kosmo qiivvasine enino kason tilin
uzunlugu neco tosir edir?
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Laboratoriya isi Ne 3
Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu, dartilarin
konstruktiv elementlari va verilan alatin isci cizgisinin
tartib edilmasi

Isin magsodi
Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu vo dartilarin asas tip-
lari ilo tanishig, onlarin toyinati va totbiq sahalorini, konstruktiv
elementlori vo hondasi parametrlorini 6yronmak, bu alstlorin
konstruktiv Olgiilorinin vo hondosi parametrlorinin 6lgiilmasi
metodikasina, is¢i cizgilarinin tortibi zamani praktiki vardislora
yiyalonmok.

Isin mozmunu

1. Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu va dartilarin ssas tip-
lari, onlarin konstruktiv vo hondssi parametrlori ilo ta-
nishq.

2. Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu va dartilarin konstruk-
tiv elementlorinin vo asas bucaglarinin 6lgmo vasitolori
va texnikast il tanisliq.

3. Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu va dartilar {igiin han-
dosi parametrlorin 6lgiilmasinin yerino yetirilmosi.

4. Miiollim torafindon verilmis bu alotlordon biri tigiin is¢i
cizginin tortib edilmasi.

5. Hesabatin tortibi vo miisllimos togdim edilmasi.

Umumi molumat
Zenkerlorin konstruktiv elementlari va handoasi para-
metrlari. Zenkerlor silindrik desiklorin doqiqliyini yiiksoltmok
vo sathlorinin kala-kétiirliiklorini azaltmaq maqgosdi ils onlarin
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diametrlorinin artirilmasi, eloca do yan va konik sothlorin emali
ticlin totbiq edilir. Zenkerloma zamani1 kasmonin Kinematikasi
burgulamaya oxsardir va zenkerin 6z oxu atrafinda firlanmasi vo
alatin oxu istigamatinds iraliloma horakatindon ibaratdir [9, 10].
Basqa sozlo, zenkerlomo vo eloco do rayberlomo prosesi iki
horokatin birlosmosindon omolo golir: ox boyunca irsliloma
horakati (veris horokati) vo firlanma horokotindon (bas horokat).
Zenkerlor emal noviino goro silindrik zenkerlor (sokil 3.1, a),
istigamatlondirici sapfal silindrik zenkerlor (sokil 3.1, b),
konik zenkerlar (sokil 3.1, ¢) vo yan zenkerlordan (sokil 3.1, ¢)

Sakil 3.1. Zenkerlarin tiplari

ibaratdir. Silindirk zenkerlar silindrik yuvalarin 1-8 mm genis-
londirilmosine xidmat edir [11]. istigamotlondirici sapfal silin-
drik zenkerlor vint basliglar1 altinda silindrik derinliklorin emali
ticiin toyin olunmusdur. Bagqa sozlo, istigamatlondirici sapfali
silindrik zenkerlor detalin yan sothi iizro igyuvalarin omolo
gatirilmasi ligiin istifads olunur. Bazon bels zenkeri nekovka da
adlandirirlar. Konik zenkerlor iso vint bagliglar: altinda silindrik
dorinliklorin, yayli qapaqlar {iglin yuvalarin, hasiyslorin
acilmasi vo s. uglin nozordo tutulmusdur. Belo zenkerlori
zenkovka da adlandirirlar. Bu iso desiklorin girig hissalorinin
emali iiclin totbiq olunur. Yan zenkerlor iso tumurcuglarin,
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gabarmalarin, yigilmalarin va s. emal1 Gigiin totbiq edilir. Belo
zenkerlori iso sekovka da adlandirilar. Bu desiyin otrafinda yan
sothlorin emalini vo hasiyonin yaranmasini gostarir.

Zenkerin toyinati desma, tokma, doyma va ya stamplama
yolu ilo alinan yuvalarin (desiklorin) diametrini boyiitmak, eloca
do yuvalarin oxlarinin istigamatlorini diizeltmokdon ibaratdir.
Zenker is xarakterino gora burgunu xatirladir, lakin ondan koson
hissasinin tortibi ilo farqlonir. Zenkerlorin burgulardan forqli
olaraq 3 - don 8 - 5 godar (adaton 3 - 4 olur) dislori ola bilar.
Diglor say1 ¢cox oldugu ii¢lin zenkerlor burgulara nisbaton daha
daqiq Sl¢ii vo tomiz soth amala gatirir, eyni zamanda emal moh-
suldarligi daha yiiksok olur.

Kasan tillorinin artirilmast, eloca do yiiksoldilmis sortlik
hesabina zenker on yaxsi istigamotlonmoyo malikdir vo burgu
ilo miiqayisads kigik kala-kotiirliiklii yuva (desik) almaga imkan
verir. Kosmo zenkerin oxuna perpendikulyar vo ya meylls yer-
logmis tillorlo yerino yetirilir. Burgudan forqli olaraq zenker
enina tilo malik deyildir, buna géra do zenkerin biitiin kosan til-
larinin uzunluglar1 boyunca kasma soraiti burgu ilo miiqayisada
daha miintozom (barabar) va olverislidir. Zenkerlor burgular
kimi, is¢i, boyuncuq va quyruqdan ibaratdir (sokil 3.2). Isci his-
so iso koson vo kalibrloyon hissalordon ibarstdir. Siirtiinmoni
azaltmaq moqsodi ilo zenkerlorin kalibirloyici hissalori tors
konuslugla tomin olunur.

£

Sakil 3.2. Silindrik zenker:
1 — kasan hisso, 2 — kalibrlayan hisss, 3 — boyuncug, 4 — quyruq
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Dozgahda borkitms tisuluna gérs zenkerlor quyruqlu vo
taxma zenkerlora boliiniir (sokil 3.3). Onlar alat poladlarindan
va ya bark xolitodon hazirlanmis biitdv vo yigma ola bilor. Quy-
ruglu zenkerin konstruktiv tortibati konik quyruqlu burguya
analojidir. Taxma zenkerlords oturtma konik yuvalar1 (1:30 ko-
nuslugu ilo) vo yan isgil alt1 {iglin yariq vardir. Bundan basga,
zenkerlori colddayisdirilon patronlarda yerlosdirmok {igiin on-
larin quyruglarinin miixtolif konstruktiv tortiblori mévcuddur.

a) N]\

Sle
A N-N

Sakil 3.3. Quyruglu (a) va taxma (b) zenkerlarin
konstruktiv va handasi parametrlari

78



Silindrik zenkerlor sonayedo desiyin diametrini artirmaq
liclin genis yayilmigdir. Onlar emal olunmus sothin kolo-ko-
turliiytini R, = 0,8-:- 12,5 mkm hadlorindo olmagla 9-11-ci
daqiqlik kvalitetindo desiklori (yuvalari) almaga imkan verir.

Zenkerlorin osas novlori asagidakilardir:

e metrik konuslu vo ya Morze konuslu biitov masin zen-
kerlari (bu zenkerlor tokmil olmayan istigamatlondiron
hissonin olmasi ilo slagodar yalniz metalkason dozgah-
larda istifads edilidyi ti¢lin masin zenkerlor adlanir. Belo
zenkerlori ol tisulu ilo istifado etmok olmur);

e taxma zenkerlor.

Zenkerlori asason asagidaki konstruksiyalarda hazirlayirlar:

e quyruqlu biitov;

e goyma (salinma) bigaqlarli va quyruqlu yigma;

e biitdv taxma;

e yigma taxma.

Yuvalarin ilkin vo son emal: iiglin standartlagdirilmis
zenkerlorin bazi tiplori va dlgiilori cadval 3.1 - do gostarilmisdir.
Standart zenkerlori iki icra etmodo buraxirlar: Zenker Ne 1 —
desiyin gara rayberlomoadon (rayber Ne 1) qabaq araliq emali
ticlin vo Zenker Ne 2 — desiyin son emali ticiin H11 miisaidasi
tizra. Zenkovkalarin konstruksiyalari da zenkerlorin baxilan
konstruksiyalarina oxsardir. Onlarin asas sociyyasi emal olunan
sothin boltun basliqaltt vo ya vintalti yuvasi ilo biroxlulugu
(ortagoxlulugu) tomin edon istigamatlondiron sapfanin olmasi-
dir. Zenkovkalari bazi tiplori va Olgiilori cadval 3.2 va cadval
3.3 - do verilmisdir.

Y zenkerin qabaq bucagi kasan tilin osas miistovida pro-
yeksiyasina perpendikulyar olan bas koson miistavida olgiiliir.
Emal olunan materialin mexaniki xassalorindoen va zenkerin
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Cadval 3.1
Yuvalarin ilkin vo son emal ii¢iin zenkerlarin bazi tiplori
v olgiilori

Adutipi va asas ol¢iilori Eskiz

Tezkoson poladdan ko-
nik quyruglu biitév zen- 7=3 Morze konusu
kerlar, tip 1 (QOST v
12489 — 71):
d=10...40 mm;
L=160...350 mm; N
[=80...200 mm; z=3 !

N

s, &
|

Tezkosan poladdan ko-
nik taxma biitov zenker-
lar,

tip 2 (QOST 12489-71):
D=32...80 mm;
d=13-32 mm;
L=30...52mm; z=4

Tezkason poladdan ko-
nik taxma biitév zenker-
lar, (QOST 5.653-70),
D=32...52 mm;
d=13...22mm; -
L=30...42mm; z=4

Boark xalita 16vhalarila
tochiz olunmus konik

guyruglu biitév zenker- i
lor, tip 1 (QOST 3231- ot ~ | N
71, QOST 21540-76): —

d=14...50 mm; 60°
L = 180...355 mu: ~ [
1=85..210 mm; 2= 3 {
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Cadval 3.2
Silindrik zenkovkalarin bazi tiplari va élciilori

Tipi, ad1 vo asas dl¢iilori Eskiz

Tip 1 — sabit istiqgamotlondirici
sapfa va silindrik quyruqlu, tf
mm: d=2,3...14; SIS}
dy=12...84; MR
dy =3...14; L =40...100;
1=25..7;1,=6...20

Tip 2 — doyisilon
istiqgamatlondirici sapfa vo
konik quyruglu, mm:
d=11...40; L = 125...250; ol {0 :}_—:_:53
d, =4...10; Morze konusu Ne S

1-4 Ll Z T

Tip 3 - taxma, mm:

D=34..63;  L=40..50;
d=10...22 W-”j_

Tip 4 — doyisilon istiqgamatlon-

dirici sapfa va ¢ivialt1 qifil quy-
ruglu, mm: D = 11...63; 8 hﬁE = j&: 5
L =60...110; [ = 25...50; - [ —
dy =4...16; dy = 10...40 ‘
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Cadval 3.3
Konik zenkovkalarin bazi tiplori vo olciilori

Tipi, ad1 vo asas dl¢iilori Eskiz

Tip 2 — goruyucu konussuz

60° markoz yuvalar1 {i¢iin
[

morkoz zenkovkalari, mm: A
d=2,0...6,3;D=5...16; b%- S
L=45...71;1=3,0...9,5

60° / v
Tip 3 - 120°q0ruyucu“k'(‘)nuslu /
60° morkoz yuvalari {igiin !
morkoz zenkovkalari, mm: W A AN
d=0,8..63;D=5..25; 4 AN .
D1 =1,55...12,50; 7 .
L=35,5...71;1 =0,82...6,5 200 sl

Tlp 5 — konik quyruqlu 60° 120" Morze konusu

morkoaz yuvalari tigiin zenkov- —
kalar, mm: D = 16...63; /
L=110...120; d0 = 3...12; N - Q[ p———-
d=14...40; 1 =30...65;
Morze konusu Ne 1-4 \/[

!

koason hissasinin materialindan asili olarag y zenkerin gabag
bucagi 0 — dan 30° hadlarinds tayin olunur. Digar hallarda iss
koson tillori mohkomlondirmok mogesdilo y —in giymatini
azaltmaq lazim galir. Belo ki, tezkoson poladlardan hazirlanmig
zenkerlorda polad detallarin emali zaman1 y = 8 — 15°, olvan
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metallarin vo xolitalorin emali zamami y = 25 — 30°, bark
xalita 16vhalari ilo tachiz olunmus zenkerlords isa ¢uqunun
emalt zaman1 y = 5°, poladin emali zamani iso y = 0 — 5°
gobul olunur.

Bas koson miistovids ¥ gqabaq bucagi koson tilin zenke-
rin oxundan miiayyon mosafodo yerloson istonilon ndqtasinda
togribi olaraq asagidaki formul {izro hesablanir:

__ Dytanw

tany, = (3.1)

Dsing

burada D — zenkerin xarici diamteri, mm; D, - koson tilin baxi-
lan n6qtasinds zenkerin diametridir, mm.

a arxa bucagi da bas koson miistovido Olgiiliir vo
a = 8 — 10° hodlorinds yerino yetirilir. @ vint ganovunun
meyl bucagi 10 - dan 25° hadlorinds hazirlanir. Zenkerin ¢ bas
plan bucagina, koson hissasinin uzunluguna vo bas arxa bucaga
nozarat tolob olunur. Bunlari 6lgmok fi¢lin universal 6lgmo
vasitolori vo tlgiilori (sablonlari) istifado olunur (sokil 3.4).
Diametri 5 mm - don az olan zenkerlari alot mikroskopunda 61-

ciirlor. Arxa bucagin universal bucaqdlgon vo ya sablon vasito-
sila 6lgarkan (bax sakil 3.4) onca ox kasiyinds ay arxa bucagi
oOl¢iirlor, sonra iso normal kosikds olan tan ay = tan g sin @
asililigi vasitasilos cizgids verilon ag arxa bucagini tapirlar.
Desiyin (yuvanin) zenker, i¢gyonus koskisi vo burgu ilo
ilkin emalindan sonra desiklorin tamamlama (son) emali ii¢iin
rayberlordon istifado olunur. Rayberlar kobud (qara) vo tomiz
alot kimi istifado edilo bilor. Rayberlor yuvada diizgiin forma,
daqiq 6lgii vo tomiz sath almagq tigiin totbiq edilir. Rayber — oxlu
kasici alot olub, emal edilon sathin 6l¢ii vo forma doqiqliyini ar-
tirmaq, kolo—kotiirlilylinii azaltmaq tgiin istifads edilon alotdir.
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Sakil 3.4. Zenkerin handasi parametrlarinin 6l¢iilmasi:
a — universal bucaqolganlo, b — birlosmis sablon (iilgii) ilo

Texnoloji taloblardan asili olaraq, rayberlorin komayi ilo
desiyin miisaido sahasini genis diapazonda - 10 - cu doqiglik
kvalitetindon 6 - c1 daqiqlik kvalitetino qodor vo emal edilmis
sothinin tomizliyini R, = 2,5---0,1 mkm - o qgodor almagq
olar. Rayberin burgu va zenkerdon asas forqi ondan ibaratdir ki,
rayber yalniz desiyin formasini vo Sl¢iisiinii diizolde bilir vo
oxun istiqgamatini isa, bir qayda olaraq diizolds bilmir. Rayberlor
kason vo kalibrloyan hissolordon ibarat is¢i hissadon, boyuncuq
vo quyruq hissolorindon ibaratdir (sokil 3.5). Sokil 3.6 - da
silindrik rayberin iimumi goriinlisii verilmisdir. Masin rayberin
quyrug hissasinin konstruktiv tortibati zenkerlo oxsardir.

Rayberlordon yaxsilagdirma vo termiki emala moaruz qal-
mayan materiallarda doqiq yuvalarin tomiz emali {iglin istifado
olunur. Termiki emaldan sonra daha yiiksok doqiqlikli yuvalar
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Sakil 3.5. Quyruglu rayberin (genisganin) konstruktiv
elementlari
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Sakil 3.6. Silindrik rayber:
1 — yo6noldici konus, 2 — gétiiron (Kasan) hissa, 3- kalibrloyan hisss,
4 — tors konuslug, 5 — is¢i hissa

almagq ti¢iin yuvalarin sonraki emalinda abraziv alotldon istifado
edilir. Desiklorin rayberlonmasi ol ilo vo masin ilo yerina yetirilo
bilor. Masin rayberlari ol rayberlorindon is¢i hissasinin daha
kigik olmasi ila farglonir. Ol rayberlori diiz disli silindrik, vint-
vari disli silindrik, diiz disli konik ola bilor. Emal olunan desiyin
formasina goro silindrik (sokil 3.7, a) vo konik (sokil 3.7, b)

Kasan hissa
—
a) ;

- Kalibrlayan hissa

Yonaldici konus

- —.\ —
r
y I

——

b) =

Sakil 3.7. Emal edilan desiyin formasina gora silindrik (a)
va konik (b) rayberlar
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rayberlori  forglondirirlor. Rayberlorin  kason  hissasinds
yonoldici konus olur. Rayberin dislori 6z oxu boyunca yonal-
dilmis diizbucaqgli vo ya spiral qanovlarla amoalo golir. Kalibr-
loyon hisso rayberi desiyo istiqgamotlondirir vo desiyin talab
olunan daqiqliyini vo sathin kolo-kotiirliiyiinii tomin edir.
Rayberlori qurulusuna goro aralanan (nizamlanan) vo sabit
rayberlora do ayirirlar.

Rayberin diametri emalin doqiqgliyini tomin edon an va-
cib konstruktiv elementdir. Rayberds kalibrloyon hissonin dia-
metrinds yerlogon kasan tillar iti olmali vo rayberlarin dasinmasi
zamani amoalo galo bilacok dis-dislar, batiq yerlori vo ya digor
qiisurlart olmamalidir. Rayberin is¢i hissasi no godor qisa olarsa,
rayber bir qodor asan kosmo soraitindo isloyer, ancaq desikdo
rayberloms istiqgamoti koskin sokilds pislosar vo emal edilmis
sothin kolo-kotlirliiyii artar. Rayber, bir qayda olaraq, zenkerdon
daha ¢ox diglora (6 ... 12) malikdir vo ¢ox nazik metal qati
yonur. Mikrometrlo diametrin 6l¢iilmasini asanlagdirmagq tigiin
dislorinin say1 ciitdiir vo dislorin say1 rayberin diametrindon
asilidir. Rayberin dislori ¢evra lizra barabar paylanmir. Bunun
sobabi emal edilon materialin geyri-barabar sixligi, metaldaki
miixtolif qatqilar naticasinde yaranan disdoki yiikiin daima
rogsidir (dayismasidir). ©gar rayber sabit ¢evrovi addima malik
olsa, onda dislor arasinda dovri tokrarlanan yiik artimi yarana
bilor vo yuva daliylari (¢uxurlar) meydana golor. Dislorin geyri-
barabar ¢evrovi addimlari bu hadisonin qarsisini almaga komok
edir.

Rayberlor totbiq sahasindon, emal edilon yuvanin forma-
sindan, baglama konstruksiyasindan, olgliya tonzimlonmasin-
doan, kason hissonin materialindan asili olaraq asagidaki tiplors
ayrilir:
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quyruqlu silindrik ol rayberlori;

taxma va quyruqlu silindrik masin rayberlori;

yigma disli taxma rayberlor;

genislonon (aralanan, nizamlanan) ol rayberlori;

bark xolito 16vholori lehimlonmis, quyruqlu vo taxma
masin rayberlori;

bork xolito ilo tochiz edilmis yigma disli masin
rayberlori;

konik ¢ivilar ii¢lin konik rayberlor;

e konik yivlar {i¢iin konik rayberlor;

e Morze konusu ilo konik rayberlor.

Silindrik ol rayberlorinin diametri 3

50 mm olur. Ge-

niglonan (aralanan) rayberlor tomir iglorinds totbiq edilir. Onla-

rin diametri 6

50 mm olur. Belo rayberlords diametr {izra ton-

zimloma Olgiisii asagidaki qiymatlordon forgli olmamalidir
(mm-1s) (cadval 3.4) .

Cadval 3.4

Aralanan rayberlords diametr iizrs tonzimloma olgiisii

Ra.yberlln Tonzimlomo Ra.yberl.n Tonzimloma
daimetri, o daimetri, o
Olciisii, mm Olciisii,mm
mm mm
6......10 +0,15 20....30 +0,40
10.....20 +0,25 30.....50 +0,50

Genislonan rayberlorde diametrin bdyiimasi konik yariq-
lar iizro bicaqlarin yerdoyismosi naticosinda aldo edilir. Uzon
rayberlor 25....600 mm diametrdo hazirlanir. Onlar rayber-
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lomadan avval basqa alatlo doqiq emal edilmis yuvalarda, dia-
metr iizro yiiksok daqiglik vo yuvanin bir oxlugunu pozmadan
divarlarinin yiiksok doracade tomizliyini tomin etmok tolab
edilon hallarda tamamlama amoliyyatinda totbiq edilir.

Zenker vo rayberlor P18, P9, P9®5 tez koson poladdan,
habelos bark xalito 16vhali hazirlanir. Poladlarin emalinda baslica
olaraq T15K6, cuqunlarin emalinda iso BK4, BK6 vo BKS8 bork
xolito 16vholari totbiq edilir. ©l rayberlori 9XS vo U12A po-
ladlarindan hazirlanir.

Morkozlagdirilmis sokilde hazirlanan silindrik rayberlo-
rin asas tiplori va Glgiilari cadval 3.5 - da verilmisdir. Rayberlo-
mo zamani qiivvalarin paylanmasina, homginin emal edilmis yu-
valarin daqiqliyina vo keyfiyyatina ayri-ayri dislorin itilonmasi
keyfiyyati vo kasan tillorin nisbi voziyyat doqiqliyi shomiyyatli
daracada tosir gostorir. Kasan tillorin oxa nisbaton vurmasi cod-
val 3.6 - do verilon qiymatlordon ¢ox olmamalidir. Texniki sort-
larlo hom da rayberin kalbrlayan hissasinin vurmasi toyin edilir.
Rayberin oxuna nisboton kalibrloyon hissasinin oavvalinds
Olgiilon dislorin radial vurmasi codval 3.7 - da gostorilon
qiymatlordon artiq olmamalidir.

Cadval 3.5
Silindrik rayberlorin asas tiplori v ol¢iilori

Ad, tipi va asas olgiilori Eskiz

Biitov masin rayberlori, tip 1
(QOST 1672-80):

D =3,0...9,0 mm; I

d =3,0...9,0 mm; S e b A=
L = 60...100 mm; -
[=10,0...16,0 mm;
[, =32...50 mm
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Cadval 3.5-in davam

Biitdv masin rayberlori, tip 2
(QOST 1672-80):

D =10...32 mm;

L =140...240 mm; d = 8...23
mm; [ =16...25 mm; Morze
konusu Ne 1-3; z = 6 agor
D=10mm;z=80ogor D <28
mm; z = 10 agar D > 30 mm; | Morze konusu
D=10...30 mm vo ¢ = 5° "i -
iiglin [; = 4,5 mm; D > 30 mm

Vo ¢ = 5°{igiin [; = 6,5 mm; Y S —

D > 30 mm va ¢ = 15° iiglin LL.I I
11=35mm; D=10...30 mm ) '
Vo @ =45°{igiin [; = 1,0 mm;
D > 30 mm va ¢ = 45° iiglin

l;=15mm

Taxma biitév masin rayberlori,
tip 3 (QOST 1672-80): ly
D=25...50 mm; d =13...22
mm; L =30...42 mm,;
1=22...30 mm; z =8 ogor D
<30 mm; z =10 ogor 30

mm <D <35 mm; z =12 ager
D > 35 mm; ¢ = 5°; 15°; 45°;
[, — in giymatlori avvalki
halda oldugu kimidir

Tezkasan poladddan qoyma
(salinma) bicaqlarla masin
rayberlari, tip 1 (QOST 883-
80): 1 - govdo, 2 - bigaq, 3 -
paz: D =32...50 mm;

L =292...344 mm;

[ =38...45 mm; z = 6;

@ =5° 15° 45° [ —in
qiymotlori ~ avvolki  halda
oldugu kimidir

1 Morze konusu
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Cadval 3.6
Rayberlorin kasan hissasinin dislorinin varmasinin buraxila
bilon qiymati

- . Doqiqlik kvaliteti
Rayberin diametri, mm 5 — 21910 11
3...10 10 12 16 20
10...30 12 16 20 25
30-dan yuxari 16 20 25 32
Cadval 3.7

Rayberlarin kalibrloyon hissasinin dislorinin varmasinin
buraxila bilon qiymati

S . Daqiqlik kvaliteti
Rayberin diametri, mm 5 7 3 9. 10 1
3...10 6 8 10 12
10...30 8 10 12 16
30-dan yuxari 10 12 16 20

Konik rayberlor tolob olunan konusluq, daqiqlik vo sath
keyfiyyati ilo desiklor emal etmok {iglin nozords tutulmusdur.
Cadval 3.8 — do morkozlogdirilmis sokildo hazirlanan konik
rayberlarin asas tiplori gostarilmisdir. Konik ¢ivilar tiglin yuva-
larin emalinda istifado edilon konik quyruglu 1:50 konusluqlu
rayberlor ki¢ik emal pay1 ¢ixarir, bu sabadon onlart yalniz tomiz
hazirlayirlar. 1:30 konusluglu rayberlor, Morze konuslu rayber-
lor vo 1:20 konusluglu rayberlor yiiksok emal paylar1 ¢ixarirlar,
buna gors do dostlords (kobud vo tomiz) buraxilirlar.

Kombinasiya edilmis (birlosdirilmis, kombina edil-
mis) alotlor pillali desiklori (yuvalari) emal edorkon omaliyyat-
lar1 va ya kegidlori birlogdirmak (uygunlasdirmaq) tigiin istifados
olunur. On ¢ox yayilmis birtipli kombina edilmis alotlor pillali
burgu, zenker va rayberlordir. Birlogdirilmis zenkerlor pillalarin
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Cadval 3.8

Konik rayberlarin asas tiplori v olciilori

etmo 1 QOST 10081—71):
D=6...32 mm; d1=7...30
mm; L=165...385 mm;
1=85...235 mm; 10 =5 mm
agor D <20 mm; 10 =10 MM
ogar D=20 mm; z=5 ogor
D=6 wmMm; z=7 ogor
D=8...25 mM; z=9 ogor
D = 32 mm; Morze konusu Ne
1-4

Adu, tipi va asas olgiilori Eskiz
Konik ¢iviler ii¢lin yuvalarin
emalinda istifado  edilon
konik quyruglu 1:50
konusluglu rayberlar, icra o Morze konusu

Taxma rayber vo zenkerlorin
oturtma yuvalarmin emal
tigiin  konik quyruglu 1:30
konusluglu  rayberlor (a)
(GOST 10082-71):

D =13...40 mm;

D1 =13,6...41,0 mm;
d=10,9...35,8 mm;

L =160...300 mm;
1=80...156 mm;
10=62...126 mm; z=7-11;
Morze konusu Ne 1-4; gara
rayberin (b) yongarbdlii-
cillorin ganovlarmin istiga-
mati —sol

h:l Morze konusu

diametrlorinin kigik forqinde miixtalif alotlorin yeniden par-
daglanmasi ilo hazirlanir (sokil 3.8, a). Bu ciir alotlor, daha kigik
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diametrli pillonin uzunlugu ilo mahdudlasan nisboton az sayda
itilonmolors imkan verir. Buna gora do n6vba il bir-birini avaz
edon dislorli (sokil 3.8, b) zenkerlordon istifado edilir. Belo
zenkerlordo hor bir pillonin kalibrloyon sahosi is¢i hissonin
biitiin uzunlugu boyunca kecir. Bu ciir alotlor xeyli sayda iti-
lonmolors imkan verir. Boyiik diametrli miirokkob yuvalar1 emal
etmok {¢iin profili detalin profiline miivafiq qoyma dislorli
kombina edilmis alatlordon istifado olunur. Bozon névboa ilo bir-
birini ovaz edon dislorli alotlor istifado olunur. Belo alotlordo
profilin hor bir sahasi nisboton sado bir formaya miivafiq diglor
ilo emal edilir (sokil 3.9). Digor hallarda, imumi bir saganaqda
borkidilmis sado alotlor dosti olan yigma kombino edilmis
alotlordon istifado olunur (sokil 3.10). Kombina edilmis alotlor
do miixtalif tipli ola bilor (sokil 3.11). Miixtalif emal tisullarini
birlosdirarok yiiksok naticalor alds etmak olar, belo ki bu zaman
miixtolif alotloro xas istiinliiklori eyni vaxtda istifado etmok
imkani yaranir.

Sakil 3.8. Kombinasiya edilmis zenkerlar:
a- dislarin yenidon pardaglanmasi ils, b — névba ila bir-birini
avaz edan dislarle
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Sakil 3.9. Novba ila bir-

hirini avez edan goyma Sakil 3.10. Zenkerlar
dislarle kobina edilmis dasti
zenker
3)
b)

i ——p— =

Sokil 3.11. Miixtalif tipli kasan alatlorin kombinasiyalari:
a — burgu-zenkovka, b — burgu-rayber,
c - zenker-rayber, ¢ — burgu- yiv burgusu
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Gotiiran hissanin ¢ bas plan bucagi rayberin is soraitino
boyiik tasir edir. Belo ki, bu bucaq har bir dis tarafindon gotiirii-
lan gatin eni b vo qalinlg1 a arasinda nisbati miioyyanlosdirir.
Gotiiriilon gatin eni

b = t/sin(p ’ (3:2)
galinlig iso

a=S§,sing (3.3)
kimi tapilir.

¢ bucag1 hom do veris giiclinii miiayyan edir. ¢ —nin Ki-
¢ilmasils veris giicii azalir va desikdon rayberin solis giris vo ¢1-
x1s1 tomin olunur. Bu sobobdan ol rayberlarinds ¢ bucagi ¢ =
1 -+ 2° gobul olunur. Magin rayberlarinds iss poladlarin emalin-
da ¢ =12---15°, ¢uqunun emalinda ¢ = 3---5°, gapali
(dibli) yuvalarin emalinda iso ¢ = 45° gobul olunur. Rayberin
gotliron hissasinin uzunlugu iso

l,=0(1,3:--1,4)t - cot g (3.4)
kimi hesablanir.
Rayberin diglorinin say: alotin diametrindon vo ndviin-
don asili olaraq segilir. Mosolon:

z=1,5Vd + (2 - 4) — biitov rayberlor iigiin.  (3.5)
z = 1,2+/d — y1gma rayberlor iigiin. (3.6)

Rayberin diametrinin 6l¢iilmosini asanlagdirmaq moQse-
dilo z —in hesablama qiymatini yaxin ciit tam ododo qodor
yuvarlaglagdirirlar. Yigma rayberlorinds bigaglarin barkitma
elementlorinin yerlosdirilmasi zaruratindon dislorin say1 azaldi-
lr.
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Rayberlorin yongar ganovlarinin emali profil bucagi
0 = 65:--110° olan frezlorlo birbucaqh (sokil 3.12, a) vo ya
ikibucaqli (sokil 3.12,b) yerinoa yetirilir. Orta vo boyiik olgiilor
ticlin disin radius iizro divarinin konturunun profili gabul olunur
(sokil 3.12, ¢), bu isa ganovlarda yongarin yerdoyigsmasini asan-
lagdirir. Frezlomo zamani disin eyni enindo geyri-borabor ad-
dimin alinmasi qanovun dorinliyinin frezin miivafiq qurgusunun
kdmayi ilo doyisdirilmasi vasitasile tomin olunur.

Sokil 3.12. Rayberlarin ganovlarinin profillari

Adaton yonqar qanovlari rayberlards gox vaxt diiz olur,
dislori isa gabaq bucaq y = 0 ilo hazirlayirlar, bu iso rayberin
hazirlanmasini vo itilonmosini sadolosdirir. Ozlii materiallarin
emal1 zamani emal olunan sathds yonqgar yapismasindan va qop-
malardan qagmagq ti¢iin dislori miisbat ¥y = 5--- 10° bucaglar
ilo hazirlayirlar. Arxa bucagi a = 5 ---12° ilo miistovilor {izro
rayberin arxa iizlorini itilomoklo alirlar. Bununla bela, alstlorin
digar novlarindan forgli olaraq bu bucagin kil¢ik gqiymatinin to-
miz emal zamani, boylik qiymatinin is3 qara emal zaman1 gotii-
rilmasi tovsiya olunur.

Rayberin parametrlorinin 6lciilmosi. Diametral
oOlctilor mikrometr vo xotti stangenporgar ilo dlgiiliir. Rayberin
kosan tillorinin vurmasini onlari markazlordo yerlosdirmoklo
saat tipli indikatorun komayi ilo miisyyon etmok olar. Rayberin
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hondasi parametrlorinin 6l¢iilmoasi sokil 3.13-do gdstorilmisdir.
@ bas plan bucagi universal bucaqdl¢on vo ya sablon (iilgii)
vasitasilo olgiiliir (sokil 3.13,a). ¥y gabagq bucag veo a arxa

b)

Sakil 3.13. Rayberin handasi parametrlarinin 6l¢iilmasi
sxemlari:
a — ¢ bas plan bucaginin universal bucaqdlgon va iilgii vasitasilo;
b — a arxa bucagin va y qabaq bucagin ¢oxtiyali alotlor tigiin
M.1. Babginitser sistemli bucaqdlgani vasitasilo
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bucagn 6l¢iilmasi ¢oxtiyali alotlor iigiin M.I. Babginitser sis-
temli bucagolgoni (Babginitser bucaqdlgoni) ilo yerino yetirilir
(sokil 3.13 b). 1 sektora 2 daraca bolgiisii (skalasi) va 7 6lgma
xotkesi (mili) {iciin yarig1 olan 6 plankasi barkidilmisdir. Bu 6
plankasi Olgiilon disin hiindiirliiyiindon asili olaraq lazim olan
voziyyatdo 8 vinti vasitasila barkidilir. Olgiilon alotin dislorinin
say1 skalasinin kogiiriilmiis 4 qovsiine 5 harokotli mil barkidilir.
8 vuntin vo 3 sixacin komayi ilo 4 qovsiin 1 sektoruna nisbaton
yerdoyismasi tonzimlonir.

Yiv paftasi (Plaska). Yiv paftasi ol ilo vo ya dozgahda
xarici yiv agmagq Ug¢iin yivagan alotdir (sokil 3.14, a). Plagkalar
(yiv paftasi) diametri 52 mm - o godor olan yivlorin agilmasi
iiclin on ¢ox yayilmis yivacan
alotdir. Plaska koson tillori omalo

gotiron ox yuvalarli mohkomlo- |
dilmis (sulanmis, berkidilmis)
gaykadan ibarotdir. Bir gayda 7
olaraq paftalarda yonqarin geri |
¢okilmesi tiglin  3-6  yonqar
desiklori olur. Paftanin qalinlig1
8-10 dolagdan ibarat olur.
Paftanin koson hissasini daxili \
konus soklinda yerino yetirirlor. Se.kil 3.1 4. Plaska (a) vo
Gétiiron hissonin uzunlugu 2-3  stopor vintlerli ¢igriq (b)
dolaq olur. Plagkalar legirli (cins)
(9XC, XBCI'®) va tezkason (P18, P6M5, P6M5K5, P6M5K8)
poladlardan, son dévrlords iso bark xslitolordon hazirlanir.
Paftalarin névlari: biitov, kasikli, aralanan (klupp). Xa-
rici sathin formasindan asili olaraq plaskalar dairavi, kvadrat,

B
"
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altuizlii vo prizmatik olurlar [6]. Dairovi plaskalari is tigiin sto-
por vintlarli ¢igriglarda (bax sakil 3.14, b) (bazi metalkason alot-
lori ol ilo dondarmak iiglin tortibat) vo ya yivagan patronlarda
barkidirlor. Bunun ii¢iin paftanin xarici silindrinin konik
dorinlik vo bucaq yarig1 vardir. Bucaq yarig1 pardaq dairssi ilo
paftan1 gatiq tizro kosib ayirmaga vo diamter iizro gismon
tonzimlomoys imkan verir.

On genis yayimis paftalar dairovi paftalarin ii¢ - biitov,
yariqli (yayli) vo boruvari konstruksiyalaridir. Dairavi plagkanin
osas elementlori gokil 3.15 - do gostorilmisdir.

Biitov plaskalar yiiksok sortliya malik oldugu {i¢iin yiik-
sok keyfiyyatli yivlorin
(metrik, konik) alinmasi-
na imkan verir, amma bo-
yiikk olmayan yeyilmays,
davamliliga malikdir.

Aralanan
plaskalar klupp adlanan
xilisusi ¢igriglarda yer-
logdirilir.  Bunun {igiin
gifnglarda Xiisusi Sakil 3.15. Dairavi yiv
yonoaldicilor olur. Pafta paftasi:

kluppun gar¢ivasindo 1- gotiiran hisss, 2 — kalibrloyan
hisss, 3 — yongar ganovu

I 4 3

cagan vo vintlo barkidilon
iki hissadon ibaratdir. Bu
vintls agilan yivin diamteri tonzimlanir. Kluppa mixtslif 6l¢iili
yivlarin hazirlanmasi tiglin paftalar dasti qoyulur. Kasikli plas-
kalar agilan yivin diametrini 0,1-0,3 mm doyismoklo yay kimi
y1g1lib ag¢ilmaq imkanina malik olur.
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Ac1q yivlorin agilmasi zamani1 2¢ = 40 — 60° vo gapa-
I1 yivlorin agilmasi zamani iso 2¢ = 90° gabul etmak tovsiya
olunur. Standart plaskalarda gabaq bucaq y = 15 — 20° gabul
olunur. Arxa bucag a = 6 — 8° -yo barabar olur va yalniz gotii-
ron (kason) hissads yerina yetirilir.

Plaskanin (yiv paftasinin) parametrlorinin 6l¢iilmasi.
Yiv paftasinin diametral vo xotti Olgiilori stangenporgar vasi-
tosilo Olgiiliir. Gotiiron konusun bucagi universal bucaqolgonlo
Ol¢iiliir. Gotiiran hissonin uzunlugu:

li=(d{+1)cote (3.7)

burada d — yiv paftasinin daxili diametridir.
Kalibrloyan hissonin uzunlugu:

burada B - plaskanin hiindiirliiytidiir.

Plagkanin gabaq {liziiniin formasi boyiik shomiyyato ma-
likdir. Qabaq iiziin iki formas1 mévcududr: ayrixatli (sokil 3.16,
a) vo miistovi (sokil 3.16, b).

Sakil 3.16. Plaskanin qabagq iiziiniin formalari
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Kalibrlayan hissads y qabaq bucagi sokil 3.17 —do tosvir
olunmus cihazla &lgiiliir. Olgiilon plaskan1 3 prizmasina yerlos-
dirirlor. 1 vinti ilo prizmanin stolun 2 yonsldicilari iizra yerini
doyigsmoklo, plagskanin disinin topasini 4 6lgma silisosindoki ci-
ziqlarin carpaz morkozlari ilo ist-iisto salirlar. Sonra isa 5 diskini
firlatmaqgla uzununa cizig1 qabaq toroflo iist-iisto salirlar vo 7
skalas1 iizro y gabaq bucagi toyin edirlor.

Gotiiran hissads bucaq

Yn = arctan(tany cos @) (3.9

——

:
I

Ny et \z

Sakil 3.17. Plagskanin kalibrlayan hissasinda qabaq bucagin
olciilmasi iiciin tartibat

2l

wid

Arxa bucaq plaskanin oxuna perpendikulyar kosikdo
asagidaki formul tizro toyin edilir:

tana = K"/nd1 (3.10)
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Burada n — plaskanin perolarmin (kasan tiyalarinin)
sayl; K —peysorlomonin (metalkoson alotlorin dislorinin arxa
hissasinin kosilmasi prosesi) qiymatidir.

Peysorlomonin qiymati asagidaki diistur ilo tapilir:

360K
K= Yot (3.11)

burada T = arc sin(di), K, — paftada peysorin (disin ansasi)
1

azalma (enmo) qiymatidir:

K
Ki="?%/cos @ (3.12)

Peysorin (disin ansasinin) K, enmo qiymati normal ko-
sikda sokil 3.18 - do tosvir edilmis cihazin komayi ilo miloyyan
edilir. 1 yiv paftas1 3 prizmasina yerlosdirilir vo 5 indikatorunun
4 6lgmoa ayaqlarina yonaldicilor {izra onun yerini dayisirlor. 5
indikatoru kronsteyndo (dirsokds) ¢ bucag altinda yerlosdirilir.
Kronsteyn iso 6 dayaginda 7 qaykasi ilo 6lgmo ayaqlarinin arxa
tizlo toxunmanin tomin edilon vaziyystinds barkidilmisdir.
Sonra iso prizmada plagkani dondormoaklo peronun topasi 6l¢gmoa
ayaqlarinin topasi ilo st - isto salinir vo indikatorun agrobi 0 —
ra yerlogdirilir. Daha sonra iso peronun B eni iizro arxa {iziin
enmo istiqgamotinds paftan1 dondermokla, indikator tizro K, —
nin qiymati miioyyan edilir.

Gatiiran hissads a qatin qalinligi asagidaki formul tizro
tapilir:

q = Ptan a/n (3.13)
burada p — yivin addimidir.
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Sakil 3.18. Gaétiiran hissanin normal kasiyinda
peysarlamanin giymatinin dl¢iilmasi iiciin tartibat

Olgmolorin noticolori {izra plaskanin isci cizgisi vo
hesabat tortib olunur. Plagkanin is¢i cizgisisnin yerino
yetirilmoasi sokil 3.19 vo sokil 3.20 - do gostorilmisdir.

Yiv burgusu. Miiasir masingayrma sonayesinds vo elo-
co do sanayenin digor saholorinds yiv birlogsmalori genis totbiqo
malikdir. Belo miirokkabprofilli, amma ¢ox rahat sokiilo bilon
(ayrilan) (harokatli vo horakatsiz) birlosmolor yaratmagq ii¢iin ha-
zirda omolo golma iisuluna, keyfiyyat vo hazirlama sayma goro
miixtolif alotlor istifado olunur. Ama bu giino gador elo bir is-
tehsal sahosi yoxdur ki, orada ¢oxdan malum olan yivomoalogo-
tirma alati olan yiv burgususuz keg¢inmok miimkiin olsun [1,2].
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SIS

Sakil 3.19. Dairavi paftanin isci cizgisi

Yiv burgusu daxili (yuvalarda) yivlori agmagq iigiin alot-
dir. Yiv burgusu yarilmisg diiz vo vintvari yongar qanovlari kason
tillor yaradan vintdan ibaratdir. Yiv burgusu quyruq hissasi ilo
cigriqda va ya dozgahin patronunda barkidilir, is¢i hissasi ilo
desiya qoyulur vo burada onun firlanmasi ilo yiv agilir. Yiv
burgusunun is¢i hissosi kasma vo kalibrloyon hissoyo malikdir.
Arxa liz yiv burgusunun emal olunan hissa ilo siirtiinmasindon
qagmaq tciin peysorlonmis yerino yetirilir. Yiv burgusunun
profili acilan yivin profiline uygun olmalidir. Boyiik yivlerin
acilmasi zamani ¢ox vaxt Olgtilori ilo forqlonon iki vo ya ii¢
yivdan ibarot olan dostlor istifado edilir. OzIlii materiallarda
yivlorin agilmasi li¢iin iso bes yiv burgusundan ibarat dostlordon
istifads olunur.
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Sakil 3.20. M10 plaskasinin is¢i cizgisi

Qapal1 (dibli) vo ag1q (dibsiz) yuvalar ii¢iin yiv burgula-
rim1 forglondirirlor. Yiv burgular1 adoaton tezkoson poladlardan
hazirlanir [6], [9-12]. Onlar torna vo burgu dozgahlarinda, emal
morkozlorindo (masin yiv burgulari), eloco do al ilo yivlarin
acilmasi ti¢ilin istifado edilo bilor.
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Masin yiv burgusu a/ formasindan daxil olma (batma)
hissasilo forglonir. Onu dozgahda xiisusi vo ya yiv burgulari
ticlin sanqal1 adi sanqal1 patronda barkidirlor. Masin yiv burgu-
lar1 diiz va spiral ganovlu olur. Diizdisli yivburgulari (sokil 3.21,
a) sado hazirlanma vo yenidon itilonmo imkanlan ilo olagedar,
hotta bozon istismar istiinliiklorine ziyanli olsa bels, genis ya-
yilmigdir. I > 2d uzunluglu agiq yivi agmagq ti¢iin diizdisli yiv
burgularinin qabaq iiziine yonma (azitiloma) ilo -“sol enis” la
A = 8---15° bucagi slavo edilir (sokil 3.21, b). Spiral yiv bur-
gular (sokil 3.21, c) gapali yuvalardan yonqgarin ¢ixmasina §o-
rait yaradir. Yonqari veris torofa istigamotlondirmak ti¢iin (sol-
spirallilart sag yivlor vo sagspirallilari sol yivlor ti¢iin) onlari
hom ds ag1q yivlarin agilmasi {igiin totbiq edirlor.

Qanovsuz yiv burgulart (sokil 3.21, ¢) uzunlugu 2d —
don kigik vo ¢op cixish qisa agiq yivlerin agilmasi ii¢ilin toyin
olunmusdur. Onlar da sokil 3.21, b - do gostorilmis yiv bur-
gularindaki kimi oxsar azitilomoyo malikdirlor. Belo yiv bur-
gular1 yiiksok mohkomliya malik olurlar, bu iss 6zIi metallarda
yivlorin agilmasi zamani miisbot torafdon 6ziinii gostorir. Clinki
kicik yiv burgular1 belo materiallarin emalinda tez-tez sinirlar.
Qanovsuz yiv burgularini bazon YSM verilmasi {igiin dorin
olmayan yuvalarla tochiz edirlor, bu iso daha dorin yivlori
acmaga imkan veirir.

Plastik deformasiya ilo daxili yivlerin alinmas ii¢iin di-
yirloma (nogslomo) tisulunda yongarsiz yiv burgular: istifado
edilir. Koson yiv burgularindan onlarin asas forqi yonqar qanov-
larinin olmamasidir.

Yiv burgular1 tezkason poladlardan (P18, P18®, P6MS)
hazirlanir vo konstruksiya poladlarindan, boz vo 6zIli ¢uqun,
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aliminium orintilori, biiriinc vo digor materiallardan olan detal-
larin emal: Giglin tatbiq edilir. Yiv burgularimi dibli (gapali) va
dibsiz (ag1q) yuvalarin agilmasi tigiin istifado edirlor vo onlar
miirokkob alot ndvii qrupuna aid edilir.

b) c)

Sakil 3.21. Silindrik yiv burgular:

Yiv burgularmmin 3ssas konstruktiv vo hondasi ele-
mentlari. Yiv burgusu bir ne¢a dislorls tochiz olunmus ¢ubug-
dan (6zokdan) ibarotdir (sokil 3.22). Yiv burgusunun asas kon-
struktiv parametrlori asagidakilardir:

L, — kasan hissa. Adaton yonqarin gixmast {i¢lin qanov-
larla profilds 3 - 6 perodan vo optimal kasma prosesini tomin
etmok ti¢lin profil plan bucagindan ibarst olur;

1, — kalibrloyan hissa. Bu hissonin konstruksiyasi koson
hissoyo oxsardir, yalniz xarici diametr sabitdir ( kigik arxa bu-
caqla). Yiv saothinin doqiqliyinin miivafiq daqiqlik kvalitetina
catdirmagq tli¢iin toyin olunmusdur.

l,, — boyunciiq (boyun) hisss. Yiv burgusunun yivomo-
logoatirma hissasindon quyruq hissasing kegid kimi xidmot edir.

l, — quyruq hissai. Xiisusi alotdon (¢i1grigdan) firlanma
momentini yivin amoalogalmasi yerino lazim olan kosma giiciinii
otiirmak tiglin kvadrat profil ilo yerina yetirilir.
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Sakil 3.22. Yiv burgusunun konstruksiyasi

Yiv burgusunun
hondasasi ¥y gabaq bucaq, a
arxa bucaq, ¢ gotiiron
hissonin bucagi Vo w vintvari
qanovlarin meyl bucag: ilo
toyin edilir (sokil 3.23). y
gabag bucaq emal olunan ma-
terialin xassalorindan vo agi-
lan yivin tolob olunan kolo-
kotiirlilylindon asilt olaraq se-
cilir. y gabaq bucagin artmasi
ilo agilan yivin kalo - kotiir-
liyii azalir, xtisusilo do plastik

Sokil 3.23. Yiv burgusunun
enina kasikds bucaqlar
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materiallarin emali zamani. & arxa bucagin artmasi ilo disin
mohkomliyi azalir va agilmis desikdon yiv burgusunun burub
cixarilmast zamani onun yonqgarla pazlanmasi (tixanmasi)
ehtimali artir. Arxa liziin on ¢ox yayilmis peysorlomo oyrisi
spiraldir. Nadir hallarda doyisilon markazli ¢evra qovsiino va
spiral oyri  vo doyisilon morkozli ¢evro  qovsiiniin
kombinasiyasina rast goalinir. Arxa iliziin miistovi itilonmasi
(a = 20°) acilmis desikdon yiv burgusunun burub ¢ixariimasi
zaman onun yongarla pazlanmasinin garg¢isini almaq moagoasadilo
arxa bucagin artmasi li¢lin edilir. Kosn til boyunca arxa bucaq
doyisir.

Yiv burgularmmin 3ssas konstruktiv vo hondasi ele-
mentlarinin 6l¢iilmasi. Yiv burgusunun ¢izgisinin tortibi sokil
3.24 - do gostorilmisdir. Yiv burgusunun yivinin parametrlorini
onun hazirlanmasindan sonra alot mikroskoplarinda yerina yeti-
rirlor. Istismar prosesinds va yenidon itilonmolorden sonra yiv
burgusunu yoxlamirlar.

Yivli olmayan saholarin xotti vo diametral 6lgiilori mik-
rometr vo stangenpargar vasitosilo toyin edilir. Gotiiron hissanin
@ bucagini universal bucaqdlgon vo ya xiisusi tlgii vasitasilo
milyyan etmak olar. y qabaq bucagi 2YPU modelli bucaqdlgon
vo ya markazlords stangenreysmusla olgtirlor.

Arxa bucagin qiymaoti hesablama ilo toyin edilir. Bunun
ticiin ilkin olaraq gétiiran hissado peysorlomonin qiymati dl¢ii-
liir. Olgmo sxemi sokil 3.25 — do gostorilmisdir.

Yiv burgusu 6lgmo igiin tortibatin morkozlorindo yerlog-
dirilir. ilkin voziyyatda disin topasi 1 dayaginda borkidilmis in-
dikatorun ayaqlar1 altinda yerlasdirilir, quyruq iss boyunluga elo
yerlosdirilir ki, onun yan sothindo ¢okilmis ciziglar T bolgiisii-
niin 0 —i ilo Gist-iista diigsiin. Yiv burgusunu elo dondorirlor ki,
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indikatorun 6lgmo ayaqlar1 disin topasindan arxasina qodor arxa
iz boyu suriigsiin, kanar vaziyyatds bucagin qiymati doracalorla
vo indikatorun K’ gostoricisi geyd edilir. Sonra iso peysor-
lomonin giymati hesablanilir:

Sakil 3.25. Peysarloma giymatinin ol¢iilmasi tartibati (a) va
sxemi (b)

K = 360K/, (3.14)

ay, bucaginin qiymoti asagidaki diistur tizro hesablanilir:
a, = arc tan(KZ/d ) (3.15)
T

burada K - peysorlomo qiymati, Z - yiv burgusunun
perolariin sayidir.

Kalibrloyon hissods K, — a oxsar qaydada hesablanir.

Darti. Dartma dart1 koson alati ilo yerino yetirilon mate-
riallarin kosmo ilo emalinin somorali amaliyyatlarindan biridir.
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Dartma prosesi emal edilmis sothin kolo - kotiirliiylinii
R, =0,63::-0,32 mkm - o godor vo yiiksok doaqiglikli (6-c1
kvalitets godor) momulun alinmasini tomin edir. Dart1 kosmonin
bas horokotinin siirati istigamatina perpendikulyar istiqamatdo
bir — birinin stiindon ardicil ¢ixan dislorli ¢oxdisli alotdir.
Dartilarin kémayi ilo miixtolif formali daxili vo xarici sothlori
emal etmok olar. Dartma zamani veris harakati sorbast sokilda
olmur, kesmonin bas harokati isa iraliloma vo firlanma harakati
ola bilar. Veris harokotinin olmamasi dartinin har sonraki disi
va ya bir qrup diginin avvalkindon daha hiindiir olmas ils ifado
olunur (sokil 3.26). Har kesan dis (qrup) tglin bu artiglama
kasilon gatin galinligini toyin edir vo diso diison veris adlanir.
Basqa sozlo, dartinin iki qonsu disinin (kalibrloyici dislor
miistosna olmagla) bir-birini 6tiib kegma farqindon amals golon
kosma elementi disin qalximi (a) yaxud diso diison veris (S,)
adlanir.

Disin galxam (artim)

Dartma zamam veris

Sakil 3.26. Metal qatlariin kasilmasi sxemi
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Dartilarin digor névii basmalardrr, onlar konstruksiya-
larina goro dartilardan prinsipial olaraq forqlonmirlor, amma
dartilardan forgli olaraq dartilmaya yox, sixilmaya islayirlar.
Yoni, dozgahin aloto qlivve Otlirma tsulundan asili olaraq
dartilar iki qrupa bdliiniir. 9gor qilivva dartinin quyruq hissasine
totbiq edilib onu sixirsa, belo alot basma adlanir. Dartma amo-
liyyatinda qiivve dazgahin patronu vasitosi ilo gabaq quyruga
totbiq edilir vo aloti dartmaga baslayir.

Digor mexaniki emal iisullari ilo miiqayisoda dartma bir
sira Ustlinliiklora malikdir:

1) Bir neg¢a disin isdo eyni zamanda istiraki dartma prose-
sinda doaqigolik verisin bdyiik giymatini tomin edir. Bu
zaman is¢i horokatin V = 2 --- 12 m/daq kig¢ik qiymati-
na (¢uqun tizra bark xalito dartilar1 V = 40 --- 50 m/daq
qiymatino borabordir) baxmayaraq, emal payinin go-
tiiriilmasinin nisbi siirati digor alotlora nisbaton bdyiik
alinir, bu iso dartma prosesinin yiiksok mohsuldarligini
miioyyon edir;

2) emal doqiqliyi 7-ci kvalitetdon asagi olmur;

3) emal edilmis sothlorin yiiksok keyfiyyati (0,63-0,32
mkm) va ayri-ayri hallarda GOST 2789-73 {izro ) 0,16
mkm;

4) dartilarin ohomiyyatli davamliligs;

5) alotin istismarina masraflorin azalmasi.

Alatin yliksok maya doyori vo miirokkobliyi dartilarin
totbiq sahasini — iri seriyali vo kiitlovi istehsali miioyyonlosdirir.
Lakin dartilarin kigik seriyali vo hotta fordi istehsalda totbiqi
emal olunan sathlarin 6lgiilori vo formasi normallasdirilan, eloco
da dartmanin vahid miimkiin vo an iqtisadi somarali emal tisulu
olan zaman shomiyyatli daracads effekt verir.
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Dartilarin novlari. Emal olunan sathlorin xarakterina
gora dartilar iki asas qrupa boliniir: daxili va xarici va ya istoni-
lon en kasikli agiq (dibsiz) yuvalar1 dartmagq ii¢iin totbiq edilon
daxili dartilar vo agiq sothlori emal etmok {igiin totbiq edilon
xarici dartilar.

Daxili dartilarla miixtalif gqapali sothlor, xarici dartilarla
1so miixtalif profilli yarimqgapali vo agiq sothlor emal edilir.

Emal olunan sothlorin formasina goro asagidaki darti tip-
lori moveuddur:

e dairavi dartilart silindirk sothlorin emali iigiin totbiq
edirlor;

e kvadrat dartilar dordiizli yuvalarin (desiklorin) emali
ti¢iin toyin olunmusdur. Kvadrat dartilarla emal doaqigli-
yi dairovi dartilarda oldugu kimidir;

o birisgilli dartilar baza yuvalarinda isgil qanovlarinin
emal {iglin totbiq edilir;

o slis dartilari slisli desiklorin emal {igiin toyin olunmus-
dur,

o vintvart ¢oxisgilli dartilar vintvari ¢oxisgilli ganovlarin
emali iigiin istifado olunur. Is zaman1 dart1 iki uygunlas-
dirilmis harokat alir: irsliloma (0x) va firlanma;

o coxiizlii dartilar istonilon sayda torofli iizlii desiklorin
emali ti¢lin xidmot edir;

e xarici dartilar sorbost vo ham do koordiant dart1 iisiilu
ilo xarici miistovi vo fiqur profillorin emali tiglin istifado
olunur;

o borkidon (sixlasdiran) dartilar ilkin emal edilmis sothin
barkidilmasi ti¢lin, Uist qat1 strukturunu, yeyilmoyada-
vamlilig1 vo tomizliyi yaxsilasdirmagq {igiin totbiq edilir.
Kalibrlams ti¢iin basqilar ki¢ik emal paylarini gotiirmak
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mogqasadilo istifads olunur. Doagiq kalibrloms 0,01 mm -

9 godor doqiqliklo tomiz vo hamar sothlorin alinmasi

ticiin yerina yetirilir.

Dartilar P18 tezkoson poladdan vo XBI" markali legirli
alot poladindan hazirlanir. XBI" (XVQ) termiki emal zamani de-
formasiyaya az ugrayir ki, bu da ¢ox uzun dartilar {i¢clin miithiim
sortdir.

Dartma zamani kasma sxemlori. Dartma zaman profil,
generator (dayisan) vao qrup (artan, miitoraqqi) kasma sxemlori
totbiq edilir. Kosmo sxemi dedikdo alotin koson tiyoesi ilo emal
payinin qabul edilmis kasilmo qaydasi basa diisiiliir. Profil kas-
ma sxemi emal payinin kasilmasini biitiin dislori detalin tama-
mils emal edilmis sathinin enina kasiyinin konturuna oxsar pro-
fil konturuna malik darti ilo nozards tutur. Profil kasmo sxemi
(sokil 3.27, a) profil dartilarinin hazirlanmasinin ¢atinliyino gors
mohdud totbigo malikdir. Bu kosmo sxemi xiisuson dairovi vo
xarici dartilarin totbiqi zamani istifads edilir. Generator kasma
sxemi emal payinin kasilmasini is¢i hissosinin biitiin diglori tod-
ricon diizxatli va dairva formadan detalin cizgisina uygun profil
konturuna kegon doyison kontura malik darti ilo nozordo tutur.
Generator kosma sxemi (sokil 3.27, b) an ¢ox yayilmis kasmao
sxemidir. Belo kosmo sxemli dartilarin hazirlanmasi digorloring
nisbaton haddindon artiq sadadir. Kvadrat v ¢oxiizlii dartilar da
generator kosma sxemi prinsipi ilo hazirlanir. Qrup (miiteraqqi,
artan) kosmo sxemi emal paymin kasilmasini kasma qiivvesinin
qiymatinin azaldilmasi moagsadilo koson tiyslori qisaldilmis
uzunluglu seksiyalar iizro boliinmiis is¢i dislorli dart1 ilo nazordo
tutur. Qrup kasma sxemi (sokil 3.27, b) 6zayin (¢ubugun) kigik
Olgiilorino gora tohliikali kosiys malik dartilarin lazimi gador
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mohkom olmayan vo kosmo qiivvasinin buraxilan mohdud
qiymatlarindo totbiq edilir.

a) b

IN
N\

¢)
=
L Iz 1 le
d) 4 Arxa iiz e) f th
Qabag
Disin I
arxasi

Sokil 3.27. Dartinin elementlari:
a—profil, b —generator , ¢ — miitaraqqi, ¢ — dartinin hissalori, d — kasan
dislarin handoasasi, e — kalibrloyan dislarin handasasi

Daxili yuvalarin emali iigiin dartilarin asas konstruktiv
elementlari va handasi parametrlori. Dairovi dart1 asagidaki
asas elementlordon ibaratdir (sokil 3.28):

l,q — gabaq quyruq — dartim dozgahin patronunda bor-

kitmoak vo dartma giigiinii 6tlirmak ti¢iin toyin olunmusdur;
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Sakil 3.28. Dairavi darti

l, — boyuncug (boyun) — quyrugu detalin dartiya rahat
geyindirilmasi iigiin toyin olunmus I, konusu ilo birlosdirir;

Loy,
sin ovvoalinds vo sonunda markazlosdims {igiin toyin olunmus-
lar;

L4, — qabaq vo arxa yonaldiciler — dartinin is¢i gedi-

l;s —isci hisso - kasma isini yerina yetirir. Bu hisso kason
va kalibrloyan kason dislorls tochiz olunmusdur;

l,q — dartinmn ilkin voziyyoto yerdoyismosi li¢lin arxa
quyrua;

l;qr — qara dislor;

Ly, — kegid diglori;

liym — tomiz dislor;

l;.a1 — kalibrloyan dislor.

Dartinin parametrlari va onlarin 6l¢iilmasi. 4 bas ko-
son tillorin meyl bucagi bas koson til ilo kasmo siirati vektoruna
perpendikulyar miistovi arasindaki bucaq ilo dl¢iiliir. Bir gayda
olarag 4 = 0. y gabaq bucaglarin 6l¢iilmasi dartinin hondasi
oxuna perpendikulyar miistavi ilo disin qabaq {izii arasindaki bu-
caq ilo Olgiiliir. Qabaq bucagin qgiymati emal olunan mate-
riallarin  fiziki - mexaniki xassolorindon asili olaraq y =
0---20° gotirilir (sokil 3.29).
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Sakil 3.29. Dartinin handasi parametrlari

a arxa bucaqlart qabaq bucaqlar kimi baxilan ndqtade
koasmo siirati vektorundan vo dartinin hondasi oxundan kegon
miistovido 6l¢iiliir. Arxa bucaq kosma siirati vektorunun vo digin
arxa lziinlin yerlosdiyi xatlor arasinda alinir. Adoton tomiz dis-
lor Ggin a=1--2 , qara dislor i¢in a=2--3° ,
a = 0,5 --- 1° kalbrlonon dislar tigiin qobul edilir.

Dartinin diametral 6lgiilorinin 6l¢lilmasi mikrometrlorlo,
xatti Ol¢iilorin dlciilmasi ise stangenpargar vo ya xotkes ilo 61-
culiir.

Disin qalxmasi (artmasi, qalximi) asagidaki diistur lizro
hesablanir:

S;=0,5-(Diy1 — Dy), (3.16)

burada i — dartinin diginin némrasidir.

Birinci digds qalxmani (artmani) toyin etmok ii¢lin
(3.16) diisturunda D; — nin avazina qabaq yonaldicinin diamet-
rini qoymaq lazimdir.

Disin qabaq va arxa bucaqlar1 2 YPU bucaqdlgoni vo ya
xiisusi ayaqlt universal bucaqolgonle dlgiliir (sokil 3.30, 3.31)
Bu zaman z dislorin say1 co gobul olunur. Disin arxasinda vo
dibinin ¢okokliyindo doyirmiloma radisu radiusdlgonls 6l¢iiliir.
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Sokil 3.30. Dartinin dislorinin bucaqlarimn 6lgiilmasi:
a—(qabag, b —arxa

Sakil 3.31. 2YPH bucaqolgani ils a vo y bucaqlarimin
olciilmasi sxemi

Olgmolorin naticasi {izro dartinin isci cizgisi tortib olunur
va is iizra hesabat yerino yetirilir. Is¢i cizginin niimunasi sokil
3.32-do gostorilmigdir.
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Isi yerina yetirmok iiciin lazim olan avadanhq
Miixtolif tipli zenker vo rayberlor.
Miixtolif tipli pafta vo yiv burgulari.
Miixtolif tipli dartilar.
Mikrometr.
Metal xotkes.
Stangenporgar.
Bucagolganlor.

Isin yerina yetirilmo qaydasi
Isin mozmunu vo {imumi molumat ilo tanis olmal.
Laboratoriya miislliminden tapsirigr almali.
Tapsiriqda verilmis alatin is¢i cizgisini texniki tolablori
nozars almagla tortib etmoli. Isci cizgide lazim olan bii-
tiin proyeksiyalar, kasiklar verilir, hom do gabarit 6l¢ii-
lorin vo bucaq parametrlorinin 6l¢ililmiis qiymatlori qo-
yulur.
Yoxlama suallarina cavab vermali.
Hesabat tortib edib miiallima togdim etmali.

Hesabatin tortib edilmasi
Hesabata asagidakilar daxil olmalidir:
Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu vo dartilarin osas
tiplori, onlarin vozifosini, konstruktiv elementlorini vo
handasi parametrlorini xarakteriza edon qisa malumat.
Tapsiriq tizro alotin is¢i cizgisi.

Yoxlama suallarn
Zenkerlorin osas tiplori vo onalrin toyinat1 haqqinda da-
nisin.
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10.
11.

12.
13.
14.

Rayberin asas hondasi elementlari hansilardir?
Zenkerin neg¢o kasan tili var?

Rayberin is¢i hissosinin torkibi vo toyinati haqqinda
danisin.

Zenkerlo rayberin asas forqli cohatlori hansilardir?
Rayberin nego koson tili var?

Zenker vo rayberdo spiral burguda olan enina kosan til
varmi?

Zenkerin, rayberin konstruktiv elementlori hansi
vasitalarlos olgiiliir?

Paftanin hondosi elementlori hansi 6lgmo alatlori
vasitosilo hoyata kegirilir?

Yiv burgusu haqqinda danisin.

Dartmada hanst kosmo sxemlori totbiq olunur vo
onlardan hans1 daha ¢ox yayilmigdir?

Dartilar haqqinda danisin.

Pafta haqqinda danisin.

Zenker, rayber, pafta, yiv burgusu vo dartilar hansi
materiallardan hazirlanir?

122



Laboratoriya isi Ne 4
9l ils idars olunan 1A616 modelli universal torna dozgahi
va onun kinematikasi, siiratlorin sazlanmasi

Isin magsadi
Universal torna - yivagan dozgahinin qurulusu, asas qov-
saglari, kinematikasi, idaroetmo orqanlari, sazlanmasi ilo tanig-
lig vo 1A616 torna-yivagan dozgahinin verilmis rejimlors saz-
lanmasinin dyranilmasi
Isin mozmunu

1. 1A616 torna - yivacan dozgahinin konstruksiyasi, kine-
matikasi1 vo idars edilmasi ilo tanishgq.

2. 1A616 torna-yivagan dozgahinda tortibat vo alotlorin
yerlosdirilmoasi (yoni bazalasdirilmasi vo barkidilmasi)
ilo tanislhgq.

3. 1AG616 torna-yivagan dozgahinin sazlanmasi ilo tanishq.

4. 1A616 torna-yivacan dozgahinin verilmis rejimlors saz-
lanmasinin dyranilmasi.

5. Miiollim torafindon verilmis tapsirigin yerina yetirilmo-
si.

6. Hesabatin tortibi vo miisllima togdim edilmasi.

Umumi malumat
Torna — yivagan dozgahlari firlanma cisimlarinin (vallar,
disklar, ¢arxlar, tiziiklor va s.), yivagma vo burgulama vo yuva-
larin emali li¢lin nozords tutulmusdur. Torna — yivagan doz-
gahlarinda asagidaki is novlorini yerina yetirmak olar (sokil 4.1)
[13-18]:
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Sakil 4.1. Torna islorinin novlari

a) postahin xarici diametri iizrs tistyonus kaskisi ilo detalin
iistyonusunu (sokil 4.1, a);

124



b) yanyonus vo ya tistyonus kaskilari ilo detalin yan soth-
lorinin yanyonusunu (sokil 4.1, b);

C) dal (arxa) agigin pinolunda yerlosdirilmis burgu, zenker
va rayberlarls desiklorin (yuvalarin) burgulanmasi, zen-
kerlonmasi va rayberlonmasini (saokil 4.1, ¢);

d) igyonus kaskilari ilo desiklorin i¢yonusu (sokil 4.1, ¢);

e) xiisusi koskilorlo fasonlu sathlorin yonulmasini (sokil
4.1, d);

f) konus va sferik sathlorin yonulmasini (sokil 4.1, e);

g) qanov kaskiloari ilo ganovlarin yarilmasini (sokil 4.1, 9);

h) hasiyaloin hazirlanmasini (sokil 4.1, f);

i) postahlarin vo ya detallarin dograma koskilori ilo
dogranmasini (sokil 4.1, g).

Bundan basqa bu dozgahlarda yivlori yiv kaskisi, pafta
va ya yiv burgusu ils agmagq olar.

Torna - yivacan dozgahda digor texnoloji masinlarda ol-
dugu kimi (burgu, frez, dart1 vo s.) elektrik miihorriki, 6tlirmo
(Otlircli) mexanizmi, ig¢i orqan (spindel) vo idaraetmo sistemi
moveuddur. Dazgahin 6tiirmo mexanizmlarindo mexaniki Otiir-
molar istifads olunur: qayis (sokil 4.2, a), disli (Sokil 4.2, b), ta-
masal1 (Sokil 4.2, ¢). Otiirmonin horokoti dtiiron detallarina apa-
ran (sokil 4.2 - do D4 diametrli gasnaq vo dislorin say1 z4 olan
disli ¢arx) detallar deyilir. Bu horakati (6tiirma harakatini) gabul
edon detallara iso aparilan detallar deyilir (sokil 4.2 - do D,
diametrli qasnaq va dislorin say1 z, olan disli ¢arx).

Mexaniki 6tiirmalorin vacib xiisusiyyati i 6tlirma nisba-
tidir. Bu aparilan detalin firlanma tezliyinin (dovrlor sayimin)
aparan detalin firlanma tezliyina (dovrlar sayina) nisbatini vo ya
aparan disli ¢arxin diametrinin aparilan disli ¢arxin diametrino
nisbotini vo ya diglorinin sayinin z; vo z, nisbatini gostorir.

125



Qayish 6tiirms tigtin 6tiirma nisbati i = D4 /D, disturu ilo, dis-
li 6tiirmo ti¢iin i = z,/2z, diisturu ilo hesablana bilor. Masoalon,
aparan digli ¢arxin dislorinin say1 z; = 20 , aparilan disli ¢arxin

dislorinin say1 z, = 40 olarsa, i = 20/40 = 0,5 olur.

Sokil 4.2. Torna dazgahinda istifada edilon mexaniki
otiirmalorin novlari:
a — qayisli, b — disli, b - tamasali

1A616 modelli torna-yivacan dozgahin qurulusu
Dazgahin texniki xarakteristikast

Markazlorin hiindiirlilyii, mm 160

Morkazlar arasinda maksimal masafa, mm 710

Emal olunan detalin an boyiik diametri, mm:

Cat1 zorinda 320
Support iistiindon 180
Patronda ¢ubuq 34
Spindelin firlanma tezliyi haddlori, dévr/doaq 11-2240
Supportun veris qiymatlorinin say1 22

Supportun uzununa verislorinin qiymatlori hadlari,

mm/dove 0,03-1,04
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Supportun enino Verlslgrlfun qiymsotlori hadlari, 0,03-0,04
mm/dovr
Acilan yivlarin tiplori:
Metrik, addim mm-do 0,5-48
Diiymo, saplarin say1 1" -do 48-2,5
Modul, mm 0,25-12
Bas haroket intiqalinin miitharrikinin giicii, kVt 4,5

Dazgahin konstruksiyasi. 1A616 modelli torna - yiv-
acan dozgahin imumi goriiniisii sokil 4.3 — do, fotosu sokil 4.4-
do, sokil 4.5 - do isa dozgahin fotosunun iizerindo do oyanilik
ticiin sakil 4.3 - doki kimi asas qovsaqlari va idaraetms organla-
rinin yerlogsmasi gostarilmisdir. LA616 modelli torna — yivacan
dozgahmin osas qovsaqlar asagidakilardir (sokil 4.3 va sokil
4.5): A — doyisdirilon disli garxlar gitarasi, 5 — oalavo mexa-
nizmli, addimin artirilmasi bandli va reversiv (harokat istigamo-
ti doyison) mexanizmli qabaq (6n) asiq, B — veris mexanizmli
onliik (doslik); I' — dérdmovgeli stiratli isloyan kaskitutanli
support: I — (arxa) asiq; E — cat1, 2K — elektrik avadanliglari ila
qurasdirilmis dolab (skaf), 3 — arxa dolab, # — soyutma sistemi,
K — soyuducu mayenin vo yonqgarin yigilmas: iigiin diblik
(althq), JI — siiratlor qutusu, M — qabaq (6n) dolab, H — veris
qutusu. 1A616 modelli torna-yivagan dozgahimnin idarsetms or-
ganlarmnin spesifikasiyasi (detallarin siyahisi) asagida verilmis-
dir: 1 — verisi va ya yivin tipini qosan dastak, 2 — normal addimi1
vo ya artiran (boytidon) addimi qosan doastok, 3 — supportun yer-
doyismosini revers edon doastok, 4 — olave mexanizmin idars
edilmasi dostayi, 5 — veris qutusunun ¢oxaldict mexanizminin
doyisdirilmasi dastayi, 6 — gedis vintinin va ya gedis valciginin
qosulmast ditymoasi (diiymagasi), 7 — supportun ol ilo enina
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Sakil 4.3. 1A616 modelli torna - yivagan
dazgahin iimumi goriiniisii
yerdoyismo dostoyi, 8 — supportun enino istigamoatdo cold ge-
rigokilmasi dastayi, 9 — dordmdvgeli kaskitutanin dondarilmasi
vo borkidilmasi dastayi, 10 — supportun yuxari hissasinin al ilo
yerdoyismoa dostoyi, 11 — dal asigmn pinolunun barkidilmasi
dostoyi, 12 — dal agigin govdasinin ¢atinin yonoldicilari tizorindo
barkidilmosi dostayi, 13 — arxa asigm pinolunun ol ilo yer-
doyismo al garxi, 14 — bas elektrik miiharrikinin igo salinmasi,
isdon ayrilmasi vo revers etdirilmosi dostoklori, 15 — uzununa
gedis vintinin ana gaykasinin iso salinmasi vo igdon ayrilmasi
dostayi, 16 — supportun enino veriginin igo salinmasi vo isdon
ayrilmasi doastoyi, 17 — supportun uzununa Vverisinin iso
salinmasi vo igdon ayrilmasi dostoyi, 18 — tamasali digli ¢arxin
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igsdon ayrilmasi tiglin dityma, 19 — supportun 2l ilo uzununa yer-
doyismo ol carxi, 20 — bas elektrik miihoarrikinin igo salinmast,
isdon ayrilmasi va revers etdirilmasi dostoklori, 21 — siiratlor
qutusunun idaroedilmesi destoklori, 22 — siiratlor qutusunun
idaroedilmosi dostoklori, 23 — verigin qiymatini vo ya yivin ad-
dimin qosan dostok.

Sakil 4.4. 1A616 modelli torna - yivacan dozgahin
iimumi goriiniisiiniin fotosu

Enins IT — sokilli qabirgalar olan qutu sokilli dozgahin
E catis1 yuxari hissodo iki prizmatik va iki yasti (miistovi) yo-
naldicilors malikdir. Konar prizmatik vo yastt yonaldicilor T
supportunun karetkasinin (arabasinin) yerdoyismosino, daxili
prizmatik vo yast1 yonaldicilor iso /I dal asiginin yerdoyismasi-
no xidmoat edir (bax sokil 4.3, sokil 4.5). Cat1 dozgahin qabaq
(6n) vo dal (arxa) dolablarinda borkidilir. Dazgahin M va Z do-
lablar1 tokms ilo alinir. Qabaq dolabda idaroetmo mexanizmli
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otiiriicii qutu — reduktor yerlosmisdir. Dolabin arxa divarinda
bas intigalin elektrik miihorriki yerlosdirilmisdir vo orada da i¢o-
risinda elektrik avadanliglart olan bir skaf (dolab, kabinet) var-
dir. Arxa (dal) dolabin agag1 hissasina i¢arisinda soyuducu maye
olan bak burulub baglanmigdir. JI reduktoru (siirat qutusu) on
iki forqli dovrlor saymna malikdir. Siirot qutusuna firlanma
elektrik miihorrikindon 135-168 mm qgashaq diametrli gayish
Otlirma vasitasilo ilo Stiiriiliir. Siiratlor qutusunun sarbast (ye-
rindon torpadils bilon) disli ¢arxlar blokunun idars edilmasi ida-
roetmo dostoklori torafindon hoyata kegirilir.

Sakil 4.5. 1A616 modelli torna-yivacan dazgahinin
asas qovsaglar: va idaraetma organlarinin yerlasmasi

22 dostoyi onu saga va sola ¢gevirmokls oldos edilon dord
movqeya, 21 dastayi iso li¢ mévqeys malikdir.

b olavo mexanizmli, addimin artirilmasi bandli vo re-
versiv (horakat istigamati doyison) mexanizmli gabaq (6n) asiq
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catinin sol hissasinds yerlosdirilmisdir. 5 gabaq (6n) asiqda
spindel y1g1lmigdir vo bu spindels ticyumrugqciiqlu patron, slavo
(secmo) mexanizm, veris intiqali vo idaroetmo mexanizmi
borkidilir.

Doazgahin spindeli se¢gma mexanizmli disli ¢arxlar (y181-
la bilon disli garxlar) vasitasilo vo birbasa disli mufta vasitasilo
12 firlanma tezliyi alir.

Qabaq asi18in korpusunun (govdosinin) 6n panelindo 4,
3, 2 idaroetmo orqanlari yerlogir. H veris qutusu harakati spin-
deldon yivin agilmasit zamani dozgahin sazlanmasima xidmot
edon A veris gitarasinin doyisdirilon disli carxlar1 vasitosilo alir.
Veris qutusunun korpusunda 5 veris qutusunun goxaldict mexa-
nizminin doyisdirilmasi dastayi, 1 verisi vo ya yivin tipini qosan
dastok va spindelin 1 dovriine supportun yerdayismosini miioy-
yon edilmis qiymoto (mm) dozgahin sazlanmasi {i¢iin xidmot
edon 23 verisin qiymatini vo ya yivin addimin qosan dastok
yerlogmisdir.

B veris mexanizmli 6nliik (doslik) supporta uzununa
yerdayisma verir va enina veris vintina firlanmani Gtiirtir. Yivin
acilmas1 zamani horokot ana gaykanin kdmoyi ilo, yonma za-
mani 1s9 tamasal1 Otlirma vasitasilo Gtiiriiliir.

I’ dsrdmovqeli siiratli isloyan koskitutanlt support kaski-
nin miixtolif sokilli yerdoyismasini (uzununa, enins, ddonmo) to-
min edir. Support qovsagi ¢atinin yonoldicilari iizrs uzununa is-
tigamatds yerini doyison karetkadan (arabaciqdan), karetkanin
yonaldicileri iizro enins istigamoatde yerini doyisen supportun
asag1 hissosindon, orta dondorici hissadon vo dordmdovqeli kos-
kitutanli supportun yuxari hissasindon ibaratdir. Supportun int-
iqal1 veris qutusunun mexanizmi vasitasilo hoayata kegirilir. Sup-
portun karetkasina barkidilmis 6nliikdo yerlogdirilmis idaroetmo
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orqanlar1 torafindon ol ilo vo ya mexaniki veriglo doyisdirilma
hoyata kegirilir.

I (arxa) as1@1 morkozlordo emal zamani, nisbaton uzun
detallarin patronda emali zamani arxa morkozlo sixmagq {igiin,
eloca do yuvalarin burgulanmasi, zenkerlonmasi, rayberlonmasi
zamani, az meylli konuslarin yonulmasi zamani vo yiv burgulari
vo paftalarla yivlorin ag¢ilmasi zamani istifads edilir.

U soyutma sistemi kosmo zonasina YSM-in verilmosi
tictin xidmat edir, bu da dozgahin va kason alstin moahsuldarligi-
n1 ohomiyyatli doracods artira bilir. Dozgahin dolabinin arxa
hissasinds yerlagon emulsiya bakindan soyuducu mayenin kos-
mo yerina verilmoasi mohsuldarligi 22 I / daq olan nasosla ve-
rilir.

Dazgahin elektrik avadanliglari iki ti¢ fazali qisa dovrali
asinxron elektrik miihorriklorindon ibaratdir: bas intigalin giicii
4.5 kVt, dovrlor say1 1440 dovr/doq olan A041-4 tipli elektrik
miuhorriki; giicii 0.225 kVt, dovrlor sayr 2800 dovr/doq olan
ITA-22 tipli soyutma elektrik nasosu; homginin idaroetmo vo
isiqlandirma elektrik avadanliglari.

Dazgahin kinematik sxemi. Dozgahlarda is¢i organlarin
harokoti intigallarm kdmoyi ilo yerino yetirilir. Intigal - horokoti
harokot monboyindon (elektrik miihorriki, daxili yanma mii-
horriki) dozgahin bu vo ya digor orqanina 6tiiron bir mexanizm-
dir (mexanizmlor sistemidir). Is¢i orqanlarin horokatlori, bir
qayda olaragq, firlanma va iraliloma olur. ilkin horarokot homiso
firlanmadir. Firlanma horakati gayis, disli, soncuz-vint va digar
otiirmolorin komoyi ilo &tiiriiliir. Ofiiriicii (6tiirmo) bir ele-
mentdon digar elemento harokoti Gtiiron vo ¢eviron mexanizm
adlanir.
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Irolilomo (diizxatli) horokotini hoyata kegirmok iigiin fir-
lanma horakotini miivafiq otiirliciilorin (6tiirmoalorin) vo meXxa-
nizmlorin — qaykali vint, tamasali 6tiirma, ¢arxqolu-siirgiiqolu
mexanizmi vo s. kdmayi ilo irolilomo horakotine ¢evirmok la-
zimdir.

Biitlin 6tiirms intiqallarin toplusu kinematik sxem sok-

linds tosvir olunur. Bu sxem intigalin asas tiirmoa elementlori-
nin garshigh yerlogsmosini sadolosdirilmis sokildo vo acilmis
mistovido togdim edir, bu elementlorin hor birinin miimkiin
movqgelarini vo kinematik zoncirds ilk elementdon sonuncu ele-
mento gadar olan horokatin Gtiiriilmasi yollarini gostarir.

Cadval 4.1 — da kinematik sxemlords istifado edilon ele-
mentlorin sorti isars etmolori, codval 4.2 — do iso ddvrlor saymin
pillali dayisdirilmasi ti¢lin tipik mexanizmlorin sxemlori gos-
torilmisdir.

Dazgahin tonzimlonan bandlori nazarden kegirilon Kine-
matik zoncirin baslangic vo son bondlorinin horakotlori arasin-
daki riyazi olagoni ifado edon kinematik balans tonliyi osasinda
tonzimlonir. Kinematik zoncirin tam 6tiirmo nisbati zoncirdoki
biitiin elementar Gtiirmalarin nisbi dtiirmalorinin hasiling bara-
baordir. Aparan valin firlanma tezliyi vo kinematik zancir olarsa,
zoncirdo istonilon valin firlanma tezliyini toyin etmok olar.
Spindela an asag firlanma siiratini vermok ti¢lin disli ¢arxlar
bloklarini ilismays elo daxil edirlor ki, bu zaman aparan ¢arxin
dislori on az olsun. Ogar spindelo an béyiik firlanma siiratini
vermok lazimdirsa, onda disli ¢arxlar bloklarini ilismays elo da-
xil edirlor ki, bu zaman aparan ¢arxin dislori on bdyiik olsun.

Torna-yivagan dozgahda detallarin emali supportda
doérdméovgeli kaskitutanda barkidilmis kaskilorin kdmayi ilo ye-
rind yetirilir. Pastah dazgahin patronunda vo ya maorkazlords
yerloasdirilir va dozgahin spindelindan bas firlanma horakati alir.
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Koason alot veris horokotini (uzununa vo ya enino) dozgahin
Onliiylinda yerlosdirilmis uzununa vo ya enina veris meXaniz-
mindoan alir. Dazgahin kasma dorinliyina (gotiiriilon metal gatin
giymati) sazlanmasi uzununa vo enind veris mexanizmlori
vasitosilo hoyata kegirilir.

Dazgahin kinematik sxemi (sokil 4.6) asagidaki horokot-
lori yerino yetirmoyo xidmot edon kinematik zoncirlordon iba-
rotdir: bas horokot, veris horokati, yivacan zoncirdon horokat vo
supportun uzununa v enina zoncirindon horokot.

Dazgahda bas harakat spindelin firlanmasidir. Spindel
firlanman1 N =4.5 kVt, n = 1440 dévr/doq olan elektrik miihor-
rikindon siirat qutusu vasitasi ilo, 174 — @174 qayis Gtlirmasi
vasitasi ilo birbasa M1 disli muftasi vo ya yenidon y1gma (34 —
68-20-80 disli ¢arxlar1) vasitasilo spindels otiiriiliir. Firlanma
birbasa spindelo otiiriildiikkdo reduktorun disli ¢arx bloklarini
(41-39, 25-32, 38-44 bloklart vo 55 disli ¢arxini) doyisdirarok
disli ¢arxlarin 12 miixtalif ilismasini almagq olar.

1-ci variant: elektrik miihorriki — @135 — @168 qas-
naglart — 14-55, 19-38 disli carxlart — @174 — @174 gashag-
lar1 — M1 disli muftasi (baglayicis1) — spindel;

2-ci variant: elektrik miihorriki — @135 — @168 gas-
naglar1 — 14-55, 31-25 disli carxlart — @174 — @174 gashag-
lart — M1 disli muftas1t — gpindel va s. (Comi 3 X 4 variant).
Yenidon yigma vasitosilo horokotin Otliriilmosinin daha 12
variantt movcuddur. Bu halda, $174 — @174 gasnaglarindan
spindelo harokat M1 disli muftasi vasitasile deyil, yeniden y13-
ma vasitasilo Gtiirtilir: 34-68, 20-80 disli ¢arxlart — spindel.
Belolikla, ilisma variantlarinnin say1 — 24, faktiki siiratlorin say1
— 21 olur, belo ki ii¢ varintda 6tiirma nisbati iist-iisto diisiir.
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Veris harakati. Veris mexanizming ii¢ kinematik zoncir
daxildir: yiv acan, uzununa vs enina. X valina firlanma 34 - 44,
44-34 disli garxlari vasitasilo Otiiriiliir vo daha sonra C1, C2 do-
yisilon disli ¢arxlar gitaralari (¢aralga — fasonli qol sokilndo olan
detal) vo ya doyisilon disli carxlar ciitlorindon (1, 2 vo ya 3
ciitdon) ibarat qovsaq vasitasilo X1 valina — veris qutusunun gi-
ris valina otiiriiliir. Dayisilon disli carxlar qabaq asigin, siirat qu-
tusunun valciglarinin vo horokotli (tarponon) meyl oxunun ¢ixis
uclarina yerlogdirilir. Dayisilon disli ¢arxlarn ilismalarinin
tonzimlonmasi horakotli oxun meyl yarigina yerini doyisorok,
onun gabaq asigin ¢ixis val¢igimin oxu atrafinda dondorilmasila
tonzimlonir. Veris qutusunun XI1 valindan harokat disli garxlar
vasitosilo veris qutusuna otiirtiliir. Nozori olaraq, veris qutusu 48
siirati tomin eda bilor. Bununla birlikdo, bir sira siiratlorin bir-
birina yaxin olmasi sobobindon praktik olaraq veris qutusu
verisin yalniz 22 forqli qiymatini verir.

Yiv agan zancir. Yiv agma zamani supportun verisi dos-
liikda (6nliikda) barkidilmis XX gedis vintinin ana qaykasi vasi-
tosilo hayata kecirilir. Xiisusi doqiq yivleri agmagq l¢iin, veris
gutusundan yan kegarak gitaranin (¢aralganin) disli ¢arxlarindan
birbasa gedis vintinin igo salinmasi nazards tutulur.

Uzununa va enina veris zonciri. Firlanmani 6nliik (dos-
liik) mexanizming Stiirmok tiglin XXI gedis (harokat) valcigin-
dan istifads olunur. XXI gedis (harokat) valcigi 2-35 sonsuz-vint
otiiriicti vasitosi ilo firlanman1 XXI1 valma Gtiiriir. Supportun
uzununa veris almasi iigiin onliilk mexanizmi ilo firlanma m =
2 mm modulu ils tamasa boyunca diyirlonan (harokst edon) 14
tamasali ¢arxina Otiiriiliir. Tamasa dozgahin ¢atisina horokotsiz
sokildo baglandigindan, firlanan disli ¢arx, eyni zamanda
tamasa boyunca diyirlonir (yuvarlanir) vo dosliiyi supportla
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birlikdo 6zii ilo ¢okib aparir. Supportun enina verisi 50-35,
47-13 otirmolori, t = 5mm olan vint vasitosilo hoyata
kegirilir. t = 5 mm olan vint gayka vasitasils, enina supporta
horakati Otiiriir. Supportun yuxari hissosinin vo dal asigin vint
ciitlorinin komoyi ilo alot dastyicisinin xizoklorinin (kirge-
lorinin) vo arxa agigin pinolunun 2l ils yerini doyismok olar.
Kosma siirati harakatini yaradan kinematik qrupun

analizi.
1. Kosma siiratinin (dévrlar sayinin) tayin edilmasi.
Sazlama tonliyi (ST):
Nem, d6VT/daq — ngy, dovr/dagq. (4.2)

Tutaq ki, bizo spindelds firlanma tezliyini ng, =

450 dovr/daq —ni tomin etmok lazimdir.

Sokil 4.7 — do 1A616 modelli universal torna - yivacan
dazgahin siiratlor qutusunun dovrlor tezliyinin qrafiki stirstlor
qutusunun strukturunu, biitiin 6tiirmalori vo onlarin 6tiirma
odadlorini, stiratlorin pillali tonzimlonmasinin biitlin miimkiin
iso salmalarini gostorir. Bu grafikdon istifado edorok kinematik
balans tonliyini (KBT) yaziriq:

1440 —-=. 2. 22 (M) = 463 (4.2)

Qeyd: Disli ¢arxlarin, muftalarin va digor qurgularini
yerdoyisma istiqamatlaorini kinematik sxemlorda harakat istiqa-
mati ila iist-lista diison ox isarasi ilo isara etmani garara aliraq
mufta ox isarasi ilo gostorilmigdir.

Faktiki firlanma tezliyini ny, = 463 dévr/daq aling,
bu lazim olandan bir qodor forqlonir. Bu firlanma tezlyi vo di-
gorlori siirat qutusundaki bloklarin Z = 12 pillo (Z =3 -4 =
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12) doyisdirilmasi vo spindel aggindaki yenidon yigmanin (seg-
mo) (MI muftasi) doyisdirilmasi yolu ilo toyin edilir. M4y muf-
tasinin sol vaziyystindo spindelin biitin 12 firlanma tezlyi
birbasa spindels otiiriiliir, naticods daha yiiksok, yuxari firlanma
tezliklori oblasti tomin edilir. 68 - 20 disli ¢arxlar bloku bu
zaman isdon ayrilmigdir. My muftasinin sag torofo (neytral
movqeyo) dayisdirilmasi zamani 68 - 20 bloku saga dogru yerini

dayisir va biitiin 12 firlanma tezliklori firlanma tezliyinin agagi,

daha kicik oblastini toskil edir (g : g = 0,125 dof2).

3425 — F?-ﬁ-'f?ﬁ_‘ 117 n, divr/dog

209
= gt
1440, ] 172
divvr/dag e 10
N é 45"
17 355
28 Y
/
£9:438 f&g
% 4
T i
346 ﬁ.
5
Y 259 4
Fii ;ﬁ

i r v w e

Sakil 4.7. 1A616 modelli universal torna-yivacan dazgahin
siiratlor qutusunun doévrlar tezliyinin grafiki

Dastoklorin doyisdirilmasine dozgahda baxmagq ti¢iin ol-
verisli yerdo yerlosdirilmis codval iizro yerino yetirilir.

2. Istigamatin sazlanmas:. Spindelin firlanma istigamoti
M reversiv (harokat istiamati doyison) ii¢ fazali asinxron elektrik
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miiharriki vo 380/110 V transformator vasitasilo asag1 gorgin-
likls gidalanan idareetms concirindan ibarat bir elektrik dovrasi
ilo tomin edilir (sokil 4.8). Dovronin giic hissosi vo idaroetmo
dovrasi I1,, qoruyucu sistem vo JIB xatti elektrik agar vasitosilo
380 V gorginlikli ii¢ fazali sobokodon gidalanir. Tohliikosizlik
soviyyosini artirmaq liclin idaroetmo zonciri (dOvrosi) asagi
salinan transformatorla tochiz edilmisdir. Elektrik d&vrasi
asagidaki kimi igloyir. IIB ("irali igo salma") diiymasini bas-
digimiz zamani B maqnit igosalan iglomoys baslayir. Onun elek-
trik dovrasindoki ii¢ qapayici alagolori baglanir vo miiharrik
"iroli" istigamatdo islomoys baslayir. [I1B diiymasini sorbast bu-
raxdigdan sonra maqnit igosalanin sénmomasi ili¢iin maqnit iso-
salan B-nin dérdiincti B4 qapayici olagosi ilo qisa qapanmigdir
(6ziinii gqidalandiran olago). C diiymasi ("dayan") basildiqda, B
maqnit igosalanin enerji tochizati dovrasi kasilir, maqnit igosalan
B4, B,, B3 vo B4 kontaktlarin1 agaraq olagoni kosir, miiharrik
dayanur.

[TH diilymaesini basdiqda ("geri isosalma") eyni sey "irali
150 salma"- daki kimi bas verir, yalniz miiharrikin rotoru bu za-
man oks istiqgamoatds doniir. B maqnit isosalanin vo H isosalanin
dovrolorindoki miivafiq H vo B ayiran kontaktlari, IIB vo ITH
diitymalorini eyni vaxtda basdiqda qisa qapanma ehtimalini is-
tisna edir, belo ki maqnit isosalanlardan birinin iso salinmasi za-
mani onun ayrilan kontakti agilir va belaliklo, bagqa bir magnit
isosalanin iso salimmasini gadagan edir. Hoddindon artiq yiik-
lonmadan va bunun naticasi olaraq elektrik miiharrikinin stator
dolamalarinin (sarimalarinin) isdon ¢ixmasindan qorunmaq
ticlin elektrik dovrasindo TP1 vo TP2 istilik relelorinin dola-
malar1 (sarimalar1) qurasdirilmis vo idarsetmo dovrosinds iso
onlarin ayiran TP1 vo TP2 olagoleri yerlosdirilmisdir. Elektrik
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mihorrikinin firlanma istigamati vo buna goro do spindelin fir-
lanma istigamoti 1B, ITH, C kontaktlarina tasir edon, dozgahda
rahat yerlosdirilon dastoklorin sads bir doniisii ilo tomin edilir.

k]
8
-]

To 380/10 B

TE e

Sakil 4.8. Reversiv elektrik miiharrikinin idara edilmasinin
prinsipial elektrik sxemi

Baxilan kinematik qrup ii¢lin yolun va ilkin vaziyyatin
sazlanmasi aparilmir.

Verig harakatini yaradan kinematik qrupun analizi.

1). Veris stiratinin sazlanmasi.

ST: spindelin 1 dévri =
S, kaski ila supportun yerdayismasi, mm.
Spindelin firlanmasi ilo supportun yerdoyismosini alago-
londiron zoncir {iglin KBT—ni yazmazdan avval asagidakilar
geyd etmok lazimdir. Dazgahin layihalondirilmasi prosesindo
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gostarilon kinematik zoncirin islonmosi zamani, ilk ndévbaodo,
acilacaq yivlorin standart addimlarini tomin etmok zoruriliyi
nozora alinmisdir.

Yivlorin tiplorini vo dlgiilorinin diapazonunu genislon-
dirmok {igiin torna-yivacan dozgahlarin kinematik zoncirindo
spindeldon gedis vintino iki sazlama orqam yerlosdirilmisdir:
doyisdirilo bilon disli ¢arxlar (bir gayda olaraq, bu vo ya digor
yiv tipini tomin edon) vo gedis vinti-qayka Otlirmasi vasitasilo
yivlaorin 6l¢iilorinin (addim iizro) alinmasini tomin edon veris
qutusu.

Talab olunan diapazonda verislorin qiymatlori eyni kine-
matik zoncirlo, amma gedis valina kegidlo, vo sonra supportun
Onliik mexanizmi ils, vo naticads tamasali disli ¢arxin firlanma
harakatini yonma zamani supportun iraliloms harakatins ¢eviron
tamasa Otlirmosi ilo oldo edilir. ©gor yivlerin agilmasi zamani
spindelin firlanmasi ilo supportun yerdoyismosini olagalondiron
zoncirin 6tlirma nisbatinds ciizi bir doyisiklik bas verarsa, bu
yivin addiminin pozulmasina sabab olacaqdir, yani trayektoriya
xotas1 yaranacaqdir, amma silindrik sothin yonulmasi zamani
eyni zoncirdo Otlirmo nisbatindoki eyni dorocads doyisiklik
trayektoriyanin (diiz xottin) tohrifino sabab olmayacaq va soth
kalo-kiitiirliiylino belo nozars carpan tosir gdstormayacokdir. Bu,
baxilan son halda zancirin xarici alage olmast ils olagodardir.

Yonma zamani addim artirma bondi (spindel asigindaki
B4 bloku, sokil 4.6) sxemdo gostorildiyi kimi "normal addim"

movqeyina (yoni (5_4) yerlosdirilir. Bu zaman b, blokunun ve-

ziyyati vo dozgahin layihalondirilmasi zamani doyisdirilo bilon
(doyisilon) disli ¢arxlarin i), = % . % = 0.8333 6tlirma nisbo-

tindo, veris qiymaotlorinin verilmis 0,078-don 1.04 mm -5 qodor
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intervalinda tomin edilmasi ti¢iin support Onliiylindaki 6tiirma
nisbatlorinin se¢ilmasi hayata kegirilir.

Misal olaraq, valin tomiz emalina miivafiq verigin mini-
mal qiymati {i¢lin zoncirin KBT —ni yazaq (sokil 4.6):

34 44 22 30 66
spindelin 1 dovrii (54) 44-§-§.&.§.

lx

26 39 18 15 2 31

ivg
_ 27
- (Mg iso salinub) ‘=3 TmZ ;-
(m-2-14) =0.078 mm (4.3)

Burada i, = 22 :6 0.8333 - on ¢ox yayilmis metrik

yivlorin agilmasina uygun olan doyisilon disli ¢arxlarin 6tlirma
nisbati;

(5_4, E,Z = 51 miivafiq olaraq: B, bloku sxem iizra
“sol torofo”, M, muftast “sol torofo”, Z=51 disli ¢arx1 “sag
torofo” (isdon ayrilib, konar edilib); m vo Z,4;5 — tamasali disli
carxin miivafiq olaraq modulu va dislorinin sayidir.

Verisin tolob olunan qiymati dozgahda baxilmaq tiglin
alverisli yerds yerlosdirilmis, cadvals uygun olaraq talab olunan
vaziyyatda yerlosdirilon dastoklorin komayi ilo tonzimlanir.

2). Supportun yerdayismo istigamatinin sazlanmasu.
1A616 modelli universal torna-yivacan dozgahinda supportun
yerdoyisma istigamotinin sazlanmasi spindel asiginda Z = 34
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yerini doyison disli ¢arxli revers qurgusu ilo tomin edilir. Kine-
matik sxemdo gostorilon disli ¢arxin voziyyati (sokil 4.6) sup-
portun sagdan sola oan ¢ox yayilmis yerdoyismasina uygundur.
Supportun uzununa yerdoyismo limbinin bdlunmo qiymati 1
mm-dir, buna gora do, uzununa supportun masalon, 60 mm va
ya digar giymato barabor yerdoyismo qiymatlori limb iizra ¢ox
asan mioyyon edilir.

Daxilolma harakot mexanizminin analizi. Supportun
koski ilo karetkasinin enina istiqgamotdo (X oxu) verilmis dia-
metrds Sl¢iiniin alinmasi tiglin toyin olunmus yerdoyismosi eni-
nd verigin limbi lizra yerins yetirilir. Limbin bolgi qiymati I] =
0,05 mm - o barabardir, dostayin bir doriinds kaski ilo supportun
karertkas1 5 mm (gedis vintinin addim tg,, = 5 mm) yerini
doyisacakdir, yani limb 100 bolgiiys (0,05 mm x 100 = 5 mm)
malikdir. Kaski ilo karetkanin bir bolgii yerdoyismasi diametrin
0,1 mm azalmasini tomin edir. Belalikla, avvalki D diametrina
nisbaton verilmis d diametrini oldo etmoak tiglin limb boyunca
dostoyt dondormokdon o6trii lazim olan Z bdélgiilorinin say1
asagidaki diisturla miisyyan edilir:

D-d
Z="15 (4.4)

Masalon, emal olunan sothin D diametri Slgiildiikdon
sonra D = 46 mm - o barabor oldugu miioyyon edilmisdir vo de-
talin cizgisi iizro diametri d = 45_g, mm olan sath aldo etmok
lazimdir. Diametrin miisaido sahosinin ortasinda almaq
zoruruliyini nazars alaraq, dastoyi limb {izro dondermak {iigiin
lazim olan bolgiilorin say1 agagidaki kimi miiayyan edilir:

46-449 _ 11_
Z= 0,052 0,1_11 (4.5)
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Olgmodan sonra haqiqi 6l¢ii, hom dozgahdan asili ola-
raq, hom do bir sira amillorin tasiri naticasinds istadiyimizdon
(© 44.9) bir qodor forqlonir (gedis vinti-qayka Otlirmasinin
dogigliyindon vo yeyilmo doracasindon, detalin yerlosdirilmaosi
xatasindan, koson alotin keyfiyyatindon, 6lgii alstinin doaqiqli-
yindan, operatorun ixtisas saviyyasindan).

Yivlorin acilmast zamani dazgahin sazlanmasi. Trayek-
toriyanin hesablanmast va sazlanmasi.

ST: spindelin 1 dévri —
ty, kaski ile supportun yerdayismasi, mm.
Normal addimli metrik yivin agilmasi. Agilan metrik yi-
vin minimal addimi tigiin zoncirin KBT — ni yazaq (sokil 4.6):

spindelin 1 dovrii (B,) -%-g-g-g-g- (M3, Z=51)-

26 39 18 15

52 39 15 a8 v = by (4.6)
lygq
= 26391815 _ 4062 i, =2.%_0.8333

*~ 66 36

vd tg, = 6 mm oldugundan yivin addimi ¢, = 0,3125 mm
minimal giymetini alir.Yivin bu gqiymeti standart deyildir, ona
gbro do bu vo digor standart olmayan yivin addimlar1 veris qu-
tusunun goriinon hissasindo yerlosdirilmis codvaldo gostoril-
moyir (bos xanalar kimi gostorilir).

Addimin artirlimas ilo metrik yivin agilmasi.

Agilan metrik yivin maksimal addimi iiclin zoncirin
KBT —ni yazaq (sokil 4.6):
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80 68 34 44
20 34 44 34

yenidon yigma addimi artiran bond

spindelin 1 doévri (5_4’) .

0. (Mpz=51)-2.2.28.3 ¢ _ 48mm 4.7)
36 20 39 35 28
iy ivg

Modul yivivnin agilmasi. Modul yivinin addimi ¢, =
tm kimi hesablanir. Burada m yivin moduludur,mm. Modul
yivinin agilmasi zamani 68-20 bloku (yenidon yigma) (sokil 4.6)
moduldan asili olaraq iso salina vo isdon konar edilo bilor. Buna
niivafiq olaraq da addimin artirtlmasi bandi doyisdirils bilor.C4
va C, dayisilon disli bloklar 36-66-55 sxemi tizro yerlosdirilir.
M, muftasi iso salmir,Z = 51 disli ¢arxi ilismoadon ¢ixarilir,
yoni gedis vintino firlanma horokoti metrik yivlorin agilmasi
zamani istifado olunan eyni zoncir vasitosilo Otiiriiliir. Mo-
dullarin qiymatlori vo onlara uygun doyisdirilmo doastoklorinin
vaziyyatlori miivafiq codvoldo verilir. Bu codvaldon istifads
etmokla, minimal modullu m = 0,25 mm yivin alinmasi {iglin
doyisilon disli ¢arxlarin €4 /C, 6tiirma nisbatlorini tapagq. KBT
—ni tortib edak.

34 44 C; 24 39 28 15

indelinl1dovrii — — —+ —+ —+ —+ — 6 =
spindetin ovru 24 34 C, 30 39 35 18

=mm = 0,257 = 0, 7854, (4.8)
Buradan (1 _ 07854 0,6545,
C, 1,2

olan dostdon disli ¢arxlar segirik
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Cq _ _ ﬁ
C_z =0,6545 = =t (4.9)

Bu doyisdirils bilon disli ¢arxlar ilo 2,75; 5,5: 11 va 22
modullar istisna olmaqla, m = 12 - o godor istonilon standart
modullu modul yivlorinin agilmasi tomin edilir. 2,75; 5,5: 11 va
22 modullari ils yivlerin agilmasi ti¢iin doyisdirila bilon 36/30
disli ¢arxlar1 lazimdir. Bunu miivafiq KTB tortib etmoklo asan-
ligla yoxlamag olar.

Diiyma yivinin agimasit. Diyms yivinin addim ¢, =
25,4/K disturu ilo tapilir, burada K- bir ditymoadaki saplarin
(vidolorin) sayidir (1 diiymo = 25,4 mm). Diiymali yivin
acilmasi zamani normal addimli metrik yivlerin agilmasinda
oldugu kimi yenidon yigmani isdon ayirmaqla M, muftasi iso
salinir, addimin artirilmast bandi konar sol voziyyato yerlos-
dirilir.

Diiymo yivinin agilmasi zamani 30-66-36 sxemi {izro
birlasdirilmis €, va C, doyisilon disli bloklardan istifado olu-
nur. Veris qutusunda M, muftasi igo salinir, Z = 51 disli ¢arxi
Z = 30 disli ¢arxi ila ilismaya daxil edilir. Z = 39 disli ¢arx1
sol voziyyato doyisdirilir.

Belaliklos, yivin acilmasi zamani XIII vo X1V vallar ara-
sindak1 otlirma qrupunda aparan val kimi XIV val olur, metrik
yivlorin agilmasi zamani iso aparan val kimi XIII val ¢ixis
etmisdi. Miivafiq cadvoldoan istifado etmoklo, 1 diiymodo (1")
saplarinin say1 K = 4 olan yiv ti¢iin KBT-ni yazag.

ot 1 diop 3% 44 €1 30 30 28 39 28
spindelin Laovri " 34°34'C, 51 24 22 39 35

35
26 =t, (4.10)
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burada t, = 1 _254_ 6,3502.
K 4

63592 _ 0,8333 =22, (4.11)
7,6203 36

Cy,. _
@ (0,) =

Pit¢  yivinin  (diiymalorls  6l¢ii  vahidli  sonsuz-vint
otiirtictistiniin sonsuz-vintlori) agilmasi. Pit¢ yivivnin (sonsuz

— 1" . .
vintin dolaglarinin) addimi1 t, = Tm' = m- 3 diisturu ilo he-

sablanir, burada P — 1" /m boarabar olan pitg, m' - diiyms 6lgii
sisteminds moduldur, mm.

Pitcin 6l¢iisiindan asili olaraq yenidon yigma (68-20 blo-
ku, sokil 4.6) addimin artirilmast bandinin (b4bloku) miivafiq
mdvqeyi ilo agilir vo ya soniir. Dayisilon disli bloklar 36 -66-55
sxemino uygun olaraq quragdirilir. Veris qutusunun mexa-
nizmlori ditymali yivin agilmasi zamani oldugu kimi doyisdi-
rilir. Bir niimuno olarag, P = 9 pitga barabar sonzus vintin agil-
masi1 zamani KBT-ni yazag.

80 68 34 44 C; 30 40 38 39 28

spindelin1dovri - ——-— —+ — - —:—:—.—.—.
20 34 44 34 C; 51 36 22 39 35

15

s 0=ty (4.12)
burada t, = 7 - = = 22" — 8,8663.
P 9
KBT —dan alariq:
Ci,,y_ 88663 _ _ 36
C_z(lx) = 35472 = 0,6545 = = (4.13)

Ilkin vaziyyatin va yolun sazlanmasu. 1lkin voziyystin vo
yolun sazlanmasi dedikdo, daxil olma (qirms) harokati (enina
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verig) liclin supportun vaxtinda dayandirilmasi vo is¢i gedisin
sonunda kaski ilo supportun vaxtinda dayandirilmasi vo geri
¢okilmasi basa diisiiliir. Alotin vaxtinda detala daxil olmas1 va
detaldan ¢ixarilmasi, sonradan ilkin vaziyyato qaytarilmasi tigiin
supportun dayandirilmas1 vizual olaraq vo ya supportun
uzununa yerdoyismao limbi iizro tomin edilir.

Torna dazgahlarinda isloyarkon
tohliikasizlik tadbirlori

Metakoson dozgahlarda islomok tolobadon xiisusi digqgot
vo miloyyan edilmis tohliikasizlik qaydalarina riayat etmok tolob
edir. Ciinki ehtiyatsizliq, qaydalara omoal olunmamasi vo onlarin
pozulmasi badboxt hadisalara sobab ola bilor. isda ehtiyatli ol-
magq, geyimda saligo-sahmanliq, tohliikesizlik gaydalarina ria-
yot etmok - tohliikesiz istismarin tominatidir.

Osas tohliikasizlik qaydalart:

- acar1 patronda saxlamaq qati qadagandir;

- hissalori dozgahin i1 zamani 6lgmak qadagandir;

- dozgahin spindelinin ol ils dayandirilmas1 qadagandir;

- biitiin 6lgmolar, hissonin vo koson alatin yerlosdirilmasi
yenidon yigma dostoyi neytral voziyysta gotirildikdon sonra
aparilmalidir. Bu vaziyyatdo, tosadiifon dozgahin iso salinmasi
spindelin firlanmasina sobab olmur;

- koson aloti harakatsiz pastaha yaxinlasdirmaq qoti qa-
dagandir;

- ig0 salmmis dozgahi nozaratsiz saxlamaq veo digar is
yoldasina yaxinlagsmaq qoti qadagandir;

- sopalonan yongqarli materiallarla isloyarkon gozloriniza
va allarinize xasarat yetirmoamak {igiin qoruyucu eynak taxmaq
va ya qoruyucu ekrandan (sipardon) istifado etmok lazimdir;
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- gOzlora vo olloro xasarat yetirmomok iiclin yongqarlari

agizla lifiirmak va ya alo almaq qadagandir;

- detalt maksimum giicle vo patrondan miimkiin olan an

az ¢ixim ilo barkitmok lazimdir. Bu goza ehtimalini aradan qal-
diraraq maksimum sortliyi tomin edir.

N

Isin yerino yetirilmo qaydas
Tohliikosizlik gaydalari ilo tanig olmali.
Umumi molumat ilo tanis olmali.
Dozgahin toyinati, konstruksiyasi, kinematikas1 vo idara
edilmasi ilo tanis olmali. ©Ovvalcs auditoriyada dozgahin
kinematikas1 arasdirilir. Sonra is yerindo dozgahin
qurulusu, idaraetma dostoklorinin isi Oyronilir.
Dozgahda tortibatlarin vo alstlorin yerlosdirilmasi ils ta-
nig olmali. Miiallim va ya todris ustasi torafindon postah
va alatin barkidilmasi gostarilir.
Dozgahin sazlanmasi ilo tanig olmali. Miiollim vo ya tad-
ris ustasi torafindon miixtalif siiratlor va verislor qosulur,
supporta mixtolif isiqgamatlordo horokot verilir. Siirot
qutusunun qapagi agilir, disli ¢arxlar va digor detallarin
151 aragdirilir.
Miisllim torafindon verilmis tapsirigt yerino yetirmali.
Hesabati tortib edib miiollima togdim etmali. Darsin so-
nunda talobalor miisllimin gosterislorine goro hesabat
hazirlayirlar.
Yoxlama suallarina cavab vermali.

Hesabatin tortib edilmasi
Laboratoriya isi lizro hesabata asagidakilar daxildir:
Torna dozgahlarinda isloyorkon tohliikasizlik tadbirlori.
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10.

11.

Torna-yivagan dozgahlarda yerina yetirilon islorin nov-
lori.

1A616 torna-yivagan dozgahinin asas qovsaglarinin si-
yahis1 vo onlarin toyinati.

Bag harakatin gpindel intigalinin verilmis ng, firlanma
tezliyi ti¢iin kinematik zancirin kinematik balans tonli-
yini vo ya alotin verilmis S verisi ti¢lin veris zoncirinin
kinematik balans tonliyini vo ya yivin verilmis addima
gora (t,) dozgahin sazlanmasi ilo slagadar islari tofsila-
t1 ilo yazmali.

Yoxlama suallari
Torna-yivagan dozgahlarda hansit is novlori yerino
yetirilir?
Dozgahin kinematik sxemi haqqinda danisin.
Metalkoson dozgahlarda hansi 6tiirmalors daha ¢ox rast
golinir?
Zoncirin kinematik balans tonliyi neco tortib olunur?
Dozgah qovsaqlarinin (¢ati, spindel, doyisilon disli
carxlar gitarasi, slirotlor qutusu, veris qutusu, supportlar,
arxa as1q) toyinatlarini izah edin.
Limbdon neca istifads edilir?
Kaskiler kaskitutanda neco yerlosdirilir?
Koskinin detala yaxinlasdirilmas1 vo uzaglasdiriimasi
qaydalar1 necodir?
Dazgahin sazlanmasi qaydasini izah edin.
Reversiv elektrik miihorrikinin idara edilmasinin prin-
sipial elektrik sxemini izah edin.
Dozgahin gpindelinin minimal firlanma tezliyi ti¢iin ki-
nematik balans tonliyini tortib edin.
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12.

13.
14.

15.

16.
17.

Dozgahin minimal verisi ti¢iin kinematik balans tonliyini
tortib edin.

Metrik yivin acilmasi ti¢lin kinematik zonciri izah edin.
Diiymoli yivin agilmasi ii¢lin kinematik zonciri izah
edin.

Modul yivinin a¢ilmasi {i¢lin kinematik zonciri izah
edin.

Pitc yivinin agilmasi {li¢iin kinematik zaonciri izah edin.
Yenidon y1gma (se¢mo) mexanizmi noys xidmot edir?
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Laboratoriya isi Ne 5

2H135 modelli vertikal burgu dazgahi vo onun veris

qutusunun sazlanmasi

Isin magsadi
Vertikal burgu dozgahinin toyinati, qurulusu, osas qov-

saglarinin torkibi vo is prunsiplori, kinematik sxemi, idaroetmo
organlari, sazlanmasi ilo tanisliq vo 2H135 modelli vertikal bur-

gu dozgahinin verilmis rejimlora sazlanmasinin dyranilmosi

Isin mazmunu

2H135 modelli vertikal burgu dazgahinin konstruksiya-
s1, kinematikasi vo idars edilmasi ilo tanislhq.

2H135 modelli vertikal burgu dozgahinda tortibat vo
alatlorin yerlogdirilmosi (yoni bazalagdirilmasi vo borki-
dilmoasi) ilo tanishgq.

2H135 modelli vertikal burgu dozgahinin sazlanmast ilo
tanisliq.

2H135 modelli vertikal burgu dozgahinin verilmis re-
jimlora sazlanmasinin 6yronilmasi.

. Miallim torafindon verilmis tapsirigin yerina yetirilmo-
si.

. Hesabatin tortibi vo miisllima taqdim edilmasi.

Umumi malumat
2H135 modelli universal birspindelli vertikal burgu doz-

gah1 miixtalif pastahlarda yuvalarin (desiklorin) burgulanmasi,
burgu ilo genislondirilmasi, zenkerlonmasi vo rayberlonmasi,
eloco do fordi va seriyali istehsal soraitinds masin yiv burgulari
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ilo yivlorin agilmasi {iclin toyin olunmusdur. Emal olunan
pastahlar birbasa dozgahin stolunda, masin monganslarinds,
icyumrugcuqlu Oziimarkazloyan patronda vo diger xiisusi
tortibatlarda borkidils biler.

Birgpindelli vertikal burgu dozgahmin 2H135 modeli
(markasi) asagidaki monani verir: 2 — burgu dozgahlar qrupunu,
H — modernlogdirilmasini, 1 — vertikal, 35 — burgunun mm ils
on boyiik diametrini. Kiitlosine gora dozgah orta qrupa aid edilir.
Vertikal burgu dozgahlarinin asas xarakteristikasi yerlasdirilon
burgunun maksimal 6l¢iistidiir [14, 19] .

Burgu dozgahlarinda asagidaki islor goriiliir (sokil 5.1):

= gpiral burgu ilo gapali yuvalarin burgulanmasi (sokil 5.1,

a);

= boyiik diametrli burgu ilo yuvanin diametrini artirmaq
ticlin genislondirmas (saokil 5.1, b);

= zenkerlomo - daha miikommal hondasi forma vermak vo
sothin kolo-kétiirliytinli azaltmaq G¢iin ilkin oldo edil-

mis yuvalarin emal (sokil 5.1, c);

= rayberlomo - yiikksok doqiglik kvalitetli vo kalo-
kotiirliikli silindrik vo ya konik soth aldo etmok tigiin

son emal (sokil 5.1 ¢, d);

= sekovkalama — yuva otrafinda miistovi yan sothin yuva-
nin oxuna perpendikulyarligina nail olmaq {igiin yan

sothin emal1 (sokil 5.1 e);

= zenkovkalama — hazir edilmis yuvalarda vintlor (vint
alt1) ticiin silindrik darinliklorin (yuvalarin giris hissolo-

rinds) alinmasi (sokil 5.1, 9);

= yiv burgusu ilo yivin agilmasi (sokil 5.1, f);
= kombins edilmis alotdon istifado edorok miirokkab
yuvalarin emali (sokil 5.1, g).
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D,

d) e)

Sakil 5.1. Burgu dazgahlarinda yuvalarm emal sxemlari

Sokil 5.2 - do dozgahin
imumi goriiniistiniin fotosu, sokil
5.3 - do dozgahin osas hissalarinin
yerlogsmosinin isara etmo ilo sxe-
mi verilmisdir.

2H135 modelli birgpindel-
li vertikal burgu dozgahinin osas
hissalori asagidakilardir:

1 — burgu dozgahinin intiqali,
2 — dozgahin silirot qutusu,
3 —plunjer yag nasosu, 4 — plunjer
yag nasosu, 5 — veris qutusu,
6 — siitun, stol, oturacaq 16vhosi,
7 —stirati vo verisi idaro edon me-
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burgu dazgahinin fotosu



xanizm, 8 — elektrik dolab1 (skafi), 9 - elektrik avadanligi, 10 —
spindel, 11 - dozgahin soyutma sistemi, 12 — burgu bashg1
(spindel ag181).

—
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§
T

/AJ |

——
1\ I
| I —

Sakil 5.3. Dazgahin tarkib hissalarinin yerlasmasi

Dozgahin stitunu (6 — siitun (¢at1), stol, oturacaq 16vhasi)
cuqun tokmadir. 6 qutu soklinds olan siitlin (¢at1) dozgahin bii-
tiin qovsaqglarinin vo mexanizmlorinin qurasdirilmasi ti¢ilin xid-
mot edir. Slitunun trapesiya tipli (“‘qaranqus quyrugu”) yonal-
dicilari tizra 12 burgu basligi va stol al ilo yerini doyisir. 12 bur-
gu bashig1 (spindel as181) kosmo prosesini hoyata kegirmok ti¢lin
hazirlanmigdir. Bunun {i¢iin onda siirot qutusu va veris qutusu
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yerlosdirilmisdir. Dazgahin stolu T-sokilli ti¢ yariga malikdir.
Stol pastahin barkidilmasi ii¢lin nazords tutulmusdur. Oturacaq
16vhasinda elektrik nasosu, 16vhonin daxilinds isa soyuducu
maye li¢iin durulducu ¢on qabi yerlosdirilmisdir. Lévha siitunun
(catinin) yerlosdirilmosi {icliin vo emal zamani dozgahin
dayaniglhigini artirmagq iigiin nozords tutulmusdur. Elektrik mii-
harriki dozgahin intigalidir v siitunun tstiindo yerlosdirilmis-
dir. 8 elektrik skafi 9 elektrik avadanliginin yerlosdirilmasi tiglin
toyin olunmusdur vo dozgahin (siitunun iistiinds olan miiharrik)
elektrik miiharriki ilo elektrik kabelinin komayi ils birlesdirilir.
23 nazim c¢arxt (ol carxi) (sokil 5.4) sturvaldan (siikan
carxindan) ibaratdir. O, aloti postaha yaxinlagdirmani vo ge-
rigcokmoni, is¢i verisi iso salmani va igdon ayirmani, is¢i verisi
isdon ayirmadan stirotlondirilmis verisi iso salmani, burgu bas-
ligin1 qaldirmani vo endirmoni hayata kegirmoays imkan verir.
10 spindeli alatin vo ya alotlo saganagin yerlosdirilmasi ti¢iin
nazords tutlmusdur.

s

=R

/
/7
A

Sokil 5.4. idaraetma orqanlarinn va simvollarla cadvallarin
yerlasmasi
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Dozgahin idaraetmo orqanlarinin isars edilmasi ilo xarici
goriiniisli sokil 5.4-do verilmisdir. 2H135 modelli birspindelli
vertikal burgu dozgahinin idaroetmo orqanlart agagidakilardir:
1 — “Doldurma” cadvali, 2 — “Bosaldilma” cadvali, 3 — soyut-
manin iga salinmasi krani, 4 — burgu bagliginin va stolun pazinin
tonzimlonmasi {igiin boltlar, 5 — stolun yerdoyismo doastayi, 6 —
burgu basliginin vo stolun sixilmasi igiin vintlor, 7 — “Tor-
paglama” cadvali, 8 — giris elektrik agar1, 9 — “Bas doyisdirici
acar” — Cadval, 10 — “Dazgah iso salinmisdir” signal ditymasi,
11 — gpindelin sag firlanmasini iso salan ditymo, 12 — spindelin
sol firlanmasint igo salan diiymo, 13 — veris vo siiratlorin
doyisdirilmasi zamani spindelin yirgalanma (yellonmo) ho-
rokatini igo salan diiyma, 14 — siiratlorin doyisdirilmasi dostayi,
15 — dayandirma (dur) diiymasi, 16 — “Firlanma tezliyi” codvali,
17 — “Yalniz dayanma zaman siirati doyismok™ — Cadval, 18 -
burgu bagliginin vo stolun sixilmasi tigiim vintlor, 19 - burgu
basliginin vo stolun pazinin tonzimlonmasi iigiin boltlar, 20 —
“Bir dovrds veris, mm” cadvali, 21 — veriglorin doyisdirilmasi
dostayi, 22 - ol ilo verisin igo salma diiymoesi, 23 - veris me-
xanizminin sturvali (siikan ¢arxi), 24 - emal darinliyini hesab-
lamaq t¢lin limb, 25 — isiqlandirma elektrik acari, 26 —
“Soyutma” cadvali, 27 — soyutma nasosunun elektrik agari, 28
— emal dorinliyini sazlamagq {igiin yumrud, 29 — agilan yivin do-
rinliyini sazlamaq ii¢iin yumruq, 30 - acilan yivin verilmis do-
rinliyino ¢atan zaman bas intiqalin avtomatik reversiv qolu, 31 -
emalin verilmis dorinliyino ¢atan zaman mexaniki verisin da-
yandirilmasi qolu, 32 — birgu basligini al ilo yerinin doyisdiril-
mosi ti¢lin kvadrat.

Cadval 5.1 - do dozgahin texniki xaraktersitiksal gosto-
rilmisdir.
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Cadval 5.1

2 H 135 burgu dazgahimn texniki xarakteristikasi

Parametrlorin adlan B.dedl .
qiymatlari
1 2
Doazgahin asas parametrlari
Burgulamanin polad 45-ds an boyiik diamteri, mm 35
Spindelin yan sathindan stola qader olan an kigik 30...750
va an boylik masafa, mm
Spindelin yan sathindon biinovrs l6vhasina qader
. - 700...1120
olan an kig¢ik vo an bdyiik mesafs, mm
Spindelin vertikal oxundan yonsldici dayaga 300
gadar olan masafs (¢ixim), mm
Isci stol
Stolun is¢i sathinin 6lgiilori, mm 450x500
T-gokilli yariglarin say1 3
Stolun vertikal an bdytik yerdoayismasi (Z oxu), 300
mm
Spindel
Spindel basliginin an boyiik yerdayismasi (toyin 170
edilmis), mm
Spindelin on boyiik yerdayismasi (gedisi), mm 250
Spindelin limbin bir bolgiisiine yerdoyigmosi, mm 1,0
Spindelin ol garx1'-dsst9.y1n bir dovriina 12246
yerdoyismasi, mm
Spindelin firlanma tezliyi hodlari, dovr/daq 31,5-1400
Spindelin siiratlar say1, adad 12
Buraxila bilan an boyiik burucu moment, N - m 400
Spindel konusu Morze 4
Dazgahin mexanikasi
Isci verislorin pillolor say1 12
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Cadval 5.1-in arda

1 2
Spindelin bir dovriine vertikal is¢i veriglor hodlari, 0.1..1.6
mm
Is tsiklinin idars edilmosi ol ilo
Buraxila bilon an boyiik veris giicii, kN 15
Spindelin dinamiki dayandirilmasi malikdir
Intigal
Bag horokat intiqalinin elektrik miihorriki, kN 4.0
Dazgahin kiitlssi, kq 1200
Agilan yivlorin tiplari:
Metrik, addim mm-do 0,5-48
Diiyma, saplarin say1 1" -do 48-2,5
Modul, mm 0,25-12
Bas horaket intigalinin mitharrikinin giicii, kVt 4,5

Cadval 5.2 - do 2H135 burgu dozgahinda kigik codval-
lordo gosterilmis qrafiki simvollarin siyahist gostorilmisdir.
Dazgahdaki harakat novlari. Dozgahda asagidaki horo-

kotlor yaradilir:

= bas horokat - gpindelin alstlo firlanmasi. Firlanma horo-
koti bas elektrik miihorrikindan siirat qutusu vasitasilo

yaradilir;

= veris harokati - gpindelin alotlo ox {izro yerdoyigsmosi. Bu
harokat spindeldon veris qutusu vo tamasa Otiirmasi va-

sitosilo hoyata kecirilir;
= Ko6mokei harokatlor:

o Stolu ollo qaldirmaq vo endirmok;
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Cadval 5.2
2H135 burgu dazgahinda cadvallords gostorilmis
grafiki simvollarin siyahisi

Sakil 5.4-daki

movqelarin Simvol Ad1
nomrasi
1 I:B Doldurma
2 bj Bosaldilma
7 — Torpaglama
9 O Bas doyisdirici
agar

11,12 E‘@@ Spindelin sag vo

sol firlanmasi

Spindelin yirga-
13 ¢ ; lanma (yellonmo)
horokoti
16 X O/Hm Firlanma tezliyi

Yalniz dayanma

17 @ zamani surati

doyismok
20 3* Bir dévrda veris,
MMIO mm

26 ‘ Soyutma
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o burgu basliginin nazim c¢arxdan ol ilo vertikal
yerdoyismasi;

o spindelin nazim ¢arxdan ox boyunca siiratli yer-
doyismaosi;

Dazgahin is prinsipi. Emal edilon yuvanin oxu ilo spin-
delin oxunun uygunlasdirilmasi dozgahin stolunda emal olunan
detal ilo pastahin yerinin doyisdirilmasi yolu ilo hoyata kegirilir.
Emal olunan detalin hiindiirliiylino vo alotin kosan hissasinin
uzunluguna uygun olaraq 5 dostoyinin firladilmasi il stolun vo
23 nazim carxmin firladilmast ilo burgu basliginin yerlos-
dirlmasi yerino yetirilir. Kosma rejimlorinin sazlanmasi 14 vo
21 dostoklorinin kdmayi ilo hoyata kegirilir. Emal hom 23 nazim
carxiin komayi ilo gpindeliin ol ilo yerdoyigsmosilo, hom do
mexaniki veris ilo yerina yetirilo bilor. Soyuducu maye hidro-
nasosla slanq vasitasilo 6tiiriiliir vo soyutma uclugunun krani va-
sitasilo tonzimlonir. Emalin dorinliyi 24 limbi ils idars olunur.

Dazgahin kinematikasi. Dazgahin kinematik sxemi sakil
55 — do gostorilmisdir. Sokil 5.5-doki bozi isaralomolors
aydinliq gotirok. Burada M1 — elektrik mithorriki, M1, M2 — bir-
losdirici muftalar, M3 — qoruyucu mufta, M4 euy, M4 em — elek-
trik miihorrikindon veris intigalinin aparan vo aparilan yarim-
muftalar; IIIl — isgi verisi 6tmo zamani PI sturvalindan ho-
rokotin otiirtilmasi ti¢lin ¢ivi; C — dilgo; III4, III3, III2 — yivin
acilmas1 zamani sturvaldan harokatin 6tiirtilmasi tigilin ¢ivilar; JI
— emal dorinliyinin hesablanmasi (hesablanib ayrilmasi) limbi;
P2 — stolun yerinin doyisdirilma dastayi.

Kasma harakati (Bas horakat intigall va ya spindelin fir-
lanmasi). Dazgahin spindeli bas horakati elektrik miiharrikindon
(N =4 kVt, n = 1440 dovr/doq) alir. Elektrik miihorrikinin fir-
lanma harokoti M1 muftasi vasitasilo siirot qutusunun | giris
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CONmLRVLL
@/ w1440 divridag

VI o 1 M, h
Vo I1V~” ey - 30
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1

Tamasa s = § mms

l 0 Tamasa mr =/ mm

VI
X .. »x 42
16

P2

xvi

Pt mm

Sokil 5.5. 2H135 vertikal burgu dazgahimin kinematik
sxemi
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valina otiirtiliir. Stirot qutusu bir adad tglii (li¢ hissadon ibarat
olan) bloklu va iki adad ikili (iki hissadon ibarat olan) bloklu
disli ¢arxlardan, eloco do horokoatsiz sort disli carxlardan ibarot-
dir. I valdan 11 vala harokat 30/45 disli 6tiirmasinin komayi ilo
oturtlir. 11 valdan 111 vala horakat 11 valda yerloson horokatli
ticlii blokdan istifado edilmoklo 6tiirtiliir. Horokatli tiglii blok yu-
xar1 vaziyyotds olduqda (sokil 5.5 — do gostarildiyi kimi) 25/35
digli otiirmasi, blok neytral vaziyyotds oldugda 30/30 disli
otiirmasi va blok asagi voziyyetda olduqda isa 35/25 disli 6tiir-
moasi qosulur. 111 valdan 1V vala harakat 1V valdak: horakatli bir
ikili blokdan istifads edilorak otiiriiliir. Blok yuxar1 vaziyyatdos
oldugda (sakil 5.5 — do gostarildiyi kimi) 35/35 disli 6tlirmasi,
asagl vaziyyotdo olduqda iso 15/42 disli 6tiirmasi qosulur. 1V
valdan firlanma harokoti 25/50 disli 6tiirmasi yolu ilo V vala
oturtlir. V valdan VI vala horokat V valdaki ikili blokdan
istifado olunmaqla o&tiirtiliir. Blokun asagi movqeyinds (sokil
5.5-do gostoarildiyi kimi) 15/60 disli 6tiirmosi, yuxari voziyyatdo
isa 50/25 disli 6tiirmasi qosulur.

Belalikls, dozgahin spindeli firlanma tezliyinin 12 miix-
tolif qiymatini alir.

Bas horokot zoncirini asagidaki kimi tosvir etmaok olar:

30
301 35 50
35 25
30 |35 25
1440 25| 7] E. (5.1)
15 15
.| 122 60
35

Struktur formulas1 Z =1-3-2-1-2 = 12 olacaqdir.
Bas harokat zoncirinin ST-si belo yazilir:
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n., = ny - iy - Cy [dovr/daq] (5.2)

sp
Buradan, = 1440 dovr/daq- bas elektrik miiharri-
Kinin rotorunun firlanma tezliyi, iy,— kosma siirati vasitasinin
(stirat qutusunun) sazlanmasinin Gtiirma nisbati, Cy — bas hora-
kat zoncirinin sabitidir (tok Gtiirmalar).
Spindelin maksimal firlanma tezliyini tapagq.

30 35 35 25 50_1344d6vr
45 25 35 50 25 doq

Indi iso spindelin minimal firlanma tezliyini tapaq.

14203025 15 25 15 dovr
Mlsp min = 45 35 42 50 60 " “dogq

Bag horokot zonciri ii¢ilin siiratlor grafiki sokil 5.6 - do
gostorilmisdir.

Veris harakati (veris intiqali, spindelin iraliloma hara-
kati). Veris horokoti gilizdon (patronun siirlisdiiyli yerdon) ho-
misa tok (sabit) ilismads olan 34/60 vo 19/54 disli ¢arx otiir-

. (34 19 . . P
malori (— . —) vasitasilo veris qutusunun VI valina otiirtiliir.

60 54
VI1II valdan 45-31-16 iigli disli ¢arx blokunun kémayi ilo 1X
vala ti¢ miixtolif firlanma tezliyi - g, %,g oturalur. X val 26-
36 31 26

31-36 disli ¢arx blokunun (E; 3 E) kecidila IX valdan firlan-

ma tezliyinin miixtolif qiymatlorini alir. X vo XI vallar M2 bir-
losdirici mufta vo M3 qoruyucu mufta vasitasila birlogsmigdir. XI
valdan horokot 1/60 sonsuz-vint otiirciisii vasitolo spindelin
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gilizinin tamasas1 (m = 3 mm) ils ilismads olan 13 tamasali
carxa Otliriiliir, naticads spindelin vertikal yerdoyismaosi hoyata
kegirilir.
30/30 35/25 35/35 25/50 50/25
ANE WA R
1400

’ 1000
30/45 ~ 710

' 25/35 |
15/42

355
t 250

N 180
125

90

AN ¢
15/60 45

315
22

/ o m v v Vi

Sakil 5.6. 2H135 vertikal burgu dazgahinin siiratlor grafiki

Qoruyucu mufta veris mexanizmini haddindon artiq
yiliklonmolor zamani yaranan sinmalardan qorumaga, homginin
dayagqlar {izra is zamani verisin avtomatik olaraq isdon ayrilma-
sina xidmat edir.

Veris qutusu 9 miixtalif verisin alinmasini tomin edir.

Veris horokatinin (S, ye — spindelin vertikal verisi) zon-
cirinin ST-si belo yazilir:
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mm

= (53)

Soxve =sp-1dovri-iy,,-m-m-Z [

Burada i,4— veris qutusunun timumi 6tiirma nisboti, m

— tamasa vo tamasali ¢arxin modulu, mm, Z tamasali ¢arxin
dislorinin sayidir.

Bu verislori asagidak: struktur formulundan hesablamaq

olar:

S = sp. 1 dvri 34 19 45( 31 16)

oxve = P L AOVTU 00 " 20 " T6 \"° Y 31" 72 Y% 36
36 31 26, 1
¢ (voya 2, voya ) —-m-3-13. (5.4)
Minimal veris asagidaki kimi tapilir:

.. 34 19 16 26

Soxvemin=$p-1d0vru'%'a'£'g'

L .gr.3.13=013 ™™
60 dovr

Maksimal veris asagidaki kimi tapilir:

34 19 45 36

Soxvemin = 5P. 1OVl o5 oo g o
L .g.3.13=159 ™M™
60 dovr

Burgu bashginin yerdayigmasi dostoklo 1-46 sonsuz-vint
ottirticiisti vo dozgahda barkidilmis tamasa (m = 3 mm) ilo
ilismads olan 14 disli ¢arx1 vasitasils yerina yetirilir.

Stolun galdiriimasi va endirilmasi dostoyin 9l ilo donde-
rilmasi vasitasilo harokatin XVI valdaki 16-42 disli ¢arx otiir-
mosi vo XV qgaykali vinto Stiirtilmasi ilo oldo edilir.
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Spindelin 2l ilo yerdayismasi sturval vasitosilo hoyata ke-
cirilir. Burgulama darinliyins limb mexanizmi vasitosilo nozarot
edilir vo bu mexanizma harokot 13-30 disli ¢arx Otiirmasi va-
sitosilo idars olunur.

2H135 vertikal burgu dozgahinin sazlanmasi. Burgu
dozgahlarinda iso baslamazdan ovval pastahin yerlosdirilmasi
(bazalasdirilmas: vo barkidilmasi) iigiin tortibat vo koson aloti
yerlosdirmok ti¢iin komokei alot segmok lazimdir. Burgu dozga-
hinin stolunda postahlarin yerlogdirilmosi tiglin miixtslif torti-
batlardan istifado olunur. Onlara misal olaraq masin mangono-
larini (vintvari, eksentrik vo pnevmatik), sado vo universal bu-
caqliglar, prizmalari, konduktorlari gdstormok olar. Burgu
dozgahlarinda koson alatlorin yerlogdirilmasi li¢iin universal vo
tez (cold) dayisilon patronlardan, qoruyucu patronlardan, ke¢id
konik oymaglarindan va saganaqlardan daha ¢ox istifads olunur.

Burgu dazgahlarinda isloyarkon
tohliikasizlik tadbirlori

Metakoson dozgahlarda islomok tolobodon xiisusi digqgot
vo miioyyon edilmis tohliikasizlik qaydalarina riayat etmak tolab
edir. Ciinki ehtiyatsizliq, qaydalara omal olunmamasi vo onlarin
pozulmasi badboxt hadisalara sobab ola bilor. isdo ehtiyatli ol-
magq, geyimdo saliga-sahmanliq, tohliikssizlik qaydalarina ria-
yot etmok - tohliikasiz istismarin tominatidir.

Qoti qadagandir:

- burgulanan hissoni alls tutub saxlamaq va vaziyyatini
diizoltmok;

- dozgah isloyarkon detali, alot vo tortibat1 yerlogdirmak;

- dozgah isloyorkon gayka, bolt vo digor birlosdirici his-
solari s1xmag;
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- nom askinin komoyi ilo aloti soyutmag;

- yeyilmis konus quyruqlu alatdan istifado etmok:

- elektrik avadanliglarinin corayan aparan hissalorina to-
xunmagq, idaraetma skafinin qapilarini agmag;

- dozgahda olcoklordo, habels sarinmis barmaglarla ucu
olmayan rezin barmagqlarsiz islomok;

- dozgah isloyarkon detallar1 6lgmok;

- istonilon agyalarin, hissalorin va ya alatlorin qoyulmasi
ticlin dozgahin stolundan istifads etmak;

- omoliyyat zamani basinizi gpindels vo kosan alsto ya-
x1in oymak;

- dozgahin gpindelini ol ilo dayandirmag;

- igo salinmig dozgahi nozaratsiz saxlamaq va digor is
yoldasina yaxinlagmag;

- goruyucu eynak taxmamaq va ya qoruyucu ekrandan
(sipoarden) istifado etmomak;

- dozgah isloyorkon dozgaha sdykonmok vo bunu basga-
larina da imkan vermak.

Isin yerina yetirilmo qaydas:

1. Tohliikasizlik qaydalari ilo tanis olmali.

2. Umumi molumat ilo tanis olmali.

3. Dozgahin toyinati, konstruksiyasi, kinematikas1 vo idara
edilmasi il tanis olmali. Ovvalca auditoriyada dozgahin
imumi qurulusu, idaroetmo dostoklori vo kinematikasi
arasdirilir.

4. Dozgahda tortibatlarin vo alotlorin yerlogdirilmaosi ilo ta-
nis olmali. Is yerindo dozgahin qovsaglar1 va dostoklori
gostorilir, miixtolif dovrlor say1 vo verislor qosulur, ol ilo
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horokot etdirilo bilon qovsaglar islodilir, miixtslif dia-
metrli yuvalar desilir, zenkerlo genislondirilir, alatin yer-
losdirilmasi vo doyisdirilmasi gostorilir.

5. Miiollim torofindon verilmis tapsirigi yerino yetirmoli
(cadval 5.3). Tapsirigin variantina uygun olaraq verilmis
firlanma tezliyini vo verisin qiymatini almaq ti¢lin ki-
nematik zoncirlorin tonliklori tortib edilir. Dastoklorin
voziyyati gostarilir.

6. Hesabati tortib edib miisllims toqdim etmali. Darsin so-
nunda tolobalor miiallimin gostarislorine gora hesabat
hazirlayirlar.

7. Yoxlama suallarina cavab vermali.

Cadval 5.3
Tapsiriqlar varianti

Variantin némrosi n?p ﬁ.rlanm.a tezli}_/il- Sver‘iS verigin fliymg_
nin giymoti, daq ti, mm/dovr
1 90 0,8
2 125 0,4
3 180 0,56
4 31,5 0,14
5 710 1,6
6 250 0,2
7 45 0,56
8 1000 0,8
9 355 0,1
10 63 0,14
11 1400 0,12
12 500 0,56
13 31,5 0,28
14 355 1,12
15 500 0,1
16 1400 1,6
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N

N

8.
9.

Hesabatin tartib edilmasi

Laboratoriya isi iizro hesabata asagidakilar daxildir:

Isin ad1 vo mogsadi.

Burgu dozgahlarinda yerina yetirilon islarin novlari.
2H135 birgpindelli universal torna-yivacan dozgahinin
osas qovsaqlarinin siyahisi vo onlarin toyinati.
Dozgahin kinematik sxemi (kinematik zoncirlor miixtolif
ronglorlo ayrilir: bas horokot - qirmizi, veris harokoti —
g0y, komokei harakot — yasil ronglo).

Tapsirigin variantina uygun olaraq verilmis firlanma tez-
liyini vo verigin qiymatini almagq {i¢iin kinematik zon-
cirlorin tonliklori.

Natica.

Yoxlama suallari

Burgu dozgahlarinda hansi is ndvlari yerina yetirilir?
Dozgahin kinematik sxemi haqqinda danisin.

2H135 vertikal burgu dozgahi hansi osas hissalordon
ibarotdir?

2H135 vertikal burgu dozgahinin osas horokot novlori
hansilardir?

Dozgah qovsaqglarinin toyinatlarini izah edin.

Limbdon neca istifads edilir?

Burgu dozgahlarinda hansi tortibat vo kdmokei alstlor-
don istifads edilir?

Burgulama va burgu ils genislondirme nodir?

Dazgahin sazlanmasi qaydasini izah edin.

10. Kinematik sxemda bas harokati izah edin.
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

Dozgahin spindelinin minimal firlanma tezliyi ii¢iin ki-
nematik balans tonliyini tortib edin.

Doazgahin minimal verisi {igiin kinematik balans tonliyini
tortib edin.

Dozgahda yiv agmaq olarmi1?

Uc alotlori dozgahda neco yerlosdirilir vo burucu mo-
ment neca Otiirtiliir?

Burgu dozgahlarinda is zamani hansi alotlordon istifado
edilir?

Dozgahin modelinin isarslonmasini izah edin.
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Laboratoriya isi Ne 6

Kaskinin nisbi yeyilmasinin kasma siiratindon asililiginin
toyini

Isin magsadi

1. Kason alotin yeyilmo ndvlori vo onun sabablari ilo ta-
nis olmag, nisbi yeyilmonin kosma siiratindon asililigini ekspe-
rimental olaraq miioyyanlosdirmak.

2. Alinmis eksperimental molumatlardan istifads edorok

on kigik kvadratlar metodundan istifads edorok bu asililiglarin
askar formasini yaratmaq. Kaskinin nisbi yeyilmasina tosir edon
kasmsa siiratinin optimal qiymati haqqinda natico aldo etmok.

Isin mozmunu

1. Kaoson alstin yeyilmo ndvlori vo onun sabablori ils ta-
nislig, yeyilmonin xarici slamatlorinin monimsonilmasi.

2. Yeyilmonin xarakterik oyrilori vo yeyilmanin qiymatinin
oOl¢iilmasi metodlari ils tanisliq.

3. Pastahin xarici silindirik sothinin emali zamani nisbi ye-
yilmonin kosmo siiratindon asililiginin eksperimental
olaraq miiayyanloagdirilmasi metodikasinin monimsanil-
mosi.

4. Alinmis eksperimental malumatlardan istifads edorok on
kicik kvadratlar metodundan istifads edorak bu asililig-
larin agkar formasinin yaradilmasi.

5. Kaskinin nisbi yeyilmasinin kosma siiratindon funksio-
nal asililigini tesvir edon qrafikinin qurulmasinin ssas
gaydalarinin manimsanilmasi.

6. Todgigatin naticalorindon natico ¢ixarmagin dyronilmo-
SI.
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7. Kaskinin nisbi yeyilmosino tosir edon kosmo siiratinin
optimal qiymati haqqinda naticonin olds edilmasi.
8. Hesabatin tortibi vo miisllima taqdim edilmasi.

Umumi malumat

Alatlarin yeyilmasi sabablari. Emal edilon materialin ko-
silmasi prosesinds kasan alat yonqar soklinds emal qirintilarinin
(tullantilarinin) vo emal edilmis sothin tosirine moruz qalir.
Qeyd olunan tasirlor alatin is¢i sothlorinin yeyilmasina (siirtiiliib
yeyilmasing) sobab olur. Qabaq lizdon ¢1xan yongar qabaq iizdo
yalaq meydana gotira bilor ki, bu da koson hissonin moh-
komliyini va istiliyin koskinin gévdasine 6tiirtilmasi ti¢iin kasiyi
azaldir. Kosmo siiratini qiymotco ohomiyyatli doracado kegon
materialin elastik barpasi siiroti noticosindo emal edilmis soth
alotin arxa sathins toxunaraq onu siirtiib yeyilmays moruz qo-
yur. Qeyd edilon amillor bir miiddstdon sonra alstin kosmo qa-
biliyyatinin itirilmasine vo ya onun daqiqlik parametrlorinin
azalmasina sabab ola bilor [20].

Kasan alotlorinin 1§ qabiliyyatinin itirilmasi asagidaki
sobablordon gaynaqlana bilor:

1) alatin is¢i sothlorinin yonqar vo detalin emal edilmis
sothlori ilo tomas yerlorinds siirtiinmosindon;

2) kovrak alot materiallarina (bark xolita, mineral kera-
mika, elbor, almaz) xas olan alotin kason tiyasinin dagilmasin-
dan; dagilmaya moruz qalmis hissaciklor mikroskopik 6l¢iilore
malikdir, ona gora tiyanin kiitlosmasi konardan siirtiiniib yeyil-
moyd bonzordir;

3) emal edilon materialin kicik arxa bucagi olan alotin
arxa liziino (burgularda yonoldici lentlor, isgonolorin dislorinin
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yan sathlori vo s.) yapismasindan. Bu kovrok materiallarin emali
zamani daha xarakterikdir.

Kason alatinin yeyilmo prosesi noviinden va toyinatin-
dan asil1 olmayaraq biitiin alotlor ii¢lin xarakterikdir. Bu yeyil-
manin intensivliyi kasma zonasindaki temperatur vo emal olu-
nan materialin siirtiiniib yeyilmo gabiliyyati ilo miioyyon edilir.
Emal rejimlorinin doyisdirilmosi zamani bu faktrolarin artmasi
alotin yeyilmasini intensivlosdirir, onun davamliligini azaldir.
Alatin davamhiligi dedikds onun yenidon itilanmaya qadar olan
is vaxti basa diigiiltir. Yenidon itilonmoyos signal emal olunmus
sothin keyfiyyotinin koskin pislogsmosi, artan vibrasiya, kasmo
zonasinda temperaturun vo emal prosesi {ligiin enerji sorfinin
kaskin artmasi ola bilar.

Emal edilon materialin xassalorindan, alotin materiali vo
handasasinden va onun itilonmo keyfiyystindon, kasma rejim-
lorindon asili olaraq 3 név yeyilma ndviinii forglondirirlor.

1. Qabaq (6n) iiz iizra yeyilma (sokil 6.1, a) yalagin
h dorinlyi va b eni ilo xarakterizo olunur. Bu yeyilmo plastik
materiallarin yiiksok siirotlo vo shomiyyatli doeracads kasilma
dorinliyi ilo emali {i¢iin xarakterikdir. Cilinki bu zaman biitov
yongar omala golir va kaskinin qabaq iizli boytik xiisusi yiiklora
moruz qalir.

2. Arxa iiz tizra yeyilma (sokil 6.1, b) arxa bucag: sifra
borabor giymoto gotirib ¢ixardan sahonin h, hiindiirliiyli ilo
mioyyon edilir. Bu yeyilmonin yaranmasi kosma siirotinin vo
kosmo dorinliyinin kicik qiymatlori {iglin xarakterikdir (tomiz
yonma, rayberlomo, dartma vo s.). ©Ogor mexaniki emal, emal
olunan materialin elastik barpasi siiratine barabar vo ya ondan
daha ¢ox olan kosma siiratlori ilo aparilarsa, bu yeyilmonin gar-
sisin1 almaq miimkiindiir.
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Sakil 6.1. Yeyilmanin novlari:
a — gabagq Uz tizro yeyilmo, b — arxa iz tizra yeyilmo,
¢ — qabag ve arxa tizlor iizra yeyilma

3. Qabaq va arxa tizlor tizra yeyilma (sokil 6.1, ¢) 6zli
materiallarin emalinda an ¢ox yayilmisdir. Bu yeyilmo novii
bark xalitalorls tachiz olunmus kaskilar ti¢iin, burgular, zenker-
lor, yan va dairavi frezlor vo s. iiglin xarakterikdir.

Kasan alatlorin kiitlogsma prosesini istismar dovriinds ye-
yilma giymatinin artmasi qanunauygunlugunun qrafiki tosvir
edilmosindon istifado etmoklo Gyranirlor. Yeyilmonin intensiv-
liyi alatin islomo miiddstindon asilidir. Siirtiinen (siirtiliib yeyil-
mis, ovulmus) sahonin U qiymati yeyilmo 6l¢iisii kimi gobul
edilir (sokil 6.2), ¢iinki bu parametr emalin dl¢ii dogigliyino
nozora ¢arpacaq doracado bdyiik tosir gostorir. Belo grafiklors
yeyilmo oyrilori deyilir.
Alastin islodiyi miiddotdo
onun yeyilmosinin art-
mast ganunauygynlugu-
nun grafiki tosviri yeyil-
mo ayrisi adlanir

Yeyilma ayrisin-  Sakil 6.2. Kaskinin yeyilmasi va

do ti¢ xarakterik sahoni siirtiinon sahanin U giymati
ayirmagq olar (sokil 6.3).

or
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Soakil 6.3. Yeyilma ayrisi

1) OA —uyusma (alisma) dovrii (ilkin yeyilma dovrii); bu
hissads alatin is¢i tizlorindo itilomoadon sonra galan mikronaha-
marliglarin siirtiiniib yeyilmasi (ovulmasi) sababindon yeyilmoa
kicik qiymatlora gadar siiratlo artir. Alot emaldan ovval doqiq vo
keyfiyyatli hazirlanmigdirsa (yoni onun iizlori lazim olan son
doqiq Olciilora vo tomizliys catdirilmisdirsa) bu saho olmaya
bilor. Yoni, bu hissoni alatin ilkin yeyilmasi vo ya dyrogmasi
(uyusmasi), prosess aligmast kimi xarakterizo etmok olar. Bu
hisso alotin emala basladigi anda yaranan yeyilmadir vo qisa
miiddotds yeyilmonin 6l¢iilori artir. Alstin islok sathi no qador
kalo-kotiirdiirsa, bir o gadar yeyilms kaskin artir;

2) AB - normal yeyilma dévrii. Bu miiddat arzinds yeyil-
mo islomo miiddating, emal edilon detallarin sayina vo ya kosmo
yoluna nisboton todricon artir;
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3) BC - kosmo zonasinda temperaturun koskin artmasi
va siirtlinma goraitinin pislogsmasi naticosinde shamiyyatli mig-
darda yeyilmoa (agwr yeyilma, qaza yeyilma) ila bas veran siirat-
lanmis ¢okma (¢Okiintiilorin (¢okokliklorin) yaranmast) dovrii,
bu vaziyyatds, alot kiitlosmis sayilir vo yenidon itilonmasini
tolob edir. Basqa s6zlo, 3—cii hisso—intensiv yeyilmo dovrii olub,
alotin tam kiitlosmoasine ke¢iddir (bohran vaziyyatina galma).

Yeyilmo miioyyon olunmus qiymoto ¢atdiqda, alatin ti-
yasinin handasi formasi doyisdiyindon kosma zonasinda tempe-
ratur artir. Belo halda yeyilmonin intensivliyi koskin artir. Bu
zaman kosma prosesini dayandirmaq lazimdir. Oks halda kas-
kinin tiyasinin yeyilmasi daha ¢ox olacaq vo onun itiloms ils is
qabiliyyatinin barpasi ¢otinlogocok. Alstin yeyilmosinin bura-
x1la bilon hadd qiymatini kegmomoasi {i¢iin alotin dayandirilmasi
vaxtini bilmok lazimdir. Bunun ii¢iin alstin yeyilmos meyarlarini
va ya haddi yeyilmoys ¢atma kriteriyalarindan istifads edilir.

Alatin kiitlogsmis hesab olunan (yani onun yeyilmasinin
buraxila bilon hadd giymatina gatmasi) xiisusiyyatlori toplusu
kiitlogsma meyari (kriteriyasi, kriterisi) va ya yeyilma meyar: ad-
lanir.

Alatlarin yeyilma meyarlarinin on ¢ox yayilmislar: bun-
lardir: parildayan izlor (zolaqlar) meyari, giic meyari, optimal
veyilma meyart va texnoloji meyar.

Partdayan izlar (zolagqlar) meyar: kiitlogmis alotin sot-
hin ayri-ayr1 hissalorini intensiv 9zmasi, hamarlamasi (sigalla-
masi), bunun naticosindo polad emal edorkon emal olunmus
sothds parildayan izlarin va ¢iiqiiniin emali zamani tutqun (tiind)
lokalarin meydana golmasing asaslanir. Tezkason alat poladlari
ilo emalda kosmo iiziindo konstruksiya poladlarinin emalinda
pariltili xotlor omolo golir. Bu olamatlor alatin yeyilmasinin
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hadd giymotino ¢atdigimi gostorir. Pariltinin omolo golmasi
yeyilmoanin {giincii dovriiniin (BC hissasi, sokil 6.3) baslan-
gicia uygundur. Alatin artiq bohran yeyilmasi bag veracok vo
alot 1-2 doqgiqodon sonra tam siradan ¢ixacaq. Bu kriteriya (me-
yar) tomiz emalda istifado olunmur. Bork xslito alotlori ilo emal
zamani emal olunmus islonmis sothdo parildayan izlori gormok
¢otindir;

Giic meyari alatin kiitlosmosi zamani koasmo qiivvasinin
biitiin toskilediciliarinin kaskin sokilds artmasina asaslanir. Yu-
xarida gostarilonlori miioyyon etmok {igiin sonaye soraitindo di-
namometrlordan istifads edilir.

Optimal yeyilma meyart alotin yeilmasi miiayyan opti-
mal giymotos gatdiqda alotin kiitlogmis hesab edilmosino osasla-
nir, bu zaman onun bir sira yenidan itilonmolorindon sonra alatin
imumi xidmot miiddsti on uzun olur. Alstin imumi xidmaot
miiddsti yenidon itilonmalor arasindaki is vaxtinin yenidon iti-
lonmolarin iimumi sayina hasili ilo toyin olunur. Optimal yeyil-
mo toxminan yeyilmo oyrisinin B ndqtasino uygundur (sokil
6.3). Isin bundan sonra davam etdirilmosinin faydasiz (somoro-
siz) oldugunu grafikden do gérmok asandir, ¢iinki yenidon iti-
lonma zamani alst materialinin boyiik sayda gatlarini ¢ixarmaq
lazim golo bilar ki, bu da alotin {imumi xidmat vaxtini azaldar.
Bu metod asason todqiqat islorinds, miirokkob vo bahali bir alst
ilo isloyarkon istifado olunur. Yonqarin ronginin dayismasi ila
doa alatin yeyilmasini miiyyan etmak olur. Alstin normal yeyil-
moasinda yonqarin rangi sarimtil olur, yeyilmonin hadd qiymati-
na yaxinlasdiqda yongarin rangi bandvsayi olur.

Boazi hallarda optimal yeyilma kiitlogsma meyar1 kimi go-
bul edilmir, ¢linki bu zaman iqtisadi yanagma deyil, texnoloji
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miilahizalor halledici rol oynayir. Bu emalin tomiz amoliyyat-
larina aiddir, belo omaliyyatlarin yerino yetirilmosi zamani
texnoloji kiitlosmo meyar1 totbiq olunur.

Texnoloji meyar alatin kiitlosmo aninda hor-hansi bir
texnoloji xiisusiyyatlo (slamotlo) miioyyan edilir, masolon, emal
edilmis sothin keyfiyyoti gostorilon texniki sortlori tomin et-
modikds vo ya hissonin 6l¢iilori yonma zamani radial istigamat-
do alotin yeyilmosi sobobindon miisaido sahosindon konara
cixdiqda.

Talab olunan emal 6lgiilarinin yerina yetirilmamasi ani
ila toyin olunan alotin davamliligi éolgii davamhiligr adlanir.
Yiiksok 6l¢ii davamliligi emalin son omoliyyatlarinda, avtomat-
lagdirilimis layiholondirms sistemlorinin (ALS) kdmayi ilo tex-
noloji proseslorin hesablanmasi zamani xiisusils vacibdir.

Baxilan kiitlosmo meyarlarindan on ¢ox yayilanlari opti-
mal yeyilma va texnoloji meyarlardir.

Miixtalif amillorin yeyilmaya tasiri

Kovrak materiallar1 emal edorkon koson alatlor alot ma-
terialindan asili olmayaraq osason arxa iiz iizro yeyilir. Ozlii ma-
teriallar1 kosorkon biitdv yonqarlar yaranir, buna géro yeyilmo
osason yalagin (¢uxurun) meydana golmosi ilo gabaq (6n) iiz
boyunca bag verir (sokil 6.1, a). Bu halda yeyilma prosesina kos-
ma siirati, yigmtiomalagolma, temperatur vo s. shomiyyatli do-
rocada tosir gostorir. Yigintiomologalmo prosesi kaskinin 6n
liziino metal gatinin birbasa bitigorok longimasindon vo hacm
iizro artmasindan ibaratdir (sokil 6.4). Kasma siirati y1gintiomo-
logolmo hadisasi vasitasilo yeyilmanin intensivliyino (siirating)
tosir gostorir. Yigmt1 arxa bucagi artirmagla koson tili uzadir.
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Bu iso kaskinin arxa iz iizra yeyilmosinin azalmasina gatirib ¢i-

xardir. On iizdo yigint1

meydana goalan yalagi (¢u-

xuru) tiyadon aralayir (ge-

riya ¢okir), bu iso alatin

resursunu (ehtiyatini) vo

davamliligin1 artirir.  Ki-

¢ik kosma siiratlorinds y1-

gintinin ~ olmamasindan

alotin yeyilmoasi arxa iiz

boyunca asason siirtiiniib

yeyilmo sobabindon basg Sakil 6.4.Yigintiamalagalma

verir. Bu emal edilmis prosesinin sxematik tasviri

sothds alotin arxa sothinin

stirtiinma siiratinin, kasan alstin 6n iiziindoki ¢ixan yongqarlarin

stirtiinma siiratindon 4-6 dofo yiiksok olmasi ilo izah olunur,

clinki yonqar qisalmaya (yigismaya) moruz qalir vo kosmo

yolundan daha qisa bir yol kecir. Yigmtinin olmamasi ilo

miisahido olunan yiiksok kosmo siirotlorindo vo kigik emal

dorinliyinds alatin yeyilmasi an ¢ox arxa iiz lizro bas verir.

Kosma dorinliyinin artmasi ilo kason aloto xiisusi yiiklorin tasiri

artir, 6n iizdo yeyilmo giiclonir. Kosmo siirotinin artmasi ilo

normal yeyilmo miiddoti azalir. Bu kosmo zonasinda istiliyin

artmasi vo alatin istiliyinin artmasi noticesinde meXaniki x{i-

susiyyatlarin azalmasi vo yeyilmonin artmasi ilo izah olunur.
Miixtolif materiallardan hazirlanmis alotlor temperatu-

run tasirini eyni sokilds qabul etmir, buna gora do geyri-barabor

yeyilmo davamliligina malikdirlor. Méhkomladilmis karbonlu

alot poladi 200 ° C temperaturda artiq barkliyini itirir vo buna
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goro asagl kosmo siirotindo isloyon alatlorin istehsali {igiin ol-
verislidir. Tezkoson polad barkliyini 500 © C - ya qgader, bark
xolitolor - 800900 ° C-a gadar, elbor - 10001100 ° C - ys godor
saxlayir. Alotin davamliligina onun koson hissasinin handasi
parametrlori ohomiyyatli deracoads tosi gostorir. Bununla slaqe-
dar olaraq yadda saxlamaq lazimdir: kasici tilin mexaniki moh-
komliyi na godor yiiksokdirso, alotin hondosasi bir o godor koson
tilo tozyiq vo siirtinmoni tomin edir vo koson tildon istilik
Otlirma na qador yaxsidirsa, alotin yeyilmasi bir o qador azdir vo
onun davamliligi yiiksokdir. Buna goro do planda bucaglarin
azalmasi, topolorin (uclarm) doyirmilk radiusunun artmasi,
kasici tillordo monfi gqabaq bucaqli méhkomlondirici hasiyalorin
yaradilmast va s. alotin davamliliginin shomiyyatli doracado
artmasina sobab olur.

Y SM-in istifadssi yeyilmoni azaldir, bu yonqar omale-
galmo prosesinin asanlasdirilmasi, siirtlinmo qiivvalorinin azal-
mas1 va alotin temperaturunun asag1 diismasi ilo izah olunur.

Itilomonin keyfiyyati vo onun kosan hissasinin soth qati-
nin voziyyati alotin davamliligina ¢ox mithiim tosir gostorir.
Yiiksok kolo-kotiirliikli alat sothlori daha siiratlo yeyilir. Buna
goro alotin tomiz itilonmasi, onun is¢i sothlorinin sonradan mac-
buri catdirilmasi ilo, xiisusi oshamiyyat kasb edir. Is¢i sathlarin
catdirlma prosesi alotin davamliligini 3 - 4 dofo artirir.

Tezkoson poladlardan olan alotlorin itilonmosi zamani,
abraziv dairasi ilo kontaktda olan soth qatlart cox qizir, tabalma
bas verir, naticado barklik itirilir. Itiloma sortindon asil1 olaraq
belo "yumsaldilmis" tabagonin doarinliyi 0,02 — 0,05 mm arali-
gindadir. Bark xolito aloatlorini va elborlart itiloyarkon, soth to-
bogalorinin giiclii istilosmasi vo kigik istilik kegiriciliyi omsali
sobobindon emal edilmis sothlordo mikrogatlar toru yarana bilor
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ki, bu da alotin davamliligin1 shomiyyatli doracods azaldir. Bu
sobabdon sonraki yiingiil itiloma va gatdirma prosesinds "yum-
saldilmis" vo ya gatlamis tobago miitloq ¢ixariimalidir. Alstlorin
itilomosinin keyfiyyotino asagidaki toloblor qoyulur: kasici
hissonin diizglin hondososinin saxlanilmasi, soth qatlarinda
qusurlarin olmamasi (yanma, ¢atlama vs s.), itilonmis sothlorin
asaglr kolo-kotiirlyli. Koaskilorin tomiz itilonmosi adoton,
donavarliyi 8-10 olan keramika slaqgali kasavari almaz dairasi
torofindon hoyata kegirilir. itiloma prosesi bol soyuducu SYM
ilo ylingiil rejimlords aparilir. Tomiz itiloma iiciin emal payi
0,02 — 0,03 mm-dir.

Ol¢ii yeyilmasi va onun kasma yolundan asililigr. Alatin
davamliligi baximindan (islomo miiddati vo ya emal edilmis his-
solorin say1) imumiyyatls yalniz onun hadd yeyilmasi (tam kiit-
losmo) maraqlidir, bu da alatin doyisdirilmasina ehtiyac yaradir.
Tiysli alot ilo emalin yarimtomiz va tomiz omaliyyatlar1 zamant
tam kiitlosmadon xeyli avval verilmis miisaidalor daxilinds ho-
qiqi Olgiilorin alinmasina ohomiyystli dorocodo tosir gdstoron
onun todricon yeyilmasini nozors almaq lazimdir.

Gostorilon yeyilmoadon yaranan xotalar sistematik xota-
lara aid edilir. Noticado, alatin yeyilmoasi detalin emal olunmus
sothlarinin daqiqliyini miioyyanlosdirir. Bu miiddoa yalniz tiyali
emala deyil, hom do abraziv pardaqlama emalina da aiddir. Bu
sobabdon, kasma yolundan asili olaraq kason alatin yeyilmo qa-
nunauygunluqlart hagqinda molumatlarin olmasi vacibdir.

Laboratoriya isinda kaskinin nisbi yeyilmasinin kasmo
stiratindan asiliglini toyin etmak ti¢lin kason alatin (koskinin) ye-
yilmasinin toyini mexaniki emal daqiqliyi vo ya 6l¢ii yeyilmasi
baximindan dyranilir.
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Alatin él¢it yeyilmasi emal olunmus satho normal istiga-
motdo 6l¢iilon alotin yeyilmasidir (sokil 6.5).

Sokil 6.5. iki I-1 va 11 -1 miistavilarinds siirtiiniib yeyilon
sathlarin h, va U giymatlari ilo miiayyan edilon alatin dl¢ii
yeyilmasi

Sazlanmig dozgahda isloyarkon alstin Ol¢ii yeyilmosi
detallarin emal edilmis sothlorinin 6lgiilarinin tadricon doyismoe-
sind sobab olur. Ogar pastah boyiik uzunluga (uzun val) malik-
dirso, 0 zaman yonma ilo onun yonulmasinda diametral 6l¢iiniin
gabaq asiga dogru artmasi ilo konusluq yaranir.

Mexaniki emalin daqiqliyinin hesablanmasini asanlag-
dirmagq ii¢iin kason alatin 6l¢ii yeyilmasi onun topasinin metalda
kegdiyi yoldan - kasma yolundan asili olaraq aragdirilir.

Torna emalinda L kosmo yolu, m asagidaki diisturla
miioyyan edilir:

1
1000 S

L (6.1)
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burada d — emal edilon sathin diametri, mm; 1 — emal
edilon sothin uzunlugu, mm; §- verisdir, mm / dovr.

Yeyilmonin 6l¢lilmasi mikroskop vo ya doqiq 6lgma tor-
tibati ilo yerino yetirilo bilor (sokil 6.6).

Sokil 6.6. Ol¢ma tortibatinin sxemi:
1-indikator, 2 — nazarat edilon kaski, 3 — tonzimloyici dayaq
vinti, 4 — bazalasdirilan dayaqglar

Kasma emal1 prosesindo koskinin 6l¢ii yeyilmasi qeyri-
barabar olur. Koasma yolundan asili olaraq alatin yeyilmasi sokil

6.7-do gostorilon oyri ilo xarakterizo olunur (eloco do bax sokil
6.3).

U mkm ’; C
LTEEJ- H; of
UD ‘{
L m
]
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Sakil 6.7. Alatin 6l¢ii yeyilmasinin kasma yolundan asililigi
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Yeyilmo prosesini 3 dévra bélmok olar: birinci dovr (1-
ci zona) qisamiiddatlidir vo alatin igo diismasi, alismasi sababin-
don aktiv yeyilma ils xarakteriza olunur; ikinci dovr (2-Ci zona)
yeyilmoanin kasma yolundan xatti asililig1 oldugda, alotin normal
yeyilmosidir; tiglincii dovr (3-cii zona) - artan (qoza, agir)
yeyilma.

Isdon ovval birinci dévrii aradan qaldirmagq iigiin koski-
lor 6n vo arxa tizlor boyunca ¢atdirilir. Normal yeyilmo miidde-
tinin 6l¢lsi alot materialindan, emal edilon materialdan, emal
rejimlorindon, koson alatin hondasasindon vo YSM - don asilidir.
Ikinci yeyilma dévriiniin sonundaki alatin yeyilmosino U hy DU-
raxila bilon hadd yeyilmasi deyilir. Katastrofik yeyilma, 6n {iziin
yeyilmo yalaginin arxa iiziin yeyilmo sahasi ilo birlogmosi
aninda bas verir - alotin koson tilinin dagilmasi bas verir, bu
onun yenidon itilonmasini tolob edir. Fordi va kigik seriyali
istehsal soraitindo kosmoa yolundan 6lgii yeyilmosinin malum
asililiginda koskinin detal istigamastinds yeyilmonin qiymsati
qader yerini doyigsmokla dozgahi ol ilo sazlamaq miimkiindiir.
Bununla birlikds, kiitlovi vo iri seriyali istehsal soraitinda,
xtisuson do hazirda masinqayirma da texnoloji proseslarin qu-
rulmasinin "adamsi1z" prinsiplori getdikco genis totbiq olunan
bir soraitds bu proses is¢inin istiraki olmadan avtomatik olarag
hoyata kegirilmalidir. Buna goro texnoloji prosesin avtomatik
tsikldo (ALS) hesablanmast detalin emalinin verilmis 6l¢ii
daqiqliyini tomin etmak iigiin texnoloji avadanliglarin yenidan
sazlanmas1 imkanini nazoro almalidir. Bunun {iciin ekspe-
rimental molumatlara asason U alotin yeyilmasinin L kasma yo-
lundan vo ya V kosma siirotindon analitik asililigin1 qurmagq la-
zimdir, yoni doyigonlorin miivafiq qiymatlorini slagslondiran
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U=f(L)vayaU= f(V) sokilli formullarin1 yazmaq lazim-
dir. Eksperimental molumatlarin analitik toqdimatina xidmaot
edon bu ciir diisturlar empirik formullar adlanir.

Cox vaxt empirik formullarin alinmasi iigiin an kigik
kvadratlar prinsipi istifads olunur. Bu ona asaslanir ki, verilmis
y = f(x) sokilli formullar coxlugundan qiymaotlori on yaxsi so-
kilda tosvir edon o formul hesab edilir ki, bu zaman miisahida
olunan giymatlorin hesablanmis qiymatlordon yayinmalarinin
(konara ¢ixmalarinin) kvadratlarinin comi an Kigik olsun. Bu
prinsips asaslanan f(x) funksiyasiin parametrlorinin segilmo-
sina an kigik kvadratlar metodu deyilir. Ancaq nazars almaq la-
zimdir ki, bu metod y = f(x) funksiyasinin formasi miioyyon
edildikdon sonra parametrlori segmak ti¢iin istifads olunur.

Ogor doyisenlorin giymatlorinin cadvali verilmisdirse
(cadval 6.1), x; vo y; doyisonlori arasinda olagonin y = ax + b
soklinda Xatti asililigin oldugu malumdursa, onda a va b para-
metrlorinin qiymatlorini tapmaq ti¢iin tonliklor sistemi asagidaki
kimi olacaqdir.

Cadval 6.1
Dayisanlarin qiymatlori cadvali
X1 X2 eee Xn-1 Xn
Y1 Y2 ces Yn-1 Yn

n n n
az X,.2 +b2xl = inyl.,
i=1 i=1 i=1
aixl. +bn= iyi.
i=1 i=1

Sistemin halli asagidaki kimidir:

(6.2)
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A A,
a:K’b_ A (6.3)
burada
2% - .
an —an,. (in)z,
A= DIEATIE =Y xy, -3 x> (6.4)

2
R,
RN

Olgii yeyilmosi, koskinin topesinden (ucundan) segilmis
6lgma bazasina qador olan mosafonin doyismasinin ardicilligla
izlonilmasi ilo eksperimental olaraq miiayyan edila bilor. Tem-

= le.zZyi —inzxiyr

peratur deformasiyasinin tosirini istisna etmak ti¢iin, hor 6lgmo-
don ovval, kaski sabit temperaturlu suya batirilmalidir. Labo-
ratoriya isindo bu masaloys baxilmadig tigiin biz yalniz konkret
bir niimunads - bork xalito 16vhasi ilo tochiz olunmus, yarim-
tomiz vo tomiz emal igiin totbiq edilon koskinin &l¢gii yeyil-
mosinin asililiginin ¢ixarilmasina baxaq (codval 6.2 vo cadval
6.3). Kosmo rejimlori tomiz emal rejimloring uygundur.

Cadval 6.2
Ilkin verilonlor
Kaoski Posta- Emal rejimi
Emal hin
Doz- | edilon Bucag- dia- v, S, ¢
gah | mate- | Marka | a . T m mm ’
rial ar metri, | daq /do Jdovr mm
mm q
Polad (f: .
1K62 45 T15K6 | y=10¢ 95 315 | 93,96 | 0,07 |0,25
=@ =45
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Cadval 6.3.

Tadqiqat naticalori

Olgiilon parametrlor 1 gacruba gommSI 7 5
Emal edilon sothin uzunlugu [, 100 100 100 100 100
mm
Alstin 6l¢ii yeyilmasi U, mkm 14 4 2 2 2
Tacriibonin ovvolindon sup- 100 200 300 400 500
portun uzununa harokoti
Tacriibanin avvalindan kasmo 426 852 1278 | 1704 | 2130
yolu L, m
Tacriibonin avvalindon alatin 14 18 20 29 o4
Olcii yeyilmosi

U vo L giymatlori haqqinda eksperimental molumatlar

cadval 6.4 - do verilmisdir.

Cadval 6.4
Eksperimental malumatlar
L 426 852 1704 2130
U 14 28 22 24

LvoU—-ninU = al + b soklinds asililiq ilo alagssini
forz edorok, a vo b qiymatlorini on kigik kvadratlar tisulu ilo

toyin edirik.

Hesablama coadvalino uygun olaraq zoruri toplama apa-

ririq (cadval 6.5).
Cadval 6.5
Hesablama cadvali
i Li Ui le LiUi
1 426 14 181476 5964
2 852 18 725904 15336
3 1278 20 1633284 25560
4 1704 22 2903616 37488
5 2130 24 4536900 51120
z 6390 98 9981180 135468
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Cadvalin yekun naticolorine osason asagidaki tonliklor
sistemini yaziriq:

9981180n + 63900 =135468
6390a + 5H = 98.

Bu sistemi hall edorak a vo b — nin qiymatlarini tapiriq.
a = 0,0056;b =~ 124.

Belaliklo, U = 0,00561 + 12,4 asililigin1 aliriq. He-
sablama naticalari cadval 6.6 - da toqdim olunmusdur.

Cadval 6.6
Hesablama naticalari

L U
400 15,5548
700 17,0965

1000 18,6383
1300 20,1801
1600 21,7219
1900 23,2637
2200 24,8055
2500 26,3473
2800 27,8891

Oldos edilon malumatlara asason 6l¢ili yeyilmosi - kasmo
yolu asililigin1 qururuq (sakil 6.8).
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U, mkm
30

20

10

600 1200 1800 2400 000 Lm

Sakil 6.8. Olcii yeyilmasi - kasma yolu asiihg

Nisbi yeyilma vo onun kasma siiratindan asilihigi

Normal yeyilmo hissasinds (bax sakil 6.7) 6lgii yeyilmo-
si xatti olaraq kesmo yolundan asilidir: U = f(L). Baxilan zo-
nada 6l¢ii yeyilmasinin intensivliyi nisbi yeyilma ilo xarakterizo
edilo bilor. Nishi yeyilma normal yeyilmo zonasinda 1000 m
kosmo yolunda koson alotin 6l¢ii yeyilmasidir:

U, =71000, (6.5)

burada U,, nisbi yeyilma, mkm; U - alotin normal yeyil-
ma hissasindoki dl¢ti yeyilmasi, mkr; L - 6l¢ii yeyilmasino mii-
vafiq olan kasma yoludur, m.

Nisbi yeyilmo miixtalif alot materiallarinin kasma xasso-
lorini miiqayiss etmoy9, alotin maksimum o6l¢ii davamliligina
uygun optimal kosmo siirotini miioyyon etmoyo imkan verir.
Alatin U,, nisbi yeyilmasini, emal edilon sathin I uzunlugunu vo
S verisi bilorok, Ol¢li yeyilmasi sobobindon yaranan emal xo-
tasin1 hesablamaq olar.
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Konkret emal sartlori tiglin 6l¢ii yeyilmasi asagidaki diis-
tur ilo miioyyon edilir:

L

U=U0+Un1000 ,

(6.6)

burada U, — baslangic (ilkin) yeyilma, mkm (sokil 6.7);
U, - nisbi yeyilmo, mkm; L - kasmo yoludur, m.

Mexaniki emal texnoloji proseslorini layihalondirarkon,
on yiiksok alot davamliligi mévqeyindan an kigik nisbi yeyilma-
ni tomin edon kosma rejimlorini toyin etmok lazimdir.

Alstin nisbi yeyilmasinoe on boylik tosiri kosmo siirati
gostarir. Praktikada totbiq edilon real kasma siiratlori intervalla-
rinda kosma siiratinin artmasi ila alotin nisbi yeyilmasi azalir vo
optimal siirat alds edildikdo minimum qiymats ¢atir. Kosma sii-
rotinin sonraki artmasi ilo nisbi yeyilma artir (sokil 6.9).

U,mkm

TI15K6

[

T30K4

WO
| E——

140 V. m/dog

Sokil 6.9. Nisbi yeyilma - kasma siirati asililig

Nisbi yeyilmonin kosma siiratindon asililigin1 diizgiin
mioyyanlogdirmak ii¢lin onu yalniz normal yeyilma zonasinda
miioyyan etmok lazimdir ki, bu da hor alot materiali {igiin
U = f(V) oyrilarinin qurulmasi ilo uzun tocriibalor talob edir.
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Bu isin yerina yetirilmasi haor tocriibodon avval ilkin ye-
yilmani aradan qaldirmagq tigiin kaskinin digqatls itilonmasini vo
catdirilmasini tolob edir (sokil 6.7). Isi siiratlondirmok iigiin tac-
riibo zamani1 baglangic yeyilma hoddini kegmis kaskidon istifados
olunur. Bu kaski L=1-1,5 km kosms yolunu (tomiz emalin
kosmo rejimlorinda), yoni baslangic yeyilmo dovriinii kegmisdir.

Kaskinin yeyilmoasinin 6l¢iilmosi onu suda soyutdugdan
sonra sabit temperaturda tortibatlardan (bax sokil 6.6) istifado
edilorok aparilmalidir. Biitiin tocriibalorde eyni alot materiali
olan bir kaskidon istifado olunur.

Isin yerina yetirilmo qaydasi

1. Postahi torna dozgahinda bazalasdirmali vo barkitmali.

2. ltilonmis koskini sulu vannaya salmali vo onu 5 dog. (mi-
nimum 2 daq.) miiddstinds soyutmali.

3. Diqgotlo silinmis kaskini tortibata elo yerlosdirmali ki,
onun baza sathloari tartibatin dayaqlarina six otursun (bax
sokil 6.6). Kaskinin yerlosdirilmasi vo gotiiriilmasindon
ovval indikatorun Olgmo uclugunu ling vasitosilo
gerigokmali.

4. Indikatorun gostoricisini qeyd etmoli vo ya indikatoru
sifra qurmali.

5. Koskini tortibatdan gétiirmoali, onu dozgahin koskituta-
ninda elo bazalagsdirmali vo barkitmali ki, onun uzununa
oxu pastahin oxuna perpendikulyar olsun.

6. Emaldan ovval postahin diametrini 6lgmali vo dozgahi
gostorilon kosmo rejimlorine uygunlagdirmali:  S-
0,05:--0,2 mm/dovr, t -0,1---0,3 mm, n - har bir eksperi-
mentdos miivafiq olaraq 100, 200, 315, 400, 500 dag™?.
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6.7).

Torna dozgahinin modelindon asili olaraq verilmis kos-
ma rejimlori doyisdirile biler.

Dozgahi igo salmali vo pastaht 50-100 mm (miisllimin
gOstoriging asasan) uzununa veris istigamatinds yonma-
1.

Dozgahi sondiirmali (isdon ayirmali), kaskini gotiirmali,
onu soyutmali vo yaxsica sildikdon sonra tortibatda yer-
losdirmoali. indikatorun emaldan ovval vo sonraki gos-
toricilorindoki forqindon koskinin 6l¢li  yeyilmosini
mioyyanlogdirmali. Kaskinin 6n {iziinds y1gintinin amoe-
lo golmosi halinda, onu saberin (qasovun) komayi ilo
¢ixarmali.

Tacriiboni ilkin itilomadon sonra biitiin siiratlor ii¢ilin tok-
rarlamali.

10. Alinmis molumatlar1 cadvals (coadval 6.11) kogiirmali,

nisbi yeyilmoani hesablamali vo onun kasma siirotindon
asilili1 grafikini ¢okmali.

11. Tocriibo molumatlarina osason U, = f(V) tonliyinin

zaruri omsallarini an kigik kvadratlar metodundan istifa-
do etmokls toyin etmali.

12. Alimmis U,, = f(V) asililigindan istifads edorok, nisbi

yeyilmoni hesablamali, hesablama noticolori osasinda
asililigin grafikini qurmali (10-cu bando baxin) vo kasil-
mis xott ilo isarolomali.

13. Hesabat: tortib edib miisllima togdim etmali.
14. Yoxlama suallarina cavab vermali.

Niimuna. 1lkin verilonlor codvolini doldururuq (cadval
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Cadval 6.7
ilkin verilonlor

Koaski Pasta- Emal rejimi
Emal hin
Doz- | edilon Bucag- dila- v, S, ¢
gah | mate- | Marka a : n’_1 m mm ’
rial lar metri, | dag Jdogq | Jdovr mm
mm q
oa=8"
1ke2 | Polad | 5k | Y10 | o5 | 315 | 9396 | 007 |025
45 =0 =
45

Eksperiment naticalorini cadval 6.8 - doki kimi gostori-
rik.

Coadval 6.8
Tadqiqat naticalori

Kosmo siirati V, m/daq

Oleilon parametrior 29.8 | 59,7 | 93,96 | 119,3 | 1492

Supportun uzununa yerdoyis- 100 100 100 100 100
masi I, mm

Alotin 6l¢ii yeyilmoasi U, mkm 32 9 3 11 13

Alatin nisbi 6l¢ii yeyilmoasi Uy, 75 211 7 258 305
mkm 1 ) )

Nisbi yeyilmoa-kosmo siirati asililifini qururuq (sokil
6.10).

on kigik kvadratlar metodundan istifado etmoklo oldo
edilon molumatlara osason aliriq:

U,=0,118V% — 2,406V + 131,373

Sokil 6.10-da ¢okilmis qrafikin hesablama noticalori
codval 6.9 - do gostorilmisdir.
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Cadval 6.9
Hesablama naticalari

30 50 70 90 110 130 150

69,848 | 40,693 | 21,022 | 12,835 | 10,132 | 18,913 | 37,179

u,, ,mkm

g~ e

70
&0

50
40
30

0

V.m/dag

25 50 75 100 125 150

Sokil 6.10. Nisbi yeyilmoa-kasma siirati asilihigi

Hesabatin tortib edilmasi
Isin ad1 vo mogsadi.
Nisbi yeyilma vo onun zaruriliyinin izahi.
Tacriibonin ilkin verilonlari cadvali (cadval 6.10).
Tacriiba naticalari cadvali (codval 6.11).
On kigik kvadratlar metodu ils alinan amsallarla birlikda
U, = f(V) asililigimin tonliyinin alinmas1 (Slava 6.1,
Cadval 6.12,).
Nisbi yeyilma - koasma siirati asililig1 qrafikinin eksperi-
ment noticolori vo hesablama yolu ilo alinmis qiymatlor
osasinda qurulmasi (sokil 6.11).
Natica.
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Cadval 6.10
ilkin verilonlor

Kaski Posta- Emal rejimi
Emal hin
Doz- | edilon Bucag- dia- v, S, .
gah mate- | Marka | a . n’_l m mm ’
rial ar metri, | daq Jdo Jdovr mm
mm q
o =
Y=
=9 =
Cadval 6.11
Tadqiqat naticalori
. Kosmo siirati V, m/daq
Olgiilon parametrlor . v, v, v, .
Supportun uzununa yerdayisma-
si I, mm
Alstin 6l¢ti yeyilmasi U, mkm
Alatin nisbi 6l¢ii yeyilmosi Uy,
mkm
Cadval 6.12
Hesablama naticalari
V
Uy
u,, ,mkm
70
60
50
40
30
20
10
V.m/dag

25 50 T5 jiL] 125 150
Sokil 6.11. Nisbi yeyilmoa-kasma siirati asilihigi
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Yoxlama suallari

. Kasan alatin kiitlosmasina sabab nadir?

. Kasan alatin yeilma ndvlori hansilardir?

. Koson alatin yeyilma vo ya kiitlosmo meyari nodir?

. Alatin yeyilmosinin malum meyarlarini izah edin.

. Kosan alstin yeyilmosino hansi amillar tosir edir?

. Yigmtiomologolmo nadir vo onun kosan alotin iglomo

qabiliyyatina tosiri necadir?

. Olgii yeyilmosi nadir? Alotin yeyilma prosesinin dévrlori

hansilardir?

. Alatin 6l¢ii yeyilmosi neco miioyyanlogdirilir?
. Alatin nisbi yeyilmasi nadir vo konkret emal sortlori iiglin

necd miloyyanlosdirilir?

10. Kosmo parametrlorindon hansi parametr alotin nisbi

yeyilmasina an ¢ox tosir edir?
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Ilavs 6.1
y = ax? + bx + ¢ saklinds olan asilih@in an kicik
kvadratlar metodundan istifads etmakls a, b va
¢ parametrlorinin qiymatlorinin tapilmasi

x Vo y doyisonlori arasindaki asililifin y = ax? + bx + ¢
soklinda oldugunu nozars alsaq, an ki¢ik kvadratlar metodundan
istifado edorok a, b vo ¢ parametrlarinin giymatlorini tapag.
a,b vo ¢ mochullart asagidaki xotti tonliklor sistemindon
tapilacaqdir:

i=1 i=1 i=1 i=1
n n n
afo + be,- +cn =Zyl
i=1 i=1 i=1

a=%,b=A—2,c=AA—3, ®6.2)
Burada

n n n
Qb yad )t

-1 -1 -1

n n n n n

A= Zx? lez le =Zx?-2xl?-n+

i-1 i-1 -1 -1 =1

n n

szg in n

-1 -1
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(9 6.3)

i Vi~

(96.4)
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0.6.1 tonliklor sistemini hall etmak iigiin cadval ©.6.1-
do gostorilmis hesablama codvolindon komokei vasito kimi
istifado edorok lazim olan giymatlori hesablamaq olar.

Cadval 9.6.1
Hesablama cadvali

Sira

- 2 3 4 2
nom X; Y X; X; X; XiYi Xi Vi
-rasi

n n

n n
Comi ) )
. in Z}’i in inYi inJ’i

i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

1=
2,

1=
®
2

Qeyd: Burada x; - Vi, yi — Uy,; —y2 uygundur.

206



ODOBIYYAT

1. KoxxeBuukoB /I.B., I'peunmnukoB B.A., Kupcanos
C.B., I'puropseB C.H., Cxuprnanze A.I'. Pexymmii uHcTpy-
MEHT: y4eOHUK 1715 By30B / moj. obmr. pen. C.B. Kupcanosa. -
4-e u3n., nepepad. u gom. - M.: MammaOocTpoenue, 2014. - 520
C.: UL

2. Kumypos B.M., Kpuonu H.K. Pe3anue marepuainos.
Pexymuit unctpyment 3-e u3z., nepepad u gon. - M.: Mamu-
HoctpoeHnue, 2009. — 492 c.

3. Koznos, A.B. Ilpomeccer ¢opmooOpa3oBaHusi u
pEeXYyIINEe MHCTPYMEHTHI: yueOHOe NOocoOue Jis BBINOJHEHUS
naboparopubix padot / A.B. Kosnos, WU.I1. [epsoun. — Yens-
ounck: M3narensckuii ientp FOYpl'Y, 2012. — 53 ¢.

4. IToroB, M.IO. Cnocobbl MexaHudeckoil 00paboTKu
pe3anueM: yueOHoe nocobue k naboparopubim padbotam / MLIO.
[TonoB, B.H. Cadun. — YensOunck: M3garenbCkuil LEHTP
IOVYpI'Y, 2018. - 76 c.

5. Capaiikun, A.M. Kunemaruka u reomerpusi popmo-
o0pa3oBaHMs TOKApHBIMHU pe3llamMu: ydeOHoe mocobue / A.M.
Capaiikun, C.P. Caitdyraunos. — YensOunck: M3naTensckuii
uentp FOVYpI'Y, 2018. - 78 c.

6. CipaBOYHHK TEXHOJIOTa — MalIMHOCTpouTeNs. B 2-x
T. T.2 / Ilog pen. A. M. ansckoro, A.I'. Cycnosa, A. I'. Kocu-
nosoi, P. K.MemepsixoBa. 5-¢ n3a., ucnpasi. M.: MammHocT-
poenue-1, 2003, 944 c., uin.

7. CmeranuH, C./l. CnupanbHble cBEpIIA: METOJMUECKUE
PEKOMEHJIAlIUM TIO BBIMOJHEHUIO JIA0OPATOPHBIX padoT /
cocraButenu: C.JI. Cmeranun, JI.}O. Tomonos. — UensOuHCKk:
Wznarensckuii nentp IOYpl'Y, 2017. — 24 c.

207



8. MexrocynapctBennblii  crangapt ['OCT 25557 -
2006 (MCO 296:1991). Konycbl nnctpymeHnTaibhble. OCHOB-
Hble pasmepsl. I1ISO 296:1991. Machine tools — Self-holding
tapers for tool shanks (MOD)

9. Uembopucos, H.A. Pexxymuii ”HCTpyMEHT: yueOHOe
nocobue / H.A.YembopucoB, O.b. Kyunna. — YenpsaOuHCK:
M3narensckuii uentp FOYpl'Y, 2015. - 114 c.

10. Meramnopexyuuii HHCTPYMEHT: METOJIUYECKUE
yKazaHus K 1aboparopubsiM padbotam / coct.: C.B.Ceprees, A.B.
Wpminn, 0.C. Kyunn. — Yenpabunck: M3parenbckuil neHTp
IOYpI'Y, 2014.-Y. L, - 65 c.

11. Merannopexyuuii HHCTPYMEHT: METOJINYECKUE
yKa3zaHus K labopaTopHbIM padotam / coct.: C.B.Ceprees, A.B.
Wpmun, HO.C. Kyunn. — Yenba0unck: M3patenbckuili neHTp
HOVYpl'Y, 2014. - Y. 11, - 59 c.

12. T'opoxoB, B.A. OCHOBBI TEXHOJIOTHH MAITUHOCTPO-
eHus. JlabopatopHslil mpakTukyM: yueb. nocobue / B.A. I'opo-
xoB, H.B. benskos, 10.E. Maxapunckuit; mox pea. B.A. I'opo-
xoBa. — MuHnck: Hosoe 3nanue; M. : UH®PA-b, 2013. — 445 c.
: ui. — (Beicuiee obpazoBanue: bakanaBpuar).

13. Riistomov M.I. “Metalkoson dozgahlar vo sonaye
robotlar1”. “Maarif”, 1991

14. 16A20D3 modelli RPI torna dozgahi. Korimov
S.K., Kerimova N. S. Baki, AzTU, 2001

15. Hlymeiiko U. A. K41 Kunemaruueckas CTpyKTypa
U HAcTpOilKa TOKapHO-BUHTOPE3HOro craHka MoA. 1A616 Ha
Hape3aHue pe3b0: METOIMYECKUE YKa3aHUs K BBIIIOJHEHUIO Ja-
OopaTopHO# pabOTHI IO AUCIUTUTHHE «MeTamIopexyiire CTaH-
KI» JIJISI CTYJICHTOB MallIMHOCTPOMTENILHBIX CIeNUaTIbHOCTEH /
coct. 1. A. lllymeiiko. - [1aBnogap: Kepeky, 2015. - 34 c.

208



16. Arno U.HN., bykanoa W.C. Hactpoiika u Hamagka
TOKapHO-BUHTOPE3HOI0 CTaHKa MojA. 1A616 Ha BbINOIHEHME
oreparii TokapHoil 00paboTku: MeToaudecKkue yKazaHus K
naboparopHoit padore mo kypcam «O0opymOBaHNE MAIIIMHOCT-
POUTENIBHBIX MPOU3BOJACTBY» [UIS CTYAEHTOB HAaIpPaBIICHUS
151900 «KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHIECKOE 0OECIIEUCHUE Ma-
IIMHOCTPOUTENIBHBIX TPOU3BOJICTB» BceX (opMm oO0yueHus;
«MeTannopexyime CTaHKu» ISl CTYIACHTOB CIEHUATbHOCTH
151001 «TexHonorus MammHOCTPOCHUSD BceX (hopM 00ydeHUS
/ Anr.roc.texu.yu-T um. M.W. Tlon3zynosa. - bapuaym: 2013 -
20c., pexxum gocrtyma: http://otm.iff.altstu.ru

17. Kynbkos FO.A. 3yueHne KOHCTPYKIIMU U HACTPOM-

Ka TOKapHO-BUHTOpE3HOro cranka mox.16K20: merox. ykas. /
Cocr. IO.A. KynpkoB. — Camapa: Camap. roc. Texs. yH-T, 2015.
—28c.

18. Ananu3 KHHEMaTH4YeCKOM CXEMbl METaJJIOPEXKy-
1iero cranka: Meroanyeckue yka3aHus K 1abopaTopHoO# pabo-
Te mo gucruiuinHe «Crtanku u uHctpyment» / Coct.: B.U.
Kamvun, M.C. KopeitoB. — Omck: U3n-Bo CubA 1Y, 2012. — 16
C.

19. VHuBepcanbHBIE METALNIOPESKYIINE CTaHKH W X
Ha3HAuYEHHUE: METOJMYECKUE yKa3zaHUs K Ja0opaTOpHBIM pabdo-
TaM 10 Kypcy «TexHojormdeckue mporecchl MallMHOCTPOU-
TEJILHOTO MPOM3BOJICTBa» / coctaButTenu: P. @acxyrauHos, B.
M. Hukurenko. — U3n. 2-e, ucnp. u non. — YiupgHosck: Yial' TV,
2006.— 54 c.

20. TexHonorusT MAIIMHOCTPOCHUS. MeEToaYecKue

YKa3aHWs 110 BBITIOJHEHHUIO 1abopaTopHbIx pador / coct.: A. K.
Bepmuna. — Munck: BI'TVY, 2009. - 21 c.

209


http://otm.iff.altstu.ru/

Yusubov Nizami Damir oglu
Texnika elmlori doktoru, professor

Xankisiyev Isaq Abuzor oglu
Texnika elmlari tizro folsafa doktoru, dosent

Cabbarov Rovson Calal oglu
Bas miiallim
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