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ЭИРИШ 
 
«Машынгайырма мцяссисяляринин лайищяляндирилмяси вя 

реновасийасы» фяннинин юйрянилмяси практики ишлярин-мяшьяля-
лярин кечирилмясини тяляб едир ки, бу да тялябялярин нязяри 
биликляринин мющкямляндирилмясиня, сехлярин лайищялян-
дирилмясиндя щесаблама методикасынын мянимсянилмясиня 
кюмяк едир.  

Бу сащядя мяшьяля дярсляринин апарылмасы иля машын-
гайырма мцяссисяляринин (сехляринин) реновасийасынын цстцн-
лцкляри практики олараг мцяййянляшир вя онун щяйата 
кечирилмяси йоллары арашдырылыр.  

Машынгайырмада ясас техники наилиййятлярдян бири чевик 
истещсал системляринин (ЧИС) механики емалда вя йыьмада 
тятбиги щесаб едиля биляр. Лакин практики ишляр (мяшьяляляр) 
апармадан онун сямяряли фяалиййятини вя тятбиг сащясини 
тясяввцр етмяк тялябяляр цчцн бязи чятинликляр йарадыр.  

Апарылан мяшьяляляр машынгайырма мцяссисяляринин 
лайищяляндирилмясинин вя реновасийасынын ясас мясялялярини 
ящатя едир. Бурада щяр бир мясяля щаггында изащат верилир ки, 
бу да тялябяляря мясялянин мащиййятини дярк етмяйя кюмяк 
едир. Мясялялярин щялли нцмуняляри ися практики ишлярин йериня 
йетирилмясини асанлашдырыр.  

Бцтцн мясяляляр ахырда тапшырыгларла гуртарыр ки, 
тялябяляр бу тапшырыгларда верилян мясяляляри сярбяст олараг 
йериня йетирмялидирляр.  
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1. ИСТЕЩСАЛ НЮВЦНЦН СЕЧИЛМЯСИ 
 
Механики-йыьма сехляриндя истещсалын фярди, серийалы вя 

кцтляви нювляри мювж уддур. Серийалы истещсал юз нювбясиндя 
кичик, орта вя ири серийалы истещсала айрылыр.  

Лайищяляндирилмянин яввялиндя бу вя йа диэяр истещсалын 
нювцнц тяйин етмяк бязи чятинликлярля ялагядардыр. Лакин, 
серийалыг ямсалы мейарындан истифадя етмякля лайищяляндир-
мянин яввялиндя дя истещсал нювцнц тягриби олараг тяйин ет-
мяк олар. Лайищяляндирмянин эедишиндя ися истещсал нювц бу-
рахылыш програмынын тящлили вя серийалыг ямсалынын дягиг-
ляшдирилмяси нятиж ясиндя мцяййянляшдирилир.  

Серийалыг ямсаы (КС) мцхтялиф ямялиййатларын бир ишчи 
йериндя йериня йетирилмяси сайы иля характеризя олунур вя 
мцяййян вахт ярзиндя, мясялян, бир айда механики шюбядя 
апарылан бцтцн технолоъи ямялиййатларын сайынын (н) щямин 
шюбядяки ишчи йерляринин (Н) сайына олан нисбяти иля тяйин 
едилир [3]. 

Йяни,  

N
nKS =      (1.1) 

Машынгайырма истещсалынын нювц серийалыг ямсалынын 
ашаьыдакы гиймятляриля тясдиглянир: КС≤1-кцтляви истещсал; 
1<КС≤10-ири серийалы истещсал; 10<КС≤20-орта серийалы 
истещсал; 20<КС≤40-кичик серийалы истещсал, КС>40-фярди 
истещсал.  

Нцмуня 1.1. Механики сех шюбясиндя 22 ишчи йери 
мювж уддур. Бир ай ярзиндя бу ишчи йериндя 182 мцхтялиф 
технолоъи ямялиййатлар йериня йетирилир.  

Истещсал нювцнцн тяйини вя онун характеристикасы тяляб 
олунур.  

Щялли. 1. Серийалыг ямсалы (1.1.) дцстуру иля тяйин едилир.  

278
22

182 ,KS ==  
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Демяли, верилмиш щалда щяр ишчи йериндя орта щесабла 8,27 
мцхтялиф технолоъи ямялиййат йериня йетирилир.  

2. Серийалыг ямсалынын йурахыда гейд олунан щядд 
гиймятляриня 1<KS≤10 ясасян, бахылан нцмунядя истещсал 
нювц ири серийайа уйьун эялир.  

3. Ири серийалы истещсалда щазырланан мямуллар мящдуд чешиди 
вя бюйцк бурахылыш щяж ми иля характеризя олунурлар, онларын 
истещсалы периодик тякрар олунан бюйцк дястялярля апарылыр.  

Ири серийалы истещсал серийалы истещсалын мцхтялиф 
нювляриндян бири олмагла, юзцнцн технолоъи, тяшкилати вя 
игтисади эюстяриж иляри цзря кцтляви истещсала даща йахындыр.  

Тапшырыг 1.1. Орта серийалы истещсалда 35 ишчи йери 
мювж уддур.  

Бу ишчи йерляриндя бир ай ярзиндя йериня йетириля билян 
технолоъи ямялиййатларын сайыны тяйин етмяк тяляб олунур.  

Тапшырыг 1.2. Кцтляви истещсалда 18 мцхтялиф технолоъи 
ямялиййатлар йериня йетирилир.  

Бу ямялиййатлары йериня йетирмяк цчцн ишчи йерляринин 
сайыны тяйин етмяк тяляб олунур.  

Тапшырыг 1.3. Ж ядвял 1.1.-дя механики емал сащясиндяки 
ишчи йерляринин сайы (Н) вя бу сащядя дя бир ай ярзиндя 
апарылан технолоъи ямялиййатларын сайы (н) мцхтялиф 
вариантларда верилмишдир.  

Истещсалын нювцнц тяйин етмяк вя онун характеристи-
касыны эюстярмяк тяляб олунур.  

 
Ж ядвял 1.1. Истещсал нювцнцн мцхтялиф вариантларда тяйин 

едилмяси цчцн илкин верилянляр 
Вариантларын 

№-си 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Ишчи йерляринин 
сайы (Н) 

42 29 31 17 18 35 7 19 27 49 8 10 22 15 25 

Технолоъи 
ямялиййатларын 

сайы (н) 
1300 209 520 816 17 339 22 8 820 833 420 12 48 185 480 
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2. ИСТЕЩСАЛ ПРОГРАМЫ 
 
Механики-йыьма сехляринин, механики, йыьма вя 

механики-йыьма сащяляринин лайищяляндирилмяси дягиг, эятирил-
миш вя шярти програмлар ясасында апарыла биляр.  

Фярди, кичик вя орта серийалы истещсалда щисся цзря истещсал 
програмы нцмуня щиссяляр цчцн тяртиб едилир.  

Дягиг програм цзря щесабламада истещсал обйектинин 
бцтцн чешидляринин норматив-техники сянядляри тяйин едилир. 
Дягиг програм цзря лайищяляндирмя ясасян дягиг щесабатлар 
тяляб едян кцтляви вя ирисерийалы истещсалын ахын формасында 
апарылыр.  

Бцтцн истещсал обйекти цчцн дягиг бурахылыш програмы Н 
ашаьыдакы асылылыг цзря тяйин едилир [6]: 

( ) Kesekb NNNnnNNN
iii

++++−= ∑ hйыь.hйыь  

Бурада, Нб-мямулун иллик бурахылышы, ядядля; 
ийыьN -

мямул ващидиндяки йыьым ващидляринин сайы, ядядля; 
i

nйыь.h -

щяр бир йыьым ващидиндяки щиссялярин сайы, ядядля; 
i

nh -

мямулун йыьым ващидиня дахил олан щиссялярин сайы, ядядля; 
Не.к. - сифаришчийя эюндярилян комплектляшдириж и йыьым 
ващидиндяки щиссялярин иллик сайы, ядядля; Не.с.-сифаришчийя 
ещтийат щиссяляри шяклиндя эюндярилян щиссялярин иллик сайы, 
ядядля; НК - кооперасийа иля башга мцяссисялярдян алынан 
щиссялярин иллик сайыдыр, ядядля.  

Щазырланан мямуллар чохлу сайда мцхтялиф чешиддя 
олдугда, йахуд, дягиг програм мялум олмадыгда, йалныз 
нцмуня – мямул цзря там мялумат олдугда щесаблама 
эятирилмиш програм цзря апарылыр. Эятирилмиш програмы тяйин 
етмяк цчцн щиссяляр конструктив вя технолоъи яламятляриня 
эюря груплара бюлцнцрляр. Щяр груп щиссяляр цчцн нцмуня – 
мямул (щисся) сечилир вя бцтцн сонракы щесабатлар бу мямул 
цзря апарылыр.  
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Эятирилмиш програм Нэ групундакы щяр мямулун 
нцмуня щиссяйя йахынлашма шярти дахилиндя тяйин едилир. 
Бунун цчцн К эятирилмя ямсалындан истифадя едилир.  

Нэ=Н ⋅К   (2.1) 
Бурада, Н-нцмуня щиссялярин сайыдыр.  
Цмуми эятирилмя ямсалы ашаьыдакы дцстурла щесабланыр.  

К=К1⋅К2⋅К3…Кн    (2.2) 
К1, К2, К3-уйьун олараг кцтля, серийалыг вя мцряккяблик 

цзря эятирилмя ямсалларыдыр. Галан ямсаллар ися мямулун 
щазырланмасынын вя йахуд йыьманын хцсусиййятлярини нязяря 
алан истянилян параметрик ямсаллардыр.  

Кцтля ямсалы  

3

2

1 







=

Q
Q

К g    (2.3) 

Бурада, Гэ - эятирилян мямулун кцтляси; Г-нцмуня 
мямулун кцтлясидир.  

Q
Qg -нисбятиндян асылы олараг кцтля цзря эятирилмя 

ямсалынын гиймяти ж ядвял 2.1.-дя верилмишдир.  
 

 

Ж ядвял 2.1. Кцтля цзря эятирилмя ямсалынын тяйини ж ядвяли 

Q
Qg  0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 7,0 10,0 15,0 20,0 

К1 
 

0,63 1,00 1,59 2,08 2,4 2,92 4,65 6,08 7,38 
 

Серийалыг ямсалы  

,
1

2

α











=

gN
NK    (2.4) 

Нэ - эятирилян мямулун иллик бурахылышы, ядядля; 
Н - нцмуня мямулун иллик бурахылышы, ядядля;  
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α1-гцввят эюстяриж исидир. Йцнэцл вя орта машынгайырма 
цчцн α1=0,15, аьыр машынгайырма цчцн α1=0,20 гябул 

едилир. 
gN

N
-нисбятиндян асылы олараг α1-ын мцхтялиф ифадяляри 

цчцн серийалыг ямсалынын гиймяти ж ядвял 2.2-дя верилмишдир.  
 

Ж ядвял 2.2. Серийалыг цзря эятирилмя ямсалынын тяйини ж ядвяли 

gN
N

 0,3 0,6 1,0 2 3 5 8 12 16 25 

К
2 

α1=0,15 0,83 0,95 1,0 1,14 1,20 1,28 1,35 1,47 1,58 1,66 
α2=0,20 0,78 0,91 1,0 1,16 1,25 1,44 1,62 1,79 1,88 2,14 

 
Мцряккяблийя эюря эятирилмя ямсалы К3 група дахил олан 

мямулларын конструксийасынын, нцмуня мямула нязярян 
мцряккяблийини нязяря алыр. Мцряккяблик эюстяриж иси 
субйектив амил олдуьундан, адятян, ващидя бярабяр 
эютцрцлцр (К3=1). Дягиг щесабламаларда мцряккяблик 
ямсалы ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир [6]. 

03
2 К)К(К t ⋅= α     (2.5) 

Бурада 2α)К( t -мцряккяблик ямсалынын дягиглик 
квалитетиндян асылылыьыны эюстярян ифадядир. Бу ифадянин 
гиймяти мцхтялиф дягиглик квалитетляри цчцн ж ядвял 2.3-дя 
верилмишдир.  

 

Ж ядвял 2.3. 2)( α
tK -ифадясинин (эятирилмя ямсалынын)  

мцхтялиф дягиглик квалитетляри цчцн гиймятляри [8] 
Орта дягиглик 

квалитети 
6 7 8 11 12 13 

2)( α
tK  1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 

 
К0 - конструксийанын ориъиналлыьыны нязяря алан ямсалдыр. 

Йыьма сехляри вя сащяляри цчцн  
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gB
BК =0     (2.6) 

Бурада, Б вя Бэ - уйьун олараг ориъинал щиссялярин 
нцмуня мямулдакы вя эятирилян мямулдакы сайыдыр, ядядля. 

Механики сехляр вя сащяляр цчцн  
3

0
α= )R(К a    (2.7) 

Бурада, 3α)R( a -емал олунан сятщлярин орта щесабы кяля-

кютцрлцйцдцр. Кясмя иля емалда 3α)R( a -ин гиймятляриндян 

асылы олараг ж ядвял 2.4-дя эятирилмя ямсалы К0-ин орта 
гиймятляри верилмишдир.  

 

Ж ядвял 2.4. Ра-дан асылы олараг эятирилмя ямсалы 
К0-ын орта гиймятляри [8] 

,Ra мкм 20 10 5 2,5 1,25 0,63 
3

0
α= )R(К a  0,95 0,97 1,0 1,1 1,2 1,4 

Йухарыда эюстярилян дцстурларла эятирилмя ямсалынын 
йекун гиймятинин тяйини гайдасы ж ядвял 2.5-дя верилир.  

 

Ж ядвял 2.5. Эятирилмя програмын щесабланмасы ж ядвяли 
Мямулун эюстяриж иляри 

К1 К2 К3 К 

Эятирилмя 
иллик 

програм 
Н, яд. 

Мямулларын 
адлары 

Кцтля, 
Гэ, кг 

Иллик 
бурахылыш 
Няд, яд. 

Орта 
дягиглик 
квалитети 

Орта 
щесабы кяля-
кютцрлцйцн 
щцндцрлцйц, 

Ра, мкм 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
Шярти програм цзря щесабат ясасян фярди вя кичик серийалы 

истещсалда апарылыр. Лайищяляндирмя цчцн шярти нцмуня 
сечилир. Шярти нцмуня цчцн апарылмыш щесабатлар башга 
мямуллара да аид едилир.  

Нцмуня 2.1. Истещсал олунан мямулда 5 йыьым ващиди 
мювж уддур.  
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I йыьым ващидиндя – 
1hn =18 щисся 

II йыьым ващидиндя - 
2hn =25 щисся 

III йыьым ващидиндя - 
3hn =8 щисся 

IV йыьым ващидиндя - 
4hn =12 щисся 

V йыьым ващидиндя - 
5hn =20 щисся 

II вя III йыьым ващидляриндян мямулда 2 ядяд, 
галанларындан ися 1 ядяддир. Йыьым ващидиня дахил олмайан 
щиссялярин сайы 32 ядяддир.  

Мямулун I, II вя V йыьым ващидляринин 10%-и 
комплектляшдириж и йыьым ващиди шяклиндя сифаришчийя 
эюндярилир. Ейни заманда сифаришчийя айрыж а эюндярилян 
ещтийат щиссялярин сайы мямулун щиссяляринин сайынын 12%-ни 
вя кооперасийа иля ихтисаслашмыш мцяссисялярдян алынан 
щиссяляр ися 8%-ни тяшкил едир.  

Мямулун иллик бурыхылышы – 2500 ядяддир.  
Дягиг истещсал програмыны тяйин етмяк тяляб олунур. 
Щялли: 1. Ян яввял мямулун иллик бурахылышы цзря 

щиссялярин сайы тяйин едилир. Бунун цчцн верилян иллик 
бурахылышы вя мямул ващидиндяки йыьым ващидляриня дахил 
олан вя олмайан щиссяляри нязяря алмаг лазымдыр. Йяни,  

ядяд 

Nйыь

3700001482500
32201282252182500

=⋅=

=+++⋅+⋅+=∑ )(
 

2. Мямулун сифаришчийя эюндярилян комплектляшдириж и 
йыьым ващидляриндяки щиссялярин сайы тяйин едилир. Мясялянин 
шяртиня эюря бу щиссялярин сайы I, II вя V йыьым ващидиндяки 
щиссялярин сайынын 10%-ни тяшкил едир. 

Не.к.=2500(18+2⋅25+20)⋅0,1=22000 ядяд 
3. Мямулун сифаришчийя эюндярилян ещтийат щиссяляринин 

сайы тяйин едилир. Бу мямулун щиссялярин иллик бурахылышынын 
12%-ни тяшкил едир.  
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Не.с.=370000⋅0,12=44400 ядяд 
4. Кооперасийа иля башга мцяссисялярдян алынан 

щиссялярин (мямулларын) сайы тяйин едилир. Бу мямулун 
щиссяляринин иллик бурахылышынын 8%-ня бярабярдир.  

Нк=370000⋅0,08=29600 ядяд 
5. Мямулун щиссяляринин иллик дягиг програмы тяйин 

едилир. 
Н=370000+22000+44400+29600=446000 ядяд 

Тапшырыг 2.1. Истещсал олунан мямул 6 йыьым ващидиндян 
ибарятдир. Щяр йыьым ващидиндя уйьун олараг 5, 12, 18, 14, 
20 вя 8 щисся вардыр. Йыьым ващидляриня дахил олмайан 
щиссялярин сайы 25 ядяддир. Мямулун иллик бурахылышы 6750 
ядяддир, йалныз цчцнж ц йыьым ващиди комплектляшдириж и кими 
сифаришчийя эюндярилир вя онун сайы иллик бурахылышын 5%-ни 
тяшкил едир. Ещтийат щиссяляри мцгавиля цзря сифаришчийя 
эюндярилмир. Башга мцяссисялярдян кооперасийа йолу иля 
алынан щиссялярин сайы мямул ващидиндяки щиссялярин 8%-ни 
тяшкил едир.  

Дягиг истещсал програмыны тяйин етмяк тяляб олунур.  
Тапшырыг 2.2. Мцяссися лайищя истещсал бурахылышына 

нцмуня 2.1-дя верилмиш эюндяриж иляр цзря цчцнж ц мярщялядя 
чатыр. Биринж и мярщялядя мямулун илилк бурахылышы, сон лайищя 
мярщялясиндян 70%, икинж и мярщялядя ися 30% аздыр.  

Биринж и вя икинж и лайищя мярщяляляри цзря дягиг истещсал 
програмыны тяйин етмяк тяляб олунур.  

Тапшырыг 2.3. Ж ядвял 2.6-дакы вариантларда илкин 
эюстяриж иляр верилмишдир.  

Щяр вариант цзря мцяссисянин дягиг истещсал програмыны 
тяйин етмяк тяляб олунур.  

Нцмуня 2.2. Ж ядвял 2.7-дя орта серийалы истещсалда 
щазырланан вал типли щиссялярин эюстяриж иляри верилмишдир. 

Ж ядвялдя верилмиш валлар цчцн эятирилмя програмыны 
щесабламаг тяляб олунур. 
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Ж ядвял 2.6. Дягиг истещсал програмынын мцхтялиф вариантларды тяйин едилмяси цчцн тапшырыг 
2.3. цзря илкин верилянляр  

 

Вариантларын №-си 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Иллик бурахылыш, Нб ядяд 14500 6750 8500 3620 12890 15200 24000 18650 20530 26400 3500 6500 8400 16000 2850 

Мямул ващидиндя олан йыьым 

ващидляринин сайы, Нйыь, ядяд 
6 8 5 3 4 2 7 9 6 5 4 3 3 4 5 

Мямул ващидиндя йыьым 

ващидиня дахил олмайан 

щиссялярин сайы Нщ, ядяд 

22 28 20 12 30 12 26 14 19 25 32 22 28 16 20 

Щяр йыьым ващидиндяки 

щиссялярин сайы Нйыь.щ, ядяд 
10 6 12 15 12 25 8 7 10 12 16 10 20 18 16 

Сифаришчийя эюндярилян мямул 

ващидиндяки комплект йыьым 

ващидляринин сайы Нйыь.к, ядяд 

1 2 1 1 1 1 2 3 2 2 1 1 1 1 2 

Мямул ващидиндя ещтийат 

щиссялярин %-и, фе.щ. 
5 8 6 12 3 5 4 7 10 4 2 6 8 7 3 

Мямул ващидиндя башга 

мцяссисялярдян кооперасийа 

иля алынан щиссялярин %-и, фк.щ. 

6 5 3 8 4 6 7 6 2 3 3 8 6 3 5 

14 
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Ж ядвял 2.7. Нцмуня 2.2. цзря эятирилмя програмынын 
щесабланмасы ж ядвяли 

Мямулун эюстяриж иляри Эятирилмя ямсаллары 
Эятирилмя 

иллик 
програм 

Н, яд 
Мямулларын адлары 

Кцтля,  
Гэ, кг 

Иллик 
бурахылыш 
Н э, яд 

Орта 
дягиглик 

квалитети Кт 

Орта щесаби кяля-
кютцрлцйцн 

щцндцрлцйц, Р а, 
мкм 

К1 К2 К3 К 

Нцмуня мямул вал 15,2 14800 11 5 1 1 1 1 14800 
Эятирилмиш мямуллар          
Аралыг валы 25,5 10850 11 10 0,81 1,02 0,97 0,80 8680 
Эириш валы 10,8 20530 10 5 1,25 0,92 1,07 1,23 24666 
Вал-дишли чарх 20,5 8250 11 10 0,67 1,08 0,97 0,70 5775 
Чыхыш валы 5,6 25800 10 5 1,45 0,94 1,07 1,46 37668 
Ютцрцж ц вал 8,2 12500 8 2,5 0,89 1,04 1,21 1,12 14000 

 
 
Щялли. 1. Ян яввял валларын кцтляляриня эюря онларын 

эятирилмя ямсаллары ж ядвял 2.7-дя верилянляря ясасян (2.3) 
дцстуру иля тяйин едилир.  

Аралыг валы цчцн  

810
14800
10850

3

2

1 ,К =





=  

Эириш валы цчцн  

251
14800
20530

3

2

1 ,К =





=  

Вал-дишли чарх цчцн  

670
14800
8250

3

2

1 ,К =





=  

Чыхыш валы цчцн  

451
14800
25800

3

2

1 ,К =





=  

Ютцрцж ц вал цчцн  

890
14800
12500

3

2

1 ,К =





=  
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2. Валлар цчцн серийалыг цзря эятирилмя ямсаллары ж ядвял 
2.7-дя верилянляря ясасян (2.4) дцстуру иля тяйин едилир.  

Аралыг валы цчцн  

021
10850
14800 150

2 ,К
,

=





=  

Эириш валы цчцн  

920
20530
14800 150

2 ,К
,

=





=  

Вал-дишли чарх цчцн  

081
8250

14800 150

2 ,К
,

=





=  

Чыхыш валы цчцн  

940
25800
14800 150

2 ,К
,

=





=  

Ютцрцж ц вал цчцн 

041
12500
14800 150

2 ,К
,

=





=  

3. Валларын мцряккяблик ямсаллары ж ядвял 2.7-дя 
верилянляря ясасян 2.5 дцстуру иля тяйин едилир.  

Аралыг валы цчцн  
К3=1,0⋅ 0,97=0,97 

Эириш валы цчцн  
К3=1,07⋅1=1,07 

Чыхыш валы цчцн  
К3=1,07⋅1=1,07 

Ютцрцж ц вал цчцн  
К3=1,1⋅1,1=1,21 

4. (2.2.) дцстуру цзря щяр бир вал цчцн цмуми эятирилмя 
ямсалы щесабланыр.  

Аралыг валы цчцн  
К=0,81⋅1,02⋅0,97=0,80 
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Эириш валы цчцн  
К=1,25⋅0,92⋅1,07=1,23 

Вал –дишли чарх цчцн  
К=0,67⋅1,08⋅0,97=0,70 

Чыхыш валы цчцн  
К=1,45⋅0,94⋅1,07=1,46 

Ютцрцж ц вал цчцн  
К=0,89⋅1,04⋅1,21=1,12 

5. Щяр бир вал цчцн эятирилмя програмы (2.1) дцстуру иля 
щесабланыр.  

Аралыг валы цчцн 
Нэ=10850⋅0,80=8680 ядяд 

Эириш валы цчцн  
Нэ=20530⋅1,23=24666 ядяд 

Вал-дишли чарх цчцн  
Нэ=8250⋅0,70=5775 ядяд 

Чыхыш валы цчцн  
Нэ=25800⋅1,46=37668 ядяд 

Ютцрцж ц вал цчцн  
Нэ=12500⋅1,12=14000 ядяд 

Мямулларын эятирилмя програмынын йухарыда апарылмыш 
щесабатынын нятиж яляри 2.7 ж ядвялиня кючцрцлцр. 

Тапшырыг 2.4. Эювдя типли мямулларын эюстяриж иляри 
вариантлар цзря 2.8 ж ядвялиндя верилмишдир.  

Щяр бир вариантдакы эюстяриж иляр цзря мямулларын 
эятирилмя програмыны щесабламаг тяляб олунур. Тапшырыьы 
нцмуня 2.2-дян истифадя етмякля щялл етмяк мяслящят 
эюрцлцр.  
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Ж ядвял 2.8. Тапшырыг 2.4 цзря эювдя типли щиссялярин эятирилмя програмынын мцхтялиф вариантларда 
щесабланмасы цчцн илкин верилянляр 

 

Вариантларын 
№-си 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Нцмуня 
эювдянин чякиси  
Г, кг-ла 

55 72 60 88 42 78 48 66 76 80 85 82 44 58 95 

Эятирилян 
эювдялярин 
чякиляри  
Гэ, кг-ла 

75 
38 
46 
68 

95 
55 
42 
35 

50 
85 
42 
95 

95 
68 
42 
75 

35 
68 
55 
29 

72 
95 
42 
56 

68 
40 
62 
30 

78 
86 
45 
52 

95 
42 
48 
55 

70 
42 
50 
95 

72 
98 
55 
66 

92 
100 
65 
68 

58 
65 
34 
22 

42 
77 
35 
32 

77 
68 
99 
56 

Нцмуня 
эювдянин иллик 
бурахылышы, 
ядядля  

6320 5500 4350 2500 3820 3200 2420 5000 2820 3500 2310 3250 4620 4000 2100 

Эятирилян 
эювдялярин иллик 
бурахылышы  
Нэ, ядядля 

8350 
5670 
4300 

12500 

11250 
4340 
6720 

16400 

2280 
3500 
8350 
6500 

1500 
3600 
4350 
2000 

5540 
6210 
2910 
2700 

3800 
4500 
3500 
5670 

3200 
3800 
1650 
2250 

4320 
4210 
6520 
5850 

1680 
2110 
4250 
3800 

3800 
4200 
2800 
4930 

1810 
2830 
3450 
2010 

2620 
2210 
4020 
3540 

3850 
5820 
2800 
1950 

2520 
3110 
6200 
5420 

2800 
4000 
3210 
1710 

Эятирилян 
эювдялярин 
емал олунан 
сятщляринин орта 
дягиглик 
квалитетляри 

11 
10 
11 
9 

10 
11 
10 
9 

11 
11 
10 
9 

10 
9 
9 

11 

10 
10 
8 
9 

11 
10 
9 

10 

9 
10 
10 
11 

11 
10 
9 

11 

9 
11 
10 
10 

10 
10 
9 

11 

11 
10 
11 
9 

10 
10 
8 

11 

9 
8 

11 
10 

9 
10 
11 
10 

10 
9 

11 
9 

Эятирилян 
эювдялярин 
емал олунан 
сятщляринин орта 
щесабы кяля-
кютцрлцйц Ра, 
мкм 

10 
5 
10 
2,5 

2,5 
5 

10 
10 

10 
5 

10 
5 

5 
2,5 
2,5 
10 

2,5 
5 
5 

10 

10 
5 

10 
10 

10 
10 
5 

2,5 

5 
5 

2,5 
10 

10 
5 
5 

2,5 

2,5 
10 
10 
11 

5 
5 

10 
10 

2,5 
2,5 
5 

10 

5 
5 

2,5 
10 

10 
2,5 
10 
5 

10 
2,5 
2,5 
5 

18 
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3. МЕХАНИКИ ЙЫЬМА СЕХЛЯРИ ЦЧЦН ЯСАС 
АВАДАНЛЫГЛАРЫН САЙЫНЫН ТЯЙИНИ  

 
Механики сехин (сащянин) ясас технолоъи аваданлыьы 

металкясян дязэащдыр. Дязэащларын тяляб олунан сайыны тяйин 
едяркян илк верилянляр мямул бурахылышы цзря истещсал 
програмы вя дязэащын (аваданлыьын) щягиги иш вахты 
фондудур.  

Мцфяссял лайищяляндирмя цсулунда истещсал програмы 
кими дягиг програм нязярдя тутулур. Бу програм ири серийалы 
вя кцтляви истещсалда сехлярин лайищяляндирилмясиндя важ иб 
амилдир.  

Аваданлыьын иллик щягиги (сямяряли) иш вахты фонду – Ф щ 
номинал (щесабы) вахт фондундан аваданлыгларын планлы 
тямир апарылмасы вахтыны чыхмагла тяйин едилир. Щягиги иш 
вахты фонду аваданлыгларын типиндян вя иш нювбяляринин 
сайындан асылыдыр (ж ядвял 3.1).  

 
Ж ядвял 3.1. Аваданлыьын щягиги иш вахты фонду [1] 

Аваданлыгларын 
нювляри 

Нювбялярин сайы 
1 2 3 

Вахт 
иткиси, 
%-ля 

Ф щ, 
саатла 

Вахт 
иткиси, 
%-ля 

Ф щ, 
саатла 

Вахт 
иткиси, 
%-ля 

Ф щ, 
саатла 

Металкясян дязэащлар 
(тямир мцряккяблийи 
ващиди 30-а гядяр)* 

2 2030 3 4015 4 5960 

Тямир мцряккяблийи 
ващиди 30-дан чох вя 
йа кцтляви 100т-дан 
артыг  

- - 6 3890 10 5590 

Автомат хяттляр - - 10 3725 12 5465 
Аваданлыгсыз иш 
йерляри 

- 2070 - 4140 - 6210 

* РПИ (ады, йарымавтомат, автомат вя чох ямялиййатлы) дязэащлар цчцн 
гябул едиля биляр. 
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Тяляб олунан дязэащларын сайыны тяйин етмяк цчцн 
истещсалын бурахылыш тактыны τб вя емалын дязэащ тутумуну 
билмяк лазымдыр. 

Истещсалын бурахылыш такты вя йа тапшырыг цзря бурахылыш 
такты ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир [3]. 

N
Fh

b

⋅
=

60τ    (3.1) 

Бурада, Н-верилмиш иллик програмдыр (ещтийат вя 
комплектляшдириж и щиссяляри нязяря алмагла), ядядля.  

Бурахылан мямулларын иллик програмы мцхтялиф Н1; Н2; 
Н3;…Нн оларса бурахылыш такты ашаьыдакы дцстурла щесабланыр 
[6].  

u
n

h
b K

N...NNN
F

⋅
++++

⋅
=τ

321

60
   (3.2) 

Ку - бир мямулун истещсалындан башга мямулун 
истещсалына кечмяк цчцн вахт иткисини нязяря алан ямсалдыр.  

 
3.1. Ахын истещсалында дязэащларын сайынын тяйини 

 
Ахын истещсалында щяр бир дязэащда йалныз бир ямялиййат 

йериня йетирилир. Она эюря дя щяр ямялиййат цчцн дязэащларын 
сайы айрылыгда тяйин едилир вя сонра ахын хятти цчцн цмуми 
дязэащларын сайы тапылыр.  

Ямялиййат цчцн дязэащ тутуму, ямялиййатларын 
технолоъи хяритясиндян эютцрцлцр вя ядяди вахта тяд бярабяр 
олур.  

Дязэащларын С′щес сайы верилмиш ямялиййат цчцн ашаьыдакы 
дцстурла щесабланыр.  

b

tS
τ

=′ яд
щес     (3.3) 
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щесS ′ бюйцк тяряфя йуварлаглашдырылараг дязэащларын 

щесабы сайы – Сщес тяйин едилир. (3.3) дцстурунда τб фасилясиз 
ахын хятти цчцн (3.1) дцстуру иля вя дяйишян ахын хятти цчцн 
ися (3.2) дцстуру иля тяйин едилир. 

Ахын хяттиндяки щяр бир дязэащын лайищя йцклямя ямсалы  

щес

щес

S
SK y
′

=    (3.4) 

Ахын хяттинин дязэащларынын орта йцклямя ямсалы  

∑
∑ ′

=
щес

щес

S
S

Ку    (3.5) 

Бу щесабатда йалныз аваданлыьын тямириня сярф олан вахт 
иткиси нязяря алынмышдыр. (τб-нын щесабланмасында). Бундан 
ялавя дязэащларын йан-йана ишлямясиндян вя мцхтялиф хариж и 
шяраитин тясириндян баш верян ялавя иткиляр дя мювж уддур. Бу 
иткиляр ялавя истифадя ямсалы Ки васитясиля дязэащларын гябул 
олунмуш сайыны – Сгяб щесабламагла нязяря алыныр (ж ядвял 
3.2). Яэяр (3.4) дцстуру иля щесабланан Кy ж ядвял 3.2-дя 
верилян Ки-нин бурахылабилян гиймятдян кичик оларса, онда Ки 
ямсалы щесабатда нязяря алынмыр, башга сюзля, Ки=1 гябул 
едилир. Онда Сгяб=Сщес эютцрцлцр. 

Верилмиш ямялиййат цчцн дязэащларын гябул едилмиш сайы  

Сгяб=
и

щес

К

С
 (йуварлаг эютцрмяк)  (3.6)  

Щяр бир дязэащын щягиги истифадя ямсалы  

гяб

щес

С

С
=iK      (3.7) 

Ахын хяттиндяки дязэащларын орта истифадя ямсалы  

∑
∑=

гябS
S

K hes
i  
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Ж ядвял 3.2. Аваданлыьын йцклянмя вя истифадя ямсалларынын 
бурахыла билян гиймятляри [2] 

 

Аваданлыг 
груплары 

Истифадя 
ямсалынын 

бурахыла билян 
гиймяти Ки 

Аваданлыьын бурахыла- 
билян йцклянмя ямсалы Кй 

Ян бюйцк Груп цзря 
орта 

Универсал 
дязэащлар 

0,90 0,95÷1,00 0,80 

Биршпинделли 
йарымавтомат вя 
автоматлар 

0,85 0,95÷1,00 0,85 

Чохшпинделли 
йарымавтомат вя 
автоматлар 

0,80 0,90 0,90 

Хцсуси агрегат 
дязэащлар 

0,80 0,90 0,90 

Сярт ялагяли 
автоматик хятляр 

0,75 0,95÷1,80 0,90 

Програмла идаря 
олунан дязэащлар 

0,85 0,95 0,90 

Емал мяркязляри 0,85 0,95 0,90 
 
Нцмуня 3.1.1. Реновасийа олунмуш механики сехин 

ахын хяттиндя илдя 75000 ядяд вал дишли чарх емал едилир. 
Ямялиййатлар цзря дязэащларын типи вя ядяди вахтлары 
верилмишдир:  
005 ямялиййаты–РПИ фрезлямя–мяркязлямя дязэащы–тяд=2,5 дяг; 
010 ямялиййаты – РПИ чохямялиййатлы дязэащ - тяд=8,2 дяг; 
015 ямялиййаты – РПИ чохямялиййатлы дязэащ - тяд=8,8 дяг; 
020 ямялиййатлы – РПИ дишфрезлямя дязэащы – тяд=10,8 дяг; 
025 ямялиййаты–РПИ даиряви пардаглама дязэащы–тяд=4,8 дяг. 

Иш нювбяляринин сайы 2-дир.  
Ахын хяттиндяки дязэащларын сайыны тяйин етмяк вя 

механики сехин (сащянин) реновасийа тядбирлярини эюстярмяк 
тяляб олунур. 
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Щялли: 1. Ян яввял ахын хяттинин бурахылыш тактыны 
щесабламаг лазым эялир. (3.1) дцстуру иля  

21,3
75000

40156060
=

⋅
==

N
Fh

bτ  дяг 

2. Щяр бир ямялиййат цчц дязэащларын йуварлаглышдырылмыш 
щесабы сайы тяйин едилир (дцстур 3.3)  

005 ямялиййаты цчцн 780
213
52

1
,

,
,t'S

b
hes ==

τ
= яд  

010 ямялиййаты цчцн 552
213
28

2
,

,
,t'S

b
hes ==

τ
яд  

015 ямялиййаты цчцн 742
213
88

3
,

,
,t'S

b
hes ==

τ
= яд  

020 ямялиййаты цчцн 363
213
810

4
,

,
,t'S

b
hes ==

τ
= яд  

025 ямялиййаты цчцн 331
213
284

5
,

,
,t'S

b
hes ==

τ
= яд  

1) Щяр бир ямялиййат цчцн дязэащларын щесабы сайы тяйин 
едилир. Бунун цчцн дязэащларын кяср иля тяйин едилмиш сайы 
бюйцк тяряфя там ядядя гядяр йуварлаглашдырылыр. Онда,  

;,Shes 01
1
= ;Shes 3

2
= ;Shes 3

3
= ;Shes 4

4
= ;Shes 2

5
= ∑ = .Shes 13  

3. Ахын хяттиндяки щяр дязэащын йцклянмя ямсалы (3.4) 
дцстуру иля щесабланыр.  

780
1
780

1

1

1
,,

S
'S

K
hes

hes
y ===  

850
3
552

2

2

2
,,

S
'S

K
hes

hes
y ===  

910
3
742

3

3

3
,,

S
'S

K
hes

hes
y ===  

840
4
363

4

4

4
,,

S
'S

K
hes

hes
y ===  
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670
2
331

5

5

5
,,

S
'S

K
hes

hes
y === . 

4. Ахын хяттинин дязэащларынын орта йцклянмя ямсалы 
(3.5) дцстуру иля щесабланыр.  

830
13

7610
24331

331363742552780 ,,,,,,,
S

'S
K

hes

hes
y ==

++++
++++

== ∑  

5. Дязэащларын щяр бири цчцн онларын гябул едилмиш сайы 
тяйин едилир. 015 ямялиййатындан башга галан дязэащларын 
йцклянмя ямсалы онларын 3.2 ж ядвялиндя верилян 
бурахылабилян гиймятиндян кичик олдуьундан бу дязэащларын 
гябул едилмиш сайы онларын щесабы сайына бярабяр эютцрцлцр. 

1;СS щес1гяб1
== 3;СS

22 щесгяб == 4;СS
44 щесгяб ==  

2;СS
55 щесгяб ==  

015 ямялиййаты цчцн дязэащларын гябул едилмиш сайы 
(дцстур 3.6)  

4523
850
3

==== ,
,K

SS
i

hes
гяб дязэащ 

6. Ахын хяттиндяки дязэащлар групунун истифадя 
ямсаллары тяйин едилир.  

1
5421
==== iiii KKKK  

750
4
33

3
,

S
S

K hes
i ===

3гяб

 

Дязэащларын орта истифадя ямсалы (3.7) дцстуру цзря  

930
24431
24331 ,

S
S

K hes
i =

++++
++++

==
∑
∑

гяб

 

7. Апарылмыш щесабат 3.3. ж ядвялиндя гейд едилир. Бу 
ж ядвялдян истифадя едяряк аваданлыгларын сайыны ж ядвял 
шяклиндя щесабламаг олар. 
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Ж ядвял 3.3. Нцмуня 3.11 цзря ахын хятти аваданлыгларын тяйини 
 

Ямялий- 
йатларын 

№-си 

Дязэащ Иллик 
бурахылыш 

Н, яд 

Бурахылыш 
такты 

дяг,
N

F60 ⋅
=bτ

 

Ямялий- 
йатлар 
цзря 
ядяди 

вахт тяд, 
дяг 

bτ
ядt

hesS' =

 

Дязэащ- 
ларын 

щесабы 
сайы Sщес 

Дязэащ- 
ларын 

йцклянмя 
ямсалы 

hesS

hesS

iK =

 

Дязэащ- 
ларын 

истифадя 
ямсалы, Ки 

Дязэащ- 
ларын  
гябул  

едилмиш сайы 

iK

hesS

гябS =

 

Истифадя 
ямсалынын 

дягигляшди- 
рилмиш  

гиймяти 

гяб

hes
i S

S
K =  

005 
РПИ 
фрезллямя- 
мяркязи 

75000 3,21 

2,5 0,78 1 0,78 1 1 1 

010 
РПИ 
чохшпинд
елли 

8,2 2,55 3 0,85 1 3 1 

015 
РПИ 
чохшпинд
елли 

8,8 2,74 3 0,91 0,85 4 0,75 

020 РПИ 
фрезлямя 10,8 3,36 4 0,84 1 4 1 

025 
РПИ 
даиряви 
пард. 

4,8 1,33 2 0,67 1 2 1 

    

 ∑ hes
1

S  ∑
hes

S  yK   ∑
гяб

S  
гябS

hesS
iK

∑
=

 
     10,76 13 0,83  14 0,93 

25 

 



 26 

Бахылан ахын хяттиндя бцтцн дязэащлар РПИ дязэащлары 
олдуьундан бурада чевик истещсал системляриндян бири олан 
чевик автоматик хятлярин йарадылмасы мцмкцндцр. Беля олан 
щалда мцхтялиф вал типли щиссялярин емалыны компцтер 
идарясиля, кичик вахт иткисиля апармагла механики сехин 
(шюбянин) реновасийасына наил олунур.  

Тапшырыг 3.1.1. Ашаьыдакы верилянляря ясасян ахын 
хяттиндя олан дязэащларын сайыны щесабламалы вя бу ахын 
хятляринин базасында чевик истещсал системляринин 
йарадылмасыны эюстярмяли.  

005 ямялиййаты – РПИ торна дязэащы – 
1яdt =4,7 дяг 

010 ямялиййаты – РПИ чох ямялиййатлы дязэащы – 
2яdt =6,2 дяг 

015 ямялиййаты – РПИ емал мяркязи – 
3яdt =5,8 дяг 

020 ямялиййаты – РПИ диш фрезлямя дязэащы – 
4яdt =9,2 дяг 

025 ямялиййаты – РПИ пардаглама дязэащы – 
5яdt =4,2 дяг 

Иш реъими ики нювбялидир. Щиссялярин иллик бурахылыш програмы:  
Н=5000(1+0,02υ) 

Бурада, υ-вариантын нюмрясидир.  
υ=(1…15) 

Щесабаты ж ядвял 3.3-дя олдуьу кими апармалы.  
 
3.2. Гейри-ахын истещсалында дязэащларын сайынын тяйини  
 
Гейри ахын истещсалында (орта серийалы, кичик серийалы, фярди) бир 

дязэащда бир нечя мцхтялиф щиссяляр емал едилир. Одур ки, 
дязэащларын сайыны щесабладыгда щяр тип дязэащда емал едилян 
бцтцн щиссяляри нязяря алмаг лазымдыр. 

Гейри-ахын истещсалында ядяди вахт ядяди калкулйасийа вахты 
– тяд.к иля явяз едилир. Бу да юз нювбясиндя истещсал олунан 
дястядя бир щиссянин щазырланмасында дязэащын йенидян 
сазланмасына сярф олунан вахты нязяря алыр.  
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h

tamh

n
T .+= ядяд.к tt    (3.8) 

Бурада: Тщ.там-дястядяки щиссяляри емал етмяк цчцн щазырлыг 
тамамлама вахты; нщ-дястядя олан щиссялярин сайыдыр. 

Беляликля, ямялиййатын дязэащ тутуму ядяди – калкулйасийа – 
тяд.к вахтына бярабярдир. 

Щяр тип – юлчцнцн верилмиш иллик програмындан – Ни асылы 
олараг (3.1) дцстуру иля бурахылыш такты ти-щесабланыр.  

Дястяйя дахил олан щяр щисся цчцн дязэащ типинин сайы - 

и

яд.к и

τ
t

тяйин едилир. Бундан сонра бцтцн дязэащ типляри цчцн 

онларын цмуми сайы ∑ 








it
tяд.к.и щесабланыр. Алынмыш бу рягями 

бюйцк тяряфя йуварлаглашдырмагла дязэащларын щесабы сайы 
тапылыр. Бцтцн дязэащларын щесабы сайларыны ж ямлямякля ∑ hesS - 

тяйин едилир. Щяр тип дязэащ цчцн щесабы йцклямя ямсалы 
ашаьыдакы дцстурла щесабланыр.  

hes

i
y

S

t

K

и∑ τ
=

яд.к

   (3.9) 

Щяр тип дязэащ цчцн тяйин едилмиш йцклямя ямсалы ж ядвял 
3.2-дя верилян йцклямя ямсалынын бурахылабилян гиймятиндян 
кичик олдуьу щалда дязэащларын щесабы сайы – Сщес онларын Сгяб 
олунмуш сайына бярабяр эютцрцлцр. Йяни,  

Сщес=Сгяб 
Бу щалда дязэащлардан истифадя ямсалы Ки=1 олур. 
Яэяр йцклямя ямсалы – Кй ж ядвял 3.2-дя верилян 

бурахылабилян гиймятдян бюйцк оларса, онда дязэащларын гябул 
олунмуш сайы истифадя ямсалынын кюмяйиля тяйин едилир.  

i

hes

K
SS =гяб  
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Гейри ахын истещсалында дязэащларын орта йцклянмя ямсалы 
ашаьыдакы дцстурла щесабланыр.  

∑
∑ 








τ

=
гяб

яd.ки

S

t

K i
y    (3.10) 

Аваданлыьын орта истифадя ямсалы  

∑
∑=

гябS
S

K hes
i  

Нумуня 3.2.1. Шагули фрезлямя, радиал бурьулама, узунуна 
фрезлямя, агрегат – ич йонуш вя агрегат – бурьулама 
дязэащларындан тяшкил олунмуш гейри-ахын хяттиндя ашаьыда 
верилян иллик бурахылышла – Н эювдя типли щиссяляр емал едилир.  

1. Ашаьы эювдя – Н=36200 ядяд  
2. Йухары эювдя – Н=16800 ядяд  
3. Йарым эювдя – Н=45800 ядяд  
4. Силиндр эювдяси – Н=57300 ядяд.  
Шагули фрезлямя дязэащы цзря щиссялярин ядяди – калкулйасийа 

вахты щиссялярин нюмряляриня уйьун ашаьыдакы кимидир: 
;дяг 6,8t

1я.д.к = ;, дяг t
2я.д.к 56=  

;, дяг t
3я.д.к 24= дяг. t

4я.д.к 65,=  

Радиал бурьулама дязэащы цзря вя ядяди – калкулйасийа 
вахты  

;дяг 6,5t
1я.д.к = ;дяг 6,7t

2я.д.к =  

;дяг 9,8t
3я.д.к = .дяг 6,1t

4я.д.к =  

Узунуна фрезлямя дязэащы цзря ядяди – калкулйасийа вахты  
;дяг 8,2t

1я.д.к = ;, дяг 1t
2я.д.к 80=  

;, дяг 1t
3я.д.к 52= ., дяг 1t

4я.д.к 81=  

Агрегат-ич йонуш дязэащы цзря ядяди – калкулйасийа вахты  
;дяг 1t

1я.д.к 58= ;, дяг 1t
2я.д.к 18=  

;, дяг t
3я.д.к 621= ., дяг 1t

4я.д.к 27=  

Агрегат-бурьулама дязэащы цз ядяди-калкулйасийа вахты  
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;, дяг t
1я.д.к 210= ;, дяг t

2я.д.к 517=  

;, дяг t
3я.д.к 215= .дяг t

4я.д.к 11=  

Иш ики нювбялидир.  
Гейри-ахын хяттиндяки дязэащларын сайыны тяйин етмяк вя 

истещсалын реновасийасыны арашдырмаг тяляб олунур.  
Щялли: 1. Ян яввял эювдя щиссяляринин бурахылыш такты (3.1) 

дцстуру иля щесабланыр.  

656
36200

401560
1 ,t =

⋅
= дяг; 3414

16800
401560

2 ,t =
⋅

= дяг; 

265
45800

401560
3 ,t =

⋅
= дяг; 204

57300
401560

4 ,t =
⋅

= дяг; 

∑ =+++= 45302042653414656 ,,,,,ti дяг. 

2. Щяр бир дязэащ типли цзря щиссялярин ядяди – 
калкулйасийа вахтынын ж ями щесабланыр.  

∑ =+++= 12365245686 ,,,,,t
1яд.к  дяг 

∑ =+++= 12916897656 ,,,,,t
2яд.к  дяг 

∑ =+++= 34381151281028 ,,,,,t
3яд.к  дяг 

∑ =+++= 772217621118815 ,,,,,t
4яд.к  дяг 

∑ =+++= 953011215517210 ,,,,,t
5яд.к  дяг. 

3. Дязэащларын сайы щесабланыр:  
Шагули фрезлямя дязэащы цчцн  

760
4530
1231

1 ,
,
,t

S ===
∑
∑

i

яd.k

t
1  

Радиал-бурьулама дязэащы цчцн  

960
4530
1291

2 ,
,
,t

S ===
∑
∑

i

яd.k

t
2  

Узунуна фрезлямя дязэащы цчцн  

421
4530
3431

3 ,
,
,t

S ===
∑
∑

i

яd.k

t
3  
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Агрегат-ич йонуш дязэащы цчцн 

372
4530
2721

4 ,
,
,t

S ===
∑
∑

i

яd.k

t
4  

Агрегат-бурьулама дязэащы цчцн  

771
4530
9531

5 ,
,
,t

S ===
∑
∑

i

яd.k

t
5  

4. Дязэащларын щесабы сайы тяйин едилир.  
;Shes 1

1
= ;Shes 1

2
= ;Shes 2

3
= ;Shes 3

4
= .Shes 2

5
=  

5. Дязэащларын йцклянмя ямсалы щесабланыр.  

;,,
S
SK
hes

y 760
1
760

1

1

1
1 === ;,,

S
SK
hes

y 960
1
960

2

2

1
2 ===  

;,,
S
SK
hes

y 710
2
421

3

3

1
3 === ;,,

S
SK
hes

y 790
3
371

4

4

1
4 ===  

.,,
S
SK
hes

y 890
2
771

5

5

1
5 ===  

6. Ж ядвял 3.1-дя верилянляря ясасян радиал бурьулама вя 
агрегат бурьулама дязэащларынын йцклямя ямсаллары онларын 
бурахылабилян гиймятиндян бюйцкдцр. Беля олан щалда Ки 
истифадя ямсалындан истифадя едилир. Ж ядвял цзря радиал бурьулама 
дязэащы (универсал дязэащлара аиддир) цчцн Ки=0,90; агрегат-
бурьулама дязэащы цчцн ися Ки=0,80-дир. 

Онда бу дязэащларын гябул едилмиш сайы радиал бурьулама 
дязэащы цчцн  

2111
900
1

900
2 ≈=== ,

,,
S

S hes
2гяб  

Агрегат бурьулама дязэащы цчцн  

352
800
2

800
5 =≈== ,

,,
S

S hes
5гяб  гябул едилир. 
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Галан дязэащларын йцклямя ямсаллары ж ядвял 3.2-дякиндян 
кичик олдуьундан онларын щесабатдан алынмыш гябул олунмуш 
сайлары дяйишмяз галыр.  

7. Дязэащларын орта йцклянмя ямсалы  

660
11
287

33221
771372421960760 ,,,,,,,

S
'S

K hes
y ==

++++
++++

==
∑
∑

гяб  
8. Дязэащларын орта истифадя ямсалы  

820
11
9

33221
23211 ,

S
S

K hes
i ==

++++
++++

==
∑
∑

гяб

 

Инди ися апарылмыш щесабат 3.4 ж ядвялиня кючцрцлцр. Бу 
да щесабатын ж ядвял шяклиндя апарылмасына кюмяк едир.  

Бахылан гейри-ахын истещсалында эювдя щиссялярин пястащ-
лары кран штабеллер васитясиля ишчи йерляриня верилир. Онларын 
дязэащлара йцклянмяси цчцн сянайе манипулйаторларындан 
истифадя едилир. Няглиййат роботларынын тятбиги иля щиссялярин 
емал просеси ардыж ыллыьы цзря бир дязэащдан башгасына 
ютцрцлмясиндя реновасийа елементляриндян истифадя етмяк 
олар. Универсал йыьма тяртибатларын вя алятлярин тезсазлама 
системляринин тятбиги щиссялярин груп шяклиндя емалында вахт 
иткисини азалдыр вя беляликля, мящсулдарлыьын артырылмасы цчцн 
зямин йараныр.  

Тапшырыг 3.2.1. Сех сащясинин ж ядвял 3.5-дя эюстярилмиш 
дязэащларында емал олунан мцхтялиф щиссялярин дязэащ 
тутумлары гейд едилмишдир. Щиссялярин иллик бурахылыш 
програмы бярабяр эютцрцлмцшдцр:  

Н=20000 (1+0,025υ) 
υ-вариантларын сырасыдыр,  

υ=1…15. 
Ж ядвял 3.6-да вариантлар цзря сех сащяляриндя емал 

олунан щиссялярин сийащысы верилмишдир.  
Мцхтялиф щиссяляр щазырлайан сех сащясиндя щяр бир 

вариант цчцн дязэащларын сайыны тяйин етмяли вя сащянин 
реновасийасы цчцн технолоъи тядбирляри эюстярмяли.  
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Ж ядвял 3.4. Нцмуня 3.2.1. цзря гейри-ахын истещсалында 
аваданлыгларын сайынын щесабланмасы ж ядвяли 

Сы
ра

 №
-с

и 

Щесабат 
ардыж ыллыьы 

Иллик 
бурахылыш  

Н и, ядядля 

Щиссяляр 
цзря 

бурахылыш 
такты, 

60

iN
h

F

i
t

⋅
=

 
дяг 

 

Щиссяляр цзря ядяди калкулйасийа вахты, 
тяд.ки, дяг 

Шагули 
фрезля- 

мя 
дязэащы 

Радиал 
бурьу- 
лама 

дязэащы 

Узунуна 
ичйонуш 
дязэащы 

Агрегат 
ичйонуш 
дязэащы 

Агрегат 
бурьу- 
лама 

дязэащы 

1 Щиссялярин 
адлары 

Ашаьы эювдя 
Йухары эювдя 
Йарым эювдя 
Силиндр эювдяси 

 
 

36200 
16800 
45800 
57300 

 
 

6,65 
14,34 
5,26 
4,20 

 
 

6,8 
6,5 
4,2 
5,6 

 
 

6,5 
6,7 
9,8 
6,1 

 
 

8,2 
10,8 
12,5 
11,8 

 
 

15,8 
18,1 
21,6 
17,2 

 
 

10,2 
17,5 
15,2 
11,0 

2 Ядяди 
калкулйасийа 
вахтынын ж ями  
Σт.яд.ки, дяг 

ΣН и=156100 Σtи=30,45 23,1 29,1 43,3 72,7 53,9 

3 Дязэащларын 
сайы 

∑
∑=

it
t

'S ияd.к

 

  0,76 0,96 1,42 2,37 1,77 

4 Дязэащларын 
щесабы сайы,  
Сщес 

  1 1 2 3 2 

5 Щесабы 
йцклямя 
ямсалы, 

i

i
y S

'SK =  

  0,76 0,96 0,71 0,79 0,89 

6 Гябул олунан 
истифадя ямсалы 
Ки 

  1 0,90 1 1 0,80 

7 Дязэащларын 
гябул олунмуш 
сайы, Сгяб 

  1 2 2 3 3 
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Ж ядвял 3.5. Тапшырыг 3.2.1 цзря гябул олунмуш технолоъи 
аваданлыглар вя бу аваданлыгларда емал олунан щиссялярин 

адлары вя онларын дязэащ тутумлары 

Щ
ис

ся
ля

ри
н

 
№

-с
и 

Щ иссялярин адлары Дязэащларын ады вя модели 
Торна Фрезлямя Бурьулама Даиряви 

пардаглама 
16К20 16К25 1М63 6П11 6П81 2H118 2H125 3М150 3М153 

Ямялиййатларын йериня йетирилмя вахты, тяд.к, дяг 
1 Апаран вал 7 9 - 7 6 5 8 - - 
2 Апарылан вал 4 8 6 9 5 4 - 5 - 
3 Ох - 10 8 - 4 - 7 6 4 
4 Шток - 6 7 8 - 9 - 6 5 
5 Штанга 5 - 5 7 - 4 5 4 6 
6 Йарым ох 10 5 - - 8 3 6 7 - 
7 Сцтун 4 - 7 5 6 - 4 - 9 

 
Ж ядвял 3.6. Тапшырыг 3.2.1 цзря мямулларын вариантлар цзря 

сийащысы 
Вариантларын 

№-си 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Мямулун 
№-си 

3 
4 
5 
6 

1 
2 
5 
7 

3 
4 
6 
7 

1 
2 
3 
5 

4 
5 
6 
1 

1 
2 
3 
7 

1 
4 
5 
6 

2 
3 
5 
7 

1 
4 
6 
7 

2 
4 
5 
6 

1 
3 
5 
7 

1 
2 
4 
6 

3 
4 
5 
7 

1 
2 
3 
6 

1 
4 
5 
7 

 
 
3.3. Дязэащларын сайынын тягриби цсулла тяйини  
 
Бу цсулдан фярди вя кичик серийалы истещсал шяраитиндя 

сехлярин лайищяляндирилмясиндя истифадя едилир.  
Дязэащларын сайы ашаьыдакы техники-игтисади эюстяриж илярин 

кюмяйи иля тяйин едилир:  
1. Бир вя йа бир нечя нювбяли иш реъиминдя бир дязэащын ил 

ярзиндя емал едяж яйи щиссялярин тонла вя йа ядядля мигдары 
иля;  

2. Бир вя йа бир нечя нювбяли иш реъиминдя бир дязэащын ил 
ярзиндя бурахылыш щяж минин щиссялярин пулла ифадя едилмиш 
мигдары иля;  
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3. Бир мямул ващидинин щиссялярини емал етмяк цчцн 
лазым олан дязэащ – саатларынын мигдары иля.  

Яксяр щалларда тяж рцбядя дязэащын ил ярзиндя бир 
нювбядя емал етдийи щиссялярин кцтляси 35-40 тон тяшкил едир 
вя бир тон кцтляси олан щиссялярин емалына 57-60 дязэащ – 
саат сярф едилдийи гябул олунур [3].  

Бир дязэащын ил ярзиндя емал едяж яйи щиссялярин тонла (вя 
йа ядядля) мигдарына эюря дязэащларын сайы ашаьыдакы 
дцстурла щесабланыр.  

mq
QShes ⋅

=  

Бурада, Г-бир ил ярзиндя емал едилян щиссялярин тонла (вя 
йа ядядля) мигдары;  

г-ил ярзиндя бир дязэащда бир иш нювбясиндя емал едилян 
щиссялярин тонла (вя йа ядядля) мигдары;  

м-суткадакы иш нювбялярин сайыдыр. Адятян м=2 гябул 
едилир.  

Бир тон щиссялярин вя йа бир мямулун щиссяляринин 
емалына сярф олунан дязэащ – саатларынын мигдарына ясасян 
дязэащларын сайы ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир.  

mF
Qt

mF
TS

hh
hes ⋅

⋅
=

⋅
=  

Бурада, Т-иллик програм цзря щиссялярин емалына сярф 
олунан дязэащ – саатларынын мигдары;  

т-бир тон вя йа бир ядяд мямулун щиссяляринин емалына 
сярф олунан дязэащ – саатларынын мигдарыдыр.  

Бу цсуллара щесабланмыш дязэащларын сайы Сщес там ядядя 
гядяр йуварлаглашдырылараг, дязэащларын истифадя ямсалыны 
нязяря алмадан онларын гябул олунмуш сайы Ггяб тяйин 
едилир.  

y

hes

K
SS =гяб  

Кй-йцклямя ямсалы тягриби щесабламаларда 0,8 гябул 
едилир.   
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Ж ядвял 3.7. Автомобил заводларынын айры-айры механики сехляри цзря, дязэащларын цмуми 
сайындан,  

онларын типляринин тягриби фаизи  

Дязэащларын типи 

Йцкэютцрмя габилиййяти 2÷2,5 
тон олан йцк автомобилляри 

Йцкэютцрмя габилиййяти 4÷4,5 тон 
олан йцк автомобилляри 

Азлитраълы миник автомобилляри 
истещсалы 

Мцщяррикляр 
сехи 

Шасси 
сехи 

Автомат 
сехи 

Мцщяррикляр 
сехи 

Шасси вя  
арха кюрпц 

сехи 

Ютцрмя 
гутусу 

сехи 

Мцщяррикляр 
сехи 

Шасси 
сехи 

Автомат 
сех 

Торна 11 25 49 22 26 24 16 24 53 
Ичйонуш 4 1 1,5 3 0,4 0,3 3 2 0,3 
Бурьулама 17 21 14 22 20 17 27 22 15 
Агрегат 7 10 4 9 13 3 10 5 2 
Дцзйонуш вя искяня 0,5 - 0,1 - - - - - 1 
Дарты 2 3 1 3 3 2 2 2 1 
Диш емалы 14 9 - 5 13 24 4 16 - 
Фрезлямя 11 7 9 14 8 12 13 12 10 
Пардаглама вя  
ж илалама 

20 12,5 5 21 12 17 20 13 8 

Йив кясян 0,1 1 2 0,2 3 0,6 0,6 1 9 
Металкясян 
дязэащларын тяркибиндя 
автомат вя 
йарымавтомат 
дязэащларын хцсуси 
мигдары %-ля 

10 18 37 27 24 35 18 11 34 

35 
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Гябул едилмиш дязэащларын цмуми сайы типляри цзря 
бюлцшдцрцлцр вя онларын сийащысы тяртиб едилир. Бурада 
бурахылан мямулун хцсусиййяти нязяря алыныр.  

Нцмуня 3.3.1. Механики сехдя иллик кцтляси 10000 тон 
УРБ-25А газма гурьусунун ютцрцж ц гутусунун щиссяляри 
емал едилир.  

Иш реъими ики нювбялидир. Сехдяки дязэащларын цмуми 
сайыны щяр бир дязэащын ил ярзиндя емал етдийи щиссялярин 
кцтлясиня эюря тягриби щесабламаг вя онлары дязэащ типляри 
цзря бюлцшдцрмяк тяляб олунур.  

Щялли: 1. Тягриби щесабламаларда мямулун г=35÷40 
тонунун бир ил ярзиндя бир дязэащда емал олунмасы 
эютцрцлцр.  

г=38 тон гябул едирик. 
2. Мямулун иллик бурахылыш програмы цзря щиссяляри (тонла 

кцтлясини) емал етмяк цчцн дязэащларын тягриби щесабы сайы 
тяйин едилир.  

1326131
238

10000
≈=

⋅
= ,Shes дязэащ  

3. Дязэащларын гябул едилмиш сайы 

165
80

132
===

,K
SS

y

hes
гяб дязэащ  

4. Тяйин етдийимиз дязэащларда УРБ-2,5А газма 
гурьусунун ютцрцж ц гутусунун щиссяляри щазырландыьындан, 
дязэащларын типляри цзря бюлцшдцрцлмясини 3.7 ж ядвялиндя 
верилян йцкгалдырма габилиййяти 4÷4,5 тон олан йцк 
автомобилляринин ютцрцж ц гутусунун щиссялярини щазырлайан 
механики сех цзря эюстярилян фаизляр цзря щесаблайырыг.  

1. Торна дязэащлары - 40
100

24165
=

⋅
 

2. Ич йонуш дязэащлары - 1
100

30165
=

⋅ ,
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3. Бурьулама дязэащлары - 28
100

17165
=

⋅
 

4. Агрегат дязэащлары - 5
100

3165
=

⋅
 

5. Дарты дязэащлары - 3
100

2165
=

⋅
 

6. Диш емалы дязэащлары - 40
100

24165
=

⋅
 

7. Ф резлямя дязэащлары - 19
100

12165
=

⋅
 

8. Пардаглама вя ж илалама дязэащлары - 28
100

17165
=

⋅
 

9. Йив кясян дязэащлар - 1
100

60165
=

⋅ ,
 

10. Автомат вя йарымавтомат дязэащлар - 58
100

35165
=

⋅
 

Ахырынж ы дязэащлар сехдяки о бири дязэащларын тяркибиндя 
олдуьундан цмуми дязэащларын щесабланмасында нязяря 
алынмыр.  

Нцмуня 3.3.2. Ил ярзиндя механики сехдя мямулун 3500 
тон щиссяляри емал едилир.  

Иш реъими ики нювбялидир.  
Сехдяки дязэащларын тягриби сайыны бир тон щиссянин 

емалына сярф олунан дязэащ-саатларынын мигдарына ясасян 
тяйин етмяк тяляб олунур. 

Щялли: 1. Тягриби щесабламаларда мямулун щиссяляринин 
бир тонунун емалы цчцн т=57÷60 саат вахт сярф олундуьу 
гябул едилиб. Бизим щал цчцн т=58 саат эютцрцлцр.  

2. Мямулун иллик бурахылышыны йериня йетирмяк цчцн 
дязэащларын цмуми щесабы сайы ашаьыдакы дустурла тяйин 
едилир.  
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51
4015

350058
=

⋅
=

⋅
⋅

=
⋅

=
mF

Qt
mF

TS
hh

hes  дязэащ 

3. Дязэащларын гябул едилмиш сайы 

64
80

51
===

,K
SS

j

hes
гяб  дязэащ 

Тапшырыг 3.3.1. 3.8 ж ядвялиндя мямулун щиссяляринин 
кцтляси мцхтялиф вариантларда верилмишдир.  

Иш реъими ики нювбялидир.  
 

Ж ядвял 3.8.Тапшырыг 3.38 цчцн илкин верилянляр 
Вариантларын 

№-си 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Мямулун бир 
ил ярзиндя 
емал олунан 
щиссяляринин 
кцтляси  

Г, тон 

2500 2850 1500 4500 3250 6500 5000 4000 4250 2000 1750 6000 7200 6800 8000 

 
Механики сехдя тяляб олунанр дязэащларын тягриби сайыны 

ашаьыдакы цсулларла тяйин етмяк тяляб олунур:  
1. Бир дязэащын ил ярзиндя емал едяж яйи щиссялярин тонларла 

кцтлясиня эюря;  
2. Мямулун щиссяляринин бир тонун емалына сярф олунан 

дязэащ саатларына эюря. 
 
3.4. Чевик истещсал системляри цчцн дязэащларын сайынын 

щесабланмасы 
 
Автоматлашдырылмыш истещсалын инкишафы машынгайырманын 

мцасир яняняляри иля характеризя олунан чох чешидли серийалы 
истещсалын хцсуси чякисинин артырылмасы, кцтляви истещсал 
шяраитиндя мямулун бурахылыш вахтынын азалдылмасы, чевик 
истещсал системляринин (ЧИС) йарадылмасы вя тятбиги цчцн шяраит 
йарадыр [7, 8]. 
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ЧИС - роботлашдырылмыш технолоъи комплекслярин (РТК), 
чевик истещсал модулларынын (ЧИМ) верилмиш вахт ярзиндя 
автоматик реъимдя фяалиййятинин тяминат системляри вя 
технолоъи аваданлыгларын айры-айры ващидляринин, мцхтялиф 
чешидлярдя мямулун истещсалында автоматик тякрар сазлама 
хассясиня малик олан РПИ аваданлыгларын мцхтялиф 
ялагяляринин топлусудур.  

Чевик истещсал системляри цчцн щяр тип дязэащларын сайы 
ашаьыдакы дцстурла щесабланыр [8]. 

y

n

i
oioi

i KFh

tN
S

⋅

⋅
=
∑
=

ЧИС
ЧИС 60

1    (3.11) 

Бурада, 
ЧИСiS -щяр бир типдян олан дязэащларын сайы (там 

ядядя гядяр йуварлаглашдырылыр);  
oiN -бир чешиддян олан щиссялярин иллик щяж ми; 

тои-бир чешиддян олан щиссялярин емалынын технолоъи вахты, 
дяг;  

н-щиссялярин чешидляринин сайы;  

ЧИСnF -ЧИС ишиндя иллик сямяряли вахт фонду (иш нювбялярини, ил 

ярзиндяки ишчи эцнлярин сайыны, щямчинин, вахт иткисини нязяря 
алмагла);  

Кй-дязэащларын гябул едилмиш орта йцклянмя ямсалыдыр.  
Мялумдур ки, ЧИС-дя ясасян РПИ дязэащларындан истифадя 

едилдийиндян, ж ядвял 3.2 цзря дязэащларын йцклянмя ямсалынын 
бурахылабилян гиймяти Кй=0,90-дыр. Ж ядвял 3.1 цзря ися 
дязэащларын, о ж цмлядян, ЧИС-дя истифадя едилян дязэащларын 
ики нювбяли иш реъими цчцн иллик щягиги сямяряли иш вахты фонду  

4015=
ЧИСnF  саатдыр. 

Нцмуня 3.4.1. Ж ядвял 3.9-да чевик истещсал системиндя 
емал олунан фырланма сятщи щиссялярин адлары, онларын иллик 
бурахылыш програмы, емал дязэащларынын типи вя бу дязэащлар 
цзря технолоъи оператив вахтлар эюстярилмишдир.  
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Ж ядвял 3.9. Нцмуня 3.4.1 цзря илкин верилянляр 

Щиссялярин 
адлары 

Иллик бурахылыш 
програмы, 

oiN ядядля 

Дязэащларын типи вя щиссялярин 
емалынын технолоъи вахтлары, тои-дяг. 
РПИ 

торна 
РПИ чох 

ямялиййатлы 
РПИ 

бурьулама 
РПИ 

фрезлямя 
Гапаг 12500 5,5 4,2 3, - 
Ф ланес 26400 6,6 5,8 3,2 4,3 
Оймаг 32500 7,6 - 2,2 - 
Силиндр 18500 - 4,5 - 3,4 

 
ЧИС-дяки дязэащларын сайыны щесабламаг тяляб олунур.  
Щялли: Дязэащларын сайыны (3.11) дцстуру иля щесаблайаг.  
1. РПИ торна дязэащы цчцн  

262
900401560

673250066264005512500
1 ,

,
),,,(

S =
⋅⋅

⋅+⋅+⋅
= ∑  

3=
1гябS  гябул едирик. 

РПИ чох ямялиййатлы дязэащ цзря 

331
900401560

541850085264002412500
,

,
,),,(

S =
⋅⋅

+⋅+⋅
= ∑

1гяб  

3. РПИ бурьулама дязэащы цзря  

900
900401560

223250023264001312500
3 ,

,
,,,(

S =
⋅⋅

⋅+⋅+⋅
= ∑  

1=
3гябS  гябул едирик. 

4. РПИ фрезлямя ямялиййаты цзря  

810
900401560

43185003426400
4 ,

,
),,(

S =
⋅⋅

⋅+⋅
= ∑  

1=
4гябS  гябул едирик. 

Тапшырыг 3.4.1. Ж ядвял 3.10-да вал типли щиссялярин 
вариантлар цзря иллик бурахылыш програмы вя ЧИС-дя емал 
олдуьу щяр бир дязэащ типи цзря технолоъи дязэащ тутуму 
верилмишдир.  
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Ж ядвял 3.10. Тапшырыг 3.4.1 цзря илкин верилянляр 
Щ

ис
ся

ля
ри

н 
 

№
-с

и Щиссялярин 
адлары 

Иллик бурахылыш 
програмы, Н0и, 

ядядля 

Дязэащлар типи вя щиссялярин емалынын технолоъи вахты, дяг 
РПИ 

фрезлямя 
мяркязлямя 

дязэащы 

РПИ чох 
ящямий- 

йятли 
дязэащ 

РПИ чох 
ямялий- 

йатлы 
дязэащ 

РПИ шлис 
фрезлямя 
дязэащы 

РПИ даиряви 
пардаглама 

дязэащы 

1 Эириш 
валы 

20000(1+0,2υ) 2,5 4,8 5,2 3,8 3,2 

2 Чыхыш 
валы 

2500(1+0,3υ) 2,5 4,6 5,0 - 3,6 

3 Аралыг 
валы 

3000(1+0,25υ) 2,6 8,2 5,8 4,2 4,0 

4 Ох 4000(1+0,1υ) 2,0 3,8 - - 3,5 

5 Кечириж и 
вал 

1000(1+0,2υ) 2,2 - 4,2 - 3,2 

6 Шток 15000(1+0,3υ) 2,3 3,5 - - 3,0 

7 Шпиндел 12000(1+0,3υ) 3,3 5,2 6,8 - 6,2 

υ-вариантларын №-сидир; υ=1…15 
Вариантлар цзря мямулларын сийащысы ж ядвял 3.11-дя 

верилмишдир.  
 
Ж ядвял 3.11. Тапшырыг  3.4.1-дя верилян вариантлар цзря 

мямулларын сийащысы 
Вариантларын 

№-си 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Мямулун 
№-си 

1 
2 
6 
7 

4 
5 
6 
7 

2 
3 
1 
4 

6 
2 
1 
3 

2 
4 
5 
7 

1 
3 
5 
7 

2 
4 
5 
6 

3 
4 
6 
7 

1 
4 
5 
6 

2 
3 
4 
5 

1 
3 
4 
6 

1 
3 
4 
6 

2 
4 
6 
7 

3 
4 
5 
7 

1 
2 
4 
6 

Верилмиш вариантлар цзря ЧИС-дя олан дязэащларын сайыны 
щесабламаг тяляб олунур.  

 
3.5. Йыьмада иш йерляринин вя стендлярин сайынын тяйини  
 
3.5.1. Ахын йыьма хятляриндя иш йерляринин сайынын тяйини 
 
Ахын йыьма хятляриндя иш йерляринин сайы дягиг 

лайищяляндирмядя щяр бир йыьма ямялиййатлары цчцн онун 
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мязмунундан, ядяди вахт нормасындан тяд вя бурахылыш 
тактындан асылы олараг щесабланыр [8]. 

Ptb

яd
йыь ⋅

=
tM '    (3.12) 

Бурада, Мйыь-йыьма мювгейиндя иш йерляринин щесабы 
сайы;  

П-верилян иш йериндя чалышан фящлялярин сайыдыр.  
Иш йерляринин кясирля алынмыш щесабы гиймяти йахын бюйцк 

тяряфя гядяр йуварлаглашдырылараг, онларын гябул олунмуш 
сайы Мйыь тяйин едилир. 

Конвейер йыьымында конвейерин типи вя онун сцряти 
тяйин едилир. Конвейерин фасилясиз щярякятиндяки онун сцряти 
ашаьыдакы кими щесабланыр:  

b
К t

L
=υ ; 

Бурада, Л-конвейерин аддымыдыр. 
Фасилясиз щярякят едян конвейерин сцряти ири мямулларын 

(автомобиллярин, тракторларын) цмуми йыьылмасында адятян 
0,5÷5,5 м/дяг вя апаратуранын вя ж ищащларын, орта юлчцлц 
говшагларынын йыьылмасында 0,3÷1,5 м/дяг тяшкил едир. 
Йыьма ямялиййатларынын щяж ми йыьма тактына уйьун тяйин 
едилир.  

Периодик щярякят едян конвейерлярдя апарылан йыьма 
ямялиййатлары иш йерляринин сайы, конвейерля йыьылан мямул-
ларын ялавя щярякятинин вахт сярфини нязяря алмагла тяйин 
едилир. Она эюря ки, конвейерин бир аддым щярякяти бцтцн иш 
йерляриндя ямялиййатлар гуртардыгдан сонра баш верир.  

Бу щалда [6] 

P)t-(t hb

яd
йыь ⋅

=
tM    (3.13) 

Бурада, th - конвейерин цзяриндяки мямулун йердя-
йишмясиня сярф олунан ялавя вахтдыр. Мямулун щярякяти вахты 
конвейерин сцрятиндян асылыдыр, йяни  
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p
h

Lt
υ

=  

υп-конвейерин периодик щярякят сцрятидир. Периодик 
щярякят едян конвейерлярдя аьыр мямулларын йыьылмасы 
заманы конвейерин сцряти 5 м/дяг вя кичик говшагларын вя 
мямулларын йыьылмасы заманы 15÷20 м/дяг гябул едилир.  

Ахын йыьма истещсалында ямялиййатлара сярф олунан вахт 
бурахылыш тактындан бюйцк олан щалда, синхронлуг йаратмаг 
мягсядиля паралел иш йерляри нязярдя тутулур. Паралел иш 
йерляринин сайы ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир.  

;tz
b

яд

t
=  

Конвейердя ишчи йыьма йерляринин цмуми сайы 

∑
=

+=
n

i

MM
1

ещйыьцм.к М
1

   (3.14) 

Бурада, н-нязарят ямялиййатлары да дахил олмагла 
конвейердяки йыьма ямялиййатларынын сайы;  

Мещ-хяттин эяляж якдя эенишляндирилмясини нязяря алан 
ещтийат иш йеринин сайыдыр. Адятян ещтийат иш йерляринин сайы 

∑
=

n

i
M

1
ийыь -нын 5÷10%-ни тяшкил едир. 

Чох да бюйцк олмайан йыьым ващидляринин йыьылмасында 
адятян ахын хяттляриндян истифадя едилмир. Бу щалда лазым 
олан иш йерляринин сайы ашаьыдакы кими тяйин едилир.  

Мйыь=
P60Ф

Нt

ий

йыь

⋅⋅
⋅

   (3.15) 

Бурада, тйыь-мямул ващидинин йыьылмасынын ямяк 
тутуму, дяг; 

Н-иллик бурахылыш програмы, яд;  
Ф и.й-йыьма иш йеринин иллик сямяряли вахт фонду, саат;  
Ф и.й-4140 саат ж ядвял 6.3.  
П-бир иш йериндяки фящлялярин сайыдыр. 
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Нцмуня 3.5.1. Конвейерин фасилясиз щярякятиля ахын 
хяттиндя 60000 ядяд мямул йыьылыр. Мямулун йыьма 
ямялиййатларын ядяди вахты тяд вя щяр бир ямялиййатда иштирак 
едян йыьыж ы – чилинэярлярин сайы П ашаьыда верилмишдир. 
Мямулун конвейердяки ишчи йыьма йерляринин цмуми сайыны 
тяйин етмяк тяляб олунур. 

005 ямялиййаты: 
1ядt =7,2 дяг;    П1=1 няфяр 

010 ямялиййаты: 
2ядt =6,8 дяг;    П2=2 няфяр 

015 ямялиййаты: 
3ядt =11,8 дяг;  П3=2 няфяр 

020 ямялиййаты: 
4ядt =3,6 дяг;    П4=1 няфяр 

025 ямялиййаты: 
5ядt =9,2 дяг;    П5=3 няфяр 

Щялли: 1. Ян яввял йыьма ахын хяттинин бурахылыш тактыны 
щесаблайаг  

144
60000

41406060
6 ,

F
t =

⋅
=

⋅
=

Н
ийыь дяг 

2. Щяр ямялиййат цзря йыьма иш йерляринин сайыны (3.12) 
дцстуру иля щесаблайаг  

005 ямялиййаты цчцн  

741
1144

27 ,
,

,'М =
⋅

=
1йыь  

1йыьM =2 гябул едирик.  

820
2
741 ,,К ==

1й  

010 ямялиййаты йчцн  

820
2144

86 ,
,

,'М =
⋅

=
2йыь  

2йыьM =1 гябул едирик.  

820
1
820 ,,К ==

2й  

015 ямялиййаты цчцн  
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421
2144

811 ,
,

,'М =
⋅

=
3йыь  

3йыьM =2 гябул едирик 

710
2
421 ,,К ==

3й  

020 ямялиййаты цчцн  

870
1144

63 ,
,

,'М =
⋅

=
4йыь  

1
4
=йыьM  гябул едирик.  

870
1
870 ,,К ==

4й  

025 ямялиййаты цчцн  

660
3144

29 ,
,

,'М =
⋅

=
5йыь  

1
5
=йыьM  гябул едирик.  

005 вя 015 ямялиййатлары цчцн паралел ики ишчи йерляри 
нязярдя тутулур.  

3. Бир нязарят ямялиййаты дахил етсяк, конвейердяки ишчи 
йерляринин сайы  

∑
=

=+++++=
6

1
8111212

i
M

ийыь иш йери олар. 

4. Ещтийат ишчи йерляринин сайыны Мещ (3.14) дцстуру иля 

щесаблайаг. Ещтийат ишчи йерляринин сайы ∑
n

i
M

ийыь -нын 5÷10%-и 

гядяр эютцрцлцр. Онда,  
Мещ=8(0,05÷0,10)=0,4-0,80 
Мещ=1,0 ишчи йери гябул едирик.  
5. Цмуми ишчи йерляринин сайыны тяйин едяк: 

∑
=

=+=+=
6

1
918

i
ehMMМ

1йыьцм.к  ишчи йери 
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Тапшырыг 3.5.1. Конвейерин фасилясиз щярякятиля ахын 
хяттиндя 75000 ядяд мямул йыьылыр. Мямулун ашаьыда йыьма 
ямялиййатларынын ядяди вахты тяд вя щяр бир ямялиййатда 
иштирак едян йыьыж ы-чилинэярлярин сайы П верилмишдир.  

005 ямялиййаты: 
1ядt =5,6 дяг;    П=2 няфяр 

010 ямялиййаты: 
2ядt =6,0 дяг;    П=1 няфяр 

015 ямялиййаты: 
3ядt =8,8 дяг;    П=1 няфяр 

020 ямялиййаты: 
4ядt =12,8 дяг;   П=3 няфяр 

025 ямялиййаты: 
5ядt =5,4 дяг;     П=1 няфяр 

030 ямялиййаты:  
6ядt =4,7 дяг;     П=1 няфяр 

Мямулун конвейердяки ишчи йерляринин цмуми сайыны 
тяйин етмяк тяляб олунур.  

Тапшырыг 3.5.1.2. Тапшырыг 3.5.1-дя верилян иллик програм 
цзря мямулун иллик програмы йыьма ямялиййатларынын вахт 
нормалары вя щяр бир ямялиййатда иштирак едян йыьыж ы – 
чилинэярлярин сайы иля конвейерин периодик щярякятиндя йыьылыр. 
Мямулун йыьма ямялиййаты гуртардыгдан сонра онун 
йердяйишмясиня сярф олунан вахт тh=0,4 дягигядир. 

Мямулун конвейердяки ишчи йерляринин цмуми сайыны 
тяйин етмяк вя ямялиййатларын синхронлашмасы мясялясини 
арашдырмаг тяляб олунур.  

 
3.5.2. Гейри-ахын истещсалында иш йерляринин сайынын тяйини  
 
Гейри-ахын истещсалында иш йерляринин (стендлярин) сайы, бу 

стендлярдя йериня йетирилян йыьма ишляринин иллик ямяк 
тумумуна Тйыь, иш йерляринин иллик вахт фондуна Ф h.йыь вя бир 
ишчи йериндя чалышан чилинэярлярин сайына П эюря ашаьыдакы 
дцстурла щесабланыр [9].  

ПFh.йыь

йыь

⋅
=

T
Ssl    (3.16) 
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Йыьма стендляриндя йериня йетирилян йыьма ишляринин иллик 
ямяк тутуму  

∑
=

⋅=
n

i
iNTT

1
ийыьйыь    (3.17) 

Бурада, 
ийыьT - и мямулунун йыьмасына сярф олунан ямяк 

тутуму, саатла;  
Ни-и мямулунун иллик бурахылышы, ядядля;  
Н-йыьылан мямулларын типляринин сайыдыр.  
Нцмуня 3.5.2.1. Ашаьыда йыьым ващидляринин 

йыьылмасынын ямяк тутуму 
ийыьT вя онларын иллик бурахылышы Ни 

верилмишдир.  
I йыьым ващиди: 

1йыьT =1,02 саат; Н1=4500 ядяд; 
II йыьым ващиди: 

2йыьT =0,85 саат; Н2=8500 ядяд; 
III йыьым ващиди: 

3йыьT =2,2 саат; Н3=6800 ядяд; 

IV йыьым ващиди: 
4йыьT =0,92 саат; Н4=10200 ядяд; 

V йыьым ващиди: 
5йыьT =0,92 саат; Н5=7800 ядяд. 

Щяр иш йериндя 2 ишчи чалышыр. Иш реъими икинювбялидир.  
Гейри-ахын истещсалында иш йерляринин (стендлярин) сайыны 

тяйин етмяк тяляб олунур.  
Щялли: 1. Мямулларын иллик бурахылышлары цзря ямяк 

тутуму (3.17) дцстуру иля тяйин едилир.  
Тйыь=1,02⋅4500+0,85⋅8500+2,2⋅6800+0,92⋅7800=33951 

саат  
2. Иш йерляринин (стендлярин) сайыны (3.15) дцстуру иля 

щесаблайаг.  

14
24140

33951 ,Sst =
⋅

=  

Сст=5 гябул едирик.  
3. Стендлярин йцклямя ямсалы  

810
5
14 ,,К ==ст  
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Тапшырыг 3.5.2.1. Ашаьыда йыьым ващидляринин йыьылма-
сынын ямяк тутуму 

ийыьT вя онларын иллик бурахылышы Ни 

верилмишдир.  
I йыьым ващиди: 

1йыьT =0,75 саат, Н1=30000 ядяд; 

II йыьым ващиди: 
2йыьT =0,92 саат, Н2=25000 ядяд; 

III йыьым ващиди: 
3йыьT =1,25 саат, Н3=20000 ядяд; 

IV йыьым ващиди: 
4йыьT =0,45 саат, Н4=32500 ядяд; 

V йыьым ващиди: 
5йыьT =0,85 саат, Н5=42000 ядяд; 

VI йыьым ващиди: 
6йыьT =0,32 саат, Н6=40000 ядяд. 

Щяр иш йерляриндя 3 ишчи чалышыр. Иш реъими икинювбялидир. 
Гейри-ахын иситещсалында иш йерляринин (штендлярин) сайыны 
щесабламаг тяляб олунур.  
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4. МЕХАНИКИ-ЙЫЬМА СЕХЛЯРИНИН ИШЧИ ТЯРКИБИ 
ВЯ ОНУН САЙЫНЫН ТЯЙИНИ 

 
Механики-йыьма истещсалында истещсал просеслярини йериня 

йетирмяк цчцн мцяййян ишчи тяркиби нязярдя тутулур. Сехин 
ишчи тяркиби истещсалат (ясас) вя кюмякчи фящлялярдян, 
мцщяндис-техники ишчилярдян (МТИ), гуллугчулардан вя кичик 
хидмят ишчиляриндян ибарятдир.  

Истещсалат фящляляри механики-йыьма истещсалында билава-
ситя мямулун щазырланмасынын технолоъи ямялиййатларыны 
йериня йетирир. Кюмякчи фящляляр механики-йыьма истещсалында 
мямулун истещсал програмынын йериня йетирилмяси ямялиййат-
ларында билаваситя иштирак етмир, онлар технолоъи просеслярин 
апарылмасына хидмят етмякля мяшьул олурлар.  

Мцщяндис-техники ишчиляри сехдя мцяййян вязифяляри тутан 
ихтисасж а мцщяндислярдян, програмчылардан, техниклярдян вя 
с. ибарят олуб, истещсалатын идаря олунмасы, тяшкили вя щазырлыьы 
мясяляляриля мяшьулдурлар. Гуллугчулара истещсалын малиййя 
вя щесабат ишлярини апармаг, сосиал-мяишят вя с. мясяляляри 
щялл етмяк цчцн уйьун вязифяляри тутан ишчиляр аиддирляр.  

Сехин кичик хидмят ишчиляри эюзятчилярдян, мяишят вя идаря 
биналарыны тямизляйян хидмятчилярдян ибарятдир.  

Механики вя йыьма сехляриндя ишчилярин тяркиби вя 
мигдары истещсалат просесляринин характериндян, онун авто-
матлашдырма дяряж ясиндян, кооперасийанын вя ихтисаслаш-
манын сявиййясиндян вя истещсалын идаряетмя системляринин 
автомталашдырма дяряж ясиндян асылы олараг тяйин едилир.  

Машынгайырма мцяссисяляринин реновасийасында ири-
серийалы вя кцтляви истещсалда автоматик хятлярдян эениш 
истифадя олунмасы, серийалы иситещсалда РПИ дязэащларынын вя 
ЧИС-ин хцсуси чякисинин артмасы, механики-йыьма сехляринин 
ишчиляринин тяркибиндя истещсалат фящляляринин мигдарынын 
азалмасына эятириб чыхарыр. Мцяссисялярин реновасийасында 
аваданлыгларын мцряккяблийинин артмасы иля ялагядар олараг 
мцщяндис-техники ишчилярин вя кюмякчи фящлялярин ишляринин 
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хцсуси чякиси артыр. Лакин щесаблама техникасындан вя 
истещсалын автоматлашдырылмыш идаряетмя системляриндян эениш 
истифадя олунмасы, мцщяндис ямяйинин мящсулдурлыьынын 
йцксялдилмясиня йюнялмиш мцасир аваданлыгларын, автомат-
лашдырылмыш техники диагностика системляринин тятбиги бцтцн 
ишлярин сайынын азалмасыны тямин едир.  

Машынгайырма мцяссисяляринин реновасийасында мяркяз-
ляшдирилмиш анбарларын, мяркязляшмиш тямир алят хидмятляри 
бинасы, бязян завод мигйасында дягиг идаряси кюмякчи 
фящлялярин сайыны азалдыр. Ямяк щаггынын вя башга ишлярин 
ЕЩМ-дя йериня йетирилмяси щесабат-идаря ишчиляринин сайыны 
ихтисара салыр.  

Лайищяляндирмя мярщяляляринин юзцнямяхсус йериня 
йетирилмясиндян асылы олараг механики-йыьма сехляринин ишчи 
тяркиби вя сайы яняняви методика иля щесабланыр.  

 
4.1. Истещсалат фящляляринин сайынын тяйини  
 
Механики-йыьма сехляринин характериндян асылы олараг 

орада чалышан истещсал фящляляри дязэащчылардан, йыьыж ы-
чилинэярлярдян, сазлайыж ылардан, сазлайыж ы-операторлардан вя 
с. ибарятдир. 

Дязэащчыларын сайы ил ярзиндя эюрцлян ишлярин дязэащ-
тутуму, йахуд, сехин (сащянин) гябул олунмуш дязэащларын 
сайы цзря щесабланыр.  

Биринж и щалда [4] 

rf KF
T
⋅

= ∑
дязP    (4.1) 

Бурада ТΣ-сехдя йахуд сащядя верилян тип дязэащларда 
емал олунан щиссялярин иллик дязэащ тутумунун ж ями, дязэащ 
саатла; Ф ф-фящлялярин иллик сямяряли вахт фонду, саатла (ж ядвял 
4.1); Кр чох дязэащлыг ямсалыдыр.  

Кр ямсалы емал нювцндян асылыдыр. Ял иля идаря олунан 
универсал дязэащлар цчцн Кр=1. Бурада, бюйцк юлчцлц 
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щиссяляри емал едян аьыр торна, торна-карусел дязэащлары 
хцсуси щал тяшкил едир. Бу дязэащлар цчцн Кр=0,3…0,5 
эютцрцлцр.  

Чубуг торна вя торна револвер автоматлары цчцн 
Кр=3…8, чохшпинделли йарымавтоматлар цчцн Кр=1…4, диш 
емал едян автоматлар цчцн Кр=2…4, агрегат-бурьу, 
агрегат-ич йонуш дязэащлары цчцн Кр=1…3, програмла идаря 
олунан дязэащлар цчцн Кр=2…3 гябул едилир. 

 
Ж ядвял 4.1. Фящлялярин иллик сямяряли вахт фонду 

Иш вахтынын узунлуьу Фящлялярин 
сямяряли вахт 
фонду, саатла 

Иш щяфтяляринин 
сайы 

Ясас мязуниййят 
эцнляри 

41 15 1860 
41 18 1840 
41 24 1820 
36 24 1610 
36 36 1520 

 
Реновасийа олунмуш сехлярдя истещсал фящляляринин сайы 

истещсал нювцндян асылы олараг орта чохдязэащлыг ямсалы цзря 
тяйин едилир. Кичик серийалы вя фярди истещсал цчцн 
Кр=1,1…1,35, орта серийалы истещсал цчцн Кр=1,3…1,5, ири 
серийалы вя кцтляви истещсал цчцн Кр=1,9…2,2 [6]. 

Икинж и щалда дязэащчыларын сайы дязэащларын сайындан 
(Сгяб) асылы олараг тяйин едилир.  

r

iyh

K
KKFS

Р
⋅

⋅⋅⋅
=

f

гяб
дяз F

,    (4.2) 

Бурада, Ф h - аваданлыьын иллик сямяряли вахт фонду, 
(ж ядвял 3.1);  

Кй - аваданлыьын йцклянмя ямсалы, (ж ядвял 3.2);  
Ки - аваданлыгдан истифадя ямсалыдыр, (ж ядвял 3.2).  
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Тягриби щесабламаларда фярди вя кичик серийалы истещсал 
цчцн Кй⋅Ки=0,85, ирисерийалы вя кцтляви истещсал цчцн 
Кй⋅Ки=0,8 гябул едилир [8]. 

Йыьыж ы чилинэярлярин сайы иш йерляринин (стендлярин) сайына 
Мйыь эюря ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир. 

ф

иф.ийыь
йыь Ф

ПКФМ ⋅⋅⋅
=P    (4.3) 

Бурада, Ф ф.и-иш йеринин (стендин) иллик сямяряли вахт 
фондудур, саат; йыьма ямялиййаты цчцн Ки=0,8 гябул едилир.  

Ирисерийалы вя кцтляви истещсалда дязэащлара хидмят етмяк 
цчцн истещсал фящляляринин тяркибиндя сазлайыж ылар нязярдя 
тутулур. Онларын сайы щяр тип аваданлыг цчцн тяйин олунан 
дязэащлара хидмят нормалары цзря тяйин едилир [8]. Емалын 
дягиглийиндян вя мцряккяблийиндян асылы олараг бир сазлайыж ы 
мцхтялиф сайда олан дязэащчылара хидмят едир: 11-18 торна, 
5-12 агрегат бурьулама, 8÷18 универсал пардаглама; 4-10 
РПИ торна, 8-16 РПИ бурьулама вя фрезлямя, 3-6 
чохмягсядли вя роботлашдырылмыш технолоъи комплексляря, 5-8 
йыьма вя автоматларына вя йарымавтоматларына.  

Автомталашдырылмыш истещсалда истещсал фящляляриня кцтляви 
истещсалын автоматик хятляриндя вя чевик истещсал модул-
ларында (ЧИМ) чалышан оператор – сазлайыж ылар аид едилир. 
Механики емалын бир автоматик хяттиня хидмят шяраитиндян 
асылы олараг бир вя ики оператор тящким едилир.  

Автоматик йыьма хятляриндя сазлайыж ыларын сайы 
автоматик хяттин мювгеляринин сайындан асылы олараг хидмят 
нормалары цзря тяйин едилир. Механики емалын автоматик 
хятляриндя сазламанын мцряккяблийиндян асылы олараг бир 
сазлайыж ы автоматик хяттин 3÷10 мювгейиня хидмят едир.  

ЧИС оператор-сазлайыж ыларын сайы онун тяркибиндя олан 
ЧИМ сайындан асылы олараг хидмят нормалары цзря 
щесабланыр. Бир оператор-сазлайыж ы мцяййян сайда ЧИМ-я 
хидмят едир: 3÷4 торна; 2 карусел; 2÷3 фрезлямя-бурьулама-
ич йонуш; 2÷3 пардаглама; 3÷4 диш емалы 3-4 електрофизики-
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електрокимйяви емал; 2-3 йума. Кичик гиймятляр ЧИС 
тяркибиндя олан 5 ЧИМ цчцн, бюйцк гиймятляр ЧИМ-ин сайы 
5-дян артыг олдугда гябул едилир.  

Истещсал фящляляринин ихтисаслашма дяряж ялярини иш нювбя-
ляри цзря мцтянасиб бюлмяк ялверишлидир. Щал-щазырда ики 
нювбяли иш реъиминдя, биринж и нювбядя чалышан, истещсалат 
фящлялярин сайы (истещсал фящляляринин цмуми сайына нязярян 
фаизля) фярди вя кичик серийалы истещсалатда 60%, орта серийалы 
истещсалда 55%, ири серийалы вя кцтляви истещсалда 50%-
эютцрцлцр.  

Тягриби щесабламаларда ЧИМ-я хидмят едян оператор-
сазлайыж ыларынын сайы нювбяляр цзря (фящлялярин цмуми 
сайындан %-ля) беля бюлцнцр: биринж и нювбядя 50%, икинж и 
нювбядя 30% вя цчцнж ц нювбядя 20%.  

Нцмуня 4.1.1. Ж ядвял 4.2-дя реновасийа олунмуш 
механики сех сащяляриндя щазырланан щиссялярин иллик бурахылыш 
програмы Ни, щиссялярин емал олундуьу дязэащларын типи вя 
бу дязэащлар цзря ямялиййатларын ядяди-калкулйасийа вахты 
верилмишдир. Истещсал нювц – ири серийалы.  

 
Ж ядвял 4.2. Нцмуня 4.1.1. цзря илкин верилянляр 

Щ
ис

ся
ля

ри
н 

№
-с

и 

Щиссялярин 
адлары 

Иллик 
бурахылыш 
Ни, ядяд 

Дязэащларын типи вя ядяди калкулйасийа вахты, тяд.к, 
дяг 

РПИ 
торна 

дязэащы 

Торна 
револвер 
дязэащы 

РПИ шагули 
бурьулама 

дязэащы 

Фрезлямя 
дязэащы 

Даиряви 
пардаглама 

дязэащы 

1 Фланес 25000 5,2 4,8 4,8 - 4,2 
2 Оймаг 3000, 3,5 5,6 - 4,2 5,2 
3 Ичлик 18500 6,2 3,1 3,6 4,8 3,9 
4 Гапаг 45800 4,6 - 3,8 3,8 - 

 
Дязэащчыларын сайыны тяйин етмяк тяляб олунур. 
Щялли: 1. Щиссялярин емалынын щяр тип дязэащ цзря иллик 

дязэащ тутумуну тяйин едяк. 
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РПИ торна дязэащы цзря 

саат 9328

4580064185002630000522500025
60
1

1

=

⋅+⋅+⋅+⋅=Σ ),,,,(T
 

Торна револвер дязэащы цзря  

саат 5756185001330000652500084
60
1

2
=⋅+⋅+⋅=Σ ),,,(T  

РПИ шагули бурьулама дязэащы цзря  

саат 6110458008318500632500084
60
1

3
=⋅+⋅+⋅=Σ ),,,(T  

Ф резлямя дязэащы цзря  

саат 6480458008318500843000024
60
1

4
=⋅+⋅+⋅=Σ ),,,(T  

саат 5553185009330000252500024
60
1

5
=⋅+⋅+⋅=Σ ),,,(T  

2. Дязэащчыларын сямяряли иллик вахт фонду ж ядвял 4.1 
цзря сечилир.  

Ff=1840 саат 
3. Нцмунянин шяртиня эюря ири серийалы истещсал нязярдя  

тутулдуьундан бу бюлмядя верилян изащат цзря Кр=1,9…2,2. 
Кр=2 гябул едирик.  
4. Дязэащларын сайыны (4.1) дцстуру иля тяйин едяк.  
РПИ торна дязэащларынын сайы 

3
21840

9328
≈

⋅
=

1дязР дязэащчы 

Торна револвер дязэащчыларын сайы  

2
21840

5756
≈

⋅
=

2дязР  дязэащчы 

РПИ бурьалама дязэащчыларын сайы 

2
21840

6110
3

≈
⋅

=дязР  дязэащчы 
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Фрезляйиж илярин сайы 

2
21840

6480
4

≈
⋅

=дязР  дязэащчы 

Пардаглайыж ыларын сайы 

2
21840

5553
5

≈
⋅

=дязР  дязэащчы 

5. Механики сех сащясиндяки дязэащчыларын цмуми сайы 
Пдяз=3+2+2+2+2=11 дязэащчы 

Нцмуня 4.1.2. Нцмуня 3.2.1-дя апарылмыш щесаблама-
нын нятиж ясиндя алынмыш дязэащларын сайына эюря дязэащ-
чыларын сайыны тяйин етмяк тяляб олунур. Истещсал нювц – орта 
серийалы. 

Нцмуня 3.2.1-дяки щесабламаларын нятиж яляриня эюря 
дязэащларын сайы белядир: 

шагули фрезлямя дязэащы   – 1=
1гябS  

радиал бурьулама дязэащы  – 2=
2гябS  

узунуна фрезлямя дязэащы  – 3=
3гябS  

агрегат ич йонуш дязэащы  – 4
4
=гябS  

агрегат бурьулама дязэащы  – 5
5
=гябS  

Щялли: 1. Истещсал фящлялярин сайынын щесабламасында дяз-
эащларын йцклянмя вя истифадя ямсаллары онларын гябул олун-
муш сайынын тяйин едилмясиндяки ямсаллара нисбятян фяргли 
эютцрцлцр. 

Бюлмя 4-дяки изащата эюря  
Кy⋅Ki=0,85 гябул едилир. 

Нцмунянин шяртиня эюря дязэащчыларын сайы орта серийалы 
истещсал цчцн щесабландыьындан  

Кr=1,3÷1,5 эютцрцлцр. 
Бизим щал цчцн Кr=1,4 гябул едирик. 
3. Дязэащчыларын сайы чалышдыглары дязэащларын сайына 

эюря (4.2) дцстуру иля щесабланыр: 
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фрезляйиж илярин сайы  

2321
411840
85040151

≈=
⋅
⋅⋅

= ,
,
,P

1дяз  дязэащчы 

шагули бурьулайыж ыларын сайы  

3642
411840
85040152

≈=
⋅
⋅⋅

= ,
,
,P

2дяз  дязэащчы 

узунуна фрезляйиж илярин сайы 

3642
411840
85040152

≈=
⋅
⋅⋅

= ,
,
,P

3дяз  дязэащчы 

ич йонушчуларын сайы  

4973
411840
85040153

4
≈=

⋅
⋅⋅

= ,
,
,Pдяз  дязэащчы 

агрегат бурьучуларын сайы 

4973
411840
85040153

≈=
⋅
⋅⋅

= ,
,
,P

5дяз  дязэащчы 

4. Дязэащчыларын цмуми сайы  
П=2+3+3+4+4=16 дязэащчы 

Нцмуня 4.1.3. Нцмуня 3.5.2-дя верилмиш йыьым ващид-
ляринин йыьылмасы цчцн тяйин едилмиш иш йерляринин (стендлярин) 
сайына эюря чилинэяр-йыьыж ыларын сайыны щесабламаг тяляб 
олунур. 

Нцмунядя апарылмыш щесабламалар нятиж ясиндя иш 
йерляринин сайы Мйыь=5 тяйин едилмишдир. 

Щялли: (4.3) дцстуру иля иш йерляриндяки чилинэяр-йыьыж ыларын 
сайыны щесаблайаг 

18
1840

28041405
=

⋅⋅⋅
=

⋅⋅⋅
=

,
F

PKFM
P

f

ifiйыь
йыь  чилинэяр-йыьыж ы 

Нцмуня 4.1.4. Реновасийа олунмуш сехин чевик истещсал 
системиндяки (ЧИШ) чевик истещсал модулларынын (ЧИМ) сайы 
вя бу ЧИМ-лярин щяр бириндяки дязэащларын тяркиби вя сайы 
верилмишдир. Бу ЧИМ-лярдя чалышан сазлайыж ы чилинэярлярин 
сайыны тяйин етмяк тяляб олунур. Биринж и ЧИМ 3 ядяддир. Бу 
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ЧИМ-лярдя: 3 торна; 2 бурьулама-фрезлямя-ич йонуш дязэащ-
лары нязярдя тутулмушдур. Бюлмядяки верилян изащата эюря бу 
дязэащларын щяр бириня 1 сазлайыж ы-оператор хидмят едир. 
Цмуми сазлайыж ы-операторларын сайы – 2 няфярдир. 

Икинж и ЧИМ – 6 ядяддир. Бу ЧИМ-лярдя: 4 – торна, 2- 
карусел, 3 – диш емалы, 4 – електрокимйяви; 3 – падаглама 
дязэащлары вя 3 – йыьма машынлары фяалиййят эюстярилир. 
Йухарыда гейд едилдийи кими ЧИМ-лярдя эюстярилян щяр бир 
дязэащ групуна 1 няфяр сазлайыж ы-оператор хидмят етдийин-
дян онларын сайы 6 ядяд алыныр. 

9 ядяд ЧИМ-лярдян тяшкил олунмуш реновасийа олунмуш 
сехин чевик истещсал системиндяки (ЧИС) сазлайыж ы-опера-
торларын цмуми сайы 8 няфяр тяляб олунур. 

Инди ися ЧИМ-ляря хидмят едян сазлайыж ы-операторларын 
сайыны иш нювбяляри цзря бюлцшдцряк. Бюлмядя верилян изащата 
эюря биринж и нювбядя сазлайыж ы операторларын сайы онларын 
цмуми сайынын 50%-и, икинж и нювбядя 30%-и вя цчцнж ц 
нювбядя 20%-и гядяр эютцрцлцр. Онда биринж и нювбядя 4, 
икинж и вя цчцнж ц нювбядя тягрибян 2 сазлайыж ы-оператор 
гябул етмяк мяслящят эюрцлцр.  

 
4.2. Кюмякчи фящлялярин, гуллугчуларын вя кичик хидмят 

ишчиляринин сайынын тяйини  
 
Истещсалат сащяляриня вя хятляриня техники хидмяти йериня 

йетирян фящляляр кюмякчи фящляляря аиддир. Кюмякчи фящляляр 
тямир вя алят хидмятлярини, няглиййат вя йцк-галдырма 
ямялиййатларыны, истещсалат биналарынын тямизлик, анбарлара 
хидмят вя с. ишлярини эюрцр. Тягриби щесабламаларда кюмякчи 
фящлялярин сайы ясас истещсал фящляляринин сайындан мцяййян 
фаизля гябул едилир. Ж ядвял 4.3-дя кюмякчи фящлялярин истещсал 
фящляляриня нязярян фаизи верилмишдир. 

Яэяр тямир фящляляри, итиляйиж иляр вя чилинэяр-алятчиляр сехин 
тяркибиня дахил оларса, онда 4.3 ж ядвялиндя эюстярилян 
нормалары 4-5% артырмаг лазым эялир. 
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Истещсалын автоматлашдырма дяряж яси бурахылыш ващидиня 
эюря билаваситя истещсал фящляляринин сайындан асылыдыр. Кю-
мякчи фящлялярин цмуми мигдарынын нювбяляр цзря пайлаш-
масыны ашаьыдакы кими гябул едилир: биринж и нювбядя фярди вя 
кичик серийалы истещсал сехляриндя 65%, орта серийалы сехлярдя 
60%, ири серийалы вя кцтляви истещсал сехляриндя 50% [3]. 

 
Ж ядвял 4.3. Механики вя йыьма сехляринин кюмякчи 

фящляляринин сайы (истещсал фящляляринин сайындан фаизля) 
 

Сехляр вя хятляр 
Истещсал нюв 

Фярди вя кичик 
серийалы 

Орта 
серийалы 

Ири серийалы Кцтляви 

Механики 
сехляр 

20÷25 
40÷45* 

20÷25 20÷25 20÷25 

Автомат 
хятляр 

– – 30÷35 30÷35 

Автоматик 
хятляр 

– – – 30÷40 

Йыьма сехляри 20÷25 
40÷45* 

20÷25 20÷25 20÷25 

* нормалар мямулун кцтляси 50 тондан артыг олан аьыр 
машынгайырма сехляри цчцн нязярдя тутулуб. 

 
Мцщяндис-техники ишчиляри (МТИ) категорийасына сехя вя 

онун структур бюлмяляриня рящбярлик едян шяхсляр (сех ряиси, 
онун мцавинляри, шюбялярин, сащялярин, лабораторийаларын 
ряисляри, усталар), щямчинин, мцщяндис-технологлар, техникляр, 
игтисадчылар, нормалашдырыж ылар, механикляр, енерэетикляр вя с. 
аиддир. 

Тягриби лайищяляндирмядя механики сехлярин мцщяндис-
техник ишчиляринин (МТИ) сайы сехин ясас дязэащчыларынын 
сайындан асылы олараг мцвафиг нормалар цзря вя йыьма 
сехляринин МТИ-истещсал фящляляриндян асылы олараг тяйин 
едилир. Ж ядвял 4.4-дя механики вя йыьма сехляринин мцщян-
дис-техники ишчиляринин щесабланмасы нормасы верилмишдир [8]. 
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Ж ядвял 4.4. Механики вя йыьма сехляринин МТИ-нин сайынын 
тяйин едилмяси нормалары 

 

Сехляр 

Мцхтялиф истещсал нювцндя МТИ-нин сайы 
(механики сех цчцн сехин ясас 

дязэащчыларындан вя йыьма сехи цчцн сехин  
ясас истещсал фящляляринин сайындан фаизля) 

Фярди вя кичик 
серийалы 

Орта 
серийалы 

Ири серийалы Кцтляви 

Механики 24-18 22-16 21-15 20-15 
Йыьма 12-9 11-8 10-8 10-7 

 
Ятрафлы щесабламаларда МТИ-нин сайы лайищяляндирилян 

сехин структуруна вя онун идаряетмя схеминя уйьун дягиг-
ляшдирилир. Тягрибян МТИ-нин сайынын 70%-и биринж и нювбядя 
чалышыр. 

Механики вя йыьма сехляринин гуллугчуларынын сайы 
истещсал фящляляринин сайындан асылы олараг мцяййян норма 
цзря тяйин едилир. Фярди вя кичик серийалы истещсалда механики 
сехляр цчцн гуллугчуларын сайы истещсал фящляляринин сайынын 
1,2÷2,2%-ни, орта серийалы истещсалда 0,9÷1,9%-ни, ири серийалы 
истещсалда 0,6÷1,4%-ни, кцтляви истещсалда 1,1÷1,4%-ни тяшкил 
едир. Кичик гиймятляр истещсал фящляляринин сайы 700 няфярдян 
чох, бюйцк гиймятляр истещсал фящляляринин сайынын 75-дян аз 
олмасы щалына уйьун эялир. Биринж и нювбядя чалышан 
гуллугчуларын сайы онларын цмуми сайынын 70%-ни тяшкил едир. 

Кичик хидмят ишчиляри категорийасына идаря вя мяишят 
биналарында чалышан хадимяляр аиддир. Онларын сайы хидмят 
етдикляри биналарын бир няфяря дцшян 500÷600м2 сащя нормасы 
цзря тяйин едилир. Тягриби щесабламаларда кичик хидмят 
ишчиляринин сайы механики йыьма сехинин дязэащчыларын сайынын 
2÷3%-и гядяр гябул едилир. 

РПИ дязэащларындан ибарят олан реновасийа олунмуш 
механики сех сащяляринин лайищяляндирилмясиндя ишчилярин сайы 
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бир дязэаща дцшян ишчилярин сайы нормасындан истифадя 
едилмякля тяйин едилир: 

Операторлар  – 0,8 
Тямир чилинэярляри  – 0,07 
Електрикляр  – 0,045 
Електрончулар  – 0,1 
Програмчылар  – 0,25 
Гуллугчулар  – 0,01 
Ж ями  – 1,275  
Нцмуня 4.2.1. Механики-йыьма сехинин механики шюбя-

синдя 150 металкясян дязэащ, 242 дязэащчылар, йыьма шюбя-
синдя ися 72 йыьыж ы-чилинэяр мювж уддур.  

Верилмиш механики-йыьма сехи цчцн кюмякчи фящлялярин, 
мцщяндис-техники ишчилярин (МТИ), гуллугчуларын вя кичик 
хидмят ишчилярин сайыны щесабламаг вя онлары иш нювбяляри 
цзря пайламаг тяляб олунур. Иш реъими – ики нювбялидир. 
Истещсал нювц – ири серийалыдыр. 

Щялли: 1. Кюмякчи фящялялярин сайы истещсал фящлялярин 
сайындан 4.3 ж ядвялиндя верилмиш %-ля тяйин едилир. 

Механики шюбядя 
5604482502024225020 ,,),,(),,(PPk ÷=÷=÷= дязmex

  

=
mexkP 55 фящля гябул едирик  

Йыьма шюбясиндя  
18414250207225020 ÷=÷=÷= ,),,(),,(PPk йыьйыь

  

=
йыьkP 16 гябул едирик. 

=+=
йыьmex kkk PPP 55+16=71 фящля. 

2. Мцщяндис-техники ишчиляринин (МТИ) сайы ж ядвял 4.4 
цзря тяйин едилир. 

Механики сехляр (шюбяляр) цчцн ири серийалы истещсалда 
МТИ-нин сайы ясас дязэащларын сайынын 15÷21%-ни тяшкил 
едир. 

531522210150150210150 ,,),,(),,(SP ÷=÷=÷= мехМТИмех
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27=
мехМТИP  няфяр гябул едирик. 

Йыьма сехляри (сащяляри) цчцн ири серийалы истещсалда МТИ-
нин сайы йыьмадакы ясас истещсал фящлялярин сайынын 8÷10%-ни 
тяшкил едир. 

2776510008072100080 ,,),,(),,(SP ÷=÷=÷= йыьМТИйыь
 

7=
йыьМТИP  няфяр гябул едилир. 

ПМТИ=27+7=34 няфяр  
3. Гуллугчуларын сайы, бюлмядя верилмиш изащата эюря ири 

серийалы истещсал цчцн истещсал фящлялярин сайынын 0,6÷1,4%-и 
гядяр эютцрцлцр: 

Пгул=(Пдяз+Пйыь)(0,006÷0,014)=(242+72)(0,006÷0,014)= 
=1,88÷4,40 
Пгул=3 няфяр гябул едирик. 
4. Кичик хидмят ишчилярин сайы истещсал фящляляринин сайынын 

2÷3%-ни тяшкил едир. 
П=(Пдяз+Пйыь)(0,02÷0,03)=(242+72)(0,02÷0,03)= 
=6,28÷9,42 
П=7 няфяр гябул едирик. 
Сехин ишчи щейятини вя сайыны ж ядвялдя эюстяряк.  
 

Сехин ишчи щейяти Ишчилярин сайы 
а) дязэащчылар  242 
б) йыьыж ы чилинэярляр  72 
1. Истещсал фящляляринин ж ями  314 
2. Кюмякчи фящляляр  71 
3. Мцщяндис-техник ишчиляр 34 
4. Гуллугчулар  3 
5. Кичик хидмят ишчиляри  7 
Сехин цмуми ишчиляринин сайы 429 

 
5. Сехин тяйин едилмиш ишчиляринин сайыны нювбяляр цзя 

бюлцшдцряк: 
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а) бюлмядя верилмиш изащата эюря ири серийалы истещсалда 
биринж и нювбядя ясас вя кюмякчи фящлялярин сайы онларын 
цмуми сайынын 50%-ни тяшкил едир, йяни  

ясас фящляляр – 157 няфяр  
кюмякчи фящляляр – 36 няфяр  
б) МТИ вя гуллугчуларын биринж и нювбядя сайы онларын 

цмуми сайынын 70%-и гядяр гябул едилир.  
МТИ цчцн 0,7⋅34=24 няфяр  
Гуллугчулар цчцн 0,7⋅3 ≈ 2 няфяр 
Нцмуня 4.2.2. Механики сехин реновасийа олунмуш 

сащясиндя 85 ядяд РПИ дязэащлары фяалиййят эюстярир. 
Бюлмядя верилян бир РПИ дязэащына дцшян нормалара эюря 
ишчилярин сайыны тяйин етмяк тяляб олунур. 

Щялли: 1. Операторлар – 0,8⋅85≈68 няфяр  
2. Тямир чилинэярляри – 0,07⋅85=5,95≈6 няфяр  
3. Електрикляр – 0,045⋅85=3,82≈4 няфяр  
4. Електрончулар – 0,1⋅85=8,5≈9 няфяр  
5. Програмчылар – 0,25⋅85=21,25≈22 няфяр  
6. Гуллугчулар – 0,01⋅85=0,85≈1 няфяр  
Тапшырыг 4.2.1. Ж ядвял 4.5-дя вариантлар цзря механики-

йыьма сехинин механики шюбясиндя универсал вя РПИ дязэащ-
ларын сайы вя йыьма шюбясиндя ися йыьма иш йерляринин 
(стендлярин) сайы верилмишдир. 

Иш реъими – ики нювбялидир. Истещсал нювц – орта серийалыдыр. 
а) Щяр вариант цзря механики-йыьма сехинин ишчи щейятини 

вя онларын сайыны щесабламалы: 
1. дязэащчыларын; 2. йыьыж ы чилинэярлярин; 3. кюмякчи фящля-

лярин; 4. РПИ дязэащлары цчцн операторларын, тямир чилинэяр-
ляринин, електрончуларын, програмчыларын; 5. мцщяндис-
техники ишчиляринин, гуллугчуларын вя кичик хидмят ишчиляринин. 

б) Биринж и нювбядя чалышан истещсал вя кюмякчи 
фящляляринин, мцщяндис-техники ишчилярин сайыны щесабламалы. 

ж ) ишчилярин сийащысыны тяртиб етмяли вя механики-йыьма 
сехиндя ишчилярин цмуми сайыны щесабламалы.  
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Ж ядвял 4.5. Тапшырыг 4.2.1-ин вариантлары цзря илкин верилянляр 
 

Вариантларын 
№-си 

1. Универсал 
дязэащларын сайы 

2. РПИ  
дязэащларын сайы 

3. Йыьмада иш 
йерляринин сайы 

1 250 90 40 
2 200 70 35 
3 150 60 25 
4 270 100 42 
5 120 50 20 
6 320 110 52 
7 280 102 45 
8 180 75 38 
9 380 125 55 
10 110 50 18 
11 350 120 55 
12 220 80 36 
13 100 50 15 
14 240 95 40 
15 400 130 60 
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5. МЕХАНИКИ–ЙЫЬМА СЕХ САЩЯСИНИН ЩЕСАБЫ 
 
5.1. Сехин истещсал сащясинин щесабы  
 
Механики-йыьма сех сащясинин истещсал сащяси мямулун 

щиссяляринин механики емал шюбясиндян вя йыьма шюбясиндян 
ибарятдир. 

Сехин истещсал сащясиндя истещсал аваданлыглары, столлар, 
стендляр, механикляшдирмя вя автоматлашдырма васитяляри, 
няглиййат гурьулары, анбар сащяляри, нязарят йерляри, кечид 
йоллары йерляшмишдир. 

Механики-йыьма сехляринин реновасийасында чевик истещ-
сал системляриндян истифадя олунмасынын мямулун щазырлан-
ма кейфиййятинин вя истещсал просесляринин мящсулдарлыьынын 
йцксялдилмясиндя бюйцк ящямиййяти вардыр.  

Йухарыда гейд олунанлара ясасян механики йыьма 
сехинин сащяси Ф и 

Ф и =
йыьмех ii FF +  

Бурада 
мехiF  - сехин механики емал шюбясинин сащяси, м2; 

йыьiF  - сехин йыьма шюбясинин сащясидир. 

Механики сехин (шюбянин) истещсал сащясини тяйин етмяк 
цчцн ясас эюстяриж и хцсуси сащядир. Хцсуси сащя дедикдя 
кечидляри, эедишляри вя иш йерлярини нязяря алмагла бир дязэаща 
дцшян сащя баша дцшцлцр. Онда механики сехин (шюбянин) 
истещсал сащяси ашаьыдакы кими тяйин едиля биляр. 

мехiF =фд ⋅ Сгяб    (5.1) 

Бурада, фд - дязэащлар цзря хцсуси сащядир. 
Адятян хцсуси сащя кичик дязэащлар цчцн 10÷12 м2, орта 

дязэащлар цчцн 15÷25 м2, ири дязэащлар цчцн 25÷70 м2, 
нящянэ дязэащлар цчцн 70÷200 м2 гябул едилир [9]. 

Йыьма сехинин (шюбясинин) истещсал сащясини щесаб-
лайаркян, хцсуси сащя олараг ян чох истещсалат фящляси олан 
нювбядя бир фящляйя дцшян орта сащя гябул едилир. Орта 
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юлчцлц машынларын (дязэащларын, мцщярриклярин, насосларын, 
компрессорларын вя с.) серийалы истещсалы цчцн хцсуси сащя 
24÷32 м2 [2] эютцрцлцр. Даща тягриби щесабламаларда йыьма 
сехинин сащяси механики сех сащясиня эюря тяйин едилир. Беля 
ки, фярди вя кичик серийалы истещсалда йыьма сехинин сащяси, 
механики сехин сащясинин орта щесабла 50÷65%-и; серийалы 
истещсалда 30÷40%-и; кцтляви истещсалда 20÷30%-и; йахшы 
тяшкил олунмуш ахын истещсалында 10÷20%-и гябул едилир [9]. 

Нцмуня 5.1.1. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 140 металкясян дязэащ вя йыьма шюбясиндя 35 иш 
йери вардыр. Дязэащларын 20%-и кичик, 50%-и орта вя галанлары 
ири юлчцлц дязэащлардыр. 

Механики-йыьма сехинин истещсал сащясини щесабламаг 
тяляб едилир. 

Щялли: 1. Сехин механики шюбясиндя олан дязэащларын 
юлчцляриня эюря онларын сайларыны тяйин едяк.  

а) кичик дязэащлар  

kдязR =140⋅0,2=28 дязэащ 

б) орта дязэащлар  

одязR =140⋅0,5=70 дязэащ 

ж ) ири юлчцлц дязэащлар  

идязR =140–(28+70)=42 дязэащ 

3. Сехин механики шюбясинин истещсал сащясини (5.1) 
дцстуру иля тяйин едяк:  

мехiF =28⋅(10÷12)+70⋅(15÷25)+42⋅(25÷70)= 

=(280÷336)+(1050÷1750)+(1050÷2940)= 
=300+1400+2100=3800 м2 

4. Сехин йыьма шюбясинин истещсал сащясини щесаблайаг: 

йыьiF =35(24÷32)=840÷1120=980 м2 

5. Механики-йыьма сехинин истещсал сащясини тяйин едяк: 
Ф и=

мехiF +
йыьiF =3800+980=4780 м2 
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Тапшырыг 5.1.1. Механики-йыьма сехинин механики шюбя-
синдя 220 орта юлчцлц дязэащлар вардыр. Йыьма шюбясинин 
сащяси механики емал шюбясинин сащясиня ясасян бюлмядя 
верилян нормайа уйьундур. Истещсал нювц серийалыдыр. 

Механики-йыьма сехинин истещсал сащясини щесабламаг 
тяляб олунур.  

 
5.2. Механики-йыьма сехинин кюмякчи сащяляринин 

щесабланмасы  
 
5.2.1. Сехин анбар системи  
 
Реновасийа олунмуш механики-йыьма сехинин анбар-

ларыны онларын тяйинатына эюря ашаьыдакы синифляря бюлмяк 
мягсядяуйьундур: 

а) гябул анбарлары (материаллар, комплектляшдириж и 
мямуллар цчцн); 

б) аралыг истещсалат анбары (пястащлар, йарымфабрикатлар, 
алятляр, технолоъи тяж щизатлар цчцн); 

ж ) кянара эюндярмя анбарлары (щазыр мямул цчцн). 
Йцклярин сахланылма мцддятиня эюря ашаьыдакы анбарлар 

групу мювж уддур [10]: 
1. Билаваситя йцклярин бошалдылмасы (сахлама мцддяти 

Тсах=0); 
2. Мцвяггяти сахлама (0<Тсах≤5 эцн); 
3. Кичик мцддятли сахлама (5<Тсах<20 эцн); 
4. Орта мцддятли сахлама (20<Тсах≤40 эцн); 
5. Узун мцддятли сахлама (40<Тсах≤90 эцн); 
6. Даща узун мцддятли сахлама (90<Тсах≤365 эцн); 
7. Чохиллик сахлама (Тсах>365 эцн). 
Ейни вахтда анбарда йерляшян йцклярин мигдарына эюря 

анбарлары ашаьыдакы синифляря бюлмяк олар [10]: 
1. Ейни тип йцкляр анбары (йцклярин сайы 60-дан 100 ада 

гядяр олдугда); 
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2. Чохчешидли йцкляр анбарлары. 
Йцклярин адларынын сайы сахланылма цсулунун сечилмясиня 

ящямиййятли дяряж ядя тясир едир.  
1. Чохчешидли йцкляр анбарларда надир щалларда сахла-

нылыр. Бунларын явязиня гяфяс шякилли стеллаълар нязярдя тутулур; 
2. Анбарларда бир типли йцкляр блок шяклиндя сахланылыр 

(штабеллярдя, йахуд чох кечидли эюсж цклярдя). 
Йцклярин сахланылма щцндцрлцйцня эюря бир мяртябяли 

анбарлар цч група бюлцнцрляр: 
а) алчаг (анбарын файдалы щцндцрлцйц – 5 м-я гядяр); 
б) орта щцндцрлцклц (анбарын щцндцрлцйц 5 м-дян  

8 м-я гядяр); 
ж ) щцндцр (анбарын файдалы щцндцрлцйц 8 м-дян чохдур). 
Анбарлар механикляшдирмя вя автоматлашдырылма сявий-

йясиня эюря ашаьыдакы типляря бюлцнцр [10]: 
1. Механикляшдирилмямиш; 
2. Механикляшдирилмиш; 
3. Йцксяк механикляшдирилмиш; 
4. Автоматлашдырылмыш; 
5. Автомат. 
Механикляшдирилмямиш анбарларда йцклямядя, йцкцн 

щярякят едилмясиндя вя анбара йыьылмасында ял ямяйиндян 
истифадя едилир. 

Механикляшдирилмиш анбарларда йцклярин сахланылма 
зонасына хидмят етмяк цчцн ял иля идаря олунан меха-
никляшдирмя васитяляриндян истифадя олунур.  

Йцксяк механикляшдирилмиш анбар ямялиййатларында 
механикляшдирмя васитяляринин идарячи ял иля щяйата кечирил-
мир. Бу ямялиййатларда йцклярин щярякят етдирилмяси, 
йцклянмя вя бошалдылмасы механикляшдирилир. 

Автоматлашдырылмыш анбарларда йарымавтомат меха-
низмляри, клавиатура, йахуд ЕЩМ-нын кюмяйиля командалар 
вермякля ямялиййатларда йцклярин щярякяти, йахуд йуклярин 
анбарларда йерляшмяси апарылыр. 
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Автомат анбарларда командалар ЕЩМ рабитя каналлары 
вя йарымавтоматлашдырылмыш механизмляр васитясиля щяйата 
кечирилир. 

Анбарлар ишлямя технолоэийасы цзря комплектляшдирмя вя 
йцклярин пакетля айрылмасы системляриня бюлцнцрляр. Йцклярин 
йерляшмясиня эюря анбарлар штабеллерли вя стелаълы олурлар. 
Йцклярин сахлама йери вя експедисийалары гаршылыглы 
йерляшмясиня эюря ахын вя далан анбарларына айрылырлар. 

 
5.2.1.1. Йайма вя ядяди пястащлар анбары  
 
Фярди вя кичик серийалы истещсалда механики сехляр цчцн 

йаймалар вя ядяди пястащлар анбарлары тяшкил едилир. Кцтляви 
истещсалда пястащ анбарлары адятян пястащ сехляриндя нязярдя 
тутулур. Механики емал хятляринин яввялиндя ися пястащларла 
тараны йерляшдирмяк цчцн 2÷3 м олан зонадан истифадя 
едилир.  

Прокат анбары вя ядяди пястащлар механики сехлярин 
ашырымынын яввялиндя, йа да, дязэащ ашырымларына перпен-
дикулйар хцсуси ашырымда йерляшдирилир. 

Анбарларын сащяси пястащларын, йарымфабрикатларын вя 
щазыр щиссялярин мцяййян ещтийатла сахланылмасы нязяря 
алынмагла, анолоъи анбарларын техники-игтисади эюстяри-
ж илярдян истифадя етмякля норматив материаллар ясасында 
ашаьыдакы дцстурла тяйин едилир  

iKqD
tmF
⋅⋅
⋅

= Σ
п.я.a    (5.2) 

Бурада, мΣ - бир ил ярзиндя механики сехдян (сащядян) 
кечян пястащларын, йарымфабрикатларын кцтляси, тонла; 

т – норматив ещтийатла йцклярин анбарда сахланылма 
мцддяти (5.1 ж ядвяли); 

г – анбарын сащясинин орта йцклянмя эярэинлийи, т/м2; 
Д - тягвим эцнляринин сайы (365 эцн); 
Ири юлчцлц пястащлар цчцн г=2÷2,5 т/м2, кичик вя орта 

юлчцлц пястащлар цчцн г=0,7÷1,5 т/м2 гябул едилир.  
Ки – анбар сащясиндян истифадя ямсалы. 
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Анбара дюшямяцстц конвейерля хидмят едяркян  
Ки=0,25÷0,3 

Анбара стеллаъларла вя кюрпцлц кран-штабеллярля хидмят 
едяркян  

Ки=0,35÷0,4 
Анбарын ятрафлы лайищяляндирилмясиндя пястащларын чешиди, 

йарымфабрикатлар, щиссяляр нязяря алыныр вя анбарын параметр-
ляри: эюзж цклярин сайы, сексийалар, аваданлыьын планлашдырыл-
масы йолу иля иш йерляри вя ишчилярин сайы тяйин едилир.  

Анбарда ещтийат сахланылан щяр груп пястащларын кцтляси 
ашаьыдакы дцстурла щесабланыр 

 

365
ii

i
tmQ ⋅Σ

=     (5.3) 
 

миΣ - бир ил ярзиндя сехя дахил олан пястащлар групунун 
кцтляси, тонла; 

ти - пястащлар групунун ещтийат сахлама мцддятидир, 
эцнля (5.1 ж ядвялиня бах). 

 

Ж ядвял 5.1. Пястащын вя щазыр мямулун анбарда орта 
сахланма иш эцнляри 

Истещсал нювц 

Пястащ анбары Щазыр мящсул 
анбары 

Чубуг, кичик 
вя орта юлчцлц 

пястащлар 

Ири 
юлчцлц 

пястащлар 

Орта 
юлчцлц 
щиссяляр 

Ири  
юлчцлц 
щиссяляр 

Кичик серийалы 8 3,5 20 8 
Орта серийалы 6 2,5 12 5 
Ири серийалы вя 

кцтляви 4,6 1÷2 0,5÷1 0,25÷0,5 
 

Тягриби щесабламаларда прокат вя ядяди пястащлар 
анбарынын сащяси механики емал (дязэащлар) сащясинин 
10÷15%-и гядяр эютцрцлцр. 

Гейд едилян анбар щазырлыг шюбяси иля бирликдя олдугда 
онларын сащяси дязэащларын тутдуьу сащянин 15÷20%-ни тяшкил 
едир. 
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Щазырлыг шюбясиндя чешидли материаллар доьранылыр, 
пястащлар мяркязлямя, дцзялтмя вя кобуд емал ямялий-
йатларына уьрадылыр. Кичик вя орта механики сехлярдя бу шюбя 
анбар бинасынын дахилиндя йерляшдирилир. Ири заводларда 
щазырлыг шюбяси сярбяст фяалиййят эюстярир. Щазырлыг шюбясиндя 
комплект дязэащларын сайы адятян 10 ядяд эютцрцлцр. Бу 
шюбянин сащяси, шюбядяки дязэащларын щяр бириня 25÷30 м2 
сащя дцшмяк шяртиля тяйин едилир. 

Йцклярин мцддятли сахланылмасы цчцн анбар шюбясинин 
сащяси  

i

n
m Kq

tKmF
⋅⋅
⋅⋅

= Σ

253
   (5.4) 

Бурада, мΣ - бир ил ярзиндя шюбяйя дахил олан йцклярин 
кцтляси, тонла; 

Кн – йцклярин анбара гейри-мцнтязям дахил олмасыны вя 
чыхмасыны нязяря алан ямсал; 

йцкляр гейри-мцнтязям дахил олдугда Кн=1,3, 
анбардан гейри-мцнтязям чыхдыгда ися Кн=1,5 гябул едилир.  

т – йцкцн сащядя сахланылма мцддяти (2÷3 эцн); 
г′ - гябул вя бурахылыш сащяляринин йцклямя эярэинлийидир.  
Ки′ =0,3÷0,4 гябул едилир. 
Нцмуня 5.2.1.1.1. Орта серийалы истещсалда йайма вя 

ядяди пястащлар анбарынына ил ярзиндя 11500 тон чцбцг, кичик 
вя орта юлчцлц пястащлар, щямчинин 9600 тон ири юлчцлц 
пястащлар дахил олур. Анбара дюшямяцстц конвейер хидмят 
едир. 

Прокат вя ядяди пястащлар анбарынын сащясини 
щесабламаг тяляб олунур. 

Щялли: 1. Анбара дахил олан пястащларын иллик кцтлясини 
тяйин едяк.  

мΣ=11500+9600=21100 тон 
2. Ж ядвял 5.1-дян истифадя етмякля ил ярзиндя анбарда 

сахлама эцнляриндян асылы олараг пястащларын кцтлясини тяйин 
едяк.  

мΣ⋅т=11500⋅6+9560⋅2,5=92900 тон 
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3. Анбарда ири юлчцлц, кичик вя орта юлчцлц пястащлар 
сахланылдыьындан бюлмядяки верилян изащата эюря анбарын 
дюшямясинин орта йцклянмя эярэинлийини  

г=2 т/м2 гябул етмяк олар. 
4. Анбара дюшямяцстц конвейерин хидмят етмясини 

гябул етсяк,  
Ки=0,25÷0,3 эютцрмяк олар. 

Ки=0,28 гябул едилир. 
5. Анбарын сащясини 5.2 дцстуру иля щесаблайаг. 

455
2802365

92900
=

⋅⋅
=

,
Fп.я.а  м2 

Нцмуня 5.2.1.1.2. Прокат вя ядяди пястащлар анбарына 
гейри-мцнтязям олмагла 3400 тон йцк йерляшдирилир. 

Йцклярин мцвяггяти сахланылмасы цчцн анбар шюбясинин 
сащясини щесабламаг тяляб олунур. 

Щялли: Йцклярин мцвяггяти сахланылмасы цчцн анбар 
шюбясинин сащяси 5.4 дцстуру иля щесабланыр 
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,,

,Fm  м2 

Тапшырыг 5.2.1.1.1. Ири серийалы истещсалда прокат вя ядяди 
пястащлар анбарына ил ярзиндя 20450 тон чубуг, кичик вя орта 
юлчцлц пястащлар, щямчинин 12500 тон ири юлчцлц пястащлар 
дахил олур. Анбара кюрпцлц кран-штабелляр хидмят едир. 

Прокат вя ядяди пястащлар анбарынын сащясини 
щесабламаг тяляб олунур.  

Тапшырыг 5.2.1.1.2. Кичик серийалы истещсалда сащяси 
620 м2 олан прокат вя ядяди пястащлар анбарына ири юлчцлц 
пястащлар дахил олур. Анбара дюшямяцстц конвейер хидмят 
едир. 

Анбара ил ярзиндя дахил олан пястащларын кцтлясини щесаб-
ламаг тяляб олунур.  

Тапшырыг 5.2.1.1.3. Сащяси 250 м2 олан прокат вя ядяди 
пястащлар анбарына мцвяггяти ири юлчцлц пястащлар дахил 
олур. Сехин ишиндя пястащлар анбардан гейри-мцнтязям чыхыр.  

Мцвяггяти сахланылан пястащларын кцтлясини щесабламаг 
тяляб олунур. 
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Тапшырыг 5.2.1.1.4. Прокат вя ядяди пястащлар анбарына 
гейри-мцнтязям дахил олмагла 4500 тон кичик вя орта юлчцлц 
пястащлар йерляшдирилир. Йцклярин мцвяггяти сахланылмасы 
цчцн анбар шюбясинин сащясини щесабламаг тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.1.5. Механики сехдя 150 орта вя 50 ири 
дязэащлар йерляшдирилмишдир. 

Бу сех цчцн прокат вя ядяди пястащлар анбарынын 
сащясинин тягриби щесабламаг тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.1.6. Прокат вя ядяди пястащлар анбары 
щазырлыг шюбяси иля бирликдя олдугда яввялки мясялянин шяртиня 
ясасян анбар сащясини тягриби щесабламалы.  

 
5.2.1.2. Йарымфабрикатлар вя щазыр мямуллар анбары  
 
Бу анбарлар системиня цмуми щалда ямялиййатларарасы 

анбарлар, щазыр щиссяляр вя мямуллар анбары аиддир. 
Ямялиййатларарасы анбар гейри-ахын истещсалында 

технолоъи просеслярин мцхтялиф ямялиййатларында артыг йыьышан 
щиссялярин сахланылмасыны тямин етмяк цчцн нязярдя тутулуб. 
Онлар:  

а) мяркязи анбарын цмуми структуруна дахил олур; 
б) няглиййат-топлама системинин автоматлашдырылмыш щис-

сяси ола биляр; 
ж ) щиссялярин щазырланмасы сащялярдя айрыж а шякилдя 

йерляшя биляр. 
Бу вя йа башга вариантын сечилмяси сых сурятдя сехин 

няглиййат системиндян асылыдыр. 
Ямялиййатларарасы анбарын сащяси ашаьыдакы дцстурла 

щесабланыр [3]. 

iKqD
itm,F

⋅⋅
⋅⋅′⋅

= Σ11
я.а.   (5.5) 

Бурада, Σ′m  - бир ил ярзиндя сехдя емал олунан щиссялярин 
кцтляси, тонла; 

т - йарымфабрикатларын сахланылма мцддяти (т=2÷3 эцн 
гябул едилир); 

Д – бир илдяки тягвим эцнляринин сайы; 
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г – анбарын сащясинин йцклянмя эярэинлийи; 
Ки – анбарын сащясиндян истифадя ямсалы;  
Ки=0,4÷0,5 гябул етмяк олар. 
и – щиссялярин анбара дахил олмасындан габаг кечдийи 

ямялиййатларын орта сайыдыр. 
и = 4÷5 ямялиййат эютцрмяк олар. 
Емал олунмуш щиссяляр нязарятдян кечдикдян сонра 

щазыр щиссяляр анбарына дахил олурлар. Бурада щямчинин, 
кооперасийа йолу иля алынмыш щиссяляр вя говшаглар да 
йерляшдирилир. Щазыр щиссяляр анбары мцяййян мцддят йыьма 
сащясини фасилясиз тямин етмялидир. Бу мцддят истещсал 
нювцндян вя щиссялярин юлчцляриндян асылы олараг тяйин едилир. 

Щазыр щиссяляр анбарынын сащяси ашаьыдакы дцстурла 
щесабланыр [9]: 

iKq
tmF
⋅⋅Φ
′⋅

= Σ
h     (5.6) 

бурада, т′ - щиссялярин анбарда сахланылма иш эцнляринин орта 
сайыдыр (ж ядвял 5.1-дя верилиб). 

Φ - ил ярзиндяки иш эцнляринин сайыдыр. Φ=253 эцн 
г = 1÷4 т/м2; Ки=0,25÷0,3 гябул едилир. 

Тягриби щесабламаларда щазыр щиссяляр анбарынын сащяси 
дязэащларын тутдуьу сащянин 10%-и гядяр эютцрцлцр. 

Нцмуня 5.2.1.2.1. Механики сехин гейри-ахын истещса-
лында ил ярзиндя 8500 тон щиссяляр щазырланыр. 

Сехин ямялиййатларарасы анбарынын сащясини щесабламаг 
тяляб олунур.  

Щялли: Мясяляни щялл етмяк цчцн (5.5) дцстурунда бязи 
параметрляри дягигляшдиряк.  

1. Йарымфабрикатларын сахланылма мцддяти  
т=2÷3 эцн; т=3 эцн гябул едирик. 

2. Щиссялярин анбара дахил олмасындан габаг кечдийи 
ямялиййатларын сайы  

и = 4÷5 ямялиййат; и = 4 ямялиййат гябул едилир. 
3. Анбарын сащясиндян истифадя ямсалы  

Ки=0,4÷0,5; Ки=0,4 гябул едирик. 
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4. (5.5) дцстуру иля ямялиййатларарасы анбарын сащясини 
щесаблайаг: 

512
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Нцмуня 5.2.1.2.2. Кичик серийалы истещсал шяраитиндя 
механики сехдя ил ярзиндя 3200 тон орта юлчцлц щиссяляр 
щазырланыр. 

Сехин щазыр щиссяляр анбарынын сащясини щесабламаг тяляб 
олунур. 

Щялли: Мясяляни щялл етмяк цчцн (5.6) дцстурундакы бязи 
параметрляри дягигляшдиряк.  

1. Анбарын сащясинин йцклянмя эярэинлийи  
г = 1÷4 т/м2; г = 2 т/м2 гябул едирик. 

2. Щиссялярин анбарда сахланылма иш эцнляринин сайы 5.1 
ж ядвялиндяки верилянляря эюря  

т′ = 20 эцн. 
3. Ил ярзиндяки иш эцнляринин сайы  

Φ = 253 эцн 
4. Анбарын сащясиндян истифадя ямсалы  

Ки = 0,25÷0,3; Ки =0,3 гябул едирик. 
5. Сехин щазыр щиссяляр анбарыны (5.6) дцстуру иля 

щесаблайаг: 
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Тапшырыг 5.2.1.2.1. Механики сехин гейри-ахын истещ-
салында ил ярзиндя 5500 тон щиссяляр щазырланыр.  

Сехин ямялиййатларарасы анбарынын сащясини щесабламаг 
тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.2.2. Ямялиййатларарасы анбарын сащяси 
420 м2 олан механики сехдя ил ярзиндя щазырланан щиссялярин 
кцтлясини щесабламаг тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.2.3. Орта серийалы истещсал шяраитиндя меха-
ники сехдя ил ярзиндя 6450 тон ири юлчцлц щиссяляр щазырланыр.  

Сехин щазыр щиссяляр анбарынын сащясини щесабламаг тяляб 
олунур.  
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Тапшырыг 5.2.1.2.4. Механики сехин щазыр щиссяляр анба-
рынын сащяси 250 м2-дир. Сехдя кцтляви истещсал шяраитиндя ири 
юлчцлц щиссяляр щазырланыр. 

Механики сехдя щазырланан щиссялярин иллик кцтлясини 
щесабламаг тяляб олунур. 

 
5.2.1.3. Технолоъи тяж щизатын вя кюмякчи материалларын 

сахланылмасы вя пайланмасы анбары  
 
Механики йыьма сехляринин тяркибиндя хцсуси тяртибат-

ларын, алятин вя универсал йыьма тяртибатларынын (УЙТ) 
сахланылмасы вя йыьылмасы сащяси вя хцсуси материаллар анбары 
нязярдя тутулур. 

Якс щалда бу сащя мювж уд олмадыгда цмуми алятляр вя 
тяртибатлар анбары йарадылыр. Алят пайлайан анбар (АПА) 
заводун алят хидмяти тяркибиндя йерляшир, дязэащчылары вя 
чилинэярляри кясиж и вя юлчц алятляриля тямин едир. Бу анбар 
гейри-ахын истещсалында щямчинин тяртибатлара хидмят етмяк 
цчцн дя истифадя едилир. Алят пайлайан анбарда сащяляр 
нормасы ж ядвял 5.2-дя эюстярилмишдир. 

Анбарчыларын сайы бир анбарчынын хидмят етдийи дязэащ-
ларын сайына эюря гябул едилир. Истещсал нювцндян асылы олараг 
бир анбарчынын хидмят етдийи дязэащларын сайы ашаьыда 
верилмишдир: 

а) фярди вя кичик серийалы истещсалда - 35÷40; 
б) орта серийалы истещсалда - 55÷85; 
ж ) ири серийалы истещсалда - 75÷85; 
е) кцтляви истещсалда - 95÷105. 
Универсал йыьма тяртибатлары (УЙТ) сащясинин 

лайищяляндирилмясиндя сащядя бир ил ярзиндя йыьылан-сюкцлян 
тяртибатларын сайыны ЗУЙТ билмяк лазымдыр. 

ЗУЙТ=Ням⋅м 
Бурада, Ням – сехдя универсал йыьма тяртибатларында ил 

ярзиндя йериня йетирилян ямялиййатларын сайы; 
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м – ил ярзиндя емалда олан пястащларын чешидир. 
Бир чилинэяр ил ярзиндя 1000 комплект УЙТ йыьыр. Бир 

чилинэяр цчцн айрылмыш сащянин 20 м2-дян аз олмамасы шярти 
иля УЙТ шюбясинин сащяси тяйин едилир. Яэяр шюбяйя ики вя 
даща чох чилинэяр хидмят едирся, бир чилинэяря 1,2×20 м2 сащя 
айрылыр. Сащя тяртибатлар анбарынын йанында йерляшдирилир. 

Нцмуня 5.2.1.3.1. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 150 металкясян дязэащ фяалиййят эюстярир. Истещсал 
нювц – ири серийалыдыр. 

Сехин алят вя тяртибат пайлайан анбар сащялярини щесаб-
ламаг тяляб олунур.  

Мясялянин щяллини 5.2 ж ядвялиндя верилмиш нормалардан 
истифадя етмякля апарылыр. 

 

Ж ядвял 5.2. Алят вя тяртибат пайлайан анбарын сащяляр нормасы 
[8] 

 

Анбар Сахлама обйектляри 

Ясас истещсалын металкясян дязэащларына 
дцшян сащя, м2 
Истещсал нювц 

кцтляви ири серийалы 
орта 

серийалы 
кичик 

серийалы 

Алят 
пайлайан 

Кясиж и вя кюмякчи алят 0,10÷0,20 0,20÷0,60 0,25÷0,70 0,40÷0,90 
Юлчц аляти 0,10 0,10 0,15÷0,30 0,30÷0,50 

Кясиж и, кюмякчи вя 
юлчц аляти 

0,20÷0,30 0,30÷0,80 0,40÷1,00 0,70÷1,40 

Тяртибат Дязэащда йерляшян 
щисся цчцн тяртибат 

0,05÷0,2 0,25÷0,60 0,35÷0,90 0,60÷1,2 

Алят 
тяртибаты 

Тяртибатлар вя бцтцн 
алят нювляри 

0,35÷0,50 0,55÷1,40 0,75÷1,90 1,90÷2,60 

Абразив 

Пардаг вя ж илаланма 
даиряляри (бир пардаг-

лама, чатдырма, йахуд 
ж илалама дязэащына 

дцшян) 

0,40÷0,50 0,40÷0,60 0,45÷0,70 0,50÷0,80 

Кюмякчи 
материаллар 

Силмя, тясяррцфат мате-
риаллары (бир истещсал 

аваданлыьы цзря) 
0,10 0,10 0,10 0,10 
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Гейд: Пресизион емалы сехляри цчцн ж ядвял гиймятлярини К=1,27-йя 
вурмаг лазымдыр. 

Щялли: 1. Алят пайлайан анбар сащясини кясиж и, кюмякчи вя 
юлчц сахлайан анбар цчцн тяйин едяк 

Ф а.п.=150(0,30÷0,80)=45÷120 м2 
Ф а.п.=70 м2 гябул едирик. 

2. Дязэащ тяртибатлары сахланылан анбар  
Ф тяр=150(0,25÷0,60)=37,5÷90 м2 

Ф тяр=50 м2 гябул едирик. 
3. Алят тяртибаты (тяртибатлар вя бцтцн алят нювляри) 

Ф а.т.=150(0,55÷1,40)=82,5÷210 м2 
Ф а.т.=150 м2 гябул едирик. 

4. Абразив даиряляри сахланылан анбар. Пардаглама вя 
чатдырма дязэащларынын сайыны сехдяки бцтцн металкясян 
дязэащларын 10%-и гядярини гябул едиб, анбарын сащясини 
щесаблайаг. 

Спар=0,1⋅Сгяб=0,1⋅150=15 пар.дяз. 
Анбарын сащяси  

Ф п=15(0,4÷0,6)=6÷9 м2 

Ф п=8 м2 гябул едирик. 
5. Кюмякчи материаллар сахланылан сащя  

Ф к=150⋅0,1=15 м2 
Истещсалын тяшкилиндян асылы олараг щесабланмыш бу 

сащяляр чох вахт айрыж а фяалиййят эюстярмир. Адятян алят 
анбарында абразив даиряляри дя йерляшдирилир. Дязэащ 
тяртибатлары сахлайан анбары кюмякчи материаллар сахланылан 
анбарла бирляшдирмякля бу анбарлар сярбяст фяалиййят эюстяря 
биляр. Дязэащ вя алят тяртибатлар анбарларынын кичик вя орта 
сехлярдя бирэя фяалиййят эюстярмяси дя мяслящят эюрцлцр.  

Нцмуня 5.2.1.3.2. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 240 металкясян дязэащлар вардыр. Истещсал нювц 
орта серийалыдыр. 

Технолоъи тяж щизатлар вя кюмякчи материаллар сахланылан 
вя пайланылан анбарларын цмуми анбарчыларынын сайыны тяйин 
етмяк тяляб олунур.  
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Щялли. Бюлмядя верилян изащата эюря орта серийалы истещ-
салда механики сех сащясинин щяр 55÷65 дязэащына бир 
анбарчы лазым эялир. Буну ясас тутараг анбарчыларын сайыны 
щесаблайаг:  

1aP =
6555

240
÷

=(4,36÷3,69) 

1aP =4 няфяр гябул едилир. 

Нязяря алсаг ки, механики-йыьма сехин иш реъими ики 
нювбялидир, онда анбарчыларын цмуми сайы  

Па=2
1aP =2⋅4=8 няфяр олар. 

Нцмуня 5.2.1.3.3. Реновасийа олунмуш механики-
йыьма сехинин ЧИШ-индя универсал йыьма тяртибатлардан 
(УЙТ) истифадя едилир. Бу тяртибатларда ил ярзиндя йериня 
йетирилян ямялиййатларын сайы 150 вя емал олунан пястащларын 
чешиди 26-дыр. 

УЙТ-лар йыьылан сащяни щесабламаг тяляб олунур. 
Щялли: 1. Ил ярзиндяки универсал йыьма тяртибатларынын 

сайыны щесаблайаг: 
СУЙТ=150⋅26=3900 тяртибат 

2. Бир чилинэярин ил ярзиндя 1000 комплект УЙТ йыьдыьыны 
нязяря алыб, йыьыж ы чилинэярлярин сайыны тяйин едяк.  

ПУЙТ=
1000
3900

=3,9=4 няфяр 

Шюбядя бир няфярдян артыг чилинэярляр чалышдыьындан 
УЙТ-ын йыьылыб-сюкцлмяси сащяси беля олар: 

Ф УЙТ=1,2⋅20⋅4=96 м2 
Тапшырыг 5.2.1.3.1. Механики-йыьма сехинин механики 

шюбясиндя 200 металкясян дязэащ фяалиййят эюстярир. Истещсал 
нювц – кцтлявидир. 

Сехин алят вя тяртибат пайлайан анбар сащялярини щесаб-
ламаг вя анбар сащяляринин бирляшдирилмяси щаггында мцла-
щизяляр апармаг тяляб олунур. 
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Мясялянин щялли 5.2 ж ядвялиндя верилмиш нормалардан 
истифадя етмякля йериня йетирилир. 

Тапшырыг 5.2.1.3.2. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 100 дязэащ фяалиййят эюстярир. Истещсал нювц – 
кичик серийалыдыр. 

Сехин алят тяртибаты (тяртибатларын вя бцтцн алят нювляри) 
сахлайан анбарын сащясини щесабламаг тяляб олунур. 

Тапшырыьын щяллини 5.2 ж ядвялиндя верилян нормалардан 
истифадя етмякля йериня йетирмяли. 

Тапшырыг 5.2.1.3.3. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 320 металкясян дязэащлар мювж уддур. Истещсал 
нювц ири серийалыдыр. Технолоъи тяж щизатлар вя кюмякчи 
материаллар сахланылан анбарын цмуми анбарчыларынын сайыны 
тяйин етмяк тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.3.4. Реновасийа олунмуш механики-
йыьма сехинин ЧИШ-индя универсал йыьма тяртибатларындан 
(УЙТ) истифадя едилир. Бу тяртибатларда ил ярзиндя йериня 
йетирилян ямялиййатларын сайы 120 вя емал олунан пястащларын 
чешиди 12-дир.  

УЙТ-лар йыьылан сащяни щесабламаг тяляб олунур. 
Тапшырыг 5.2.1.3.5. Ж ядвял 5.3-дяки вариантларда 

верилянляря ясасян ашаьыдакылары тяйин етмяк тяляб олунур: 
1. Сехин алят вя тяртибатлар сахлайан вя пайлайан 

анбарларын сащялярини; 
2. Анбарлардакы анбарчыларын цмуми сайыны; 
3. Универсал тяртибатлар йыьылан сащяни. 
 
5.2.1.4. Алятин йыьма, сазлама вя бярпа шюбяляри  
 
Алятин йыьма вя сазлама шюбяси комплект алятлярин 

йыьылмасы вя сазланмасы цчцн, щямчинин, сазланмыш аляти 
истещсал сащясинин алят хидмяти шюбясиня ютцрмяк цчцн 
нязярдя тутулуб.  
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Ж ядвял 5.3. Тапшырыг 5.2.1.3.5 цзря илкин верилянляр 
 

Щ
ял

л о
лу

на
н 

 
м

яс
ял

ял
яр

ин
 

сы
ра

сы
 Щялл олунан 

мясяляляр цзря илкин 
верилянляр 

Вариантларын №-си 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 
Металкясян 
дязэащларын сайы 

115 140 280 230 280 250 160 168 120 285 315 270 268 300 320 

Истещсал нювц к о кцт. и кцт. и о о к и кцт. кцт. и кцт. кцт. 

2 
Металкясян 
дязэащларын сайы 

185 135 250 200 320 180 140 125 240 245 128 150 280 300 320 

Истещсал нювц о к и кцт. кцт. и о к и и о о и кцт. кцт. 

3 

УИТ-лярдя йериня 
йетирилян ямялий-
йатларын иллик сайы 

100 150 180 120 200 180 110 160 250 190 115 95 190 125 115 

УИТ-дя емал 
олунан 
пястащларын чешиди 

15 12 10 16 15 14 18 12 10 18 12 10 16 15 18 

 
Гейд: к – кичик серийалы, о – орта серийалы, и – ири серийалы; кцт. – кцтляви истещсал. 
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Алятин кясян тилинин дязэащдан кянар юлчц сазланма-
сында тилин сазлайыж ы тяртибатын ясас базасына нязярян радиал 
вя ох истигамятиндя тяляб олунан юлчцсц тямин едилир. 

Кясиж и алятин йыьма вя сазлама шюбяси сазлама ж ищазлары 
вя онлары йерляшдирмяк цчцн стеллаъла, техники сянядлярля, 
програмлашдырыж ыларла, йохлама лювщялярля, верстакларла, 
арабаж ыгларла, дисплейлярля тямин олунурлар. 

Алятин сазланмасы цчцн ж ищазларын сайы ашаьыдакы 
дцстурла щесабланыр. 

n
an

sad
c K

KF
tnN

N ⋅
⋅

⋅⋅
=    (5.7) 

Бурада, Нд – кясиж и алят хидмяти дязэащларынын сайы; 
Ф н – бир нювбя вахты, Ф н=468 дяг. гябул етмяк олар; 
тС – бир алятин сазланмасына сярт олунан вахт, тС=5 дяг 

гябул едилир; 
на – бир нювбядя алят хидмяти олан бир дязэащда 

сазланан алятлярин орта сайы; 
Ка – ж ищазын йцклянмя ямсалы, Ка=0,8 гябул едилир; 
Кн – дязэащ сазламасынын автоматлашдырма имканларыны 

нязяря алан ямсалдыр, Кн=0,5 гябул едилир. 
Алятин сазланмасы цзря чилинэяр-алятчилярин сайы ПС, 

a

CC
S F

NF
P

⋅
=    (5.8) 

Ф Ж  – ж ищазларын иллик сямяряли иш вахты фонду, 
Ф Ж =2050 саат гябул едилир; 

Ф а – алятчи-ж илинэярлярин иллик сямяряли иш вахты фондудур, 
саатла, Ф а =1860 саат гябул едилир. 

Алят сазлайыж ыларына айрылан сащя  
Ф С=НЖ ⋅фн    (5.9) 

Бурада, фн – бир ж ищаз цчцн хцсуси сащядир. 
фн=10 м2 эютцрцлцр. 
Кясиж и алятин бярпасы цзря шюбя мяркязляшдирилмиш тякрар 

итилямя вя сехдя истифадя олунан кясиж и алятлярин ж ары тямири 
цчцн тяшкил олунур. Механики сехдя дязэащларын сайы 
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150÷300 ядяд оларса, кясиж и алятлярин бярпасы цчцн бир шюбя 
лазым олур. Дязэащларын сайы эюстярилянлярдян артыг олдугда, 
кясиж и алятлярин бярпасы цчцн ики-цч шюбя нязярдя тутула биляр. 

Алятин бярпа шюбяси имкан дахилиндя алят щазырлыьы 
сащясиня йахын йерляшдирилмялидир. Бу да алятляри истифадя 
сащясиня максимал йахынлашдырмаьа имкан верир. Яэяр 
дязэащларын сайы 150-дян аз оларса, онда алятин бярпасы алят 
сехляриндя апарылыр.  

Итилямя шюбясиндя универсал итилямя дязэащларынын сайы 
(хидмят дязэащларынын сайындан фаизля) ашаьыдакы кими гябул 
едилир: ахын истещсалында 3÷5%, гейри-ахын истещсалында 3÷4%. 
Итилямя дязэащларынын бюйцк фаизи хидмят дязэащларынын сайы 
500-дян артыг олдугда гябул едиля биляр. 

Итилямя дязэащларынын шярти мящсулдарлыг ямсалы γ-ны 
нязяря алмагла, итилямя дязэащларынын сайы итилямя хидмяти 
олан дязэащларын сайынын (дязэащларын гябул едилмиш сайын-
дан Сгяб пардаглама дязэащларынын сайы Сп чыхылыр) 4÷5%-ни 
тяшкил едир. Бундан башга итилямя шюбясиндя чатдырма 
дязэащлары да йерляшдирилир ки, бунлар да итилямя дязэащ-
ларынын 20÷30%-и гядяр эютцрцлцр. Онда итилямя шюбясиндяки 
цмуми универсал итилямя дязэащларынын сайы ашаьыдакы кими 
тяйин едиля биляр [1]. 

Си=(0,04÷0,05)(1,2÷1,3)⋅γ(Сгяб – СП) (5.10) 
Дягиг щесабламаларда итилямя шюбясинин аваданлыг-

ларынын сайы итилянян алятлярин иллик мигдарына, алятин там 
истифадяси цчцн лазым олан итилямялярин сайына вя щяр бир 
итилямяйя сярф олунан вахта эюря тяйин едилир. 

Итилямя дязэащларынын сайыны йухарыда гейд едилян 
щесаблама цсулларындан башга ж ядвял 5.4 цзря гябул етмяк 
олар. 

Бязи алятлярин итилянмясиндя универсал дязэащларла йанашы 
хцсуси итилямя дязэащларындан истифадя едилир. Бу дязэащлар 
сонсуз винт фрезляринин, кяски башлыьынын, искянялярин, дарты-
ларын, шеверлярин бярпасында тятбиг едилир. Хцсуси итилямя 
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дязэащларын сайы щяр бир дязэаща 4÷20 хидмят дязэащы 
дцшмякля тяйин едилир. Хцсуси итилямя дязэащларын йцклян-
мяси аз олдугда алятин бярпасы заводун алят сехиндя 
апарылыр.  

 
Ж ядвял 5.4. Итилямя хидмяти эюстярилян дязэащларын сайындан 

асылы олараг итилямя дязэащларынын сайы 
Алят хидмяти эюстярилян 

дязэащларын сайы 
Итилямя дязэащларынын сайы 

50-я гядяр 3 
100-я гядяр 4 
200-я гядяр 9 
300-я гядяр 13 
400-я гядяр 17 
500-я гядяр 21 
600-я гядяр 25 

 
 (5.10) дцстуру иля щесабланмыш цмуми итилямя 

дязэащларынын сайы итилямя дязэащларын типляри цзря истещсалын 
характериндян асылы олараг бюлцшдцрцлцр. Мясялян, цмуми 
итилямя дязэащларынын сайы 10÷18 олдугда, универсал итилямя 
дязэащларынын сайы 4÷7, хцсуси итилямя дязэащларынын сайы: 
тезкясян кяскиляр цчцн 1÷2, бярк хялитяли кяскиляр цчцн 1÷3, 
йасты пардаглама дязэащлары -1; колонкаларда абразив 
йонма дязэащлары – 2 ядяд гябул едиля биляр. Бунлардан 
ялавя алятлярин бярпасы шюбясиндя ашаьыдакы кюмякчи 
аваданлыглар йерляшдирилир: кобуд пардаглама дязэащы, 
столцстц абразив йонма дязэащлары, ял преси; диск шякилли 
мишарлар цчцн итилямя дязэащлары, мяркязляйиж и бурьулар 
цчцн итилямя дязэащлары, верстаклар, йохлама лювбяляри, 
йейилмяйя давамлы юртцк чякян гурьу [1]. 

Кясян алятлярин бярпасы шюбясинин бир дязэащына дцшян 
орта сащянин гиймяти ири мямуллар бурахан сехляр цчцн 
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12÷14 м2, орта мямуллар бурахан сехляр цчцн 10÷12 м2, 
кичик мямуллар бурахан сехляр цчцн 8÷10 м2 гябул едилир. 

Алят вя технолоъи тяртибатларын тямири цчцн емалатха-
надакы дязэащларын сайы 100÷200 ядяд олдугда айрыж а сех 
нязярдя тутмаг олар. Дязэащларын сайы аз олдугда тяртибатын 
тямири заводун алят сехиндя йериня йетирилир. Яэяр механики 
сехдя 160÷400 дязэащ вя йыьма сехиндя 260÷630 ишчи йери 
вардырса, тяртибатларын тямири цчцн ясас истещсал програ-
мындан асылы олараг 4÷8 дязэащ, о ж цмлядян 1-3 торна, 1-2 
универсал фрезлямя йахуд ениня дцз йонуш, 1 – вертикал 
бурьулама дязэащы, 1 – универсал пардаглама, 1 – йасты 
пардаглама дязэащлары нязярдя тутулур. Емалатханын 
кюмякчи аваданлыглары: кобуд пардаглама дязэащларындан, 
столцстц абразив йонма дязэащындан, столцстц бурьулама 
дязэащындан, ял вя щидравлик преслердян, йувадан гырылмыш 
аляти чыхардан електроеррезион дязэащындан, гайнаг апара-
тындан вя с. ибарятдир. 

Тяртибатлары тямир едян емалатхананын сащяси (чилинэяр-
лярин вя лекалчыларын ишлямя шяраитиндян асылы олараг) емалат-
ханада йерляшян щяр бир ясас дязэаща 22÷24 м2 хцсуси сащя 
дцшмяси шяртиндян тяйин едилир. 

Нцмуня 5.2.1.4.1. Сехдяки алят хидмяти дязэащларынын 
сайы 180 вя нювбя ярзиндя бу дязэащларда истифадя едилян 
сазланан алятлярин сайы орта щесабла 10-дур. 

Сазлама ж ищазларынын вя сазлайыж ыларын сайыны, щямчинин, 
алят сазлама шюбясинин сащясини тяйин етмяк тяляб олунур. 

Щялли. 1. Алятлярин сазланмасы цчцн ж ищазларын сайыны 
(5.7) дцстуру иля щесаблайаг. 
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2. Алятлярин сазланмасы цзря сазлайыж ы – чилинэярлярин 
сайыны (5.8) дцстуру иля щесаблайаг:  
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3. Алят сазлайыж ыларына айрылан сащяни (5.9) дцстуру иля 
щесаблайаг: 

Ф С=12⋅10=120 м2 
Нцмуня 5.2.1.4.2. Дязэащларын сайы 250 олан механики 

сех цчцн итилямя шюбясинин сащясини щесабламаг вя итилямя 
дязэащларыны онларын типляри цзря бюлцшдцрмяк тяляб олунур. 
Цмуми мящсулдарлыг ямсалы γ=1,08 гябул едилиб. 

Щялли. 1. Итилямя хидмяти олан дязэащларын сайыны щесаб-
лайаг. Бунун цчцн цмуми дязэащлардан пардаглама 
дязэащларынын сайыны чыхмаг лазымдыр. Пардаг дязэащларын 
сайыны цмуми дязэащларын сайынын 10%-я гядярини гябул 
едирик, онда  

Сгяб – СП = 250 – 25 = 225 дязэащ 
2. Алят итилямя дязэащларынын сайыны (5.10) дцстуру иля 

тяйин едяк. 
Си=(0,04÷0,05)(1,2÷1,3)⋅1,08⋅225=11,66÷15,79 

Си=14 дязэащ гябул едилир. 
3. Тяйин едилмиш цмуми итилямя дязэащларыны онларын 

типляри цзря йухарыда верилян изащат цзря бюлцшдцряк: 
- универсал итилямя дязэащлары – 5 ядяд; 
- тезкясян кяскиляр цчцн хцсуси итилямя дязэащлары – 1; 
- бярк хятитяли кяскиляр цчцн хцсуси итилямя дязэащлары – 2; 
- бурьулар цчцн итилямя дязэащлары – 2; 
- универсал даиряви пардаглама дязэащы – 1; 
- йасты пардаглама дязэащы – 1; 
- калонкалы абразив йонма дязэащы – 2; 
Ж ями – 14 итилямя дязэащы. 
4. Орта мямуллар истещсал едян сех цчцн итилямя 

шюбясинин сащяси щяр итилямя дязэащына 10÷12 м2 хцсуси сащя 
дцшмяк шярти иля тяйин едилир 

Ф и=(10÷12)⋅14=140÷168 м2 
Нцмуня 5.2.1.4.3. Механики сехин итилямя хидмяти олан 

дязэащларын сайы 400 ядяддир. Бу дязэащлардан 85 ядяди 
хцсуси итилямя хидмяти олан дязэащлардыр. 
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Итилямя дязэащларынын вя бунлардан хцсуси итилямя 
дязэащларынын сайыны тягриби щесабламаг тяляб олунур.  

Щялли. 1. Ж ядвял 5.4-дян итилямя хидмяти олан дязэащларын 
сайындан асылы олараг итилямя дязэащларын сайыны тяйин едяк. 
Ж ядвял цзря 400 итилямя хидмяти олан дязэащлар цчцн 
тягрибян 17 итилямя дязэащы тяляб олунур. 

2. Бюлмядя эюстярилмиш изащата эюря хцсуси итилямя 
хидмяти олан дязэащларын сайыны щесаблайаг. Изащата ясасян 
щяр 4÷20 хцсуси итилямя хидмяти олан дязэащлара бир хцсуси 
итилямя дязэащы дцшцр. Онда хцсуси итилямя дязэащларынын 
сайы беля олар: 

Сх.и.=
204

85
÷

≈21÷2,3 

Сх.и.=8 гябул етмяк олар. 
Тапшырыг 5.2.1.4.1. Ж ядвял 5.5-дяки вариантларда 

верилянляря ясасян ашаьыдакылары тяйин етмяк тяляб олунур: 
1. Алятлярин сазланмасы цчцн ж ищазларын сайыны; 
2. Алят сазлайыж ы-чилинэярлярин сайыны; 
3. Алят сазлама сащясини; 
4. Итилямя дязэащларынын сайыны; 
5. Тяйин едилмиш итилямя дязэащларынын сайыны онларын 

типляри цзря бюлцшдцрмяк; 
6. Итилямя дязэащларынын, о ж цмлядян, хцсуси итилямя 

дязэащларын тягриби сайыны. 
 
5.2.1.5. Механики-йыьма сехинин тямир базасы, електрик 

аваданлыглары вя електрон системляри тямири шюбяси 
 
Тямир хидмятинин ясас мясяляляри мювж уд аваданлыглара 

гуллуг вя нязарятдян, бцтцн техники васитялярин план – 
хябярдарлыг тямириндян, щямчинин, истещсалда олан бязи 
аваданлыгларын модернизя едилмясиндян ибарятдир. Бу ишляр 
заводун механики-тямир сехляриндя, истещсал сехляринин тямир 
базаларында, електрик аваданлыглары вя електрон системляри 
шюбяляриндя апарылыр. 
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Ж ядвял 5.5. Тапшырыг 5.2.1.4.1 цзря илкин верилянляр 
 

Щялл олунан мясяляляр цзря илкин 

верилянляр 

Вариантларын №-си 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. Алят хидмяти олан 

дязэащларын сайы 
150 200 240 140 280 160 250 135 300 320 220 100 275 315 210 

2. Нювбя ярзиндя щяр бир 

дязэащда истифадя олунан 

сазланан алятлярин сайы 

8 10 12 10 7 8 15 14 10 8 12 6 10 12 9 

3. Цмуми мящсулдарлыг  

ямсалы γ 
1,08 1,10 1,12 1,06 1,15 1,20 1,18 1,07 1,10 1,15 1,12 1,10 1,08 1,06 1,10 

4. Пардаглама дязэащларынын 

сайы 
15 20 24 14 28 16 25 14 30 32 22 10 28 32 21 

5. Хцсуси итилямя хидмяти олан 

дязэащларын сайы 
50 65 80 50 90 52 85 42 100 105 70 30 90 105 70 

87 
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Ири машынгайырма заводларында кцтляви истещсалда тямир 
ишляринин мяркязляшмиш тяшкилаты формасындан истифадя едилир, 
бурада бцтцн нюв аваданлыгларын тямири корпус (сех) тямир 
базасында йериня йетирилир.  

Дязэащларын сайы 600 ядяддян кичик олдугда 
аваданлыгларын мяркязляшдирилмиш тямири базасы тятбиг едилир. 
Бурада бцтцн тямир нювляри заводун механики-тямир 
сехляриндя апарылыр. Дязэащларын сайы 600-дян 800-я гядяр 
олдугда тямир ишляринин гарышыг тяшкилаты формасындан истифадя 
едилир. Бурада ясаслы тямир механики-тямир сехляриндя, галан 
тямир нювляри ися сех тямир базаларында йериня йетирилир.  

Тямир базасында аваданлыьын вя фящлялярин тяляб олунан 
сайынын щесабы механики тямир сехляри цчцн тяйин едилян кими 
апарылыр: 

а) тямир ишляринин ямяк тутуму цзря; 
б) сехдя олан аваданлыьынын тямир мцряккяблийи ващиди 

цзря. 
Аваданлыьын тямир базасынын дязэащларынын сайы сехдяки 

ясас дязэащларын сайындан 2,0÷2,6%-и гядяр гябул едилир. 
Эюстярилян фаизлярин бюйцк гиймяти дязэащларын сайы 300-дян 
аз олдугда вя кичик гиймяти 500 вя ондан артыг олдугда 
гябул едилир. 

Тямир базасында ялавя аваданлыглар да нязярдя тутулур: 
йасты мишарлар, еластик валы олан пардаг дязэащлары, щидравлик 
вя ял пресляри, алят итилямяк цчцн дязэащлар, гайнаг 
трансформаторлары, столцстц бурьу дязэащлары. 

Сех тямир базаларында щяр бир дязэаща 22÷28 м2 сех 
сащяси нязярдя тутулур [1]. Тямир базасында ещтийат щиссяляр 
анбарындан истифадя едилир. Бу анбар цчцн ялавя сащя ясас 
тямир базасынын 25÷30%-ни тяшкил едир.  

Чилинэярляр цчцн тямир базасында нязярдя тутулан сащя 
базанын тутдуьу ясас сащянин 25%-ни тяшкил едир.  

Тямир базасындакы дязэащчыларын сайы ясас дязэащларын 
сайындан асылы тяйин едилир. Бурада чохдязэащлыг ямсалындан 
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истифадя едилир. Йцклямя ямсалы вя дязэащдан истифадя ямсалы 
0,7 олдугда чохдязэащлыг ямсалы 1,05÷1,1 гябул едилир. 

Тямир базасындакы чилинэярлярин сайы орадакы дязэащчыла-
рын сайынын 60÷100%-и, кюмякчи фящлялярин сайы ися дязэащчыла-
рын вя чилинэярлярин бирэя сайынын 18÷20%-и гядяр эютцрцлцр. 

Електрик аваданлыьы системи шюбяси електрик мцщяррик-
ляринин вя сехин вентилйасийа системинин, електроавтоматика 
вя електрон системи гурьуларынын периодик бахышы вя тямири 
цчцн нязярдя тутулуб. 

Шюбянин сащяси сехин тямир базасынын 30÷40%-и гядяр 
эютцрцлцр. 

Автоматлашдырылмыш сащялярин вя ЧИС йарадылмасында 
комплекс тямир бригадалары тяшкил етмяк нязярдя тутулур. 
Бурайа чилинэяр-тямирчиляр, електромонтйорлар, РПИ гурьула-
рынын сазлайыж ылары дахилдир. Мясялян, автоматлашдырылмыш 
сащянин тяркибиндя 107 ядяд металкясян дязэащ вя 43 ядяд 
йцкгалдырма – няглиййат аваданлыьы, о ж цмлядян 31 РПИ 
дязэащы вя 21 манипулйатор олдуьу щал цчцн 4 РПИ 
гурьуларынын сазлайыж ыларындан, 7 тямир-чилинэярлярдян вя 
електромонтйорлардан ибарят тямир бригадасы йарадылыр. 

Нцмуня 5.2.1.5.1. Сехдяки ясас дязэащларын сайы 
Сгяб=450 ядяддир. Аваданлыгларын тямир базасынын сащясини 
щесабламаг тяляб олунур. 

Щялли. 1. Тямир базасынын ясас аваданлыгларынын сайыны 
щесаблайаг. Йухарыда эюстярилмиш изащата ясасян тямир 
базасынын ясас аваданлыгларынын сайы механики сехдяки 
дязэащларын 2,0÷2,6%-и гядяр эютцрцлцр. Эюстярилян фаизлярин 
бюйцк гиймяти дязэащларын сайы 300-дян аз олдугда вя кичик 
гиймяти 500 вя ондан артыг олдугда гябул едилир. Бизим 
щалда сехдя 450 дязэащлар олдуьундан тямир базасынын сайы 
интерполйасийа цсулу иля тяйин едилир. 

СМТБ= =⋅



 ⋅−

− 450
200

150020002600260 ),,(, 9,6≈10 дязэащ 



 90 

2. Сех тямир базасынын ясас сащясини тяйин едяк: 

яMTBF =СМТБ(22÷28)=10(22÷28)=220÷280 

яMTBF =250 м2 гябул едирик. 

3. Ещтийат щиссяляр цчцн тямир базасынын ялавя сащяси  

еMTBF =Ф МТБ(0,25÷0,30)=250(0,25÷0,30)=62,5÷75,0 

еMTBF =70 м2 гябул едирик. 

4. Чилинэярляр цчцн тямир базасында нязярдя тутулан 
сащя. 

чMTBF =250⋅0,25≈63 м2 

5. Тямир базасынын цмуми сащяси 

цMTBF =
яMTBF + 

еMTBF  + 
чMTBF =250+70+63=383 м2 

Нцмуня 5.2.1.5.2. Механики–йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 300 дязэащ фяалиййят эюстярир. Сехин иш реъими – ики 
нювбялидир. 

Ашаьыдакылары тяйин етмяк тяляб олунур: 
1. Сехин тямир базасындакы дязэащчыларын сайыны; 
2. Тямир базасындакы чилинэярлярин сайыны; 
3. Тямир базасындакы кюмякчи фящлялярин сайыны. 
Щялли. 1. Сехин тямир базасындакы дязэащчыларын сайыны 

тяйин етмяк цчцн ян яввял базадакы ясас аваданлыгларын сайы 
щесабланыр:  

СМТБ=0,026⋅300=7,8≈8 дязэащ гябул едирик. 
Базадакы дязэащчыларын сайы дязэащларын сайындан асылы 

олараг (4.2) дцстуру иля щесабланыр. 

11310
0811840

808040158
≈=

⋅
⋅⋅⋅

=
⋅

⋅⋅⋅
= ,

,
,,

KF
KKFS

rf

iynMTB
дязП  дязэащчы 

2. Тямир базасындакы чилинэярлярин сайы дязэащчыларын 
сайынын 60÷100%-и гядяр эютцрцлцр. 

Пч=Пдяз(0,6÷1,0)=11(0,6÷1,0)=6,6÷11 
Пч=9 чилинэяр гябул едирик. 
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3. Кюмякчи фящлялярин сайы дязэащчыларын вя чилинэярлярин 
бирэя сайынын 18÷20%-и гядяр эютцрцлцр. 

Пк=(Пдяз+Пч)(0,18÷0,20)=(11+9)(0,18÷0,20)=3,6÷4,0 
Пк=4 гябул едирик. 

Тапшырыг 5.2.1.5.1. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 350 дязэащ мювж уддур. Шюбядя автоматлаш-
дырылмыш вя ЧИС сащяляриндян истифадя олунур. Дязэащлара 
хидмят едян електрик аваданлыьы вя електрон тямир системи 
шюбясинин сащясини щесабламаг тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.5.2. Ж ядвял 5.6-да верилянляря ясасян 
вариантлар цзря ашаьыдакылары тяйин етмяк тяляб олунур. 

1. Тямир базасынын ясас аваданлыгларын сайыны; 
2. Тямир базасынын дязэащлар сащясини; 
3. Тямир базасынын чилинэяр сащясини; 
4. Електрик аваданлыьы вя електрон системи шюбясинин 

сащясини; 
5. Тямир базасынын дязэащчыларынын, чилинэярляринин вя 

кюмякчи фящляляринин сайыны. 
 

Ж ядвял 5.6. Тапшырыг 5.2.1.5.2 тапшырыьы цзря илкин верилянляр 
Вариантларын 

№-си 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Механики 
шюбядяки 

дязэащларын 
сайы 

250 350 400 450 500 300 480 420 320 380 550 600 200 410 650 

 
5.2.1.6. Нязарят шюбяси вя нязарят-йохлама мянтягяляри 
 
Механики вя йыьма сехляриндя завод техники нязарят 

шюбясинин айрылмаз щиссяси олан нязарят сащяляри йерляшдирилир. 
Бурада мямулун кейфиййятиня нязарятин бцтцн функсийалары 
нязяря алыныр. 

Нязарят шюбясинин биринж и лайищяляндирмя мярщялясиндя 
структур моделляри тяртиб олунур. Структур моделляри 
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системин бюлмяляри арасындакы гаршылыглы ялагяни якс етдирир вя 
бунларын ясасында сехдя нязарят ямялиййатларынын щяж ми 
тяйин едилир.  

ЧИС нязарят-юлчмя машынлары щям ял иля идаря олунурлар 
вя щям дя автоматик реъимдя ишляйя билярляр. Юлчцляря 
нязарят нюгтя, йахуд фасилясиз нязарят цсулу иля йериня 
йетирилир.  

Ял иля идаря системиндя нязарят цчцн сятщлярин гаршылыглы 
вязиййяти вя формасы бир обйект кими эютцрцлцр. Кичик 
габаритли, кичик дястялярля емала бурахылан мямуллар бу 
цсулла нязарятя уьрадылырлар. 

Нюгтя системиндя автоматик нязарятин трайекторийасы 
мцряккяб конструксийасы олан щиссянин автоматик юлчцлмяси 
цчцн нязярдя тутулур. Фасилясиз автоматик нязарят системи 
мцряккяб фяза сятщляринин юлчцляринин автоматик тяйин 
едилмясиня гуллуг едир.  

Яэяр мямула нязаряти сямяряли там автоматик апармаг 
мцмкцндцрся, онда ЕЩМ-ын кюмяйиля инсанын иштиракы 
олмадан апармаг лазым эялир.  

ЧИС-дя нязарят-юлчмя ж ищазларынын автоматик хятляря 
гошулмасы нязарятин сямярялилийини артырыр вя зай мящсул-
ларынын алынмасы ещтималыны тамамиля азалдыр. Автоматик 
юлчмя вахтынын гыса олмасы нязарятин етибарлыьыны артырыр. 

Механики-йыьма сехляриндя нязарят цчцн йохлама 
мянтялягяляри нязярдя тутулур. Нязарят-йохлама мянтягя-
ляриндя ашаьыдакы ишляр апарылыр: периодик вя нювбяли йохлама, 
йейилмиш вя йарарсыз юлчмя яшйаларыны йохлама ишляриндян 
узаглашдырмагла онларын тядриж  олунмасы, юлчмя ишляриндя 
тялимат кечмя, алят тяминаты системинин йохланылмасы, зай 
мящсулун алынмасынын тящлили вя нязарят алятляринин, 
ж ищазларынын, тяртибатчыларынын вя автоматларынын сазланмасы. 

Нязарят йохлама мянтягяляринин (НЙМ) сащяси меха-
ники сехдя олан щяр бир дязэаща 0,1÷0,2 м2 сащя айрылмагла 
тяйин едилир. Бу сащя 25 м2-дян аз олмамалыдыр. Щяр бир 
дязэаща 0,18÷0,3 м2 сащя айрылмагла механики сехин 
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нязарят мянтягяляриндя калибрлярин йохланылмасы вя тямири 
нязярдя тутулур. Бу мянтягядя нязарятчилярин сайы сехдяки 
нязарятчилярин сайынын 8÷12%-ни тяшкил едир. 

Механики емала уьрадылмыш щиссяляря сон нязарят нязарят 
шюбясиндя апарылыр. Гейри-ахын истещсалы цчцн нязарятчилярин 
тягриби сайы ясас дязэащларын сайынын 7÷10%-и, ахын истещсалы 
цчцн ися 5÷7%-и эютцрцлцр. Нязарят шюбясинин сащяси, адятян, 
дязэащлар сащясинин 3÷5%-ни тяшкил едир.  

Нцмуня 5.2.1.6.1. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 350 дязэащ фяалиййят эюстярир. Нязарят-йохлама 
мянтягяляринин цмуми сащясини тяйин етмяк тяляб олунур. 

Щялли. 1. Нязарят-йохлама мянтягяляринин сащяси  
Ф НЙМ=(0,1÷0,2)⋅350=35÷70 
Ф НЙМ=50 м2 гябул едирик. 

2. Нязарят-йохлама мянтягяляриндя калибрлярин 
йохланылмасы вя тямири нязярдя тутуларса, мянтягялярин 
сащяси  

kNYMF =(0,18÷0,3)⋅350=63÷105 

kNYMF =85 м2 олар. 

Нцмуня 5.2.1.6.2. Гейри-ахын истещсалында механики-
йыьма сехиндя 200 дязэащ мювж уддур.  

Нязарят шюбясиндяки нязарятчилярин сайыны вя нязарят 
шюбясинин сащясини щесабламаг тяляб олунур. 

Щялли. 1. Гейри-ахын истещсалында нязарятчилярин сайы ясас 
дязэащларын сайынын 7÷10%-ни тяшкил едир. 

Пн=(0,07÷0,1)⋅200=14÷20 
Пн=17 няфяр гябул едирик. 

2. Нязарят шюбясинин сащяси дязэащлар шюбясинин 3÷5%-и 
гядяр эютцрцлцр. Сехдя щям орта вя щям дя ири юлчцлц 
дязэащлар нязярдя тутулдуьундан щяр бир дязэащ цчцн 
хцсуси сащяни фх=30 м2 гябул едяряк дязэащлар сащясини 
щесаблайырыг: 

Ф дяз=30⋅200=6000 м2 
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Онда нязарят шюбясинин сащяси беля олар:  
Ф н=(0,03÷0,05)⋅Ф дяз=(0,03÷0,05)⋅6000=180÷300 

Ф н=250 м2 гябул едирик. 
3. Нязарят мянтягясиндяки нязарятчилярин сайы сехдяки 

бцтцн нязарятчилярин сайынын 8÷12%-ни тяшкил едир. 
ПНЙМ=(0,08÷0,12)⋅Пн=(0,08÷0,12)⋅17=1,36÷2,04 

ПНЙМ=2 нязарятчи гябул едирик. 
Тапшырыг 5.2.1.6.1. Механики сехдя 300 дязэащ оларса 

нязарят-йохлама мянтягялярин сащясини калибрляря нязарят вя 
онларын йохланылмасы шюбяси иля бирликдя вя айрылыгда олан 
щалы цчцн щесаблайын. 

Тапшырыг 5.2.1.6.2. Ахын истещсалында механики сехдя 450 
дязэащ фяалиййят эюстярир. Нязарят шюбясинин сащясини вя 
нязарят-йохлама мянтягясиндяки нязарятчилярин сайыны 
щесабламаг тяляб олунур. 

 
5.2.1.7. Сойудуж у-йаьлайыж ы майелярин щазырланмасы вя 

пайланмасы шюбяси  
 
Механики сехлярдя сойудуж у-йаьлайыж ы майелярин (СЙМ) 

пайланмасынын цч цсулу мювж уддур: мяркязляшмиш дювр-
етмя, мяркязляшмиш груп вя фярди. 

Мяркязляшмиш дювретмя цсулу чохлу мигдарда дязэащ-
лары олан сехлярдя тятбиг олунур. Мяркязи-дюврц цсулда 
системин тяркибиня мяркязи стансийа бинасы аид едилир. Бундан 
башга системдя щяр бири 70-80 дязэаща хидмят едян, бир нечя 
мяркязи дюврц гурьулар майени дязэащлара вермяк вя ону 
сцзцб дюврц системя гайтармаг цчцн бору кямяри шябякяси 
мювж уддур. 

Мяркязляшмиш – груп цсулунда майе мяркязи гурьудан 
боруларла пайлайыж ы крана верилир, орадан ися дязэащ 
групларына вя йа айрыж а дязэащлара пайланыр. Бу цсул 
дязэащларын сайы чох олан механики сехлярдя мцхтялиф 
дязэащлардан истифадя едилдикдя тятбиг олунур. 
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Чох да бюйцк олмайан сехляр цчцн фярди СЙМ пайлама 
цсулундан истифадя олунур. Бурада майе СЙМ шюбясиндян 
дязэащлара хцсуси габда верилир вя лазым олдугда истифадя 
олунмуш майе кянара ютцрцлцр. Дязэащларын цмуми 
планлашдырма системиня дахил олмасында щяр бир дязэащ цчцн 
СЙМ нювцнцн вя сярфинин тяйин олунмасы важ ибдир.  

Бязи дязэащлар цчцн айрыж а сцзэяж  гурьулары нязярдя 
тутулур. Бу гурьуларын тутдуьу сащя чох заман дязэащларын 
тутдуьу сащядян артыг олур. Мцасир чохямялиййатлы дязэащ-
ларда СЙМ-ин иш просесиндя тямизлянмяси цчцн хцсуси сцзэяж  
гурьулары нязярдя тутулмушдур, чцнки, бу дязэащларда тилли 
алятлярля йанашы абразив алятляриндян дя истифадя едилир. 

Дязэащларын сайы 50÷400 олдуьу щалда СЙМ-лярин 
щазырланмасы вя пайланмасы сащяси 40÷120 м2 гябул едилир. 
Онларын сцзмя вя топлама гурьулары сехин бинасынын 
зирзямисиндя вя йахуд тунеллярдя йерляшдирилир. СЙМ щазыр-
ламаг цчцн йаь анбарынын сащяси щяр бир дязэаща 0,1÷0,12 
м2 сащя дцшмяк шяртиля тяйин едилир. 

СЙМ щазырланмасы вя пайланмасы сащяляриндя 
йаьлардан истифадя едилдийиндян, йаньын щадисяляринин баш 
вермямяси нюгтейи-нязярдян сащя сехдян хариж дя йерляш-
дирилир. Шюбяйя су, онун гыздырылмасы цчцн бухар, щямчинин 
майенин гарышдырылмасы цчцн сыхылмыш щава верилир. 

Тапшырыг 5.2.1.7.1. Сойудуж у-йаьлайыж ы майелярин 
пайланмасы цсулларыны, бу цсулларын мащиййятини вя истифадя 
сащялярини эюстярмяли. 

Тапшырыг 5.2.1.7.2. Механики-йыьма сехинин механики 
шюбясиндя 250 металкясян дязэащ вардыр. СЙМ щазырламаг 
цчцн йаь анбарынын сащясини тяйин етмяк тяляб олунур. 

Тапшырыг 5.2.1.7.3. Бундан яввялки мясялянин шярти 
дахилиндя СЙМ щазырлайан сащяни щесабламаг тяляб олунур. 
Щесабатда интерполйасийа цсулундан истифадя етмяк 
мяслящят эюрцлцр. 

Тапшырыг 5.2.1.7.4. СЙМ-ин щазырланмасында истифадя 
едилян гурьулары вя яшйалары эюстярин. 
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5.2.1.7.1. Йонгарын емалы шюбяси  
 
Истещсал сащяляриндян йыьылан йонгарлар йонгарын емалы 

шюбясиня эятирилир. Йонгарын емалы технолоэийасы йонгарын 
материалындан вя онун вязиййятиндян (гурулуьундан, нямли-
йиндян, гырынты вя бурулан олмасындан) асылыдыр. 

Бунларла ялагядар олараг йонгарын емалынын технолоъи 
просеси ашаьыдакы ардыж ыллыгла йериня йетирилир: 

- полад бурулан йонгар цчцн – йаьсызлашдырма вя 
брикетляшдирмя; 

- полад хырда йонгарлар цчцн – йаьсызлашдырма вя 
брикетляшдирмя; 

- чугун гуру йонгар цчцн – гялбизлямя, брикетляшдирмя; 
- полад гуру йонгарлары цчцн – гялбирлямя, 

йаьсызлашдырма, брикетляшдирмя, ялван хырда йонгарлар цчцн 
гялбирлямя вя брикетляшдирмя; 

- ялван бурулан йонгарлар цчцн – хырдалама, гялбирлямя 
вя брикетляшдирмя; 

- ялван ням йонгарлар цчцн – йаьсызлашдырма; 
- йцксяк леэирлянмиш поладлар, о ж цмлядян тез кясян вя 

алят поладларын йонгарлары цчцн – хырдалама вя йаьсыз-
лашдырма.  

Йонгарын емалы шюбяси комплекс вя гейри-комплекс сех 
вя цмумзавод шюбяляриня бюлцнцрляр. Комплекс шюбялярдя 
йонгар бцтцн емал тсиклляриндян кечир вя брикетляшмя иля 
гуртарыр. Гейри-комплекс шюбялярдя йонгарын гисмян емалы 
апарылыр, мясялян, хырдалама вя йаьсызлашдырма. 

Пястащларын механики емалы просесиндя йаранан йонгар-
ларын мигдарындан асылы олараг мяркязляшдирилмиш, мяркязляш-
дирилмямиш, гарышыг вя гейри-комплекс йонгар емалы 
системляри мювж уд ола биляр. 

Мяркязляшмиш систем заводларда, механики сехлярдя 
йонгарын чыхымы 1 тон/саата гядяр олдуьу щалда гябул едилир. 
Заводда йонгар емалы цчцн цмумзавод комплекс сащя 
йарадылыр.  
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Бюйцк механики сехляри олан машынгайырма завод-
ларында йонгар чыхымы 1 тон/саатдан артыг олур, бу щалда щяр 
сехдя йонгар емалы цзря комплекс сащяляр (йахуд шюбяляр) 
тяшкил едилир.  

Ири заводларда гарышыг системлярдян истифадя едиля биляр. 
Бурада сехлярдя йонгарлары гисмян емал едян гейри-
комплекс сащяляр йарадылыр, брикетлямя ися цмумзавод 
йонгар сащяляриндя апарылыр. Гейри-комплекс системляри чох 
да бюйцк олмайан машынгайырма заводларында истифадя 
едилир. Бурада йонгарын чыхымы аз - 150 тон/ил-дян артыг 
олмур. Бу щалда цмумзавод гейри-комплекс сащясиндя 
йонгарлар хырдаландыгдан вя йаьсызлашдырылдыгдан сонра 
базайа эюндярилир. Йонгарын икинж и емалы заводларын тюкмя 
сехляриндя, йахуд диэяр заводларда апарылыр. 

Дязэащларын ишчи зонасындан йонгарлары кянар етмяк 
цчцн мцхтялиф цсуллар мювж уддур. Бунлардан бири механики 
транспортйорларын кюмяйи иля йериня йетирилир. Дязэащлардан 
чыхан йонгарлар тяртибатын вя дязэащын маили новлары цзря 
сцрцшяряк, дязэащларын алтында олан транспортйора йюнялир. 
Онлар емулсийа иля йуйулур, сыхылмыш щава иля йонгарлар иряли 
итялянир вя сонда електромагнитин кюмяйиля транспортйор-
лардан чыхардылырлар. 

Конвейерляр дязэащларда, автоматик сащялярдя, 
автоматик хятлярдя вя чевик истещсал системляриндя, щямчинин 
сехлярдя истифадя олунур. 

Сехлярдя йонгарын йыьылмасында вя емал йериня нягл 
едилмясиндя чох щалда лентли вя надир щалларда щидравлик 
конвейерляр тятбиг едилир. 

Йонгарларын емалы шюбясинин дягиг сащяси, шюбядя олан 
аваданлыгларын йерляшмя планы цзря тяйин едилир. Тягриби 
щесабламаларда йонгарын емалы сащяси ясас истещсал 
сащясиндян мцяййян фаизля тяйин едилир. 

Сйон=(0,03÷0,04)⋅Сист 
Бурада, Сист – сехин истещсал сащясидир. 
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Йонгарын емалы шюбяси сехин бинасынын ахырында онун 
хариж и дивары тяряфдя йерляшдирилир. 

Тапшырыг 5.2.1.8.1. Механики емалда ямяля эялян 
йонгарын нювлярини вя онларын емалы технолоэийасыны 
эюстярмяли. 

Тапшырыг 5.2.1.8.2. Йонгарын емалы щансы шюбялярдян 
ибарятдир? Бу шюбялярдя эюрцлян ишляри гейд етмяли. 

Тапшырыг 5.2.1.8.3. Пястащларын механики емал 
просесиндя йаранан йонгарын емалы системлярини эюстярин вя 
онлары сяж иййяляндирин. 

Тапшырыг 5.2.1.8.4. Йонгарын нягледиж и васитялярини 
эюстярин вя онларын тятбиг сащялярини гейд един. 

Тапшырыг 5.2.1.8.5. Пястащларын механики емал шюбясиндя 
200 орта юлчцлц вя 150 ири юлчцлц дязэащлар фяалиййят эюстярир. 
Тягриби щесаблама иля йонгарын емалы сащясини тяйин етмяк 
тяляб олунур. 
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6. МЕХАНИКИ-ЙЫЬМА СЕХЛЯРИНДЯ ИСТЕЩСАЛ  
ВЯ КЮМЯКЧИ САЩЯЛЯРИН  

ТЯРТИБЕТМЯ ПЛАНЫ, АВАДАНЛЫЬЫН  
ВЯ ИШ ЙЕРЛЯРИНИН ПЛАНЛАШДЫРЫЛМАСЫ 

 
6.1. Сехин истещсал вя кюмякчи сащяляринин тяртибетмя 

планы  
 
Механики вя йыьма сехляри чох вахт бир сех кими бир 

бинада (корпусда) сехляр блоку шяклиндя йерляшдирилир. Беля 
бирж инсли сехлярин бир бинада бирляшдирилмяси техники вя игтисади 
ж ящятдян ялверишлидир. Бир нечя хырда вя йа кичик бинанын 
тикинтиси вя онлара хидмят бир бинайа гойулан хярж лярдян 
даща баща баша эялир. Бундан башга, сехлярин бир бинада 
йерляшмяси няглиййат хярж лярини азалдыр, тямир ишляри цчцн 
ващид хидмятин вя анбарларын, идаря-мяишят биналарын 
бирляшдирилмяси цчцн йахшы имкан йараныр. 

Сехин дахилиндя истещсал сащяляринин мювж удлуьу меха-
ники вя йыьма сащяляринин гаршылыглы йерляшмяси шяртини тяляб 
едир. Бу да юз нювбясиндя механики-йыьма сехинин гябул 
олунмуш тяшкилаты формасыны тяйин едир. Механики вя йыьма 
сехляринин тяртиб едилмясинин схемляри шякил 6.1-дя 
эюстярилмишдир [8].  

Кцтляви-ахын истещсалында хцсусиляшдирилмиш яшйа говшаг 
йыьымынын ишчи истещсал сащяси механики емал хяттинин 
сонунда йерляшир. Механики-емал сехи бурада фасилясиз, 
йахуд дяйишян ахын хятляриндян, говшаг йыьымы хяттиндян вя 
сащясиндян вя бир нечя паралел йерляшдирилмиш емал 
сащяляриндян тяшкил олунур. Цмуми конвейер йыьымында 
механики-йыьма истещсалынын сащяляри баш конвейердя олан 
мямулларын, йыьым ващидляринин вя щиссялярин щярякяти 
ардыж ыллыьына уйьун йерляширляр. 
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Шякил 6.1. Механики-йыьма сехляринин тяртибетмя схемляри 
 
Цмуми йыьма сехини вя шюбясини бинанын сонунда, 

йахуд онун ортасында говшаг йыьымындан сонра конвейерля 
емал хяттиня перпендикулйар йерляшдирирляр (шяк.6.1, а,б). 
Цмуми йыьманын сехин ортасында йерляшмя варианты меха-
ники емалын чохлу сайда гыса хятляри вя цмуми йыьымын 
ямяктутуму нисбятян бюйцк олмайан истещсал шяраитиндя 
истифадя едилир. 

Серийалы вя фярди истещсалда механики сехлярин, йахуд 
сащялярин ашырымларына, перпендикулйар вя йа паралел ашырым-
ларда йерляшян цмуми йыьма сехинин (шюбясинин) тяртибетмя 
схемляриндян истифадя едилир (шяк.6.1, ж ,д). Кичик серийалы вя 
фярди истещсалда стасионар (щярякятсиз) ахын йыьымы тятбиг 
едилир, она эюря ки, сащялярин гаршылыглы йерляшмясини, бюйцк 
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дяряж ядя емал олунан щиссялярин вя истифадя едилян няглиййат 
нювляринин бир ж инсли олмасыны тямин едир. 

Буна ясасян, бир ашырымда гурашдырылмыш кюрпцлц кран ири 
база щиссяляринин емалына йюнялдилир (шяк.6.1 ж ). Ашырымларын 
паралел йерляшдирилмясиндя (шяк.6.1,д) аьыр щиссялярин йыьмайа 
верилмясини асанлашдырмаг цчцн база щиссяляри сащясини 
йыьма сехи ашырымы йанында йерляшдирмяк мягсядяуйьундур. 

Сащялярин йерляшмяси вариантынын сечилмясиня, диэяр 
тяряфдян иш шяраити вя истифадя олунан аваданлыгларын технолоъи 
хцсусиййяти тясир едир. Бу нюгтейи-нязярдян, дягиг емал 
олунан щиссяляр сащяси йанында гейри-дягиг щиссялярин 
щазырланмасы сащясини йерляшдирмяк мягсядяуйьун дейилдир. 
Зярярли технолоъи просеслярин истифадя олундуьу шюбяляр 
айрыж а йерляшдирилмялидир. Бу сащяляр арадивары иля сехин башга 
сащяляриндян изоля едилмяли вя фярди щава тямизлямя 
гурьулары иля тяж щиз олунмалыдырлар. Буну илк нювбядя 
рянэлямя сащясиня аид етмяк олар. 

Йерляшмянин ясас принсипиня ямял етмяк цчцн сащялярин 
вя йа сехлярин еля йерляшмясини тямин етмяк лазымдыр ки, 
пястащын дахил олдуьу йердян щазыр мящсулун чыхмасына 
гядяр олан йцк ахыны гыса бир йол гят етмиш олсун. Бунун 
цчцн материал вя пястащ анбары сехин яввялиндя, щазыр щисся 
анбары механики шюбя иля йыьма шюбяси арасында йерляшдирилир. 
Ири сехлярдя материал анбары сехин бинасындан кянарда айрыж а 
естакаларда йерляшдирилир. Ахын истещсалында бу анбар щяр 
ахын хяттинин башланьыж ында олмалыдыр. Нязарят шюбяси щазыр 
щиссяляр анбарынын гаршысында механики емал шюбясиндян 
сонра йерляшдирилир. Щазырлыг шюбяси яксяр щалларда материал 
вя пястащ анбары иля бирляшдирилир вя шюбянин дязэащлары 
анбарын яразисиндя йерляшдирилир. 

Материал вя пястащ анбары иля дязэащлар шюбяси арасында 
сехин ени истигамятиндя юлчцсц 4 м олан кечид нязярдя 
тутулмалыдыр. 

Щазыр щиссяляр анбары щяр механики емал сащясинин 
ахырында нязарят шюбясиндян сонра йерляшдирилир. Яэяр бу 
сащяляр дязэащ типляри (торна, фрезлямя вя с.) вя йахуд 
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мямулун бязи щиссяляри цчцн планда айрылыгда эюстярилярся, 
онда истещсал сащяси иля щазыр щиссяляр анбарынын сащясини 
топламаг лазым эялир. 

Диэяр кюмякчи шюбяляр истещсал сащяляринин кянарында 
йерляшдирилир. Алят пайлайыж ы анбар хидмят етдийи шюбяляря 
йахын йерляшдирилмялидир. Бюйцк механики-йыьма сехляриндя 
бир нечя алят пайлама шюбяляри нязярдя тутулур. Бурада 
кясян алят, юлчц аляти вя тяртибатлар анбары айрылыгда йерляш-
дириля биляр. Алят пайлайан анбарын йанында итилямя шюбясини, 
алят вя тяртибатларын тямири емалатханасыны йерляшдирмяк 
лазымдыр. 

Йонгар нягледиж и транспортйор сехин дюшямясинин алтын-
да йерляшдирилир. Щяр бир дязэащдан баш нягледиж и транспор-
тйора йонгарлар йералты гурьулар васитясиля верилмялидир. 

Идаря-мяишят бинасы механики-йыьма сехин йан вя баш 
тяряфиндя вя йа да айрыж а бир хцсуси бина кими тикилир. Бинанын 
ени 12 м, сцтунларынын узунуна аддымы 6 м, мяртябялярин 
щцндцрлцйц ися 3,3 м гябул едилир. Бина 2, 3 вя 4 мяртябядян 
ибарят ола биляр. 

Сехин истещсал вя кюмякчи сащяляринин тяртибетмя планы 
миллиметрли каьыз цзяриндя 1:500 мигйасында схематик 
олараг чякилир (шякил 6.2). Чякилмиш бу план ясасында 
механики-йыьма сехинин фактики сащяси Ф фак тяйин едилир. 

Тапшырыг 6.1.1. Механики-йыьма сехляринин шюбяляринин 
планынын тяртиб едилмясиндя ясас принсип нядян ибарятдир вя 
онун ятрафлы шярщини верин. 

Тапшырыг 6.1.2. Механики вя йыьма сехляринин ренова-
сийасында онларын бир бинада сехляр блоку кими йерляшдирил-
мясинин мащиййятини вя цстцнлцклярини эюстярин. 

Тапшырыг 6.1.3. Шякил 6.1-дя верилмиш механики-йыьма 
сехляринин истещсал сащяляринин тяртибетмя планларыны истещсал 
нювляриндян асылы олараг мцхтялиф фяргли вариантларда 
эюстярин. 

Тапшырыг 6.1.4. Механики емалын вя цмуми йыьманын 
автоматик хятлярдя йериня йетирилмясиндя истещсал шюбяляринин 
тяртибетмя планыны эюстярин вя онун изащатыны верин. 
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Шякил 6.2. Механики-йыьма сехинин истещсал вя кюмякчи 
сащяляринин тяртибетмя планы 
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Тапшырыг 6.1.5. Механики емалда вя йыьмада ЧИС-дян 

истифадя едиляркян истещсал шюбяляринин тяртибетмя планы щансы 
принсип цзря ишлянир. 

Тапшырыг 6.1.6. Мямулун щазырланмасында технолоъи 
просеслярин хцсусиййятляри нязяря алынмагла тяртибетмя планы 
неж я ишлянилир? 

Тапшырыг 6.1.7. Мямулун йыьылмасы ахын шяклиндя йох, 
айры-айры бригадаларла апарыларкян говшаг вя цмуми йыьма 
сащяляринин йерляшмя принсипини арашдырын. 

Тапшырыг 6.1.8. Сехин анбарлар сащяляринин йерляшдирилмяси 
принсипини изащ един. 

Тапшырыг 6.1.9. Сехин тямир базаларынын йерляшмяси 
принсипини изащ един. 

Тапшырыг 6.1.10. Йухарыда гейд едилмиш изащаты ясас 
тутараг механики-йыьма сехинин истещсал вя кюмякчи 
сащяляринин бир нечя фяргли тяртибетмя планларыны ишляйин. 

 
6.2. Механики емал сащясиндя дязэащларын 

йерляшдирилмяси принсипи вя иш йерляринин 
планлашдырылмасы  

 
Механики-йыьма сехинин механики емал сащясиндя 

дязэащлары йерляшдиряркян, истещсал просесинин тяшкилаты 
формасы, дязэащларын сайы, сащянин юлчцляри, ямялиййат-
ларарасы няглиййат нювляри, йонгарын дашынмасы цсулу нязяря 
алыныр. 

Истещсалын ахын тяшкилаты формасында аваданлыьын хятти 
принсип цзря йерляшдирилмясиндян истифадя едилир. Дязэащлар 
хятляр цзря йерляшдирилир вя бурада технолоъи просеслярин 
йериня йетирилмя ардыж ыллыьына ж идди ямял едилир. Ахын хятляри 
бир, ики вя йа бир нечя сыраларда (шяк.6.3 а) йерляшдириля биляр. 
Механикляшдирилмиш вя автоматлашдырылмыш ахын хятляри 
мювж уддур. Автоматлашдырылмыш ахын хятляри, ясасян, кцтляви 
истещсалда истифадя олунур. 

Серийалы истещсалда сащянин формалашмасынын яшйа 
принсипиндян (гапалы сащя) истифадя едилир. Сащя, технолоъи 
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маршрутларын цмумилийи ясасында ейни типли щиссялярин 
(валларын, дишли чархларын вя с.) щазырланмасы цзря 
ихтисаслашдырылыр. Бу щалда дязэащларын йерляшмясинин цч 
варианты мювж уддур: 

а) хятти (фасилясиз вя фасиляли ахын хятляри);  
б) груп - дязэащлар ямялиййатларарасы ялагядян асылы 

олараг йерляшдирилир (шякил 6.3б). Бурада ейни типли щиссяляри 
емал етмяк, кобуд вя йа чатдырма ямялиййатларыны йериня 
йетирмяк цчцн дязэащлар топлу шяклиндя олурлар; 

ж ) нюгтяви – бир дязэащда емал едилирляр, бурада 
дязэащлар ямялиййатларарасы ялагялярля бир-бириня баьлы 
олмадыьындан айрыж а йерляшдирилирляр. Ири щиссяляр цчцн аьыр 
дязэащларын, чохмягсядли дязэащларын, садя щиссяляр цчцн 
дязэащ автоматларын нюгтяви вариант цзря йерляшдирилмяси 
нязярдя тутулур. 

Дязэащларын хятти вя груп йерляшдирмя вариантларындан, 
щямчинин дяйишян ахын хятляриндя дя истифадя едилир.  

Фярди вя кичик серийалы истещсалда дязэащлары йерляш-
диряркян, технолоъи принсип нязяря алыныр, сащя дязэащларын 
типляриня эюря тяшкил едилир (торна, фрезлямя, пардаглама вя с. 
дязэащлар). Беля дязэащлар типи шюбяляриндя йерляшдирилян 
дязэащлар юз нювбясиндя ири, орта вя кичик дязэащлар 
шяклиндя гурашдырылырлар (шяк. 6.3б). 

Йухарыда гейд едилян щяр бир щалда пястащ вя щиссялярин 
щярякят дцзхятлийи тямин едилмяли, эери гайытма щалларына йол 
верилмямялидир. Дязэащ сащяляринин щяр хятляринин узунлуьу 
35÷50 м олмалы вя онлар арасында 4,5÷5 кечидляр нязярдя 
тутулмалыдыр. 

Няглиййат вя йонгардашыйан конвейердян истифадя еди-
ляркян, аваданлыгларын хятти йерляшдирилмяси даща ялверишлидир.  

Аваданлыьын планлашдырылмасы ж изэиси 1:100 мигйасы иля 
йериня йетирилир. Планлашдырмада ашаьыдакылар нязяря алын-
малыдыр: истещсал просесиндя пястащ вя щиссялярин дцзахынлы 
щярякяти; иш йериня сярбяст дахил олмаг цчцн кечидлярин 
мювж удлуьу; дязэащларын ялверишли иш шяраити; пястащларын, 
щиссялярин, алятлярин, йцкгалдырыж ы – няглиййат васитяляринин 
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дязэащлара мцмкцн гядяр йахын йерляшдирилмяси, иш йеринин 
йахшы ишыгландырылмасы . 

Аваданлыьын вя иш йерляринин планлашдырылмасы беля йериня 
йетирилир. Миллиметрли ж изэи вярягиндя сцтунлар тору гейд едилир 
вя истещсал ахынынын истигамяти тяйин едилир. Дязэащларын вя иш 
йеринин сайына эюря, сащядя 1:100 мигйасында дязэащларын 
габаритляри вя йа темплетляри щазырланыр. Габаритляр – 
дязэащларын планда садяляшдирилмиш якси олуб, галын каьыздан 
кясилир. Темплет – иш йеринин планы олуб, шяффаф каьыздан 
щазырланыр. Дязэащлардан дивара вя бинанын сцтунларына 
гядяр, дязэащларарасы, щямчинин дязэащлардан кечидляря вя 
йа эедишляря гядяр олан мясафяляр ж ядвял 6.1 вя шякил 6.4-дя 
эюстярилмишдир. Дязэащларын йанында, анбар сащяси, галды-
рыж ылар, нязарят мянтягяляри йерляшдирилярся, бу мясафя уйьун 
олараг артырылыр. Яэяр, йан-йана мцхтялиф юлчцлц ики дязэащ 
йерляшдирилибся, онда мясафя бюйцк дязэаща эюря сечилир. 

 

Ж ядвял 6.1. Дязэащлар сащясинин планлашдырылмасында 
истифадя едилян нормалар (шякил 6.4 цзря) 

Мясафяляр, 
мм 

Планда дязэащын ян бюйцк габарит юлчцляри, мм 
1800 4000 4000-дян чох 

Дивар вя 
сцтунлардан 

дязэаща гядяр: 

   

а 1300 1500 1000 
б 700 500 900 
ж  700 800 900 

Дязэащларарасы 
мясафя: 

   

д 1300 1500 1800 
е 700 900 1200 
ф 2000 2000 2500 
п 700 800 1000 
щ 1300 1500 - 
э 700 900 - 
к 1400 1600 - 

Кечиддян 
дязэаща гядяр: 

   

л 500 500 500 
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м 1000 1000 1000 
н 500 500 500 
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а) б)  
 
 

Шякил 6.3. Дязэащларын йерляшмя варианты 
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Шякил 6.4. Дязэащларын дцзцлцш схемляри (ж ядвял 3.1-я бах) 
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Д юшямяцстц конвейер
(дийир ж якли, лювщяж икли, зянж ир ли)
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 Шякил 6.5. Механикляшдирилмиш ямялиййатларарасы няглиййатла тяж щиз олунмуш дязэащ хятляри 
схеми

 



 112 

Ямялиййатларарасы механикляшдирилмиш няглиййат васитя-
лярдян истифадя олунан дязэащлар хятти арасындакы мясафя, 
шякил 6.5 цзря гябул едилмишдир ки, бурада А вя А1 – кечидин 
вя пийада йолларынын ени; Б – конвейерин ени вя йа асылы 
щярякят едян йцкцн ян бюйцк габарити юлчцсц; Ж  – няглиййат 
васитяляри арасындакы мясафяляр (300 мм-дян кичик 
олмамалыдыр). 

Тапшырыг 6.2.1. Механики емал сащяляриндя дязэащлары 
йерляшдиряркян щансы амилляр нязяря алынмалыдыр? 

Тапшырыг 6.2.2. Дязэащларын ахын хятляриндя 
йерляшдирилмясинин мащиййятини айдынлашдырын вя дязэащларын 
беля йерляшмяси цсулунун щансы истещсала мяхсус олдуьуну 
гейд един. 

Тапшырыг 6.2.3. Дязэащларын яшйа принсипи цзря 
йерляшмясини изащ един. Яшйа цзря дязэащларын йерляшмяси 
вариантларыны эюстярин вя бунларын щансы истещсала мяхсус 
олдуьуну гейд един. 

Тапшырыг 6.2.4. Дязэащларын типляри цзря йерляшмяси 
мащиййятини айдынлашдырын вя йерляшмянин щансы истещсал 
нювцня мяхсул олдуьуну эюстярин. 

Тапшырыг 6.2.5. Дязэащларын бцтцн йерляшмя цсулларында 
вя вариантларында няйи эюзлямяк важ ибдир? 

Тапшырыг 6.2.6. Аваданлыьын сех сащясиндя планлашдырыл-
масында ясасян няляря фикир верилир? 

Тапшырыг 6.2.7. Аваданлыьын вя иш йерляринин планлашдырыл-
масынын йериня йетирилмя ардыж ыллыьыны эюстярин. 

Тапшырыг 6.2.3. Шякил 3.3-дя эюстярилян йерляшмя вариант-
лары принсипини сахламаг шяртиля, дязэащларын бир нячя фяргли 
йерляшмя схемлярини тяртиб един. 

 
6.3. Йыьма сащясиндя иш йерляринин планлашдырылмасы 
 
Йыьма сащясиндя иш йерляри ясасян истещсал нювцндян, 

мямулун кцтлясиндян вя онун формасындан асылы олараг 
планлашдырылыр. 

Ири серийалы вя кцтляви истещсал шяраитиндя ахын вя 
конвейер йыьымындан истифадя едилир. Бунун цчцн йыьма 
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ямялиййатлары синхронлашдырмалы вя иш йеринин йцксяк 
ихтисаслашмасы тямин едилмялидир. 

Говшаг вя мямулларын конвейер йыьымында, иш йерляри 
конвейерин узунуна истигамятиндя бир вя йа ики тяряфли 
йерляшдириля биляр. Комплектляшдириж и щиссяляр вя йыьым 
ващидляри лазыми ещтийатла ишчи зонасында конвейерлярдя 
йерляшдирилир. Ири щиссяляр вя говшаглар анбарлардан ейни 
заманда сахлайыж ы ролуну ойнайан асма конвейерляри 
васитясиля иш йериня дашыныр. Конвейерин щяр ики тяряфиндя сех 
няглиййаты цчцн кечидляр нязярдя тутулур. 
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Шякил 6.6. Конвейер йыьымында иш йерляринин йерляшдирилмяси 

схеми 
а,б – аддымлы конвейер; ж  – асма конвейери; ч – лентли, 

йахуд лювщяж икли конвейер; д – щоризонтал гапалы конвейер. 



 114 

Йыьма конвейерляри дцзхятли вя гапалы ола билярляр. 
Бурада мцхтялиф типли конвейерлярдян истифадя олунур. 
Йыьма конвейерляри тятбиг едилян иш йерляринин планы шякил 
6.6-да эюстярилмишдир. Бу схемлярдя А вя А1 – уйьун олараг 
эедиш вя кечидлярин ени; Б – конвейерин вя йа щярякят 
етдирилян говшаьын ени, Л – ики гоншу иш йерляриндя йыьылан 
мямулларын арасындакы мясафя олуб, 900-1000 мм 
эютцрцлцр. 

Фярди вя серийалы истещсал шяраитиндя стасионар 
(тярпянмяз) иш йерляриндя айры-айры бригадалар тяряфиндян 
йериня йетирилян стенд йыьымындан истифадя едилир. Стенд йыьымы 
конвейер йыьымына нисбятян чевик олуб, ишлярин даща мцхтялиф 
характерлийи иля фярглянир. Стенд йыьымы верстакларда, стол 
цзяриндя, аваданлыгла тяж щиз едилмиш стендлярдя, йыьма 
дязэащларында вя с. йериня йетирилир. 

Гейри-ахын йыьма сащяляриндя стендляр вя иш йерляри груп 
вя нюгтяви принсип цзря йерляшдирилир. Иш йерляринин йерляшдирмя 
дцзэцнлцйцнцн гиймятляндирилмяси мейары мямулун йыьма 
просесиндя йцк ахынынын ян кичик олмасыдыр. Йыьма 
стендляринин вя столларынын арасында чатдырма ямялиййатлары 
цчцн дязэащлар, галдырыж ы гурьулар, прессляр, галдырыж ы – 
няглиййат аваданлыглары вя с. йерляшдирилир. 

Стасионар йыьма вя иш йерляринин йерляшдирилмясинин 
мцмкцн олан вариантлары шякил 6.7-дя, мясафя нормалары 
ж ядвял 6.2-дя эюстярилмишдир. 

Сон вахтлар гейри-ахын стенд йыьымындан ири серийалы вя 
кцтляви истещсалда, мясялян, автомобил вя автомобил 
мцщяррикляринин йыьылмасында истифадя едилир. Эювдя, 
говшаглар вя щиссяляр йыьма сащяляриня эятирилир вя бу 
сащялярин щяр бириндя айры-айры бригадалар тяряфиндян мямул 
там йыьылыр. Бцтцн бригадалар паралел ишляйир. 

Стенд конвейер йыьымынын цстцнлцйцнц эениш чешидли 
йыьмада да ясасландырмаг олар. Стенд йыьымында иш даща 
мцхтялиф характер дашыйыр, щяр мямулу истещсал едян 
бригаданын кейфиййятин йцксялдилмясиндя мясулиййяти артыр. 
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Шякил 6.7. Йыьмада стасионар иш йерляринин йерляшмя схеми  

 

Ж ядвял 6.2. Йыьма сащяляринин планлашмасында истифадя 
едилян нормалар (шякил 6.7 цзря) 

Мясафяляр, 
мм 

Бир тяряфли иш зонасы Обйект ятрафында иш зонасы 
Йыьылан мямулун габарит юлчцляри 

Дивар вя 
сцтунлардан 
йыьма йериня 
гядяр мясафя: 

   

а 1300 1500 1500 
б 0 750 900 
ж  750 750 750 

Йыьма йерляри 
арасында 
мясафя: 

   

д 1000 1700 1700 
е 750 750 1200 
е1 0 750 1200 
ф 0 1000 1000 
г 2000 2500 2500 

Кечидлярдян 
йыьма йериня 
гядяр мясафя: 

   

щ 1000 1000 1500 
и 500 750 900 
к 1000 1000 1000 
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Шякил 6.8-дя илдя 110 мин ядяд автомобил мцщяррикляри 
истещсал едян бинанын тяртибетмя схеми эюстярилмишдир. 
Йыьмада бригада иш цсулундан истифадя едилир. Бурада 
эюзж цкляр аракясмялярля айрылыблар, эюзж цклярдя мцщяррикин 
цмуми йыьмасыны йериня йетирян ишчи бригадалары чалышырлар. 
Мцщяррикин йыьма тсикли – 30 дягигядир. Мцщяррикляр айрыж а 
хцсуси арабаж ыг пейклярдя йыьылыр вя онларла бирликдя щярякят 
етдирилир. 

Стендлярдя бригада йыьма цсулу конвейердя сярт такт иши 
иля мцгайисядя цстцндцр вя бурада ишчилярин фярди 
баж арыьынын эюстярилмяси цчцн имканлар йараныр. 

  
 

Шякил 6.8. Мцщярриклярин стенд йыьылмасы истещсалы цчцн 
бинанын тяртибетмя схеми 

1 – пястащларын вя комплектляшдириж и мямулларын дахил 
олмасы сащяляри; 2 – мямуллара нязарят зонасы; 3 – пястащлар 

анбары; 4 – силиндр блоклары башлыгларынын дахил олдуьу 
сащяляр;  

5 – силиндр блоклары башлыгларынын емал сащяси; 6 – емал 
олунмуш сцрэц голлары сащяси; 7 – силиндр блокларынын емалы 

сащяляри; 8 – дирсякли валларын емалы сащяси; 9 – говшаг 
йыьылмасы сащяси; 10 – комплектляшмя анбары; 11 – 

мцщяррикин стенд йыьылмасы; 12 – сынаг шюбяси ; 13 – щазыр 
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мямуллар анбары; 14 – мцщяррикин кянара эюндярилмяси 
сащяси [8]. 

Тапшырыг 6.3.1. Йыьма сащясиндя иш йерляринин планлаш-
дырылмасында нязяря алынан амилляри арашдырын. 

Тапшырыг 6.3.2. Ири серийалы вя кцтляви истещсалда мямулун 
йыьылмасы цсулунун мащиййятини тящлил един. Бурада 
конвейер йыьымынын цстцнлцйцнц эюстярин. 

Тапшырыг 6.3.3. Йыьмада мцхтялиф нюв конвейерлярдян 
истифадя едиляркян иш йерляринин йерляшдирилмяси схемини тяртиб 
един вя онларын тятбиг сащялярини эюстярин. 

Тапшырыг 6.3.4. Фярди вя серийалы истещсалда щансы йыьма 
цсулуна цстцнлцк верилир? 

Тапшырыг 6.3.5. Гейри-ахын йыьма сащяляриндя иш 
йерляринин йерляшдирилмяси принсиплярини эюстярин вя онларын 
мащиййятини арашдырын. 

Тапшырыг 6.3.6. Шякил 6.7-дя йыьмада иш йерляринин йерляш-
дирилмясини эюстярян схемин башга вариантларыны тяртиб един. 

Тапшырыг 6.3.7. Йыьманын стендлярдя айры-айры бригада-
ларла апарылмасынын мащиййяти вя цстцнлцклярини арашдырын. 

 
6.4. Чевик истещсал системляриндя аваданлыгларын йерляшмя 

вариантлары 
 
ЧИШ хятляринин вя сащяляринин расионал планлашдырылмасы-

нын сечилмясиндя дязэащ модулларынын вя оптималлашдырма 
мейарларынын чохлу цмуми йахынлашма щаллары вардыр. ЧИШ 
арашдырылмасы ясасында дязэащ модулларыны бир нечя йерляшмя 
вариантларына айырмаг олар (шякил 6.9) [6]: 

Сярбяст вариант. Бир нечя модуллар – РПИ дязэащлары 
шюбянин сащясиндя сярбяст йерляшдирилир (шякил 6.9 а). Бу 
вариантда няглиййат маршрутлары хейли чятинляшир вя узун олур. 
Дязэащлар бир щисся цчцн истифадя едиля биляр. Лакин бир 
дязэащда там емал цчцн бу вариант гябул едиля билмяз. 

Функсионал вариант. Дязэащ модуллары онларын тяйинаты 
цзря груплашырлар (торна, фрезлямя, ич йонуш, пардаглама вя 
с.) (шякил (6.9,б). Чатышмайан ж ящяти мцхтялиф щиссялярин 
емалында ахынларын гачылмаз цзбяцз эюрцшмяляридир. Бу типли 
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ЧИС йарадылмасына бахмайараг, гейд едилян схеми 
перспектив щесаб етмяк олмаз. 

Модул варианты (шякил 6.9,ж ). Емалын охшар технолоъи 
просеслярини паралел груплу ЧИМ йериня йетирир. Эюстярилян 
тяртибетмя типи даща йцксяк етибарлыьы иля фярглянир. Бу ва-
риант ещтийатлары нязярдя тутан принсип цзря гурулуб вя бю-
йцк щяж мли ейни типли щиссялярин емалында истифадя едиля биляр. 

b)

a)

c)

e)

d)
 

Шякил 6.9. Дязэащ модулларынын йерляшдирилмя вариантлары 
а – сярбяст; б – функсионал; ж  – модул; е – груп;  

д – аваданлыг групу иля пилляли 
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1 – база сятщинин иллик емалы цчцн; 2 – ясас емал цчцн; 3 – 
финиш вя хцсуси емал цчцн; а,б,ж  – дязэащ модулларынын 

типляри 
Груп варианты (шякил 6.9 е). Эюстярилян тип ЧИС-ин тяртиб 

едилмяси ян перспективлидир вя щиссялярин там щазырланмасына 
йюнялмишдир. Бундан башга модулларын щяр групу тядриж  
олунмуш структур тяшкил етдийиндян, чевик автмоатлашдырма 
системинин (ЧАС) мярщяля цзря йарадылмасы имканыны тямин 
едир. 

Пилляли вариант. Чох щалларда ЧИС-дя пястащларын емалы 
цчцн базарлар щазырламаг лазым эялир, мясялян, мцстяви 
сятщинин фрезлянмяси вя ики база йуваларынын бурьуланмасы. 
Бу мягсядля ЧИС йанында дязэащларда пястащлары ял иля 
йерляшдирян сащя нязяря алмаг лазымдыр. 

Няглиййат-анбар системинин истифадя олунмасы нювцндян 
асылы олараг ЧИС-ын цч мцхтялиф йерляшмя схемляри 
мювж уддур (шяк.3.10): 

- мяркязи анбарла; 
- няглиййат системи тяркибиндя анбар – топлайыж ы иля; 
- анбарын тяркибиндя щиссялярин щярякятинин няглиййат 

васитяляри иля. 
Мяркязи анбарла ЧИС планлашдырмасы шяк. 5.10 а-да 

эюстярилмишдир. Пястащ анбарындан пястащ тарада няглиййат 
системля стасионар модуллара ютцрцлцр. Няглиййат системи 
хятти вя гапалы ола биляр. Бу схем чох универсалдыр. 

Няглиййат системи тяркибиндя анбар-топлайыж ысында ЧИС 
планлашдырмасы шякил 6.10 б-дя эюстярилмишдир. Анбарын 
ролуну няглиййат системинин гапалы типли дийирж якли конвейери 
йериня йетирир. Охшар планлашдырманы орта вя ири серийалы 
истещсалда ЧИС цчцн дя гябул етмяк олар. 

 
 
 
 
 



 120 

 
 
 

а) б) ж )  
Шякил 6.10. ЧИС планлашдырылмасы 

а – мяркязляшмиш анбар; б – няглиййат системиня дахил олан 
топлайыж ы; ж  – анбар системиндя няглиййат гурьулары;  

1 – дязэащ модулу; 2 – анбар няглиййат системи;  
3 – транспортйор системи; 4 – транспортйор-топлайыж ы;  

5 – анбарын робот-стабелляри. 
 
Анбарын тяркибиндя щиссялярин щярякятинин няглиййат 

васитясиля ЧИС планлашдырылмасы шякил 6.10 ж -дя верилмишдир. Бу 
щалда ЧИМ-ин билаваситя анбарла йанашы олмасы пястащларын 
чатдырылмасы вя онларын автоматик йцклянмясини асанлашдырыр. 
Бу вариант пястащын садя йцклямясини, йердяйишмясини вя 
сахланышыны, ЧИС-ын имкан дахилиндя эенишлянмясини вя 
аваданлыьын мцасирляшмяси мягсядиля онун дяйишдирилмясини 
мящдудлашдырыр. Бу мцгайисядя «а» варианты цстцнлцк тяшкил 
едир. 
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ЧИС няглиййат-анбар системиндян башга юз тяркибиндя 
фяалиййятини тямин едян башга системляр: алят тяж щизатына 
автоматик нязарят, пястащларын пейк-тяртибатлары вя с. 
системляри мювж уддур. 

Тапшырыг 6.4.1. ЧИС-дя дязэащ модулларыны арашдырмалы 
вя онларын йерляшмя вариантларыны эюстярмяли. 

Тапшырыг 6.4.2. ЧИС-дя дязэащ модулларынын сярбяст 
йерляшмяси варианты схемини тяртиб етмяли вя беля йерляшмянин 
цстцн ж ящятлярини эюстярмяли. 

Тапшырыг 6.4.3. ЧИС-дя дязэащ модулларынын функсионал 
йерляшмяси варианты схемини тяртиб етмяли вя беля йерляшмянин 
чатышмайан ж ящятлярини эюстярмяли. 

Тапшырыг 6.4.4. ЧИС-дя дязэащ модулларынын модул 
йерляшмяси варианты схемини тяртиб етмяли вя онун тятбиг 
сащялярини эюстярмяли. 

Тапшырыг 6.4.5. ЧИС-дя дязэащ модулларынын груп 
йерляшмяси варианты схемини тяртиб етмяли вя онун тятбигинин 
перспективлийини эюстярмяли.  

Тапшырыг 6.4.6. ЧИС-дя автоматлашдырылмыш няглиййат 
анбар системи щаггында мялумат вермяли вя няглиййат анбар 
системинин истифадя олунмасы нювцндян асылы олараг ЧИС-ин 
йерляшмя схемлярини эюстярмяли. 

Тапшырыг 6.4.7. Мяркязи анбарла ЧИС планлашдырылмасы 
арасында олан ялагяляри арашдырылмалы вя пястащларын дязэащ-
лара чатдырылмасыны изащ етмяли.  

Тапшырыг 6.4.8. Няглиййат системи тяркибиндя анбар-
топлайыж ысы олдугда ЧИС планлашдырылмасыны эюстярмяли. Беля 
планлашдырманын тятбиг сащясини арашдырын. 

Тапшырыг 6.4.9. Анбарын тяркибиндя пястащларын няглиййат 
васитясиля ЧИС планлашдырмасынын мащиййятини изащ етмяли вя 
бу системин цстцн ж ящятлярини эюстярмяли. 

Тапшырыг 6.4.10. ЧИС няглиййат-анбар системиндян башга 
онун фяалиййятини тямин едян системляри эюстярин вя бу 
системлярдян асылы олараг ЧИС-ын планлашдырылмасы хцсусиййят-
лярини айдынлашдырын. 
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6.5. Чевик истещсал системляринин планлашдырылмасы вя 
тяртибетмянин хцсусиййятляри 

 
ЧИС аваданлыгларын йерляшмясинин мцхтялиф йанашма 

проблемляри мювж уддур. Бунлардан ясасы ЧИС тяртибетмя 
щяллини гябул етмяздян яввял онун структуруну ишлямякдян 
лазымдыр. ЧИС нятиж яляринин ян йахшы наилиййятлярини цзя 
чыхармаг мягсядиля онун лайищяляндирилмясиндян щазыр 
мямулун сифаришчийя эюндярилмясиня гядяр эюрцлян ишляря 
битмиш бир систем кими бахмаг лазымдыр. Тяж рцбядя адятян 
яввял бир ЧИС сащяси йарадылыр, сонра ися онун бцтцн 
системинин фяалиййят эюстяриж иляри цчцн планауйьун 
эенишляндирмя ишляри апарылыр. 

Механики емалда ЧИС-я йалныз дязэащлар вя анбарлар 
дахил олмур, бурайа, щямчинин, ялавя ямялиййатлары, мясялян 
йума вя йонгарын кянарлашдырылмасыны йериня йетирмяк цчцн 
аваданлыглар да дахил едилир. Бир гайда олараг ЧИС-и 
дязэащлар, пейкляр, сыхма тяртибатлары, пястащлар, алятляр, 
робот арабаж ыглары, щазырлыг вя алят сащяляри, анбар вя машын 
залы тяшкил едирлир. Бязян чох садя ЧИС-я, мясялян, ж ями ики 
дязэащ дахил олан щалда, онун реаллашмасы цчцн йухарыда 
эюстярилян бцтцн компонентляр лазым эялмир, лакин онларын, 
бу вя йа башга шякилдя лайищяляндирмясини яввялж ядян нязяря 
алмаг лазымдыр.  

ЧИС емалындан сонра бязян бир нечя ялавя 
ямялиййатларын, мясялян, табландырманын вя пардагламанын 
апарылмасы лазым эялир. Бу ямялиййатлары йериня йетирян 
дязэащлары ЧИС-дян айрыж а йерляшдирмяк мяслящят эюрцлцр. 

ЧИС-ин фяалиййятиндя илкин, ясас вя финиш емалы сащяляри 
лазым эялир.  

ЧИМ няглиййат маэистралына нязярян узунуна (шякил 6.11 
а), ениня (шякил 6.11,б), буж аг алтында (шякил 3.11 ж ) 
щямчинин, дязэащларын роботларла йцклянмясиндя щялгяви 
(шякил 6.11 ж ) вариантлар формасында йерляшя билярляр. Йерляш-
мя вариантынын сечилмяси няглиййат нювц иля, пястащларын 
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дязэаща йцклямя, йонгарын истигамяти вя дашынма цсулу иля 
вя башга амиллярля тяйин едилир. Мясялян, пястащларын вя 
щиссялярин кассетлярля чатдырылмасы цчцн релссиз няглиййат 
роботларындан истифадя едилмяси вя дязэащын арха тяряфиндян 
йонгардашыйыж ы конвейерин олмасы, дязэащ модулларынын 
буж аг алтында йерляшдирилмясини сямяряли сайыр (шяк.6.11 ж ). 

Йонгарйыьан конвейерин истифадясиндя дязэащ модуллары 
няглиййат магазинляринин узунуна вя ениня йерляшмясиндян 
истифадя едилирляр (шякил 6.11, а,б). Узунуна йерляшмя пястащ-
ларын ЧИС тяртибат-пейклярдя емалы цчцн характерикдир. 

 
Шякил 6.11. Няглиййат маэистралына нязярян дязэащ 

модулларынын йерляшмя схеми. 
а – узунуна; б – ениня; ж  – буж аг алтында; е – щялгяви 

структурда; 1 – ЧИМ; 2 – йонгарйыьан конвейер; 3 – йонгар 
цчцн тутум; 4 – няглиййат роботу; 5 – робот. 

 
Лайищяляндирмя тяж рцбяси эюстярир ки, ени 18 м олан 

ашырымда фырланма сятщли щиссялярин емалы цчцн цч сыра ЧИС 
аваданлыьы йерляшдирмяк мцмкцндцр. Бир-ики сыра аваданлыьы 
олан ЧИС эювдя щиссялярин емалына имкан верир. Ени 24 мм 
олан ашырымда фырланма сятщли щиссялярин емалы цчцн дюрд сыра 
ЧИС аваданлыглары йерляшдирилир, бурада щямчинин эювдя 
щиссяляри емал етмяк мцмкцндцр. 

Автоматлашдырылмыш няглиййат-анбар системи (АНАС) иля 
бярабяр ЧИС тяртибетмя истещсалын фяалиййятиня башга 
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системлярля дя тясир едир. ЧИС-ин ян лазымы компонент-
ляриндян бири алят тяминаты системидир. Бу систем алят щазырлыьы 
вя дязэащ модулу магазинляриндя алятин дяйишдирилмяси вя 
техники васитяляря чатдырылмасы ишлярини юзцндя бирляшдирир. 
Алят тяминаты системи бир гайда олараг ЧИС-дя дахил 
олдуьундан, алят тяминаты сех шюбясиндя апарыла биляр. 

Тапшырыг 6.5.1. ЧИС аваданлыгларынын йерляшмяси щяллиндя 
йанашма цсулларыны эюстярин. Бурада апарылан ишлярин 
ардыж ыллыьыны вермяк тяляб олунур. 

Тапшырыг 6.5.1. Механики емалда дязэащлар вя 
анбарлардан ЧИС-я дахил олан башга технолоъи комплексляри 
вя васитяляри эюстярин вя онларын тяйинатыны айдынлашдырын. 

Тапшырыг 6.5.3. ЧИС-ын планлашдырылмасында ялавя 
ямялиййатлары йериня йетирян аваданлыгларын йерляшдирилмяси 
гайдасы нядян ибарятдир? 

Тапшырыг 6.5.4. ЧИС тяртибетмя планында нязярдя тутулан 
сащяляри щансылардыр? 

Тапшырыг 6.5.5. ЧИМ няглиййат маэистралына вя 
дязэащларын роботларла йцклянмясиня нязярян ЧИС йерляшмя 
вариантларыны арашдырын бу вя диэяр вариантларын сечилмясинин 
хцсусиййятлярини эюстярин. 

Тапшырыг 6.5.6. Дязэащ модулларынын няглиййат 
роботуна нязярян буж аг алтында йерляшдирилмясинин 
цстцнлцклярини эюстярин. 

Тапшырыг 6.5.7. Щансы щалларда дязэащ модуллары няглий-
йат маэистралынын узуну вя ени бойунж а йерляшмясиндян исти-
фадя едилир. Узунуна йерляшмянин характерик ж ящятлярини 
айдынлашдырын. 

Тапшырыг 6.5.8. Дязэащ модулларынын няглиййат ма-
эистралына нязярян щялгяви шякилдя йерляшмясинин цстцнлцк-
лярини вя тятбиг сащялярини арашдырын.  

Тапшырыг 6.5.9. Алят тяминаты системинин сечилмясиндян 
асылы олараг ЧИС-ин планлашдырылмасы вя тяртибедилмя хцсусий-
йятлярини эюстярин. 
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