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GIRIS

Elmi-tadgiqat isindo mazut forsunkalarinda buxarin avazine isti havadan istifado

olunmasi imkani arasdirilib.

Mazut yanacaginin qizdirilib ocaq kamerasina verilmasi, pusktrdilmasi ¢iin
forsunkalardan istifado olunur. Piskirdulms prosesindon asili olaraq forsunkalar
mexaniki, buxar-mexaniki va buxar tipli olur.

Hal-hazirda genis totbiq edilon névlarindan biri do mexaniki forsunkalardir. Bu
nov forsunkalarda mazutun ocaga puskirmasi Gglin tozyiq diiskiisiindon istifads edilir
(mazut 2,5-4,5 MPa tozyiq altinda piiskiirdiiliir). Mexaniki forsunkalarin asas manfi
cohati tonzimloma sorhodinin az olmasi, musbat cohoti iso buxar forsunkalar: ilo
miqayisodo iqtisadi cohoatdon olverisliyidir. Buxar forsunkalarinda yanacagin
plskirma prosesi buxarin kinetik enerjisi hesabina alinir, lakin, iqtisadi cohatdon
alverisli deyildir. Bir ton mazut yanacaginin xirda damlalar sokilina salinib tfiiriilmasi

tiglin yanacagin 60% miqdarina qadoar buxar sorf olunur.

Lakin, bu forsunkalarda plskirms effekti (damlalar daha narin alinir) daha
yiksokdir. Bu forsunkalardan energetikada igtisadi cohotdon ancaq qazan qurgusunu

150 buraxma zamani ilkin yandirict quruluslar kimi istifado olunmalidir.

Sonayeds keyfiyyatli tonzimlomo sorhaddini artirmaq mogsadi ilo buxar-
mexaniki forsunkalardan istifado olunur. Bu tip forsunkalarda nisboton az mohsuldarliq
tolob olunan tolob olunan hallarda yanacagin ifiiriilmosi Uc¢lin buxar enerjisindon,
yuxari mohsuldarligda iso sado mexaniki forsunka kimi isloyir. Lakin, bu zaman
tonzimloma sorhaddinin artmasi oldo olunur vo sorhod 20 — 100% intervalda
olur.Buxar-mexaniki forsunkasin hor bir ton mazut yanacagin piiskiirmo prosesi

prosesi li¢lin yanacagin 2-3% miqdarinda buxar talob olunur.
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Movzunun aktualhg: Hal-hazirda “Azorbaycan IES” MMC-nin enerji
bloklarinda mazut forsunkalarmin soyudulmasi, ifiiriilmasi vo mazutun keyfiyyatli
tozlandirilmasi ticlin buxardan istifade olunur. Buxar itkisinin qgarsisinin alinmasi
maqsadilo  buxarin ovozine isti havadan istifade olunmasi miimkiinliiytliniin

arasdirilmasi aktual mosolodir.

Problemin dyranilma vaziyyati: Malum oldugu kimi “Azorbaycan IES” MMC-
do buxar itkisinin qarsisinin alinmasi problemi Azorbaycanda homiso digqgoet
morkazinds olmusdur. Bu problemin todqiqi ilo Olkamizin gérkomli alimlarindan
K.M.Abdullayev, F.I.Korboliyev, C.P.Mommadova, S.N.Nasirov, Q.9.Hiiseynov,

G.V.Mammadova, A.S.Sadiqov, Vva basqalart mosgul olmuslar.

Movcud odobiyyatlarda goOstorilon arasdirmalarin naticalorini azaltmadan
aparilan bu todqiqat isindo mazut forsunkada buxarin avozins isti havadan istifado

olunmas1 miimkiinliiyli arasdirilmisdir.

Isin moaqgsadi vo vazifalari: Dissertasiya isinin mogsodi “Azorbaycan IES”
MMC-nin enerji bloklarinda mazutun tozlandirilmasi tigiin istifado olunan buxarin
itkisinin qarsisinin  alinmasi moqQsadilo buxarin ovozino isti havadan istifados

olunmasidir.

Todqigatin predmeti: Todqiqatin predmeti “Azorbaycan IES”-do gazan

qurgularinda mazut forsunkalarin piiskiirma prosesinin somaraliyiynin artirilmasidir.

Tadqigatin obyekti: Todgigat obyekti kimi, Azorbaycan istilik Elektrik

Stansiyasina vo haqqinda yazilan molumatlara istinad edilmisdir.

Tadqgiqatin informasiya tominati: Dissertasiya isinin hazirlanmasinda
“Azorenerji” Agiq Sohmdar Comiyyati, “Azorbaycan EImi-Todqigat vo Layiha-Axtaris
Energetika Institu” MMC, Energetika Nazirliyinin molumatlari, internet matreallar1 vo

mdvcud odabiyyatlar toskil edir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi: Todgigatin elmi yeniliyino asagidakilar aiddir:
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— Elektrik stansiyanin qazan qurgusunda mazut forsunkalarinin
plskirma prosesinin alverisli tisulla toklifi

— Forsunkalarin piiskiirms prosesinin modelinin qurulmasi

Tadgiqatin praktiki ahamiyyati: Istilik Elektrik Stansiyasinda mazutun
keyfiyyatli tozlandirilmasi {i¢iin is¢i cisim kimi isti havadan istifadoni tomin etmok,
yaranan problemlarin sabablorinin aradan qaldirilmasi yollarinin miiayyanlosdirilmasi,
bu istigamatds konkret todbirlorin islonib hazirlanmasi vo hoyata kegirilmasi praktiki

ohamiyyat kasb edir.

Dissertasiya isinin strukturu. Dissertasiya isi girig, 3 fosil, natico vo istifado

olunmus adabiyyatdan ibarat olmagla 54 sohifodan ibaratdir.



| FOSIL. MAYE YANACAQLARIN YANDIRILMA USULLARI VO
YANDIRICI QURULUSLAR

1.1.Yandirilan maye yanacaqlarin hazirlanma prosesi

Istilik energetikasinda maye yanacaq kimi neftin emali zamani onun qaliq
fraksiyas1 olan mazutdan istifado olunur. Ona gbro do, stansiya mazut yanacagi ilo
isloyirso, stansiyada mazut yanacaginin gobulu vo yandirilmasi ii¢iin lazimi hazirhq
omaliyyatlart oldo etmok mogsadilo mazut yanacagi teSorriifati nozards tutulur.
Elektrik stansiyalarina mazut ya nogliyyat ya da boru komarlori vasitesilo gotirilir.
Oksor hallarda iso mazut yanacagi domir yol sisternlorinds gatirilir. Hotta yay zamani
bels sisternlordoki mazutun temperaturu soyuma temperaturundan asagi olur. Ona goro
mazutu qizdirilmadan sisternlordon axitmaq (mazutu bosaltmaq) olmur.Bu sabobdon
do praktikada sisternlori tam bosaltmaq ¢atinlik toradir. Catinlik térodan masalalordon
biri do ondan ibaratdir ki, mazutun istilikbtirmosi az oldugundan qisa bir miiddot
arzinds sisterni xarici torafdon istilikvermoklo qizdirmaq miimkiin olmur (sisternin
diametri 2600-2000 mm olur).

Bunun Gc¢iin do avval mazut daxildon buxar axan boru paneldon siialanma
vasitosilo sonradan iss isti hava ilo qizdirilir (t=125°C). Bozi hallarda mazutu
bosaltmaq tigiin digor lisullardan misal {i¢lin buxarin yaxud havanin tozyiqi altinda,

bilavasito mazuta buxar vermaklo va s, istifada olunur

Mazut yanacaginin yandirilmasi ii¢iin hazirliq islori onun torkibinds ola bilocok
bozi mexaniki qatisiglarin tomizlonmasi vo miayyan tozyiq altinda gazan qurgusunun
forsunkalarina verarok ocag kamerasina piiskiirtmokdon ibaratdir. Bu mogsadlo mazut
tosorriifat1 asason stansiyaya getirilon mazutu gobul etmok va onu stasionar — ehtiyat
rezervuarlarina yigmaq vo OtUrmok mogsadilo boru komorlarindon vo nasoslardan
ibaratdir. Eyni zamanda mazutun 6turtlmasi vo onun ocaga piiskiiriilmasi prosesi ti¢iin

mitloq mazutu xdsusi sathli qizdiricilarda buxarla qizdirmaq noazardos tutulur vo ocaga
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verilono kimi torkibindon mexaniki qarigiqlart azad etmok moqsadilo dolikli

suzgaclardan kecirdilir. Stizgaclords bu daliklarin él¢ilari 1,5 mm va 0,3-0,5 mm olur.

Qeyd etmisdik ki, miioyyon temperaturda mazutun noagl edilmasi praktiki
cohotco mumkin deyildir, ¢iinki temperatur azaltdigca mazutun 6zliliyii azalir. Ona
gOra do mazut nogl olunan boru kamorlorinds vo mazut saxlanilan rezervuarlarda,
mazutun temperaturu 60 — 80°C-don az olmamalidir. Ona goro do, mazut yanacagi
nainki ocaga verilmomisdon ovval vo eyni zamanda rezervuarlarda da qizdirilir.
Rezervuarlarda mazut xeyli middot saxlandiqda sixliglar forqi naticasinds torkibinda

ola bilocok su rezervuarin asagi hissasine yigilir vo fasiloli Ufurtilms ilo azad edilir.

_. Baygabul qurulugu
| =
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ot Ci
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[ o e o e e o et
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Sakil 1.1 Elektrik stansiyasinda mazut tasarriifatinin texnoloji sxemi:

1-mazutla dolu sistern; 2- axidici qurgu; 3-kobud tomizlayici stizgac; 4-qizdiricisi
olan axidici ¢an; 5,9,13- nasos; 6- asas ¢an; 7,8- mazutun resirkulyasiyasi xatlori; 10-
oks klapan; 11- mazut gqizdiricist; 12- zorif tomizloyici slizgoc; 14- gapayict siyirtmo;

15- yanacaq sarfinin tonzimlayicisi; 16- sarf0lgon; 17- siyirtmo; 18- forsunka.
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Rezervuarlarda mazutu qizdirmaq Ugln ilanvari boru dastosi nozords tutulur.
Borular mazut tobagosinds yerlogdirilir vo borularin daxilindon buxar axaraq 0z istiliyi
hesabina mazutun temperaturunu lazimi saviyyados saxlayir. Mazut saxlanilan va naql
olunan sistemda mazutun soyumamasi va temperaturunun lazimi Saviyyads saxlanmasi
moagsadilo noinki is zamani Vo hotta qazan qurgulari isdon saxlanilmis halda belo mazut
sistemdoa (bir hissasi) homisa sirkulyasiya etdirilir. Ona gora do, xUsusi sirkulyasiya
Xatti nozards tutulur. Mazutu ocaga piisklrtmak tgtin an vacib amillardon biri do onun
ozlultyaddr. Ona gora do, mazutun markasindan asili olaraq lazimi 6zIUluyunu aldo
etmok mogsadilo forsunkalarin gabaginda onun temperaturu 80 — 130°C-ya kimi
qizdirilir. Qizdirilma hoddi mazutun alisma temperaturundan asilidir. Tohlikasizlik
nogteyi nozorindon homiso qizdirilma temperaturu alisma temperaturundan az

olmalidir.



1.1.1. Hava artiqghliq amsalinin tayin olunmasi

Hava artiqliliq omsali a digor amillorlo yanasi yanma prosesinin tam, yaxud
natamam getmoasina tasir edon osas amillordon biridir. ©gor yanma prosesi tam
getmirso, demoli yanacagin movcud kimyovi olageali istiliyindon tam istifado
edilmayib. Bu isa noticods eyni miqdarda buxar alinmasi {igiin sorf olunan yanacagin
artmasina gotirib ¢ixarir. Digor torofdon iso buxar gazaninin istilik balansindan aydin
gorinacak Ki, @ amsalmin qiymati yanma prosesi ilo yanasi eyni zamanda imumi
buxar qazaninin faydaliligina tasir géstoron amillordon biridir. Mohz buna gors do,
gazan qurgusunun istismari zamani @-nin qiymoatine mitloq nazarat edilmalidir. Bu
moagsadlo do ocagdan baslanmis biitiin qaz yolu boyu onun qiymatini bilmok ¢ox

vacibdir (alolxusus ocag seyraklik altinda isloyan gazan qurgularda).
Asagidaki ifadoyo asason hava artiqliliq amsali @ = % , burada V7, — bir kg maye

vo bark yanacagin vo yaxud bir m3 gaz yanacagmn yandirilmasi iiciin sarf olunan
(verilon) haqiqi hava miqdaridir. V° —isa homin miqdarda yanacagin yandirilmasi iigiin
tolob olunan havanin nazari miqdaridir.

Praktikada real soraitdo yanma prosesi Ucln verilon atmosfer havasinin
torkibinds olan azotun da miqdar1 yanma prosesinds doyismodiyindon ifadani belo

yazmagq olar:

Va _ Yz _ N2
ve v, N2

a= (1.1)

Bu ifadado N, vo N9 uygun olaraq hacm izrs faizlo hogigi vo nozari havanin
torkibindoki azotun migdarlaridir. Onda N, = N$ + N% ; N$ — iso nozeri havanin

miqdarindan artiq verilon havanin torkibindoki azotun migdaridir.

N>
Nz - Ng

a= (1.2)

Digor torafdon yuxarida gostarilon ifadeda N ilo yanma mohsulunun tarkibinda

ola bilon artiq qalan O, arasinda asagidaki nisbot movcuddur.
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) 21
N_2r= %, Ng=_02 (13)

(3.3) ifadasinds N — nin gqiymatini yerins yazsag:

o= —2 =2 (1.4)

79 -
NZ_ZOZ 21—791?’—2

Digar torafdon do molumdur ki, yanacagin yanma prosesi tam gedirsa, onda quru
qazlarin torkibi ROz + Oz + N2 =100% olar. Onda N2 =100 - (RO + O,) oldugundan
bu giymati (3.4) ifadasinin yerins yazsaq alariq ki,

21

a= o (1.5)

21_79100—(R02+02)

Ogor yanma prosesi natamam gedorso vo forz etsok ki, yanma mohsulunun
torkibinds bazi natamam yanma mohsullar1 (CO, H, CH4) vardir, onda (1.5) ifadasi

asagidaki sokli alacaqdir.

21
a = 7179 02-05C0-05H,~2CH, (1.6)
“100—(RO2+02+CO+H2+CHy)

(1.6) ifadoasindoki 0,5CO: 0,5H; vo 2CH; hamin bu natamam yanma
mohsullarinin tam yanmasi {igiin tolob olunan oksigenin miqdarin1 géstarir. Vo ona
gors do, (1.6) ifadasindoki, Oz — nin migdarindan bu natamam yanma mohsullarinin
tam yanmasi ligiin tolob olunan O; — nin miqdar1 ¢ixarilmalidir ki, O, — nin hoqiqi
giymatini aldo etmok miimkiin olsun. ©gor yanma natamam gedirss, quru gazlarin
miqdar1 ROz + O2+ Nz + CO + Hz + CH4 = 100% olur vo (1.6 ifadasindon do gérunduyd
Kimi a-nin hesablanmasi ii¢lin yanma moahsullarimin torkibini bilmak ¢ox vacibdir. Ona
gora do, a-n1 tayin etmok moqgsadilo yanma mohsullarindan niimuna goturullr va qaz
analizi vasitasilo torkibini toyin edorok a-n1 hesablayirlar. Nozors alsaq ki, istehsalatda
oksar hallarda yanma mohsullariin torkibinds natamam yanma mohsullarindan asas

etibari ilo CO olur, va 0 zaman (1.6) ifadasindon asagidak: sokilds istifads edirlor:

21
a = 0,-0,5C0 (1.7)

—"70.
21 7’100—(R02+02+c0)
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Tam yanma tanliyi

Qazan qurgularinin istismart zamani1 yanma mahsulundaki RO —ni bilorak O, —
nin vo bir do yanacagin tam torkibini bilorok natamam yanma mohsullarindan yalniz
CO vardirsa, onu tapmaq vo yaxud da yanma tam gedirsa RO,-ni bilorok O2-ni

hesablamag moagsadilo tam yanma tonliyindoan istifado edilir.
Moalumdur Ki, agar yanma tam gedirss
RO, + 0, + N, = 100% va yaxud
RO, + 0, + N9 + N% = 100% olur. (1.8)

Bu ifadadoki RO; ; O va s.-ni bels do yazmagq olar:

V.o
RO, = -£92.100; 0, = -22.100; N 9 2. 100 vo s.
Vaq Vaq Vaq
Onda, (1.8) ifadasi belo sokil alar.
VROZ + VOZ + VNZO + VNél == I/qq , m3/kq (19)

(1.9) ifadasinin sol tarafindoki toplananlari, nozari hava miqdarindan asillidir vo bu

asillilig1 belo ifads etmok olar:

Vyo =079V (1.10)
Vye = 0,79(a — 1V° (1.11)
V, = 0,2(a — 1)V° (1.12)

Bu ifadolordon do aydin olur ki, yanma mohsulunun torkibindoki azotun vo
oksigenin hacmlori nozori hava miqdar: ilo mitonasib doyisir vo ondan bilavasito
asilidir. Buna goro do forz etmok olar ki, onda (1.10) ifadssindaki t¢ atomlu quru

qazlarin hacmi (Vpe,) do nozari hava miqdarindan asillidir vo onun har hansi x%-ni

toskil edir.

Yoani
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X o
VR02 = EV (113)

(1.12) vo (1.13) ifadalorini nozars alsaq, (1.9) ifadasindoki N2 vo N¥ —n1 RO, va O, —

ni bu cir ifado etmak olar:

Vyo Vio V. Vyo 0,79V° 79
N = 22100 = —2 100 =2 = RO, —% = R0, ——— = — RO,
‘/CICI I/qq VROZ VROZ 100 Vo X
Ve Vng Vo, Ve 0,79(a — 1)V° 79
N§ =—2100 = —2100—2=0,—% =0 =—0
2 Vg Vig VOZ Vo, 2021(a—1V° 212

N2 va N¥ —nin qiymatlarini (3.8) ifadasinin yerino yazsag, alariq.
RO, + 0, + Z R0, + 20, = 100 (1.14)
Sonuncu ifadadon O —ni tapirig. Bunun {igiin isa asagidaki riyazi ¢evrilmolori edirik:

0 + 20, + RO, + 2RO, = 100

1 79
—0,(21+79) + RO, (1+2) =100
1 79

0,100 + RO, (1 +22) = 100

~0,+—R0,(1+2) =1,

100
0,79
_02 +ER02 +_R02 —_— 1
0,79
_02 —_ 1 _EROZ __ROZ,

0, = 21(1 - —R0, — “RO0,),

0, = 21— 21( RO, +“2R0, ),

0, = 21— 21R0, (— +°2),
0, = 21— 21R0, (X-12)
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21R0,x—1659

02 ES 21 - 100 ROZ'
0, =21 ——=RO —ﬂg}eo2
16,59

0, = 21— 0,21R0, == RO,

0, = 21 — RO, + 0,79R0, —@ROZ,

0, =21-R0,(1- 079 +=2),

0, =21—RO, [1—0,79 (21 —Zx—l)]
0,=21-R0,|1+079(=-1)],

0,=21-[1+079(=-1)| R0, (1.15)

(1.15) ifadasindaki 0,79(% — 1)-i B ilo isars etsok, alariq:

0, =21—-(1+pB)RO,,
yaxud

RO, + 0, =21 — RO, (1.16)
Beloliklo (1.16) ifadasi tam yanma tonliyi adlanir. f-n1 hesablamagq ii¢lin
0,79(%— 1) ifadasindoki x-in giymaotini yerino yazarag, muoyyon hesablamalardan
sonra alariq ki,

Hi-0,1260!
Ci+0,375S;i5+k

B =237 (1.17)

Bu ifadadon gorurik ki, § yanacagin torkibindan bilavasito asilidir vo ona goro
do, yanacagin xarakteristikas1 hesab olunur. (1.17) ifadasi bark vo maye yanacaglara

aiddir. Qazsakilli yanacaqlar ¢iin iss adabiyyatlarda ifads verilmisdir.
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0,01NY +0,79V°

p =021 - 0,79 (1.18)

ROy

Burada N, — hocm (izrs faizlo yanacagin torkibindoki azotun miqdaridir. Dgor
forz etsok ki, @ = 1 halinda yanacagin yanma prosesi tam gedir, o zaman (1.16)
Ifadosindo izafi oksigenin miqdari sifira barabordir. Vo bu ifadodo RO, 6z maksimum

giymatini alacaqdir. O zaman yanma tanliyi belo olacaqdir:
ROJ* = 21 — BROJ'%

Vo yaxud

max _ 21
RO = = (1.19)

Bu ifadodon do gorinlr ki, ROJ***-un giymati B omsalindan ashdir.Yoni
yanacagin torkibindon asillidir. Demoli ROJ*** da yanacagin xarakteristikasi hesab

olunur va tarkibindan asili olaraq har bir yanacaq t¢iin miayyan giymoto malikdir.

Butlin nov yanacaqlar tiguin yoni siini qazlardan basqa, ROJ***-un gqiymoti 11-
20% olur. ©gar ROJ***-un giymati 21%-don c¢oxdursa, demoli, slini gazda ¢ox
miqgdarda €O, mdvcuddur. S-nin qiymati iso biitiin yanacaqlar ti¢lin sifirdan kigikdir.
Misal G¢iin bark yanacaglar t¢iin f-nin giymati 0,035-0,150 tobii gaz yanacaglar t¢in

isa 0,7 — 0,8 gaz yanacaqlar tgun iss 0,33 olur.

Molumdur ki, @ > 1 halinda yanma mohsulunun torkibindoki iicatomlu qazlarin,
yani ROz-nin miqgdar1 homiga ROJ*** —un giymatindan az olacaqdir. Bu haldan istifado
edorok yanma tam gedon hal tiglin @-nin qiymatini hesablamaqg moagsadilo toxmini ifado
almag olar. Bu mogsadlo (1.20) ifadasinda N2 vo Oz —nin giymatlorini yerino yazmaq
lazimdir:

N,

79
NZ - HOZ

a =

(1.8) ifadasine asason N, = 100 — (RO, + 0,).

(1.16) ifadasine asason 0, = 21 — RO,(1 + B).
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(1.4) ifadasinda Oz va Na-nin giymatlorini birbasa yerinos yazib, miiayyan ¢evrilmalor

aparsaq o zaman alariq:

100—R0,—0, 100—RO,[(21—R0, (14 )]

a = 79 — 79
100-R0,-0,-—0, 1OO—R02—[21—R02(1+ﬁ)—z(21—R02)]+[3

_ 21(79+BRO,) _ 21(79+BR0,)
© 100BRO,  RO,(100B8+79)’

79+

= s53aies (1.20)

21

79

: : RO, 21
Bu ifadodo fB-m1 nozoro almasaq, aliriq ki, « =%=E; tam yanma
2

7
2

s

21-0 g 21 : -
1+BZ oldugundan, @ = 57— . f-nin qiymatini nozaro almasagq,

1+

tonliyinds RO, =

o= (1.21)

~21-0,

a-nin togribi hesablanmasi tigiin asagidaki ifadodon do istifado etmok olar:

ROJX

RO,

~

(1.22)

(1.21) va (1.22) ifadalorindan gorindr ki, yanma moahsulunun torkibindoaki O, — nin vo

yaxud RO, — nin migdarimi bilorak a — n1 taqribi hesablamaq olar.
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Istismar miiddatinds yanacagin torkibi doyiso bilor. Bu sobobdan £ miiayyan
zaman arzinds doayisar, yani naticade ROJ*** — un giymati do doyismis olar. Ona goéra
do a —n1 (1.22) ifadasi ilo hesabladiqda boyiik bir sahva sabab olacaqdir. Bu sabobdon
do @ —n1(1.21) ifadasi ilo hesablamaq daha magsads uygundur. Bu prinsipa asaslanaraq
istismar zamam istilik elektrik stansiyalarinda bozi qazan qurgularinin gaz yolunda
havanin sizilmasina, yani gqaz yolu boyu a —nin artimina nazarat etmok moqsadilo
yanma mohsulunun torkibindoki izafi 0,-nin migdarini dlgiirlor. Yoni O2-o 0l¢on cihaz
qoyulur. Ogor yanacagin yanma prosesi natamam sokildo gedirso vo yanma
mohsulunun tarkibinds natamam yanma mohsullarindan ancaq CO mévcuddursa, onda

tam yanma tonliyi asagidaki sokli alir:
21-BR0O, = RO, + 0, + (8 + 0,6)CO (1.23)

Bu ifadadon

¢o B+0,6

(1.24)

(1.24) ifadasindan do gorinir ki, agor CO = 0 olarsa, 0 zaman yenidon tam
yanma tonliyini, yoni 21 — SRO, = RO, + 0, ifadosini alariq. ©goar bu ifadanin
boraboarliyi pozularsa, demali, burada yanma prosesi tam getmir vo alinan yanma

mohsulunun torkibinds natamam yanma mohsulu vardir.
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1.1.2. Qazan qurgularimn istilik balans1 va faydah is omsalinin tayini

Qazan qurgularinda yanacaqglarin mévcud olagoli istiliyindon faydali istifado
olunmasi prosesi asas iki amills, yanacagin tam yanmasi vo atmosfers atilan yanma

mohsullarinin temperaturu ilo miayyan olunur.

Yanacaqlar yandirildigda ayrilan istiliyin osas hissasi ilk ndvbado istilik
muibadilasi sathlori torafindon gobul edilorak isci cisma 6turiliur. Daha sonra isa bu
istilik hesabina qazana verilon basloyici su verilmis tozyigo uygun doyma
temperaturuna godor qizdirilir. Vo doyma temperaturunda olan su buxarlandirilir.
Alinan buxar qizdirilir, yani qizigmis buxara c¢evrilir. Bu moagsadlors sarf olunan istilik
osason faydali istifado olunan istilik adlanir. Ocagda ayrilan istiliyin digar hissasi
itkiloro sorf olur vo hazirki energetik moqsadlor Ugun istifado olunan gazan

qurgularinda bu toxminon iimumi miqdarmin 8 — 10% -ni toskil edir.

Biitiin istilik qurgularinda oldugu kimi homginin gazan qurgularinda da istilik
balansi dedikdos ocagda ayrilan istiliyin tolabatgilara verilon va itirilon istiliklorin comi

nazarda tutulur:
Qmi = Qf + Q; (1.25)

Istilik balans1 1 kq bork, maye vo yaxud 1 m® qazsokilli yanacaq tgiin tortib
edilir. Yuxaridaki ifadods Q,,, ; movcud olan istilik miqdari adlanir. Daha dogrusu 1 kq

bark maye va ya 1 m® gaz yanacaqla ocaga verilon {iimumi istilik miqdaridur.

Qazan qurgusunun gorarlasmis is rejimi iigiin istilik balans1 asason asagidaki

sokilda yazilir:

Qmi=01+ Q2+ 03+ Qs+ Qs+ Qg (1.26)

Burada Q:- faydali istifado olunan istilik miqdari, kC/kq; Q2 — tUstll borusundan
atmosfers atilan yanma mohsullarinin 6z ilo apardig: istilik migdar1 olmagla ¢ixan
gazlarla iton istilik itkisi adlanir; Qs — yanacagin kimyovi natamam yanmasindan

yaranan istilik itkisi; Q4 — yanacagin mexaniki natamam yanmasindan yaranan istilik
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itkisi; Qs — gqazan qurgusunun xarici miihitlo goriisan sathlorindan otraf mihito verilon
istilik itkisidir vo bazi hallarda xaricdon soyuma itkiside adlanir, kC/kq; Qs — slakin

0zU ilo apardigi istilik migdaridir, asason slakla iton istilik itkisi adlanir.

Yuxaridaki ifadods istilik migdarmin miitlaq giymatlori gostorilmisdir, yani Q1,

Qz, Q3, Vo S.

Balans tonliyini faizlo ifads etsok, alariq:
Ji+d2+Qs+gst+qs+ge=100% (1.27)

Burada

q; = 2-100; q, = QQZ 100; q; = QQ3 100 vo.s

m.i m.i m.i

Digor torafdon molum olur ki, faydali istifade olunan enerji migdarimin imumi

sorf olunan enerji miqdarina olan nisbati homin prosesin bilavasito faydaliligini

gOstoarir. Ona goro do, g, = QQ—1 100 bilavasito gazan qurgularinda mévcud istilikdon

m.i

no doracads faydali istifado olunmasini gostorir, demoli onun faydali is omsalidir.
Hazirki boyiik mohsuldarliqli energetik qazan qurgulari tigiin 1, = 0,2 — 94% Kicik

mohsuldarhiqli sanaye qazan qurgulardinda -80%-dir.

Q
Npr = q1 = ——100 (1.28)

m.i

(1.28) ifadasi ilo tapilan qazan qurgusunun faydali is omsalina brutto faydali is
omsali deyilir. Burada qazan qurgusunun isini tomin etmok Ucgln KkOmokgi
avadanliqlara (nasoslara, hava vuranlara, tiistli soranlara, yanacaq tosarriifatina tifiirticii

quruluslara va s.) sarf olunan elektrik vo istilik enerjisinin sarfi nozors alinmur.

Ogor kdmokei avadanliglara, yoni xtsusi magsadlora sorf edilon enerji nozaro

aliarsa, o zaman qazan qurgusunun faydali is omsali netto faydali is omsali adlanir.

Nnetto = Nbr — Qxc (1-29)
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(1.29) ifadasi ilo faydali is omsalinin hesablanmasi prosesi diiz balansla
hesablanma adlanir. Digoar torofdon do (1.27) ifadasini nozors alaraq (1.28) ifadasini

belo do yazmaq olar:

Mpr = q1 = 100 — (g2 + q3 + q4 + g5 + q6) (1.30)

Ogar 1y, (1.30) ifadassi ilo tapilirsa, onda bu oks-balans (izro hesablanma

adlanir.

Qazan qurgusunun istilik itkilarini daha doaqiq toyin etmok miimkiin oldugundan
Np--Nun (1.30) ifadasi ilo hesablanmasi daha magsadauygundur. Oksar hallarda isa hor

iki Gsulla tayin edilir, sonra isa naticalorin migahisasi aparilir.
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1.1.3. Energetik qazanlarin ocaqlarinda ayrilan istilik miqgdarimin hesablanmasi

Umumi halda 1 kq bark, maye vo yaxud 1 m® qazsokilli yanacaq ocagda

yandirildigda ayrilan istilik migdarimi (Qm;) belo hesablaya bilarik:
Qmi= Q4+ Qry+Qn+Qp—Q (1.31)

Burada Q. — yanacaqlarin miioyyon edilmis isci torkibino uygun asag: istilik
torotmo qgabiliyyatidir, kC/kq. Oksor hallarda praktiki soraitdo yanacaqglarin asagi
yanma istiliyindon istifade olunur, cinki atmosfero atilan yanma mohsulunun
temperaturu, torkibinds olan su buxarinin kondensatlasma temperaturundan ¢oxdur.
Bu sababdan do (1.31) ifadasinds kondensatlagma istiliyi nozors alinmadigindan yuxari
yanma istiliyi yox, asag1 yanma istiliyi nozoro alinmsdir: Vo burada @y, — ocaga

verilon yanacagn fiziki istiliyidir, Kc/kg.
Qry = Cy - t,, (1.32)

Cy—yanacagn istilik tutumu; ty— yanacagin temperaturudur. 9gar bark yanacaq
yandirilirsa vo har hansi bir digar istilik monbayi hesabina qizdirilmirsa, o zaman onun
temperaturu adi soraitdo oldugundan Qf ,, az alinir vo hesabatlarda demok olarki nozars

alinmuir.

Ogor ki, maye yanacaq yandirilarsa, tolob olunan 6zlullyl oldo etmok vo
keyfiyyatli puskirms ti¢iin forsunkalarin 6n hissasindo mazut 90-130 °C temperatura
kimi qizdirilir. Vo bu sababdan Q¢ ,, — ni nezara almaq moslohatdir vo bu halda mazutun
qizdirilma temperaturunun giymstindon asili olarag Qy,,-nin giymati toxminon asagi
yanma istiliyinin 0,4 -0,6% - ni toskil edir. ©gor gazsokilli yanacaqlar yandirilarsa,
istehsalatda sobokodon gotirulon tabii gaz istifade olundugundan vo homginin stansiya
qabaqcadan qizdirilmadigindan Qy,, nozors alinmir. Burada Qn —yanma prosesi Ugin
ocaga verilon havanin 6zii ilo ocaga gotirdiyi istilik migdaridir. ©gor bu hava gazan
qurgusundan kanar bir yerds har hansi istilik monbayi hesabina vo yaxud fordi istilik

monboyi hesabina qizdirilirsa, o zaman hesabatlarda nozoro alinir. Qn —in (1.31)
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Ifadasinda sifira barabar gotiirtildiiyli hal yalnizca havanin yanacagin istiliyi hesabina

qizdirildig1 halda bas vers bilor.

Basqa bir istilik monboyi hesabina hava qizdirilirsa, o zaman Qp-1 belo

hesablaya bilorik:

Qn = BUL — IS0 (1.33)

Burada, f — hava qizdiricisina daxil olan hava migdarinin nazari hava

miqdarina olan nisbatidir. J2, vo J<,, isa isti vo soyuq nezeri hava migdarlarinin

entalpiyasidir:
Jon =V - Cptins JSn = Vi - Cn - s (1.34)

Maye yanacagin ocaga verilmoasi vo onun pusklrilmasi moagsadilo yandirici
quruluslarda buxarin enerjisindon istifado olunur. Demoli ocaga yanacaqla birlikdo
buxar da daxil oldugundan buxarin 6zii ilo gotirdiyi istilik migdarini nozoro almagq

lazimdir. (1.30) ifadasinds bu istilik miqgdar1 Qy ilo isara edilir va bels hesablanr:

Burada, G}, — har kq maye yanacagi ¢ilomok {igiin yandirici qurulusa verilon yani
tolob olunan buxarin miqdar1 0,3 — 0,35 kag/kq gotdrilir. i, — buxarin entalpiyasidir.
2510 ododi iso atmosfero atilan yanma mohsullarmin torkibindoki su buxarmin
miqdandir (kC/kq).

Slamlar yandirildigda ayrilan istiliyin miioyyan hissasi karbonatlarin
pargalanmasina sorf olunur. Vo sorf olunan istilik miqdar1 iso yanmada alinan CO; —

nin miqdarina miitonasib gobul edilir.
_ (COx)"
Qr = 4,05—100 K (1.36)

Burada, 4,05 adodi 1 kq CO;, —ya aid karbonatlarin par¢alanmasina sorf edilon
istilik migdaridir. K —yanacagin yandirilma isiilundan asillidir. Vo karbonatlarin

parcalanmasina sarf olunan istilik migdaridir (kC/kq).
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1.2 Maye yanacaqlarin yanma prosesinin tahlili

Qeyd etmisdik ki, istilik energetikasinda maye yanacaq kimi mazut yandirilir.
Mazut yanacagi xiisusi konstruksiyaya malik yandirici quruluslar vasitasilo ocaga
verilir. Mazut sirnagi ocag kamerasinda xirda damlalara boliiniir. Yoni parcalanaraq
ocagin hacmino sopalonir. Damlalar ocag kamerasinda qobul etdiyi istilik hesabina
buxarlanmaga moruz qalir, yoni pargalanaraq yanmaya qadir qazlar ayrilir. Yanmaya
gadir gazlar hava ilo gqarisaraq temperaturunun alisma qiymatins ¢atan kimi garisigin

yanmasi bas verir vo damlani magal birtyur.

Praktiki olarag mosol damlanin sothindon toxminon 1 mm mosafodo yaranr.
Damla masalo blriinmoaklos yanasi par¢alanma davam edir vo yanma zonasina havanin
oksigeni diffuziya olunur. Belaliklo, damlanin otrafinda hor hansi rsex Mosafodo
pargalanib damladan ayrilan yanan qazlarla verilon havanin torkibindaki oksigen
arasinda stexiometrik nisbat yaranir. rsex toxminon 5 — 10 dofo damlanin radiusundan

boyiik alinir vo yanma zonasinin temperaturundan va damlanin 6l¢iilorindon aslidir.

Aydindir ki, rseex masafodo @ = 1 ndgtoasinds temperatur 6z maksimum qiymatini
alacaqdir. Bu nogtodan hor iki torofo temperatur azalmaga dogru gedir vo bu azalma
damlaya torof daha intensiv olur. Ciinki istilik damlanin vo ayrilan yanan gazlarin
qizmasina sarf olunur. Belaliklo damlanin yanma siirati onun qizaraq yanma qazlarinin
ayrilmasi, bu qazlarin yanmasinin kimyovi reaksiya sirati vo bir do yanma zonasina

oksigenin daxil olunmasinin taskili ils tayin olunur,

Damlanin ocag kamerasinda mohdudgalma middatinds tam yanmani aldo etmok
Ucln bu amillardan an birincisi damlanin 6lgiilaridir. Belo ki, damlanin 6lgiilari no
godar kigik olsa, onun qizmasi vo yanma zamani qazlara par¢alanma prosesi daha tez

basa catar, Vo damlanin tam yanma ehtimali artar.
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Sokil 1.2 Maye yanacaq damlasinin yanma mexanizmi.

Maye yanacagin yandirilmasi zamani bu an asas masalalordon biridir vo maye
yanacaq ocag kamerasma verilondo alinan damlalarin olgiilori bu sobsbdon do
puskirmanin keyfiyyati adlanir. Damlalar no gadar kigik alinarsa, pliskiirma bir o qodor

keyfiyyatli hesab olunur. Ciinki geyd etdiyimiz kimi, damlalarin ocagda mohdudgalma

muddatinds tam yanma ehtimali artir.
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1.3 Ocagqlarin asas xususiyyati

Qeyd etmisdik ki, maye yanacaqlar tigiin yandirici quruluslar forsunka adlanir.
Maye yanacagin kicik damlalar soklinds yandirilma fikri 1864-cl ilda irali siiriilmiis
va ilkin olaraq bu magsadls neftin hava vasitasilo ocag kamerasina piiskiirtilmasi tatbiq
olunmus, bu tisulla yandirilmanin yiiksok effektivliliyi siibuta yetirilmigdir. Ocaqlarin
asas mahiyyati yanacaqglarin kimyavi oalagali moévcud enerjisini yanma mohsullari
soklinda istilik enerjisino ¢evrilmasi prosesini, basqa ciir desak, yanacaqlart yandirmaq
vo killi migdarda istilik enerjisi aldo etmokdon ibaratdir. Ocagda yanacaglar
yandirildigda ayrilan istiliyin miioyyan hissasini ocagmn divarlarinda yerloson
buxarlandiric1 borular siialanma vasitasilo gobul etdiyindon, yanma mohsulunun
temperaturu ocagin ¢ixisinda nozara ¢arpan doracads azalir. Bu temperaturun azalma
hoddi ocaqda radiasion sathin gobul etdiyi istiliyin miqgdarindan ashdir. Belo Ki,
radiasion soth no godor ¢ox istilik gobul etmis olsa, ocagin ¢ixisinda gazlarin

temperaturu bir 0 godor az alinacaqdir.

Qazan qugularinin ocaq kamerasinin asas istilik xarakteristikas1 onun istilik
glicudur, yani ocaqda miayyan middat arzinds ayrilan istilik migdaridir. Ocaqda bir
saat arzindo yandirilan yanacagin miqdar va isci kiitlo Uizro asag1 yanma istiliyi QJ ilo

isars edildiyindon, ocagin istilik giicii asagidaki kimi olar.
Qoc = B- chz kVt (1.37)
Bu istilik giliciiniin migdarint Qo — ocagin en kasik sahasino bblsak, onda en
kosiyi Uzra ocagin istilik garginliyini toyin etmis olurug.

gr = % KVt/m?2 (1.38)

oc

Burada, @r — yandirilan yanacagin noviindon, yandirict quruluslarin ocagin

divarlarinda yerlogdirilmasindan vo onlarin konstruksiyasindan asilidir.

Ocagin dorinliyi dedikdo yandirict quruluslar (qorelka vo forsunka)

yerlosdirilmis divarla qars1 divar arasindaki masafo nozords tutulur. Ocagin darinliyi
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yandirict quruluslarin yerlosdirilmasindon, onlarin mohsuldarligindan asili olmaqla elo

secilmoalidir ki, mosal gqarsidaki divardaki buxarlandirici borularla gériigmasin.

Ocaq kamerasmin hiindiirliiyli dedikdo dosomasi ilo onun ¢ixis en kasiyinin
artmast arasindaki mosafo nozordo tutulur. Ocaq kamerasinin dosomosi qif sokilli
olduqda, onda ocagin hiindiirliiyiinii toyin edorkon soyuq qifin orta kasiyi ilo ¢ixis en
kosiklor aras1 mosafa hiindrliik hesab olunur. Y, = 15-65 m olmagla yanacagin ocaq
kamerasinda tam yanmasina vo onun divarlarinda talob olunan radiasion sathin
qurasdirilmasina imkan vermolidir. Yanacagin ocaq kamerasinda qalma miiddatini 7,
Vo en kasiyi Uzra yanma mohsulun yuxari istigamotdo horakot stiratini Wy isars etsok,

onda yanacagin tam yanma sartini 6domok moqsadils bels olar.
h). = Wq T (1.39)

Aydindir ki, bu zaman ifadodoki 74,7, olmaldir. 7, _ yanacagin ocaqda tam

yanmast {iglin  tolob olunan middoatdir. Ocaq kamerasimin  on  vacib

xarakteristikalarindan biri onun hacm garginliyidir (kVt/m?) va gy il isaro olunur.

Qoc _ B-Qk
= =0¢ = 1.40
W= Voe ™ Voo (1.40)

Burada, Vo, — ocaq kamerasmm hacmidir, m?; gy — bilavasits yanma mohsulunun

ocgda galma muddatini xarakterizo etmoaklo yanacagin néviindon ashdir.

Ocaq kamerasini ohato edon divarlarin sathlori sahalorinin comi iimumi ocagin
sothinin sahasini togkil edir. Ocagin divarlarinin sahalori comindon basqa ocagin siia

gobul edan sathinin sahasi anlayisindan istifado edilir:
Hy=YEL - x; (1.41)

Burada, x; —buxarlandiric1 borularin bucaq amsali adlanir vo siialanan istilik enerjisinin
buxarlandirici1 borulara diison hissoasini xarakterizo edir. Ocagin divarlarinda
buxarlandirici borular yerlosan sathin sahasini Fe ilo isars etsok, bu sath prinsip etibarils

Y E2 borabor olmahdir, lakin praktikada bu giymatlor forglonir. Buna sobob ocagin
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divarlarinda yandiric1 quruluslarin miisahido vo giris pancaralarinin vo s. olmast vo

buna gora do ekran borularinin déziimiiniin doyisdirilmasidir.
Fe=YF%-F (1.42)

Bu ifads F' — buxarlandirict borularin qurasdirilmamig sathinin sahosidir. Bucaq
omsali x; — borular arasi addimdan, horgii ilo borularin oxu arasindaki masafadan,
corgolorin sayindan vo s. ashidir. Siia gobul edon sothin sahasinin Gmumi sathin

sahasino olan nisbati ocagin ekranlagdirma doracasi ( ¢) adlanir:

S (1.43)
YTRE |
Hesabatlarda ¢ ilo yanasi ekran borularin vo ocagin istilik effektivliyi omsali (y)

anlayislarindan istifado oluna bilmasi vacibdir.
Ekran borusu t¢n bu amsal
P=x¢ (1.44)
Burada, ¢ — borularin xarici sathlorinin ¢irklonmo omsalidir.

Molumdur ki, hazirda energetikada maye yanacaq kimi neftin emali naticasinds
alman mazutdan istifado edilir. Digar torofdon do molumdur ki, maye yanacag, o
cumladan do mazut buxarlanaraq qaz halinda aktiv yanmaya qadirdir. Ona géro mazut
yanacaq ocagda no godor xirda damlalar soklinds olmus olsa, onun vahid buxarlanma
sothi bir 0 godar ¢ox almir vo ocagda mohdud galma muddstindo damlanin daha tam

yanma ehtimali artir.



Sokil 1.3 Diiz axinli toz yanacaq qorelkalarinin ocag kamerasinin divarlarinda

yerlosdirilmasi sxemi:

a- qarsiligli; b- kiincvari vurgulu; c- kiincvari tangensial istigamatli.

27
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1.4 Maye yanacaglar ii¢iin yandiric1 quruluslarin (forsunkalar) tasnifati

Maye yanacagin yandirilmasi ligiin odluq qurgusu iki asas hissadon ibaratdir:
forsunkalar vo hava yonaldon qurgu. Mazutun keyfiyyotli yanmasi onun tipindan,

forsunkanin konstruksiyasindan va onun plskurdilms prosesindan asilidir.
Buxar gazanlarinin istismar sortlori formogalsunkalara névbati taloblori togdim edir:

- qurgunun sadoliyi Vo mazutun biitiin markalarinda odlugun isinin etibarliligi;

- yuksoak keyfiyyatli tozlanma ilo yanmanin kifayat gqodoar bitovIiyunin tamin
olunmast;

- butiin diapazonda plskurdilmanin keyfiyyatinin daimi saxlanilmast;

- Prosesi masafodon idars etms imkani qazanin yiikklonmasinin avtomatik

nizama salinmasi.

Bu oasas taloblordon basqga, hamginin, formasi va forsunkanin masalinin uzunlugu
Vo S. bOyik shomiyyat kasb edir. Markazi daliyin sahasi biitiin tangensial ganovlarin
Umumi sahasinin slagesindon asilidir. No godor daha az 6l¢li burulgan olarsa,
kameradan ¢ixan mazutun hissaciyina harokat edan atalotin 0 gqodor daha ¢ox guci olar.
Bunun naticasinds, tozlanma konusunun zirvesi yaninda bucaq daha boyiik, amma,

mosoalin uzunlugu - daha az olacag.

Maye yanacagi mogal soklindo yandirmaq tigiin onu sopalomok tolob olunur.
Maye yanacagi xirda damcilar soklindo sopalomok Ugln istifado olunan qurguya
forsunka deyilir. Maye yanacaqglarin ¢ilomo Usulu ilo yanmasi ilk dofo rus istilik
muhandislari tarafindan islonib hazirlanmisdir. 1865-ci ildo Spakovski ilk forsunkani
togdim etmisdir. Galocokda bu forsunka moshur alim va ixtiragi Suxov tarafindan

tokmillosdirilmisdir.
Forsunkalara goyulan taloblor bunlardir.
- buttin ndév mazutlar Gzarinds isloyarkon istismarda sadslik vo etibarliliq;

- buttin komponentlorin va hissalorin uzun xidmot muddati;
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- yuksak pusktrtma keyfiyyati, minimum itkilori tamin etmok
- kimyavi yanma;

- sabit puaskurtms  keyfiyyatini qoruyarkon boyik tonzimlomoa dorinliyi

(maksimumdan minimum forsunka ¢ixisina qadar);
- qazanin avtomatik tonzimlonmasi ilo baghigin isini uzaqdan idars etmok imkant;
Yanacaq muxtalif Gsullarla sopilir:
- buxardan istifads etmokls - buxar forsunka

- yanacaq Xottindoki tozyige vo ¢iloma qurgusunun konstruksiyasina goro -

mexaniki forsunka
- hor iki ¢ilomo Usulundan istifads etmaklo. - buxar mexaniki forsunka

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, mexanik ucluglarda yanacaq, xattdoki tazyigs va
puskirtma basliginin konstruksiyasina gora Sapilir. Mexanik ucluqglarin géstaricilori bu

formada doyisdirils bilor:
- Qazanin isdon ¢ixarilmasi va spreyin doyisdirilmasi.

- Yanacaq xottindoki klapani baglamagqla, yani eyni zamanda yanacaq tozyiqinin

miqdarin1 azaldmagla (spreyin keyfiyyati pislosocok);

- Burulgan kamerasinda yanacaqdan tors bosalma ilo bir forsunka yaratmagqla,
bu da performansin doyismoSino Sobob olacag, lakin spreyin keyfiyyatini

pislogdirmayacok.

Mexanik ucluglarda yaxsi1 atomizasiya asagidakilardan asilidir:
a) basligin 6ziiniin voziyyatindoan (¢iloyici yuyucunun tomizliyi vo bitévlly()
b) yanacagin vaziyyatindo

Mexaniki forsunka vasitasilo puskirilme aparilmasi ii¢lin maye yanacaq 10...20
ani tozyiqdo, nasos vasitasilo xiisusi saybadan keg¢orkon xirda damcilara pargalanaraq

puskurdlir. Buxar vasitesilo maye yanacagin piiskiiriilmosi elektrik stansiyalari ii¢lin
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olverisli hesab edilmir, ona goro ki, buxar itkisi bas verir.Buxarin tozyiqi boylk
oldugca maye yanacagin puskiiriilmasi prosesi do bir o godar samorali olur. Hava
vasitosilo maye yanacagi piiskiirtmok Ugtin verilon havadan istifads edilir. Yanacagi
plskiran havanin tozyiqi 19....49-109 Pa olur. Qaz sokilli yanacagin yandirilmasi ¢ox
vaxt avvacadon nozords tutulan hazirliq isi olmayan ocaga verilir. Qaz xattindoki

tozyiqlo yanacaq hava ilo birlikds ocaga verilir.

Mazut yanacagin xirda damlalar soklindo ocag kamerasina verilmasi Ugln
(plskirmo) forsunkalardan istifado olunur. Plskirmo prosesinin hansi iisulla toskil
olunmasindan asili olaraq, forsunkalar mexaniki, buxar-mexaniki vo buxar névli olur.
Hazirda on genis totbiq olunan mexaniki forsunkalardir. Bu ndv forsunkalarda mazutun
ocaga puskiirmasi Ugun tozyiq diisgiisiindon istifado edilir. Belo ki, mazut 2,5 — 4,5
MPa tozyiq altinda tangensial forsunkanin burulganli horokot yaradan kamerasina
verilir vo buradan soplo adlanan, diametri 4 — 10 mm olan dairavi dalikdon burulganli
horokoto malik mazut lllesi ocag kamerasina daxil olur. Sokil 4-do mazut
forsunkalarinin sxemlori, sokil 5-do iSo mexaniki mazut forsunkalarinin konstruktiv

sxemi verilmisdir.
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Sokil 1.4 Mexaniki mazut forsunkalarinin prinsipial sxemlari

1 —yanacaq; 2 — hava; 3 — gazlar.
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Sakil 1.5 Mexaniki mazut forsunkasinin konstruktiv sxemi:

1 —vtulka; 2 — gbvdonin stuseri; 3 — gbvdo; 4 — boru; 5 — bolusdiiriicti disk;
6 — burulgan horokoat yaradan disk; 7 — taxma; 8 — ortiik qaykasi; 9 — kontrqayka;
10 — dayaq.

Bu mazut lilssinin ocag kamerasinda xirda damlalara boliinmasi prosesi ardicil
gedan iki mixtalif proses naticasinds bas verir. Birinci proses firlanma harokatine gadir
mazut lllosinin damlalara par¢alanmasi (boliinmo), ikincisi iso homin damlalarin

O0zloarinin daha xirda damlalara bolinmasindan ibaratdir.

Hor iki proses mazut lulesino vo damlalarla xarici vo daxili nivealorin tosiri
noticoasindo bas verir. Belo ki, firlanma horokot edon mazut lilssi soplodan yiksok
sratlo ocag kamerasina daxil oldugda markozdongagma va ox istigamatindo tosir edon
quvvalor hesabina ¢ox nazik tobagoli hiperboloid soklinde mazut-yanacaq mosali
yaranir. Hiperboloidin en kasiyi artdigca tobogonin galinligi azalir vo damlalara
pargalanir. Par¢alanmada alinan damlalar da havanin miigavimatinin tasirindon bir
daha parcalanmaya moruz qalir. Bunun da sobabi damlanin vo havanin siiratlorinin

muxtalifliyidir, yoni damlanin nisbi siiratidir (Wy). Odobiyyatlarda gostarilir ki,
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damlanin méhkamliyi Veber adadi (W, ) ils tayin olunur va bu adad stalat glivvasinin

sathi garginlik quvvasina olan nisbatini taskil edir.

We = L Py (1.45)

o

Burada, dg — damlanin diametri; 0 — maye yanacagin (mazutun) sathi gorilma
omsali; p,, — havanin sixligidir. Todgiqgatlar naticasinds siibut etmislor ki, agor W, ododi
13 - 22 —don boyiik olarsa, onda damlanin pargalanmasi bas verir. Buradan malum olur
Ki, mazut yanacagini ocaga vermomisdon qabaq qizdirilmasi olverislidir. Ona goro
mazut qizdirildigda ham sathi garilma, ham do 6zliiliikk azalir, sopalonmoa prosesindo
alman damlalar daha narin olur vo sopalonmo prosesi daha keyfiyyatli olur. Ciinki
damlalarin 6lgiilori azaldiqca onun ocaqda mohdudgalma muddatinds daha tam yanma
chtimali artir. Demoli, yanma keyfiyyatli gedir. Hazirki forsunkalardan alian
damlalarin orta ol¢iilori 1-1,5 mm toskil edir vo buda keyfiyyatli yanma prosesinin
toskilino imkan yaradir. Mexaniki forsunkalarin mohsuldarligi asagidak: ifadasi ilo

hesablanir.

Bm :b:ufO\/ Pmpm (1-46)

Burada, b - adod amsali; u — sarf omsali; f — soplonun ¢ixis en kasik sahasi; P
— forsunkaya daxil oldugda mazutun tozyiqi; p,, — mazutun sixhigidir; yUksok
mohsuldarligl forsunkalarda soplonun ¢ixis daliyinin diametri 4 — 10 mm olmagla, Bn,
—in miqdar1 (3-16 t/saat) toskil edir. Bu mexaniki forsunkalarin asas monfi cohati
tonzimloma sarhadinin az va bu sarhadin 60 — 100% arasinda olmasi, miisbat cohati iso

buxar forsunkalara nozaran igtisadi cohotdon slverisliyidir.
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Sakil 1.6 Tonzimlanmoyan mexaniki forsunka

1 tangensial yivlori olan sprey diski — (8) va burulma kameras1 — (10) vo
bashq — (9); 2 — tac puskurtmo qolu ( markazi yanacaq axinini halgoavari jeto b6lmok
Ucln); 3 — tazyiglo sixilmis gayka (1 vo 2-ci hissalori fincanda saxlamaq tgdn). 4 -
stokan (Gilomo hissalorini govds ilo birlosdirmok tgiin istifads olunur); 5 — bashq

lUlasi; 6 — tutacaql govdo;

Burada, yanacag lulodon kecir, ciloyici qolundaki yivlora diisiir, periferik
axinlara bolundr, daha sonra isa sprey yuyucunun tangensial yivlorinds firlanma
horokatini alir vo burulgan kamerasinin markazinoe dogru axir. Yanacaq yuyucuda olan
ucluq vasitasilo sixilir vo atomlasdirilmis formada sobaya daxil olur. Tonzimlonmoyan
mexaniki ucluglarin dizayn1 miixtolifdir. Qazanin islomasi zamani yanacaq kanallarini
tomizlomok Uc¢iin buxar tomizlayicisi olan forsunkalar var. Belo forsunkalarda bodando
buxarin verildiyi basqa bir kanal hazirlanir. Bundan olava, yanacagin olava
tomizlonmasi Uguin yanacaq kanallarinda torlu filtrlor qurasdirilir ki, tangensial yivlori

Vo basliq daliyini ¢irklondirmasin.
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Sakil 1.7 Tanzimlonan mexaniki forsunka

1- tangensial yivlori va burulgan kamerasi olan atomlasdirici disk; 2- burulgan
kamerasindan yanacagin bosaldilmasi ti¢iin daxili ¢allok; 3- ayiric1 qol; 4- sixma
slisasi; 5- xarici barel (yanacag tochizati ii¢iin); 6,8,10 - sizdirmazliq contalar1; 9-

bodan; 11- yanacaq kanali; 12-tangensial yivlar; 13- burulgan kamerasi

Burada, burun govdasi yanacaq tachizat1 fitinqine Vo yanacaq ¢ixis1 fitinqino Vo
drenaj Xxottino qosulub. Drenaj xottindoki aymrma klapan baghdirsa, forsunka
tonzimlonmomis kimi islayir. Yani, buruna verilon yanacaq tangensial yivlords firlanir
Vo burun vasitasilo sobaya ugur. Bosaltma klapani bir az agilirsa, yanacagin bir hissasi
burulgan kamerasindan daxili barelin morkazi kanalina, sonra iso yanacaq pompasinin

goabul xattino axir. Bu yolla, sprey keyfiyyatino xalal gatirmodon burun performansinda
doyisiklik alda edilir.

Burada, yanacaq maksimum ¢akisi ilo tomin edilir (tozyiq 1,5 - 4 m su sutunu,
axin stirati 0,15 - 0,6 m/ s). Buxar (tozyiq 4 - 5 kqf / sm 3) halgovi kanaldan (6) kegir,
cubugun divarlarini yuyur, Vo onu qizdirir. Halgovari boslugdan ¢ixarkon 600 - 800
m/s siratlo 6 ciit yanacaq yag1 aparir Vo onu ¢iloyir. Burun islomasi tozyigli yanacaq
xottindaki bir klapan torafindon idaro olunur.Spreyin keyfiyysti basligin ol garxi ilo

tonzimlonir.

Keyfiyyatli tonzimloma sorhadini artirmaq moaqsadilo  buxar-mexaniki

forsunkalardan istifado olunur. Buxar-mexaniki forsunkalar, mexaniki va buxar
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forsunkalarin birlogsmoasidir ki, bu da onlara tam ylklonmads sirf mexaniki, asagi
yiklarda isa buxar-mexaniki kimi islomaya imkan verir. Bu forsunkalar hom asas, hom

do kdmokgi qazanlarda qurasdirilir. ©sas usttinliklori:

- Asagi tozyiq altinda golon mazutun yuksok keyfiyystli atomlasdirilmasi,
yuksok mohsuldarliq;

- Optimal artiq hava nisbatlorinds tam yanmanin tomin edilmasi.
- Glcuna nazarstin genis diapazonu;
- Kokslasan ¢ixis forsunkalarin buxarla tifiiriilmokls onlarin azaldilmasi;

- Yanma prosesinin tokmillosdirilmasi, ¢uinki buxar katalizatordur vo yanacagin
sorbast karbonunun oksidlosma prosesini siratlondirir. iki is¢i organin olmasi, mazut
Vo buxar ii¢iin iki barelin (kanalin), hamginin plskirtms qurgusunun olmasi zaruratini

nozords tutur. Buxar-mexaniki forsunka morkazdongagma vo reaktiv qarisdirict ola

bilar.
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Sokil 1.8 Buxar-mexaniki morkoazdongagma atomizatoru

1. Korpus hissadan; 2. iki paralel bareldan-(10.11); 3. Yanacaq ii¢iin ayrilmis qoldan
(13); 4. Atomlasdirict yuyucu (14) tangensial yivlor (3), burulgan kamerasi (4), basliq
(5)(yanacaq Ucin).Yuyucunun atrafinda 6-8 kegid ti¢iin desiklardan; 5. Birlosdirici
fiting — (12); 6. Ayirict qol — (13); Birlosdirici qol. Burun kanallari ils - (8)
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Sokil 1.9 Buxar-mexaniki reaktiv qarisdirici forsunka

1. Govdoalor-(7.10); 2.ayirict qol-(12); 3.sprey yuyan masin — (2) kosison
kanallar (3,4) va dord adad uclug (1); 4. Tozyiqli siisa (13).

Forsunkanin islomoasi tgtin 35 kgf/sm2 (0,35 MPa) gador tazyiqglo buxar istifado
olunur, mazut 7 kqf/sm2 tozyiqlo verilir (0,7 MPa). Buxar sarfi 0,05 - 0,15 kqg/kg. Belo
burunlar KVG-34K tipli qazanlarda qurasdirilir. Burunlarda simmetrik barabar konus

yaratmagqla bitisik bosluglara va Xaricas sizmasi olmadan islomoasine icazo verilir.

Buxar-mexaniki forsunkalar kicik mohsuldarliglardaki yanacagi puskirtmok
Ucln buxar enerjisindon istifado etsaso do, yuxari mohsuldarhqlarda adi mexaniki
forsunka kimi islayir, bu prinsipls tanzimloms sarhadinin artmasi alds olunur va sarhad
20 — 100% toskil edir. Istehsalatda forsunkalarin mohsuldarlhiqlarmm tanzim edilmasi
tolob olunur. Bu magsadls iki tonzimlomo Usulundan, yoni keyfiyyst vo komiyyot

tonzimloma tsullarindan istifado edilir.

Birinci tisul forsunkalarin qabaginda mazutun tozyigini doyismoklo, ikinci tsul
iso bazi forsunkalari tam isdon saxlamaqla icra edilir. Istehsalatda genis praktiki olaraq
forsunkalarda har iki Usul birge totbiq edilir. Moasalon, yalniz birinci tisulu totbiq
edilmis olsa (mazutun tozyiqi azalmagla), onda da ancaq tonzimloma sarhadini

saxlamagla mumkinddr, yani tozyiqi istonilon godor asagi salmagla forsunkanin
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mohsuldarhigini azaltmaq olmaz. Ciinki piiskiirmo effekti pislosir, demoli, hor iki

Usulun birgs totbiqi vacibdir.
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Sokil 1.10 Buxar-mexaniki forsunkasi 1-mazutun verilmasi;

2- buxarin verilmasi; 3- qurtaracagin gévdasi; 4- burulgan horokot yaradan 5-axini

kasan - yayan
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I FOSIL. QAZANDA ISTIFADO OLUNAN BUXAR FORSUNKALARIN IS
PRINSIPI

2.1 Buxar forsunkalarin iistiinliiyii vo catismayan cohatlori

Ogor forsunkada puskirma prosesi buxarin kinetik enerjisi hesabina oldo
edilarsa, bu clr forsunka buxar forsunkasi adlanir vo burada mazut lilasinin ilkin
damlalara pargalanmasi buxarin enerjisi hesabina bas verir. Buxar forsunkalarinda
mazut dasiyan buxar tellarinin yiksok slrati (1000 m/s-o goadar) naticasinds yiiksok
atomlasma effekti oldo edilir. Buxar forsunkasi yaxsi piiskiirtma gabiliyyatino
malikdir. On sads va istismarda an etibarlidir. Buxarla ¢ilomonin stiinliiyti uclugun
sadoliyi, homginin genis mohsuldarhqda (100-20%) cilomonin  yuksok

keyfiyyatidir. Pusklrtms {igiin doymus va bir gqodar qizdirilmis buxar istifads olunur.

Bu nov forsunkalarin asas monfi cohoti iso igtisadi cohatdon olverissizliyi va
ohomiyyatli buxar istehlaki, asagi mohsuldarlig, yanma mohsullarinin hacminds nazars
carpacaq artim, yiiksok sas-kily, soyuducu tasiri sabobindon sobada temperaturun
azalmasidir. Buna goro do, buxar atomizasiyasi yalniz toz halina salinmis yanacaqlari
alovlandirmaq vo ya yaxs1 atomizasiyani tomin etmadikdo, guicli mexaniki ucluglarda

asag1 yikdo agir nefti, atomizasiya etmok Gciin istifads olunur.

Hor bir ton mazut yanacagin piiskiirmo prosesi ii¢ciin yanacagin 40 — 60%
miqdarinda buxar tolob olunur. 1 kq yanacaq c¢in 0,4 - 0,5 kq buxar istehlak: tolob
olunur Ki, bu da qazanin buxar ¢ixisinin taxminan 2-5% -ni taskil edir. Buna gora do,

bir sira Ustilinliikloro baxmayaraq, buxar forsunkalari o qodar do genis istifado edilmir.
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Sokil 2.1 Buxar forsunkalarin sxemlori

1 - mazut; 2 - buxar

Bu forsunkalarin piiskiirmo effekti (damlalar daha narin alinir) daha yiiksokdir.
Bu forsunka tez vo tam yanma Uglin alverisli olan atomlasdirilmis formada sobaya
yanacaq vermok Ucln nozordo tutulub. Bu forsunkalardan energetikada iqtisadi
cohotdon ancaq qazan qurgusunu iso buraxma zamani ilkin yandirici quruluslar kimi

istifado olunur.

Sokil 2.2 Dairovi alov basligi cihazi
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Qurgu polad ¢ubug, fitingli uclug, yanacaq fitinqin-don ibaratdir. Polad ¢ubuq
kecirmayan daxili kanala (3) va enins kegidos (2) malikdir. Cubugun bir ucu (4) gubugu
dondaran volan ilo hedronla bitir. Ucu polad ¢ubuga vidalanir vo onun otrafinda
halgavari bosluq (7) va halgoavari yariq (6) amalo gotirir ki, bu da oradan buxar kegir.
Yanacaq birliyi va uclug harakatsizdir. Cubug, volan dondurdldikds, ucuna ¢akilir vo
ya ondan ¢ixarilir. Bu zaman halgovi boslugun kasiyi doyisir, buxarla mazut piiskiiron

buxarin miqdari artir vo ya azalir.

Isin osas gostaricilori azma keyfiyyati vo 1 kg yanacagin sopilmasi Uciin giloyici
maddonin sorfiyyatidir. Bu tip burunlarda yanacaq vo atomlasdirici agent axinlarinin
qarsiligl1 tasiri hom burun igarisinda, ham da onun xaricinds hayata kegirilir. Qarsiliqh
tosir gstoron axinlarin tomas sathi na godar boyukdurss, ucluglarin iglomasi bir o godor

somoaralidir (daha yiiksok azma keyfiyyati, ¢ilomo agentinin daha az xiisusi istehlaki).

[Imarine zavodunun buxar forsunkalarinda (OST 108.836.04-80) yanacagq burun
vo diffuzor torafindon omalo goalon halgavi bosluq vasitasilo normal olaragq buxar
axmina verilir. Buxar Laval forsunka formasina malik olan moarkazi dolikdon daxil
olur. Yanacag-buxar garisiginin sonraki harokoti diffuzorun genislonon kanalinda bas
verir. 60-1800 kg/saat tutumlu 6 forsunkanin 6lgilori istehsal edilmisdir (maksimum
guci 125; 240; 850; 1225; 1650; 1800 kg/saat); buxar tozyigi 0,4-2,5 MPa, mazut
tozyiqi 0,05 MPa.

Bu forsunkalarin istismar1 tocriibasi gostorir ki, on az1 1,2-1,3 MPa buxar
tozyigindo gonaotboxs keyfiyyotli atomizasiya oldo edilir. Cilomo Uglin xususi buxar
sorfi 0,3 kg/kq teskil edir. Masolin uzunlugunu azaltmaq Ugtin ¢oxlu burunlu ucluq
qurasdirilmigdir. Forsunkanin migavimatine goro yanacagin tozyiqi 0,4-0,5 MPa-a

godar artirilmalidir.

Boyiik alov uzunlugu, asagi yanacaq sorfiyyat1 keyfiyyatino nozarot omsali vo
bir qayda olaraq, istilik qazanlarinda buxarin olmamasi sobsbindon buxar puskirtma

ucluqlar1 hazirda asagi giiclii gazanlarda istifads edilmir.
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Sokil 2.3 Buxar basgligi (OST 108.836.04-80):
1 - yanacaq uclugu; 2 - sprey bashigi; 3 — nozzler

Kicik migdarda, DKVR gazanlarinda GA tipli qaz-yag ocaqlariin avadanliqlarinda
istifads olunur.
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2.2. Mexaniki buxar forsunkalarimin qurasdirilmasi, istismari va texniki qullugu

Mexaniki buxar forsunkalarinin quragdirilmasina, istismarina vo texniki
qulluguna dair biitin molumatlar Istismar Tolimatinda (IT) oks olunur. IT-nin
toloblarinin yerina yetirilmasi mexaniki buxar forsunkalarinin imkanlarindan tam
sokildo yararlanmaga komok edir.

Toyinat1 vo konstruksiyasi:

Buxar forsunkalar1 enerji dastyicilarinin (buxar vo ya Sixilmig hava) minimal
sarfiyyati ilo yiksok keyfiyyatli ptskirmanin alda edilmasi ti¢lin nazardos tutulub.

Forsunka piiskiirdiicii basliq vo korpusdan ibaratdir va Kiplosdiricinin vaziyyati
sabitdir. Kiploasdirici gubug vo buxar borusuna boltlu qulagciglarla barkidilorok ocaga

baglanir.

Ocaq isindikdan sonra onun yerdoyismasi zamani ocaga golon borular harokat
edo bilmalidir, bu zaman kiplasdirici 6z vaziyyatini doyismomoalidir, Kiplosdirici

arasinda horokat edon borular olmalidir.
Forsunkasinin piiskiirdiicii baslig1 6 hissadan ibarat olur:
1. tangensional kanallar1 va filteri olan soplo
2. buxar burulducusu
3. buxar soplosu
4. ¢ol gaykasi
5. paylasdirici

Tangensial kanallardan soploya godor olan hisso troidal formadadir. Bu da
puskurdicindn istismar middatini uzadir.

Forsunkanin qurasdirilmasi:

Forsunka gazanxana qurgusunda onun Ugln noazords tutulmus farsunka
borusunda yerlosir. Qurasdirmadan avval forsunkanin gévdasine nizamlayici planka

borkidilir. Vint vasitasi ilo forsunkanin buxar mazut borusuna kip sixilmasi tomin
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edilir. Kipliyin alds edilmasi ii¢lin uzadic1 qollardan istifado qadagandir. Forsunka
kilidlo birlikdo gbévdaya barkidilmslidir. Kiplayiciys kilid gaynaq edildikdan sonra
buxar vo mazut borular1 ona an yaximn ayridon 300-500 mm mosafoda bir-birino
mohkom baglanmalidir.

Forsunka vo kilid qurasdirilmis halda Kiplayiciya an yaxin ayri agiq qirmizi rang

alana godor qizdirilmalidir.
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2.3. Buxar forsunkalarin is prinsipi

Maye yanacaq daxili boru vasitasi ilo filtrdon kecir. Burada, yanacagq mexaniki
hissaciklordon tomizlonir. Tangensial kanallarda firlanma horokoti alaraq konus

sokilinda puskdrdalur.

Buxar borular aras1 kanalla harokat edorok suratlonir vo yanacagi daha xirda

hissalora pargalanir.
Forsunkanin alovlanmasi:

Forsunkanin alovlanmasi {igiin ilk novbodo buxar verilmalidir, tozyigin

verilmasi isa cadvoalds gostarildiyi kimi olur.

Cadval 2.1
Rmazut y kqf /Sm2 35 25 18 10 6 1
Rpara, Kqf /sm? 0.5 1.0 2.0 4 6 3

Tozyiq zamani qazanda miioyyon miqdarda istilik yaranir.
Forsunkanin igina nozarot:

Forsunkanin islomosi yalniz ona verilon yanacagin tozyigindon asilidir vo
atomizasiyaya verilon atomlasdirict buxarin tozyigindon asili deyildir. Cilomo vo ya
puskirdilms ii¢lin yaranan buxarin temperaturu on azi 200 C° olmalidir. Buxar
borularinda kondensatlasma prosesinin yaranmasina icazo Verilmir. Forsunkaya

verilon buxarin tozyiqi bozi proseslor asasinda miioyyan edilir.

Yuxar1 atomlasdirict buxarin tozyiq haddi yalniz burnerin aerodinamik sahasi,
hava aximinin burulmasinin parametri ilo miiayyan edilir. Bukilma parametri no godor

boylkddrse, icazs verilon buxarin tozyiqi do bir 0 godor ylksokdir. Bu, yalniz yanma
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prosesinin tonzimlonmasi dovriinds miayyan edilir. Puskirdilmads buxarin tozyiqi no
godar yiksok olarsa, damcilarin diametri bir o qodor Kicik olar. Bu iso yanacagin
yanmasina vo islonmis qazlarda azot oksidlorinin konsentrasiyasina birbasa toSir
gOstorir. Puskirtmo Gglin buxar sorfinin artirilmasi tiistii qazlarinda azot oksidlarinin

konsentrasiyasini 30% - o godor azaldir.
Forsunkanin doyisdirilmosi:

Forsunkani qazanxana qurgusundan ¢ixarmazdan avval, 4 + 6 kqf/sm? tozyigde
buxarla yanacaq yag kanalindan iftiriilmalidir vo tonzimlomo middati on az1 5
dogigadir. Verilon buxar dayandirildigdan sonra, qazan islayirsa, forsunka dorhal

ocaqdan ¢ixarilmalidir.

Forsunkani igloyon bir qazanin burnerino qurasdirarkon, onu dizsltdikdan vo
mohriinii sixdigdan darhal sonra puskirtms va soyutma Gguin buxar todariikiinii agin.
Oks halda, forsunkanin haddindan artiq qizmasi va qizan hissalords giic itkisi bas vera

bilor. Forsunkanin kalibrlonmasi:

Kalibrlomonin magsadi forsunkanin istehlak xiisusiyyatlorini, atomizatorun va
buxar baslhiginin is¢i sothlorinin islonmasinin keyfiyyatini misyyan etmok, homg¢inin,
mioyyan edilmis c¢atismazliglar1 aradan qaldirmaqdir.  Kalibrlomo  stenddo
aparilmalidir. Kalibrlomo zamani suyun tozyigi 5+35 kqf/sm? daxilinds olmalidur.
Lakin optimal tozyiqi 35 kgf/ sm? tayin etmok moslohotdir. Su tozyigi optimal doyardon
35 kgf/sm? —dan forglonirss, o zaman forsunkanin axm xarakteristikasini diisturla

nominal doyars ¢atdirmaq lazimdir.

35

G35 == Gx ? (21)

Burada x-stenddoki tozyiqgin doyoridir. Mazutun sorfiyyatinin yenidon hesablanmasi

asagidaki disturla toyin edilir.

UmaZ
Gmaz = Gsu T (2.2)

USU.

Burada Uma; — mazutun xususi ¢akisi, Us, — suyun xisusi ¢akisidir.



47

3. BUXAR FORSUNKALARINDA BUXARIN OVOZINO iSTi HAVADAN
ISTIFADO OLUNMA iIMKANI

3.1. Mazutun keyfiyyatli tozlandirilmasx ii¢iin ilkin verilonlor

Mazutun keyfiyyatli tozlandirilmasi li¢iin is¢i cism — su buxari (real qaz)

olanda
[Ikin verilonlor:

- Forsunkanin mohsuldarligi By, = 4600 kg/saat (1,278 kg/san)

- Mazutun tazyiqi P, = 3500 kPa

- Mazutun temperaturu ty, = 90 °C

- Toazyiq soplodan avval Puuxi = 4,0 bar

- Toazyiq soplodan sonra Ppuxe = 0,5 bar

- Temperatur tyx = 200 — 230 °C

- Buxarm sarfi Gpyx = 0,02 ka/kq (0,0255 kg/san)

- Soplonun surat omsali ¢ = 0,98
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3.2. Mazut forsunkalarinda istifads edilon buxarin parametrlorinin tayini

,8 _ Phux
Ppuxi

22=0,125

B < Brr = 0,546 , sosdon siiratli axin rejimidir.

Poux1 = 4,0 bar, toux = 230 °C — buxarin entalpiyas1 i1 = 2922,9 kC/kq
Poux2 = 0,5 bar — i, = 2200 kC/kq

Cixas siirati

Cy=+/2-(i; — ip) =+/2-(2922,9 — 2435) - 103 = 987,8 m/san
Axinin haqiqi siirati

Cr=¢-c, =098-987,8 = 968,07 m/san

Soplonun kritik kasiyinda:

Tozyiq Pxyr = Brr * Ppux1 = 0,546 - 4,0 = 2,184 bar

Entalpiya iy, = 2600 kC/kq

(3.1)

(3.2)

(3.3)

(3.4)

Siirat Cpr = /2 + (i — igr) = /2 (2922,9 — 2485,4) - 103 = 935,41 m/san (3.5)

Hoqiqi siirati
C9 = ¢ Cyr = 0,98 935,41 = 916,7 m/san
Vie = 1,244 m3kq v2 = 2,8 m¥/kq

Soplonun

.. .. GpuxVir  0,0255-1,244
minimal en kasiyi F,,:,, = =
Y1 Pmin ched 916,7

kr

= 0,0000346 m?

. .. Gpux'Vz  0,02552,8
maksimal en kasiyi F, = =
Y1 M'max Chaq 968,07

2

= 0,00007375 m?

minimal diametri D,,;,, = \/ = 2

A
: : : 4F, 4-0,00007375
maksimal diametri D, ,, = / 7’;"“‘ = /T = 0,00969 m
Soplodan mazutun axma siirati

,2-Pm _ ,2-3500-1000 _
Wi = H |7 = 0,2 e 17,08 m/san

Mazut soplonun diametri

4Fmin \/4'0,0000346 — 0,0066 m

(3.6)

(3.7)

(3.8)

(3.9)

(3.10)

(3.11)



B.,-10° 1,278-10°
d,, = m = = 9,96 mm (3.12)
0,785'W, P, 0,785:17,08:960

Soplonun kritik en kasiyinds buxarin stirati

373 _
0,804-503%50000

Wi = (p-M-Pbux\/ tmin___ _ 0,8-0,667-400-103\/

Pbux tbhuxPmin

916,69 m/san (3.13)

Soplonun en kasiyinin sahasi

Fp = 2108 1276107002 _ 3 (g 12 (3.14)
fer Wikr'Pbux 916,690,804 ! .

Soplonun ¢ix1s en kasiyinin sahasi
Fox = Fur A = 34,68 - 2,1392 = 74,187 mm? (3.15)

Qarigdiriciya verilon buxarin sixlig

Porx = Poux * 8- 11 = 0,804 ==~ 1,276 = 0,759 (3.16)

ux

Qarigdiriciya verilon buxarin siirati

_ Bm'Gpux10® _ 1,278-0,02-10°
" Fax'Pax  74,187:0,759

Weix = 453,9 m/san (3.17)

toz halina gotirilmis mazut damcisinin radiusu

0,275 0,275 -
r=— = - =1,757-10"%m (3.18)
Wéx Pax 453,920,759

49
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3.2. Mazutun piskiirdiilmasi prosesinds buxarin avazind toklif edilon havanin

parametrlorinin tayini

tmih 373

Peix = Phava * thava I1=1,29- 606 1,028 = 0,816 (3.19)
0275 0,275 _
Weorx = \I@ N \/1,757-0,816-10—6 = 437.9m/san (3.20)
Wee Fox'Pax ~ 437,9:74,187-0,816
Ghava = CBm-glo69 - 1,278:106 = 0,0207 kq/san (3.21)

Fir=Fox/ A=74,187/1=74,187

_ BGrapa'10® _ 1,278:10°:0,0207 _
Wir = e = it 276,4 (3.22)
= ‘M - L _ : __ 3
Phava = Wir /@ -+ M \/phava'thava'Pmah = 276,4/0,8- 0,667 1,29:606:50000
=167,7-10% Pa (3.23)

Havanin temperaturu ty,,,,,=333 °C olanda
k
Sorfi Gpgpg = 0,0207 ﬁ
Tozyiqi Py, = 167,7 kPa (1,7 bar)
Havanin temperaturu t;4,,,= 100 °C olanda isa
- ka
Sorfi Gpava = 0,0237 —,

Tozyiqi Prgpq = 192,147 kPa (1,9 bar)

Isin birinci hissasindo mazutun keyfiyyatli tozlandirilmas: iiciin is¢i cism — su
buxari olan halda piiskiirmo prosesi zamani verilonlor, mazut forsunkalarinda istifados
edilon buxarin parametrlori toyin edilmisdir. Homin parametrli iifiiriilmiis mazutun
alinmas1 ti¢iin mazutun piskiirdiilmasi prosesindo buxarin ovozino toklif edilon

havanin parametrlorinin toyini aparilmisdir vo miivafiq naticolor alinmisdir.
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NOTIiCO

. Aparilan hesabatdan naticoya golmak olar ki, buxar-mexaniki forsunkalarinda
mazutun keyfiyyatli tozlandirilmasi ti¢iin buxardan istifadoe zaman toz halina
gotirilmis mazut damcisimin radiusu 1,757-10° m-dir.

. Mazutun isti hava ilo tozlandirnnlmas: zamam mazut damcilarimin bu 6lgtds

saxlanmasi ticiin havanin temperaturu tp,,,= 333 °C olanda, sorfi G4y, =

0,0207 <=, tozyiqi Pravq = 167,7 kPa (1,7 bar) olmalidr.

. Havanin temperaturu ty,,,= 100 °C olanda isa sorfi G4, = 0,0237 S’;—qn toskil

edir.

. Havanin tozyiqi Pygp,q = 192,147 kPa (1,9 bar) gador galdiriimahdir.
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