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GIRIS

Gflinos enerjisini istilik enerjisino ¢eviron qurgular asagi va yiiksokpotensiall
olmagla iki grupa boliiniirlor.

Asagipotensialli qurgular yasti miistovisokilli kollektorlardan ibaratdir ki,
onlarin temperaturu 100°S — ya godor olmagla osason yasayis evlorinin ictimai ilo
iaso obyektlorinin isti su va isti hava ilo tochiz olunmasinda, homg¢inin kond
tosorriifatt mohsullarinin qurudulmasinda genis istifads edilir.

Yasti kollektorlar asason 5 hissadon ibaratdir.

1. Soffav qoruyucu toboqo ( siiso va ya plastik material ) hansi ki, bir vo ya bir
ne¢o sayda ola bilor.

2. Yiiksok istilikkecirma gabliyyati olan metal ( mis vo ya aliiminium ) tabaqpo,
hansi ki, giinas stialarini maksimum udmaq ligiin sothino qara rong, yaxud
selektiv tobaqa ¢okilir.

3. Istilikdastyicinin horokat etmoasi ii¢iin boru.

4. Istilik itkilorini azaltmaq iiciin izoliyasiya.

5. Qoruyucu qutu ( korpus ).

Kollektorlarin bozi ndvlori vardir amma onlarin daxilindoki metal tobogoni
doniz vo ya ¢ay qumu ilo oavoz edirlor. Burada qum miixtolif garisiglardan
tomizlonmoli ancaq onun rongi maksimal dorocodo tiind olmalidir ki, giinos
silalarim effektiv uda bilsin. Bu metod kollektorlarin igtisadi cohotdon ucuz,
konstruktiv cohotdon iso asan vo sado basa golmosino imkan verir.

Kollektorlarin iistiin cohoti onlarin hom birbasa hom do sopolonon giinas
radiasiyalarinda islomosidir. Bundan olava kollektorlarin islomasi ii¢iin giinos
izloyici sistem tolob olunmur.

Yiksokpotensialll GEQ - na iso giinos slialarim  fokuslasdiran
konsentratorlar aiddirlor. Mévcud olan konsentrator névlorinin sxemlori sokil 1.1-
do verilmisdir. Burada a — parabolosilindrik ( paraboloid ), b - heliostat tipli, v —
konik formali, q — trodial tipli, d — faset tipli, e — linza — giizgiilii, f — heliostat ila

paraboloid konsentrator ( bu forma asason miioyyan texnoloji proseslorin hoyata
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kecirilmasi zamani harokot edo bilmoayon paraboloid tipli konsentratorlar iigiin
istifado edilir vo burada yalniz heliostat giinas izloyici sistemlos tochiz olunur ki, bu
da giinoes stialarmin biitiin giin boyu paraboloid tipli konsentratorun sothino
yonoalmosini tomin edir).

Totbiq saholorino gbéro bu konsentratorlarin  on genis yayilmuisi
parabolosilindrik,  paraboloild vo  heliostat tipli  konsentratorlardir.
Parabolosilindrik tipli konsentratorlar asason 400-500°S-ya qodor temperaturlarda
hoyata kecirilon proseslords istifads edilir. Paraboloid tipli konsentratorlar yliksok
temperaturlarda 2500-30009S —yo godor gedon proseslords 6z totbiqini tapir.
Heliostatlarin boylik oksoriyyati qiille tipli GES-da istifado olunur .

Paraboloid vo heliostat tipli fokuslasdiric1 konsentratorun zavod soraitindo
hazirlanmasi parabolosilindrik tipli konsentratorlara nisbaton baha basa golir.
Bundan basga onlarin totbiqi zamani konsentratorun sothino diison giinos
siialarinin fokuslagsmasi {icin hom azimutal, hom do zenital giinos izloyici
sistemlorin doqiq islomasi tolob olunur ki, bu da iqtisadi cohotdon somaorali
olmadigina goro, onlarin ¢atismayan cohotlorindon sayilir .

Konsentratorlarin asos energetik gostoricilorindon biri onun konsentrasiya
omsalidir. Bu omsal konsentratorun gilinoso dogru istigamotlondiyi halda
konsentrasiya olunmus siia selinin orta sixligmin, oksetdirici sotha diison giinos
sliasinin selinin sixligina olan nisbati ilo toyin olunur. Bundan basqa konsentrasiya
omsali konsentratorun hondosi mitkommeolliyi ilo giinos diskinin bucaq
radiusundan tapilir.

Konsentratorun konsentrasiya omsalina yuxarida sadalanan parametrlorin
tosirinin mexanizmi miixtolif vaxtlarda ayr1 — ayr1 toadqiqatgilar torofindon hom
nazari, ham do tocriibi yolla tadqiq olunmusdur.

Konsentratorlarin energetik xarakteristikalar1 onlarin hondasi formasindan,
a¢ilma bucagindan va.s parametrlordon do asilidir. Kaliforniya statinda 1994 — cii
ildo elektrik giicii 480 MVt, istehsal etdiyi hor 1KVt-saat elektrik enerjisinin

giymati iso orta hesabla 7 — 8 sent olan GES istifadoyo verilmisdir. Bu gdéstarici
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ononovi elektrik stansiyalarin da oldo olunan miivafiq gostoricilordon xeyli asagidir
( ABS — da AES - da istehsal olunan hor 1KVt'saat elektrik enerjisinin gqiymaoti 15
sent toskil edir ). Bu stansiyada elektrik enerjisi giiniin axsam saatlarinda vo qis
aylarinda gaz yanacagindan, giiniin sohar saatlarinda vo yay aylarinda iso giinos
enerjisindan istifads etmokls hasil olunur.

Eyni zamanda Arizona statinda sothinin iimumi sahasi 2140 m? olan
parabolosilindrik tipli konsentratora malik giinos — istilik elektrik stansiyasi
istifadoya verilmisdir. Burada amma istilikdasiyici kimi is¢i temperaturu 288°S
olan yagdan istifado edilmisdir. Generatorun cixis giicii 1so 200 KVt toskil edir.
Isda qurgunun miixtalif illords hasil etdiyi orta ayhq enerji istehsalinin miqdari,
f.1.9. nozoro alinmagqla ¢ixis giiciiniin ayri-ayri sabokslorinds paylanmasi ilo digor
energetik parametrlorids verilmisdir .

Beynolxalq Aerokosmik Tadqgigatlar Agentliyinin (NASA) verdiyi molumata
gora 2006 — 2007 ci illorde yeni conubi Uels ilo Viktoriya statlarinin sarhaddindo
diinyada on boyiik qiills tipli GES tikilmasi nazords tutulmusdur. Bu stansiyanin
qiillesinin diametri 130 m, hiindirliyll i1so 1000 metr olacaqdir. Qiillonin
morkozindo soffav slisodon olan gilinos gobuledicisi yerlosdirilmisdir. Burada
elektrik enerjisinin alinma texnologiyasi digor GES-11 ilo miigayisodo amma ¢ox
sadadir. Giinas enerjisi vasitosilo istilik gobuledicisindo qizdirilan hava axini
qiillonin yuxarisina dogru 15 m/san siirotlo qalxaraq 32 turbini horokot etdirir.
Turbinlordon firlanma horokostini alan generator 6z ndvbosinda elektrik enerjisi
hasil edir. Giicii 200MVt olan GES 200.000 evi elektrik enerjisi ilo tomin etmoya
imkan veracokdir. Bu GES analoji ¢ixis giiciino malik ononovi yanacaqlarla isloyon
istilik elektrik  stansiyalar1 ilo miigayisodo 800.000 tona qodor zororli gaz
gatisiglarinin atmosfers atilmasimin garsisini almaga imkan verir.

Azorbaycanda giinos enerjisindon istifado edilmasi imkanlar1 GES - larinin
tikilib istifadoyo verilmosi ilo vo bu mogsodlo Respublika sonayesindoki
elektrotexnika zavodlarmin miixtolif detal vo hissolorinin istehsalinda vo

qurasdirilma islorinds yaxindan istirak etmasi perspektivliyinoe dair natico ¢ixarilir.
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PK-larin {istiinliiyli onlarin hom siisodon, hom do sothi elektriklo cilalanmis
aliminium vo ya paslanmayan polad vorogodon hazirlanmasidir. Voragolorin
qalinligi adoton 1 — 2 mm intervalinda olur.

Konsentratorlarin istehsalat soraitindo siisodon hazirlanmasi ¢ox boylik
cotinliklor toradir. Yoni PK formasini (tolob olunan ag¢ilma bucagina malik
parabolosilindrik soth) almaq liglin sothi doqiglik sinifino uygun olan xiisusi
matris hazirlamaq tolob olunur. Hazirlanan matrislor iso siiso ii¢iin nazords
tutulduguna goro onlarin sahasi boylik olmur. Sahasi nisboton bdyiik olan (2-
2,5m2-dan yuxari) lakin biitév siisodon hazirlanan konsentratorlarin istehsali,
dasinmasi, qurasdirilmasi ¢otinlik téraotmoklo yanasi, onlarin istismari zamani hor
hansi bir sababdon konsentratorun qirilmasi, yenisi ilo avoz olunmasi har torofli
problemlor yaradir. Bunlar1 nozors alanda, kigik sahoays malik PK —larin (faset
tipli) siisodon hazirlanmasi gostorilmisdir. Bu zaman parabolosilindirik formaya
salinmis siisonin arxasinda giizgii sothi almaq ii¢iin onun homin torofdon sothi
vakuum soraitinds aliiminium tozu vasitasilo tozlandirilir, sonra iss bu tobaganin
dagilmamasi ii¢iin onun sothino xiisusi qoruyucu lak ¢okilir.

PSGEQ - da giinos enerjisindon istifado sahosindo miiasir texnoloji
proseslorin todqiq olunmasi davam etmokdodir. Bu timsalla konik vo trodial
konsentratorlarin fokusunda giinos batareyalar1 yerlosdirmoaklo onlarin {izorine
diison giinas siiasi selinin sixligini bir ne¢oa dofs artirilaraq bunun hesabina kigik
Olciilii giinos batareyalarindan boyiik migdarda elektrik enerjisi alinmasi boyiik
maraq dogurur.

Konsentratorun fokusunda yerlosdirilmis termoelektrik generatordan
elektrik enerjisi ilo istilik borusundan istifado etmoklo istilik enerjisinin alinmasi
proseslorini todqiq edorak, bu ciir enerji ¢evirici qurgunun asas energetik
parametrlorinin toyin olunmasi mosolosini arasdirmisdilar.

Miallif torofindon PSGEQ - nun silindrik formali helioreaktorunun
eksergetik nodqteyi nozordon analizi aparilaraq miixtolif temperaturlara malik
coxlu sayda siia selinin toplandigi homin sathdo eksergetik itkilorin toyin olunmasi

yollarini géstormisdir.
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GSES-nin ixtiyari doyismoesi zamani miixtalif kond tesorriifati vo sonaye
mohsullarini termiki emal etmok moagsadi dasiyan giinas istilik qurgularinin ¢ixis
parametrlorinin doyismo mexanizminin 6yronilmosi miistosna ohomiyyat kosb edir.
Baxmayaraq ki, holalik giinos enerjisinin gostorilon istigamotdo totbigino dair
goriilmiis islor o godor do ¢ox deyildir, amma adobiyyatda bu sahodo goriilmiis
maraql isloro rast golinir. Bu monada PK istifado etmoklos siidiin istilik emalina
dair todqigatlar boyiik maraq dogurur. Bu isdo istilikdasiyict mogsadilo gapali
dévro iizro tobii sokilde dévr edon qliserindon istifadoe edilir. Istilikdoyisdiricido
qliserindon siids istiliyin 6tiiriilmo omsali asason gliserinin dévr etma siiratindon
asilidir. Amma bu isdo GSES-nin giin arzinds stoxastik sokildo doyismosi zamani
prosesin istilik rejiminin pozulma anlari nozordon kecirilmomis va gliserinin tobii
olaraq dovr etdiyi, GSES-nin iso geyd olundugu sokildo doyisdiyi hallarda
istilikdasiyict ilo siid arasinda gedon istilik miibadilosi prosesinin  neca
optimallasdirilmasinin mexanizmi aydinlasdirilmamisdir. Ondan basga adi
¢okilon 1sdo PK doqiq olaraq conuba dogru yonaldiyi liciin, amma {ifiiqo nazoron
tocriibo yerinin cografi en dairasino borabor bucaq altinda yerlosdiyi iigiin, bu
zaman hom giin orzindo, hom do mdévsiimi enins (a) vo uzununa () bucaq fokus
doyismolori sayesindo qurgunun istilik-energetik balansinin parametrlorinin
pislogsmasi nozors alinmamaisdir.

Movzunun aktualligi: Son dovrlords diinya 6lkalari 6zlorinin yanacag— energetik
balansina yeni enerji manbalarinin calb edilmasins ¢alisirlar. Bu yarisda kiilok, giinas,
dalga, qabarma — ¢okilma, kigik ¢aylarm hidroloji enerjisi kimi geyri-anonavi enerji
monbalari xususi yer tutur. Bu tip alternativ (barpa olunan) enerji moanbalarinin
potensial imkanlar1 sonsuzdur. Onlarin ekoloji tomizliyi heg¢ kasds siibho dogurmur.

Bir torafdon, bu enerji monbalarinin tasarrifat dovriyyasine qatilmasi tizvi (neft—
qaz, torf, das komiir, odun vs s.) yanacaqlarin istifadasini azaldir, enerjiya gonast edir,
ekoloji soraiti yaxsilasdirir. Digar tarafdon, miasir dévrds diinya ictimaiyyatini narahat
edon suallardan biri do budur ki, basariyyat enerjiyo getdikco artan tolobati neco
Odayacok? Hotta enerji bohrani hall edilss bels, diinya gec — tez bu problemls — barpa

olunmayan enerji monbalari olan neft, qaz, das komiiriin titkonmasi problemi ilo (iz-
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Uza dayanacaq. Bu monbalordan na godar aktiv istifads edirikss, onlar bir o godor azalir
Vo bahalasir. Hesablamalara gora halo bu glinku istismar tempi ilo das komiir 400 —
500, neft vo gaz iso maksimum 100 ilo ¢atacaq. Digoer torofdon, Yer tokinin istismari
Vo yanacagin yandirilmasi planeti eybacarlosdirir, onun ekologiyasini getdikco
pislosdirir. Bagqa sozlo, basariyyat garsisinda ekoloji tomiz, barpa olunan alternativ
enerji manbalarinin manimsanilmasi masalasi getdikca aktuallasir. Bunlarin i¢arisinda
yalniz giinas va kiilok enerjisi, bioloji resurslar tiikonmoz va tobisto tam tosirsizdir.

Alternativ energetika tokco otraf muhitin mihafizesi tglin vacib deyil. O,
Olkalarin, arazilarin, tesarriifat sistemlarinin neftdon va onun giymatindon asililigini
yumsaldir.

Toqdim olunmus dissertasiya isi diinyada movcud olan alternativ enerji
monboaloarinin istifado hacminin  gostorilmis illor UGzro doyigsmosini o cumladon
Azorbaycanda alternativ enerji manbalarinin potensialinin arasdirilmasi kimi aktual bir
moOvzuya hasr olunmusdur.

Isin magsadi: Azorbaycan giinasli va kiilokli giinlorin migdara goro tiikenmoz
enerji potensiali baximindan olverisli imkanlara — borpa olunan tobii sorvatlora
malikdir. Glinas enerjisindan istifads sahasinds 3000 Kvt-a goadar giico malik elektrik
stansiyalar1 qurmagla ildo 13 min ton sorti yanacaga qonast etmok, atmosferdo karbon
qazin1 23 min ton azaltmagq olar. Olkemizds kiilok enerjisinin illik potensial giicii 800
Mvt, basqa sozlo, 4 mlrd kvt/saat tortibindadir. Bu da 6z ndvbasinds ilds 1 milyon ton
sarti yanacaga, 3.7 min.ton karbon gazina qanast demokdir. Bundan slava respublika
biogaz, termal sular vo doniz dalgas1 kimi digar geyri-onanavi enerji ehtiyatlarina
malikdir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, alternativ enerji monbolorinin istifadosi bu
potensialin yiiksak oldugu va ananavi yanacaq resurslarinin ¢atigmadigi rayonlarda
daha perspektivlidir. Azorbaycanda bu tip yerlor ucqar dag kondlori vo dagliq orazilar,
xususi muhafizo olunan tobiot orazilori ola bilor. Azarbaycanin demok olar ki, bltun
orazilori zongin alternativ enerji resurslarina malikdir. Olkamizin conub rayonlari vo
Naxcivan c¢ox yiliksok glinas enerjisi resurslarina malikdir. Doniz neftgixarma

sahalorindos, danizgilikds, Sirvan Milli Parki vo Aggdl dovlat tobiot qoruguna dalga



10
energetikasi effektiv totbig oluna bilor. Abseron-Qobustan orazisi yiksok kilok
energetikasi potensialina malikdir.

Todgigatin mogsadi enerjiya Qonast metodlarinin  miiayyanlogdirilmasi,
Azorbaycanda daha ¢ox hansi alternativ enerji monbalori vasitasi ilo enerjinin alds
edilmosinin toyin olunmasi, diinyanin aparict Olkalorindo enerjidon istifadonin
statistikasinin nozordon kegirilmasidir.

Elmi yenilik: i1k dofs olaraq Abseron yarimadasinin tabii iqlim soraitinds giinas
su sirinlogdirici qurgu islonmisdir vo muvafiq nozoari todgiqgatlar aparilmigdir.

Praktiki shamiyyati: Dissertasiya iginin naticalori ictimai iago miassisalarinds,
kond tesarriifatinda, miixtalif sonaye sahoalorinds totbig oluna bilor.

Isin strukturu vo hacmi: Dissertasiya isi giris, dord fosil, natico vo adobiyyat
siyahisindan ibarotdir. Isin {imumi hacmi 68, osas hissasi 63 sohifodon ibaratdir. Isda
26 adda odobiyyata Vo internet resurslarina istinad olunmusdur. Iso 4 cadval vo 20 sokil

daxil edilmisdir.
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FOSIL I. GUNOS SUALARININ ENERJISININ SIXLIGININ IXTiYARI
DOYiSMOSI ZAMANI QURGUNUN OPTIMAL iS REJIMININ TOMIN
OLUNMASI

1.1. istilikdasiyici reagentin siiratinin avtomatik dozalasdirica sistem vasitasilo

tonzimlanmasi

PSGEQ - da GSES-nin doyismosindon asili olaraq, istilikdasiyicinin
temperaturu da dayisir. Bu ciir hal qurgunun is rejimins monfi tosir gostorir vo
tadqiq olunan prosesin pozulmasina gotirib ¢ixarir.

Optimal rejimin pozulmasi hallar1 asason uzun miiddoatli yarimbuludlu hava
soraitindo bas verir amma bu zaman temperatur rejimi yol verilon minimal vo

maksimal haddlar ¢ar¢ivasindan konara gixir.

Qeyd olunan klimatik soraitds, yoni GSES stoxastik sokildo doyisdiyi
hallarda PSGEQ-nun biitiin giin orzinds optimal is rejimini (temperatur rejimi)
tomin etmok mogsadilo ADS islonmisdir, hansi ki, GSES-nin doyismasine uygun
olaraq istilikdasiyicinin axin siiratini avtomatik olaraq tonzimloyir [2].

ADS-o malik PSGEQ-nun sadolosdirilmis funksional sxemi tosvir
olunmusdur. Bu zaman ADS-in isi li¢iin shomiyyat kosb etmoyon sobokolor togdim
olunan funksional sxemdon ¢ixarilmisdir.

Qurgu soyugq istilikdasiyicinin saxlanilmasi ii¢iin akkumulyator su ¢onindon
1, istilikdastyicinin kigik hocmli genislondirici ¢onindon 2, KGEN-dan 3, onun
qidalandigl coroyan monboyindon 4, PK-dan 5, onun cor¢ivosino 6 birbasa
borkidilmis vo fokal oxu boyunca konsentrik sokildo yerlosdirilmis icorisindon
istilikdastyici kegon helioreaktordan 7, emal olunacaq xammalin qizdirilmasi iigiin
istilikdayisdiricidon 8, igarisindon emal olunacaq mohsul kecon ilanvari borudan
9, xam neft vo emala hazirlanmis neft {iclin olan ¢onlordon 10 vo 11-uygun olaraq,
avtomatik idaroetmo blokundan 12 vo doévri horokotdo olan istilikdasiyict
reagentin maksimal yol verilon temperaturuna nazarst etmok ii¢iin termometrdon

13 ibaratdir. Avtomatik idarsetmo bloku 12 RM-don 14, onun valina saquli
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istigamotdo barkidilmis vo onunla birgo firlanan vintdon 15 vo homin vint iizro
saquli istigamotdo harokat edo bilon gaykadan 16 ibaratdir ki, kigik olgiilii silindrik
hocmin 17 igorisinda saquli istigamoatdo horokot edo bilon borucugla 18, {izvi
sokildo olagolidir. Borucugun 18 alt divarinin 19 morkozi hissosino metal qol
20 borkidilmisdir, hansinin ki, digor ucu silindrik hacmin 17 asagi hissasindo
acilmis desikdon 21 kegmoklo ricaq mexanizminin 22 rigaginin uzun olunun
ucuna firlanma mexanizmi 23 vasitasilo borkidilmisdir. Horokot edon qaykanin 16
tizorindo onun saquli istiqgamatda ixtiyari torafo horokoti zamani uygun istigamatdo
firlanaraq ¢ox asanliqla voziyyeotini doyiso bilon aparicit qol 24 yerlosdirilmisdir
hansmin ki, izorino 6z névbasindo miinasib dartma qiivvosino malik oks tosir
yayinin 25 bir ucu barkidilmisdir vo onlar birgs giiclondirici voltmetr relesinin 26
firlanma mexanizminin asas elementi olan vo aqrob rolunu oynayan kontakt
16vhasing 27 tasir edorok, onun 28 va 29 gevirici kontaktlart arasindaki voziyyatini
tomin edirlor. Giiclondirici voltmetr relesinin 26 gorginlik 6lgon klemmalar:
mikroagar 30 vasitosilo helioreaktorun 7 igorisindo qurulmus termociitiin 31
cixislarina birlosdirilmisdir. Kigik Olciilii silindrik hocm 17 i¢ torofdon orta
hissodon mohdudlasdirici-istigamatlondirici halga 32 ilo tomin olunmusdur,
hansiin ki, diametri borucugun 18 diametrindon ~2.3mm boylikdiir.

Rigaq mexanizminin 22 torponmoz oxu 34 elo yerdos yerlosir lakin horokot edo
bilon 35 vo 23 oxlar1 ilo onun arasindaki masafalorin nisbati miivafiq olaraq 1:3
toskil edir. Ricaqin 22 horokot edon 35 oxu 36 ilo 37 yarimgollar1 ilo
olagolondirilmisdir, hansilar ki, miinasib olaraq xiisusi hermetiklosdirici silfonla
tochiz olunmus V1 vo V2 idars olunan ventillorin kecid kanallarina tosir edirlor.
KGEN-un 3 girisi V3 ventili vasitosilo su tochizati sisteminin kigik hocmli ¢oninin
2 cixisina, ¢ixist 159 V1 ilo V2 idars olunan ventillor vasitasilo, miinasib olaraq,
ki¢ik hocmli ¢onin 2 girislorindan birins va helioreaktorun 7 girisine qosulmusdur,
axirneinin ¢ixisi is9 birbasa xam neftin qizdirildig istilikdoyisdiricinin 8 girisino
qosulmusdur. Istilikdoyisdiricisinin 8 ¢ixis1 birbasa kicik hocmli ¢onin 2 ikinci
girisino birlosdirilmisdir. [lanvari borunun 9 girisi V4 ventili vasitosilo xam neft

iciin olan ¢onin 10 ¢ixisina qosulmusdur. V5 va V6 ventillori miinasib olaraq xam
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neftin sistemo daxil olmasi vo emal iiciin hazirlanmis neftin sistemdon ¢ixmasi
tigtindiir, V7 ilo V8 ventillori iso miinasib olaraq 10 vo 11 ¢onlorinin dolmasi vo
bosalmasini tomin edan klapan funksiyasini yerina yetirirlor. KGEN-nun 3 qida
dovrasino ardicil olaraq fotoelement vasitosilo idaros olunan rele sisteminin 38
normal aciq kontakti 39 daxil edilmisdir. RM-in 14 bir-birino nisbaton oks
istigamotdo sarmmis 40 vo 41 dolaqglar1 6z aralarinda ardicil birlosmislor ki,
onlarin ortaq ndqtasindon gotiiriilmiis ¢ixis 42 monbonin 43 qiitblorindon birino
birbasa, digor uclarindan gotiiriilmiis 44 va 45 cixislar: iso miinasib olaraq 28 vo
29 c¢evirici kontaktlarindan amma 27 kontakt l6vhosindon ke¢gmoklo coroyan

monboyinin 43 digor qlitbiino qosulmuslar.

1.2. Dozalasdirici sistemin is prinsipi

GSES lazim golon minimal haddan asagi oldugda rele sisteminin 39 normal
ac1q kontakti 38 aciq vaziyyoatds olur ki, KGEN-nun 3 gida dévrasini manbadon 4
ayirir. Qurgunu iso salmaq lclin 30 mikroagarni gapamaqla termociitiin 31
cixislarini  giiclondirici voltmetrik relenin 26 gorginlik 6lgon klemmalarina
qgosuruq. No godor ki, istilikdasiyicinin temperaturu lazim golon minimal haddon
asag1 olur voltmetrik relenin 26 kontakt 16vhasi 27 cevirici 29 kontakti ilo gapanir
lakin RM-in 14 dolag1 40 coroyan monboyino 43 qosulur. Bu zaman RM-in 14
valina barkidilmis vint 15 saat oqrobi istigamotindas firlnaraq harokot edon gaykani
16 yuxar istigamotdo horokot etdirir vo sonuncu iso 6ziino iizvi sokildo birlosmis
metal borucugu 18 yuxari ¢okir. Noticado metal borucuq 18 metal qol 20 vasitosilo
rigaq mexanizminin 22 oxuna 23 tosir edorok onu yuxari ¢okir. Bu zaman digor ox
35 uygun olaraq oks istigamotds yerini doyisorok 37 yarimqgolu vasitosilo idara
olunan V2 ventilinin kecid kanalin1 baglayir, 36 yarimgolu iso idars olunan V1
ventilinin kecid kanalini agir. Beloliklo baslangic halda idars olunan V2 ventili tam

bagli, V1 ventili iso tam agiq olur.
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Hor dofs termociitiin 31 verdiyi gorginlik diisgiisiiniin doyismasina uygun

olaraq horakot edon gayka 16 miinasib torafo saquli istigamotda yerini doyisorkon

oks tosir yay1 25 kontakt 16vhasini 27 ¢evirici 28 ilo 29 kontaktlarindan, konar asagi

vo konar yuxari vaziyyatlordo iso RM-in gida ddvrasini coroyan

V5

-10

TG -

&

Sokil 1.1. Giinasin istilik enerjisindon istifads etmokls istilikdasiyicint qizdirmaq
uclin qurgu.
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monboyindon ayirir. Bununla da V1 ilo V2 idaro olunan ventillorin mexaniki
olaraq siradan ¢ixmasinin qarsist alinir.

PK-u 5 giinoso torof istiqgamatlondirarkon helioreaktorun 7 igarisindon kegon
istilikdastyic1 qizmaga baslayir ki, bu zaman termociitiin 31 kontakti da qizir. Elo
ki, istilikdasiyicinin temperaturu tolob olunan maksimal hodds gatir, bu zaman
termociitiin 31 kontakt potensiallar forqi artir, bunun noticasinds voltmetr
relesinin 26 gorginlik 6lgon klemmalarina verilon gorginlik diisgiisii do artir. Bu
zaman kontakt 16vhasi 27 gevirici 28 kontakti ilo gapanir vo RM-in 14 digor dolag:
41 coroyan monbayino qosulur. Notico etibar1 ilo RM-in 14 vali saat oqrabinin oksi
istigamotindo firlanaraq horokot edon gaykani 16 vint 15 boyunca oks istigamotdo
(asagiya dogru) horokoat etdirir vo sonuncu, metal borucuq 18, metal qol 20 vo ricaq
mexanizminin 22 yarimqollart 36 ilo 37 wvasitosilo idars olunan VI va V2
ventillorina tosir edorak, onlarin kecid kanallarinin desiyinin 6lgiisiinii miinasib
sokildo doyisir vo tadricon idaro olunan V2 ventili acilir, V1 ventili iso homin
miitonasibliklo baglanir. Bu ventillorin kecid kanallarinin no godor agilib-
baglanmasi istilikdasiyicinin helioreaktordaki 7 temperaturundan asihidir vo
termociitiin 31 signali ilo tam uygunlasdirilir. Bu ciir voziyyat istilikdasiyicinin
temperaturunun tolob olunan minimal vo maksimal is¢i hadlor daxilindo doyismasi
zamani davam edir vo bu vaxt idars olunan V1 ilo V2 ventillorinin hor ikisinin
kecid kanallart miioyyon nisbatds agiq olur. Yalniz temperaturun minimal haddon
asag1 qiymotlorindo V2 ventilinin kecid kanali tam baglanir vo bu proses
helioreaktorun 7 i¢orisindo olan istilikdasiyicinin temperaturunun PK-un 5 verdiyi
olavaistilik enerjisi noticosindo artaraq lazim golon minimal hadds ¢atmasina qador
davam edir. Bundan sonra proses yuxarida geyd olunan ardicilligla tokrar olur.
Istilikdastyicinin temperaturu yol verilon yuxar1 haddi kegdikdo V1 ventili tam
olaraq baglanir vo V2 ventili iso tam agilir vo ogor temperatur asagi diismoso, onda
V9.V12 ventillorini agmagqla genislondirici ¢ondon 2 isti mayeni buraxib,
akkumulyator su ¢onindon 1 soyuq su doldurmaq lazim galir vo yalniz temperatur

optimal qiymato ¢atdiqda V9.V12 ventillorini baglamaq lazimdir.



16

Istilikdastyicinin temperaturunun is¢i qiymotlorinde V4, V7 va V8 ventillori
acilir lakin bu zaman qzdirilacaq xam neft istilikdoyisdiricinin 8 igorisindo
konsentrik sokildo morkoz oxu boyunca yerloson ilanvari borudan 9 kegorok 10
conindan emal olunmus neft ti¢ciin olan 11 ¢onins axir.

GSES-nin is¢i haddon asag1 qiymatlorinds vo geco saatlarinda rele sisteminin
38 kontakt1 39 agilaraqg KGEN-nun 3 qida dévrasini coroyan monbayindon ayirir.

Beloliklo hor dofs GSES-nin qiymotindon asili olaraq, istilikdasiyicinin
temperaturu hor hansi istigamotds (artan vo azalan) doyisorkon, onun sistemo
verilmosini siiroti do yuxarida qeyd etdiyimiz ardicilligla avtomatik olaraq
tonzimlonir ki, bununla da GSES-nin ixtiyari sokildo doyismosindon asili
olmayaraq biitiin giin orzindo qurgunun optimal is rejimi tomin olunur vo bu da
istilik itkilorinin minimuma endirilmosine vo mohsuldarhigin maksimal hoddo
catdirilmasina sobab olur.

PSGEQ-nun ADS-I5 tochiz olunmasi onun tam avtonom sokilds foaliyyatini
tomin edir vo bu da homin qurgunun analoji toyinath digor giinos energetik
qurgulari ilo miigayisado boyiik iistiinlitys malik oldugunu gostorir.

Analoji ADS-Io do hamg¢inin GSES-nin miixtalif hadlorindos istilikdasiyicinin
temperaturuna vo axma siirotino uygun olaraq, istilikdoyisdiricinin daxili
borusunda horokot edon xam neftin horokot siirotini do avtomatik olaraq

tonzimlomok mimkiindiir.
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FOSIL II. GUNOS iSTIiLiK QURGULARI SISTEMLORI

2.1. Heliosistemlorin tosnifati vo asas elementlori

Glinos qizdiricilar sistemlari o sistemlors deyilir ki, istilik manbayi kimi gilinas
radiasiyasindan istifado edilsin. Asagitemperaturlu basqa qizdirict sistemlordon bu
sistemin xarakterik forqi xiisusi elementin- heliogobuledicinin totbiq edilmasidir vo bu
da giinos radiasiyasini gobul edorok, onu istilik enerjisino ¢evirmok {i¢iin toyin
edilmisdir.

Glinos radiasiyasindan istifado {isuluna goro algcaq temperaturlu giinos
qizdiricilar sistemlari aktiv ilo passiv novlara boliiniir.

Passiv giinos qizdirict sistemlori o sistemlordir ki, burada giinos radiasiyasini
gobul edan va onu istiliys ¢eviran element kimi, ya hansisa bina vo ya onun hansisa

xUsusi hasar1 ( bina- kollektor, divar- kollektor, ortiik- kollektor va s.) xidmat edir.

(sokil. 2.1.)
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Sokil 2.1. Passiv asag1 temperaturlu giinas qizdiric sistemi ,,divar- kollektor”: 1. Giinos
stialari; 2. Ultragoffaf ekrani; 3. Hava baglayicisi; 4. Qizmis hava; 5. Divar massivinin
xUisusi uzundalgali istilik siialanmasi; 7. Divarin qara siiaqgabul edon divari; 8. Caliizlor.

Asag1 temperaturlu aktiv glinos sistemlori binaya aidliyi olmayan sorbast ayrica
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qurgulu heliogobulediciliyo malik sistemlori adlanir. Aktiv  heliosistemlor
asagidakilara asagidaki kimi boliiniirlor:

e toyinatina goro (qaynar su tohcizati sistemlori, qizdirici, isti-soyuq tohcizati

moqsadli kombins edilmis sistemlor).

e Istilik dasiyici istifado noviine gora ( maye-su, antifrizlo hava)

e Is miiddatino gora ( ilboyu, mdvsiimi)

e Sxemlorin toxmini gararma gors ( bir, iki va ¢cox konturlu)

Hava biitiin islok parametrlor diapazonunda donmayan an genis yayilmis istilik
dasiyicidir. Onu istilikdasiyict kimi totbiq etdikdo ventilyasiya sistemi ilo miistorok
istifado miimkiindiir. Horgoandi ki, hava- azistilik tutumu olan istilik dastyicisidir. Ona
gora do, su sistemlori ilo miigayisado hava sistemlor qurgusu daha ¢ox metal sorfino
sabab olur.

Su istilik tutumuna malik lakin daha ¢ox alds edilon istilik dastyicisidir. Ancaq
0°C asag1 temperaturlarda ona donmayan mayelor olavo etmok lazimdir. Bundan
basqa, nozoro almaq lazimdir ki, suyun torkibindo oksigen var, bu da boru vo
aparatlarin korroziyasina sobob olur. Buna baxmayaraq ki, su heliosistemlorindon
metal sorfi azdir, bu da onun genis totbigino sabab olur.

Qaynar su tohcizati movsiimi heliosistemlari bir konturludurlar, onlar adston
yay vo kecid aylarinda, otraf havanin miisbot temperatur dovrlorindo foaliyyot
gostarirlor. Onlar xidmot obyektinin toyinatindan vo istismar soraitindon asili olaraq
olava istilik monboyindon istifads edorok vo yaxud onsuz isloys bilarlor.

Binaqizdirict heliosistemlor osason ikikonturlu vo tez-tez ¢oxkonturlu olurlar
vo miixtolif konturlar {clin miixtolif istilik dasiyicilar totbiq edilir (maos,
heliokonturlara — su moahlullarina donmayan mayelar, araliq konturlarinda — su, istifads
konturunda- hava).

Binalarda isti- soyuq tohcizati mogsadi Uciin istifade olunan ilboyu isloyan
kombina edilmis heliosistemlor ¢ox konturludur, slaves istilik monbayi kimi ononavi

lizvi yanacagq, istilik generatoru, istilik transformatorundan istifads edilir.
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2.2. Konsentrasiyaedici heliogabuledicilor

Konsentrasiyaedici helio sistemlor sferik vo yaxud parabalik giizgiilordon,
parababalik silindrlordon ibarstdirlor ( sokil 2.2.), cilalanmis metaldan hazirlanmis
fokusuna istilik qobul edon element yerlosdirilir vo onun vasitosilo istilik dasiyici
dovr edir. Istilik dasiyict kimi su vo yaxud donmayan mayedan istifado edilir. Istilik
dasiyic1 kimi sudan istifado etdikdo onun donmasimi qarsisim1 almaq tiglin geco
saatlarinda vo soyuq dovrlordo sistem bosaldilir.

Glinos radiasiyasini almaq vo tutmaq prosesinin somaoraliliyini tomin etmok
iclin konsentrasiya helioqobuiledicisi homiso giinoso dogru istigamoatlonmolidir. Bu
magsadle heliogabuiledici isloma sistemi 1la tomin edilir ki, bu da giinas 1stigamatina
1s0 diison otiirticii, signal yaradan elektron blok , iki miistovido heliogobuiledici
konstruksiyani dondoars bilon reduktorlu elektrik miiharrikdon ibarstdir.

Sokil 2.3. —do mayeli kombins edilmis, iki konturlu asagitemperaturlu
parabolosilindrik konsentrat ilo maye istilik akkumlyatoruna malik giinos qizdiricisinin
prinsipial sxemi gostorilmisdir. Heliogabuledicinin konturunda istilik otiirticii kimi

antifriz, qizdirici sistemin konturunda isa sudan istifado edilmisdir.

Sokil 2.2. Konsentrasiya edici heliogabuledici: a- parabolik konsentrator, b-
parabolisilindrik konsentrator; 1- giinos siialart ; 2- istilikqobuledici element (giinos
kollektoru); 3- glizgii; 4- izloma sisteminin horokat mexanizmi; 5- istilik gotiron vo

aparan boru komaorlori.
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finiip——

Sakil 2.3. Mayeli — kombina edilmis , iki konturlu asagitemperaturlu paralosilindrik
konsentrat vo maye istilik akkumulyatorlu giinos qizdiricisi; 1- parabolosilindrik
konsentrator , 2- maye istilikakkumulyatoru, 3- slavs istilik monboyi, 4- termometr,

5- qizdiric sistemin konturu, 6- tonzimloyici ventil, sirkulyasiya nasosu.

2.3. Giinas kollektorlar:

Yast1 giinos kollektorlart ( sokil 2.4) siiso vo yaxud plastik ortiikdon ( birqat,
ikiqat, ticqat), giinoso torof ¢evrilon iiziindon qara rongo ronglonmis istilik qabul edon

panellordon , oks {iziindon izolyasiyadan , korpusdan ( metal, plastik, siiso, taxta)

Sokil 2.4. Yast1 glinos kollektoru; 1 — Giinos stialari, 2- Stisolonmso, 3- Korpus, 4-
Istilikqabuledici sath, 5- Istilik izolyasiyasi, 6- Istilikqebuledici 16vhanin xiisusi

uzundalgal siialanmasi.
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Sokil 2.5- do iso asag1 temperaturlu giinos kollektorlu su giinos qizdirici
sisteminin prinsipial sxemi verilmisdir ki, burada giinos radiasiyasinin tosirinin

kosilmo vaxti avtomatik drenaj nozords tutulmusdur.

Sakil 2.5. Yast1 kollektorlu vo avtomatik drenajli asagitemperaturlu su giinos

qizdiricisi sisteminin sxemi: 1- yast1 glinos kollektoru, 2 — genislondirici ¢an, 3-

olava istilik monbayi, 4- istilikdoyisma, 5- isitmo vadanliglari, 6- sirkulyasiya
nasoslari, 7- ¢on istilik akkumulyator.

Istilikgobuledici panel kimi hor hanst metal vo ya plastmas istilik kegici
kanallara malik voraqglorden istifado etmok olar. Iki ndv aluminium vo yaxud nollardan
hazirlanmis istilikgobuledici panellor hazirlanir: verog-boru vo stamplanmis panel
(voraqdo boru) plastmas paneller qisadmiirliiliiyti, giinos siialar1 altinda tez kohnalmaosi,
homginin kigik istilik keciriciliys malik olmasi sobabinindon genis totbiq edilmir.
Glinos radiasiyasinin tosirindon istilikgotiiron panellor 70-80°C — yo qodar qizirlar,
buda otraf miihitin temperaturundan yiiksokdir, panelin otraf miihitino verdiyi
konvektiv istilik veriminin bdylimoyine vo onun xiisusi slialanmasinin artmasina
aparir. Istilikdasiyicnin daha yiiksok temperaturuna nail olmaq iigiin lévholori
spektral-selektiv qatla ortiirlor ki, bu da giinasin qisadalgalarini aktiv udur, onun
xtisusi istilik siialanmasii spektrin uzundalgali hissoesindo asagi salir. Belo

konstruksiyalar ,,qara nikelin”, ,,qara xromun”, mis oksidin aliminiumla, mis oksidin
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mislo vo s. qiymatlidirlor ( onlarin qiymaoti ¢ox vaxt istilik gobul edon panelin qiymatino
tay olur).

Glinos kollektoru osasli glinog qurgulariin istismari tocriibasi bu sistemin bir
sira ¢atismamazligl izo ¢ixarmisdir. Bunlardan osasi kollektorun qiymaotinin yiiksok
olmasidir. Selektiv Ortliylin, slisolonmonin soffaflifinin  artmasi, vakuumlama,
homg¢inin soyutma sistemi hesabina isin somarsliliyinin yiiksaldirilmasi iqtisadi
cohotco rintabelli deyil. Sisolorin  vaxtasirt tomizlonmo zoruriliyi  boyiik
catismamazliqdir, bu da kollektorlardan sonays soharinds istifadesini geyri-miimkiin
edir. Uzun middot genis kollektorlarin  istismarinda osason do qis soraitindo
stisolonmonin biitovliiyiiniin pozulmasi hesabina isiqlanmis vo qaraldirilmis hissolorin
miixtolif ciir genislonmosindon miixtolif hissolorin  siradan ¢ixmasi bas verir.
Kollektorlarin daginmasit vo montaj edilmosi zamanni bdyilik bir hissonin siradan
cixmasi bas verir. Kollektorlarin isinin catismayan cohotlorindon biri do il vo sutka
arzinda qeyri barabar yiliklonmasidir. Kollektorlardan Avropa ilo Rusiyanin avropa
hissasindas istifado tocriibasi diffuziya radiasiyasinin ( 50 % qoador) ilboyu avtonon su
tohcizati va isitma siteminin yaradilmasinin geyri-miimkiinliiyiinii siibut etdi. Biitiin
giinos kollektorlu heliosistemlor orta enliklordo boyiik hocmli ¢con- akkumulyatorlar
vo sistema olava enerji monbalori qosulmasi talab edir vo bu da onlarin istifadosinin
iqtisad1 effektini azaldir. Buna goro do onlardan yiiksok orta intensivlikli giinog

radiasiyasina ( 300Vt/m2) malik rayonlarda istifado etmok mogsods uygundur.
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Sakil 2.6. Mayeli iki konturlu kombins edilmis, asag1 temperaturlu yash kollektorlu,

istilik nasoslu va iki maye akkumulyatorlu giinas isitma sistemi: 1- giinag kollektoru,
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2- havatoplayici, 3- asagitemperaturlu mayeli istilik akkumulyatorlu, 4- istilik
nasosunun buxarlandiricisi, 5- kompressor, 6- drossil ventili, 7- yliksok temperaturlu
maye istilik akkumulyatoru, 8- istilik nasosunun kondensatoru, 9- olava istilik
monbayi, 10- maqgnit ventil, 11- temperatur dat¢iki, 12- isitma cihazlari, 13-

sirkulyasiya nasosu.

2.4. Giinas absorberlari

Giinas absorberlori kanalli istilik gobuledici paneldon ibaratdir ki, bu kanallarda
istilikdastyicilar harokat edir. Istilik gabuledici panel siisolonma vasitasila giinoso tarof
1zolyasiya olunmur, ancaq bir hissasi oks tarafdon istiliys 1zolyasiya olunur. Bununla
olagodor korpus zoruriyyoti yaranmir, bu da genis kollektoruna nisboton bu
konstruksiyanin ucuz basa golmosino sobob olur. Istilikdasiyic1 otraf miihitin
temperaturundan 3-5°C asag1 sabit temperatura diisiir. Istilik dastyicinin temperaturu
istilik nasosu ilo aparilir. Bu hesaba yalniz diiz vo ya yayilmis giinos radiasiyasinin
yox, onun iizorindo atmosferin, yagintinin, kondensasiya ilo sehomologomo zamani
yaranan raza doyismolorindon faydalanmaq olar. Homg¢inin absorberlorin hasarlama
konstruksiyalarla birlogsmasi hesabina istilik itkilorinin itilogdirilmasi miimkiindiir.

Glinas absorberlori fiziki olaraq istilik itkisina malik deyillor. Yalniz onlarin
sothino diison giines radiasiyasinin =~ 5-10%-u onun rongindon vo Ortiiylin
keyfiyyatindon asili olaraq oks olunur. Absorberlorin somaya va otraf sothloro xiisusi
istilik stialanmasi ya olmur, ya da ki, absorber 6zii somanin vo otraf miihitin
uzundalgali siialanmasini gobul edir. Absorberlor tozdan tomizlonma tolab etmir ¢linki,
giinos radiasiyasinin udulma omsalini artirir.

Glinos absorberlorino ndvbati talablor qoyulur: onun strukturu tohgivo
oriyentasiya bina yiiksok sothi udulma qabiliyyati, yliksok kegiricilik, uzunémiirliiliik
(korroziyaya garst doziimliiliik), asag1 maya dayari.

Absorbsen heliogabuledicilora asason iki ciir istilik gobuledici panel tiplori

daxildir: vorag- boru tipi ilo aliminiumdan nolada stamplanmis panellor. Vorag- boru
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tip konstruksiya tipi dairovi kosiyo malik boruya qaynaq edilmis metal 16vhodon
ibaratdir. Bu konstruksiyanin ¢atismamazIigi boru ilo 16vhonin kigik kontakt hissosi,
onlarin metallinin qaynaq zamani pozulmasidir ki, buda qaynaq yerlorinds
korroziyanin tezlosmosino sobob olur. Ikinci tip istilik qobuledici panelin
catismamazligi- az Omiirliiliikdiir, bels ki panel igari torafdon korroziyaya ugrayir.

Glinos absorberlori 6rtiiklordo qurulur vo yaxud onun konstruktiv elementi kimi
xidmat edir, homg¢inin divar ortiiyli, eyvan hasar1 vo hasar elementi totbiq olunur. Bu
zaman onlarin yiingiil ¢okisi hesabina aparici konstruksiyan1 giines kollektorlarindan
forgli olaraq mohkomlotmoyo ehtiyac yoxdur. Dam ortiiklorinds absorberlor {ifiqi
bucaq altinda, yerli cografi enliys = 15° barabor montaj edilirlor.

Glinas absorberlorinin asas ¢atismamazhigi - istilik dasiyicimin  sabit asagi
temperatur saxlama zoruruliyidir ki, qis dovriindo binalarin qizdirilmasi vo isti su

tohcizati ticlin ondan istifade miimkiin deyil.
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FOSIL III. ENERJININ iSTILIK AKKUMULLASMASI

3.1. Istilik akkumulyatorunun enerji balansi

Istilik akkumullasmasi bu elo fiziki vo yaxud kimyovi prosesdir ki, bunun
noticosindo istilik enerji akkumulyatorunda (I.E.A.) istilik toplanur.

Akkumulyator-akkumullasma maddasi (is¢i cisim) saxlamaq li¢lin rezervuardan
(istilik izolyasiyal1) yliklonmo, bosalma qurgusu vo komokei avadanligdan ibaratdir.

Akkumullagsma sistemi miixtalif iisullarla xarakterizo edilir, akkumulyatorun
yuklonmasi liglin enerji monbadon gotiiriiliir, lazim oldugda enerjinin tolob edilon
transformasiya edilir vo bundan sonra istifadociys verilir.

3.1. soklinds sosud-akkumulyator vasitasilo istilik akkumullagsmasi prosesi
gostarilmisdir. Bu proses {i¢iin enerji balansini imumi sokilds belo yazmagq olar:

Egir - Ecix= Eax (3.1)

Burada Eg;:—daxil olan enerji; Eqx- ¢ixan enerji; Ea- akkumullagsmis enerjidir.

\tf c
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Sokil 3.1. Akkumulyatorun enerji balansidir.
Daxil olan va ¢ixan enerjiyo bu agiq sistemds termodinamikanin birinci ganunu
totbiq edorok enerjinin akkumullasdirilmasinin sistemlor {i¢lin osas tonliyinin

differensial formasini alarq:
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2 2
(u+pv+gH +%)gl-r dmg; +dQ — (u+pv+ gH + %)gx -
2
—dW = d[(u+ gH +)ax May] (3.2)

Burada mgk- akkumullagdirma maddosinin kiitlasi; n- daxili enerji (sorbast sifir
saviyyasindan hesablanmis); p- tazyiq; v- xiisusi hacm, g- agirliq qiivvasinin tacili; h-
hiindiirliik (sorbast sifir soviyyasindon), gh- xiisusi potensial enerji; ¢c- axinin siirati;
co/2- xiisusi kinetik enerji; do- sistemo gotirilmis isti; dw- kiitlo kogiiriilmoasindon asili
olmayaraq sistemin isi (mos. Sistemin divarlarininm horokoti zamani elektrik enerjisi,
miihorrikin valinin enerjisi).

Umumi (3.2) tenliyinin todqiqi gostarir ki, enerjinin akkumullagdirma asagidaki
doyigmolar naticasindo hayata ke¢o bilor; a) xilisusi daxili enerjinin; b) xiisusi potensial
enerjinin ; v) xususi kinetik enerjinin; q) sistemin kiitlasinin. Adaton istilik enerjisi
akkumullagmasina (a) va (b) hali aid edilir, ogor cismin xiisusi daxili enerjisi otraf
miihitin yuxandir.

Ogor hom kinetik , hom potensial toplanmasi istisna olursa ( c4=0,H=0), vo
yaxud bundan basqa (3.2) tonliyinin kinetik vo potensial enerjiyo golon vo ¢ixan
kiitlolor, lazimi qodor azdir, is sistemi mohdudlasdiran  sothlorin horokoti ilo
mohdudlasirsa, yoni ogor:

Dw =P d V. (3.3)

Burada V- akkumulyatorun hocmi; P akkumulyatordaki tozyiqdirse, onda (3.3)

borusunu dayisir, istilik akkumulyatoruna uygun goriiniis alir:
(n+pVv)girdmgir+ dQ-(u+pv)exdmex=d(um)ax+Paxdvax (3.4)
Entalpiya toyinindon istifado edorak :

H=n+pv (3.5)

Vo ardinca, enerji balansi (3.1) bela goriintis alir.
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HgirdmgirJqu- hglxdm@x: d(um)ak+Padeak (3 6)

Uygun olaraq kiitlo balans1 belo yazilir.

Dmygjr — dmgx = dmax 3.7)

Yiiklonmo vo bosalma timumi olaraq (3.2) vo ya (3.4) vo (3.5) tonliklori ilo tosvir
edilir. Sads hallarda analitik iisulla hall miimkiindiir. Bagqa daha miirokkob hallarda

adadi hallor alina bilar (esason bu bosalma prosesineg aiddir).

3.2. istilik akkumulyatorunun klassifikasiyasi

Yuxarida gobul edilmis toyinlor ilo ¢ixariglara uygun olaraq akkumulyatorun
klassifikasiyasini aparmagq olar.
1. Akkumullagdirma v3 istilikdoyismo miihitlori.
a) Diiz akkumullasdirma: akkumullagdirma ilo istilikdoyismo miihiti eynidir.
Akkumullagdirma miihiti bark, maye vo qaz vo yaxud ikifazali(maye iistogal qaz) ola
bilar.
b) Dolay1 akkumullagdirma: enerji yalniz istilikdoyisma vasitasilo akkumullagdirilir(
mas. rezervuarin divarinin istilik kegiriciliyi vasitasila), vo yaxud xiisusi istilikdoyismao
miihitinin kiitlo miibadilosi naticasindo (maye, ikifazali vo qaz hali voziyyatindo).
Oslindo akkumullagdirma miihiti bark, maye vo gaz halli ola bilor (proses faza kecidi
olmadan, bork cismin- bark cismo bork cisimdon — maye vo mayedon buxara faza
kecidi ilo)
v) Yarimdiiz akkumullasdirma: proses b/halinda gedon kimi bas verir, tokco istilik
miibadilosi miihitinin akkumullagdirilma hacmi asas rolu oynayir (mes. Qizmis neftin

bork uclugla)
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q) Sorbsion akkumulagdirma: bu halda bozi akkumullagdirma maddolorinin isti
ayrilmaqgla qaz1 absorbsiya qabilliyystindon istifado edilir. (istilik udulmasi gazin
desobsiyasi). Enerji verilmosi istilik vo qaz vasitosilo bas verir.
2. Akkumullasdirma maddJsinin kiitlasi.
a) Sabit kiitlo (dmax=0): osason bu dolayr akkumullagdirmadir. Ancaq bozon diiz
akkumullagdirma da yerina diisor, agor kiitlonin yerdoyison hissasi soyuma (yani
bosalma) vo yaxud qizma (yiiklonmo) zamani biitovliiklo akkumulyatora qayidir
(sixigdirma akkumullasdirmast).
b) Dayison kiitlo (dmax #0): bu homiso diiz akkumullasdirma halidir.
3. Akkumulyatorun hacmi
a) Sabit hocm (dV.4=0): bu bagl rezervuarlarda akkumullagdirmaya (hacmds kigik
doyisikliklora) uygun golir.
b) Dayison hocm (dV4#0): bu hall atmosfer tozyiqinds xiisusi kompressor avadanligla
akkumullagdirmaya uygun galir.
4. Akkumulyatorda tazyiq
a)sabit tazyiq (dp.=0)
b)doayisen (slirtisan) tozyiq(dpak#0)

3.3. Akkumullasdirma sistemlori

Oz funksiyalarmi yerino yetirmok ii¢iin akkumullasdirma sistemlori
akkumullagdirma gablarina, onlarin daxili qurguyla vo xarici avadanliga malik
olmalidirlar. Istilik akkumullagdirmasinda (senaye qurgularmin istilik proseslori vo
kayon istilik sistemlori) yiiklonmo va bosaltma ii¢lin nasoslar, istilikavazediciler,
buxarlandiricilar, klapanlar, borukomorlori lazim olur.

Energetika qurgulari tiglin akkumullagdirma sistemlorin asas variantlari gokil 3.2
do gostarilmisdir. Klasifikasiyanin asasina nasoslu vo nasossuz enerji akkumullasdirma

sistemlorinin boliinmasi olunmusdur.
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Saokil 3.2. Energetika qurgular ti¢iin istilik akkumullagdirma sistemlarinin asas
variantlari.

I akkumullasdirmanin nasossuz sistemlori
IT nasoslu akkumullagdirma sistemlori: 1- ilk enerji, 2- enerjinin yaranmasi, 3-
mexaniki enerji, 4- elektrik enerjisi
Nasossuz akkumullagdirma sistemlori  yiiklonmo {iclin enerjini  energetika
qurgusunun istilik yiiklinden alir. $okil 3.2-in  yuxar1 hissasinde dord nasossuz
akkumullagdirma sistemi gostorilmisdir: a) enerji akkumullagdirma sistemi sixilmis
qazla
a) Enerji akkumullagdirma sistemi sixilmis qazla vo xiisusilo qazturbin tsiklori
ucun.
b)  Buxar tsiklorinin  qidalandirict  suyunun  regenerativ = qizdirilmasai
akkumullagdirma sistemlori.
C) Ayrica istilik miibadilesi vo isci tsikli (gilinos istilik energetik  qurgulara
olduguna analoji) istilik energetik qurgular1 birinci tsiklino istilik akkumullagdirma

sistemlori.
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d)  Qaz turbinlorindo doymus vo yaxud qizmis buxar, yiiksok temperaturlu istilik
akkumullagdirmasi islok tsikla istilik akkumullagma sistemi.
Nasossuz akkumullasdiorma sistemlorinin ndvbati klassifikasiya iki qrupun secilmasi
ilo baghdir:

-baziz yikli qurgu ilo enerji qurgusuna qosulmus enerji qurgular
akkumullagdirma sistemlori, hansi ki, akkumullasdirma sistemlorindon istifads
etmodon belo yiikii 6rtmoya gadirdir vo yaxud bazis yiikii {i¢iin asas turbinlo, ayrica
zirvo turbini, vo ya asas turbinlo artirilmis yiikii dasimaq qabiliyyati olan, hotta zirvo
yikiinii orto bilir.

-olava enerji yaradicisi (buxar generatoru) vo olavo miihorriki (zirve yiikii lictin
turbini olan) olan nasossuz akkumullasdirma sistemlori.

Bunlardan olavo, sabit parametrli akkumullagdirmanin  hans1 ki,
akkumullagdirict madds tisiklin homin noéqtesinds  prosesdon gotiriiliir vo ona
akkumulyatordan daxil edilir, o akkumullagdirma ki, parametrlori doayisondir,
maddonin daxil olmasi1 ayr1 ndqtads hoyata kecirilir (axinla asagida) yaxud xeyli asagi
parametrlo aparilir vo bunlar1 forglondirmak lazimdir.

Nasoslu akkumullagsdirma sistemlori elektrik vo mexaniki enerji vasitosilo
yuklonirlor. Sokil 3.2-nin asagi hissosindo nasoslu akkumullagdirma sistemlori
gostarilmisdir.

e) Ayrica sixilmig vo onsuz istilik akkumulyatorlu sistilik nasosu prosesi
vasitasilo (mas. Buxar kompressoru) akkumullasdirma sistemlori, bunlardan biri osas
altdaki, otraf miihito oavaz edilo bilar.

Akkumullagdirmanin nasos sistemlori adaton elektrik monboyindon qidalanirlar,
ona goro do istonilon yerdo monboyo qosula bilorlor. Beloliklo, onlar energetika
qurgusu siteming daxil olmaya bilarlor. Amma bundan basqa enerji qurgusuna daxil
olan akkumullagdirma nasos sistemlori mévcuddur amma onlar qaz vo ya buxar
turbinlorinin mexaniki enerjisi vasitasilo yiiklonirlor.

Ust akkumulyator otraf miihitin yiiksok parametrlors (tozyiq, temperatur) malik
olur, halbuki alt akkumulyatorun parametrlori otraf miihitla eyni olur, ona gorads alt

akkumulyator xidmeot eds bilor (istilik monboyi akkumullasdirma sistemlori).
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Akkumlasdirma nasos sistemlori elo layiholondirilo bilor ki, otraf miihit {ist
akkumulyator kimi istifado olunsun vo alt akkumulyatorun parametrlori otraf
miihitinkindon ¢ox asagidir (asag1 tempuraturlu istilik qobuledici akkumlasdirma
sistemlori). Belo olan halda proses {giin istilik otraf miihitdon gotiirtiliir. Alt
akkumulyator iso (asag1 temputaturlu ) islonmis istiliy1 gotiirarak isinir. Qeyd edildiyi
kimi , oks ekserqiyali sistemlorin ehtiyat eksergiyalariin sixlig yiiksok ola bilor ( 0°C-
do sonsuz hoddo )

Yuxarida gostorilon klassifikasiya akkumlagdirma sistemlorinin somoraliliyinin,
giiclinlin yiiklonma ilo bosalma siirati is rejiminin se¢imi funksiyalanmaya nozarotin

qiymatlondirilmasi {i¢iin vacibdir.

3.4. Texniki v yasayis sahalorinin giinaslo qizdirilmasi va soyudulmasi

uciin istiliyin akkumuls edilmasi

Enerji istilik akkumullagdirilmast ilo isti  su almaq tiigiin aktiv sistemin tipik
sxemino antifrizli ilk kontur, akkumullasdirma c¢oninin asagi hissosindo
istilikdayisdirici daxildir. Giinos kollektounun somarsliliyi ilk kontur ilo otraf miihit
arasinda temperatur forqi artdiqca azalir. ilk kontur temperaturunu miimkiin qodor
asag1r temperaturda saxlamaq miitlogdir. Bunun iiglin istilikdoyisdiricido kigik

temperatur fori, ¢onds yerdoyigsmoanin garsisini almaq va istiliyin ¢anin an soyuq yerino

’ 1
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kegmaosini tomin etmok.
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Saokil 3.3. Giinas enerjisinindan istifads etmoaklo maisat tigiin istilik siialinmasinin

sxemi.
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Burada 1- giinos kollektoru, 2- ilkin tsikl(antifriz), 3- dovriyys nasosu, 4-
akkumullasdirma ¢oni, 5- gilinos istilikdoyisdiricisi, 6- soyuq su verimi, 7- olavo
qizdiricy, 8- verim xotti

Glinos kollektoru vo qisazamanli akkumulyator (isti moisot suyu) vo uzun
miuddotli (isitmo) akkumullagdirma Olgiilori arasinda forq se¢imi- maraql
optimallasdirma mosalosidir. Umumi optimum kollektor vo akkumulyatorun
xarakteristikalar1 optimal olduqda bas verir. Qisamiiddotli akkumullasdirma {i¢iin
akkumulyatorun xiisusi hocmin qiymatlori 1000k/m?.

Glinos  hovuzlarinda  kollektor ilo  akkumulyator birgadir, burada
akkumullasdirma qaynar istilikdastyict vasitasilo aparilir va glinas radiasiyasi verilmis
hovuzun sathi vasitesilo udulur. Istilik dastyicida diiz konsentrasiya qradienti (daorinlik
artdiqca konsentrasiya artir) yuxar1 konvektiv gatla (kiiloyin tosiri altinda) vo alt
konvektiv qatla (istinin ke¢gmasi tasirilo) yaranir vo saxlanilir. Bunun miigabilinda
konveksiya vo onunla bagli isti aparict satho dovrii azalir vo birin qalinhigh qat
hansinda ki, konveksiya yoxdur amma istilik izolyasiyas1 kimi xidmot edocokdir.

Beleliklo suyun temperaturunu 100°C- ya c¢atdirmaq olar lakin 90°C isa isti
1qlimli yerlordo adi hesabat qiymaotlidir.

Giinas siialan

-~

i
ORI AT

Sokil 3.4. Diiz konsentrasiyasi qradienti ila giinos hovuzunun sxemi.

1
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Burada 1-suyun sothi gati, 2- yerin sothi, 3- isti duzlu suyun istilik istifadosino vo
ya istilikdoyisdiricisino ¢ixisi, 4- konvektivlik (akkumullasdirma) sahasi, 5- soyuq
duzlu mohlulun ¢evriys qaytarilmasi, 6- geyri-konvektiv ( izolyasiyasi) qati. Hava (
sok. 3.3) vo su (sok.3.4) vasitosilo yiikklonmo vo bosalma iiglin faza doyismosi
istiliyindon istifado osasinda akkumullagdirma sistemlori toklif edilib islonmisdir.
Beloliklo istilik doyisdirici eyni yliklomo ilo bosalma aparmaga imkan verir. Horbir
istilik doyisdirici element daxili vo xarici borudan, aralarinda yaxsi istilik kegiriciliyo
(mos. aluminimo) malik materialdan kondoslon qabirqalar ilo tomin olunmus istilik
kontaktinda ibarotdir. Qabirqalar arasindaki dairovi faza doyigsmosi enerjisini
akkumullagdiran (orizo istiliyino borabor) materialla doldurulmusdur. Bu variantda
istilik akkumullagdirma sistemi gibrid akkumulyator kimi isloyir vo burada faza
doyismasi istiliyi ilo is¢i cismin qizdirilma istiliyindan istifads edilir.

Giinas istilik kollektorlart aktiv ilo passiv olurlar; sonuncunun rolunu ¢ox vaxt
binanin konstruksiya detallar1 aparir. Belo detallar soffaf xarici satha (pancara va soffaf
ortiik) vo yiiksok effektiv istilik tutumuna malik olmalidirlar. Yaxs1 secilmis xassolora
malik IEA giinos sistemlori yasay1s saholorinda temperatur tonzimlonmasing tosir edir.

Ogor IEA istilik sistemlorinda kollektorun qalinhig, istilik kegiriciliyi, istilik
tutumun diizgiin secilmisdir, onda xarici sothdon kecon giinas istilik axin 12 saat
saxlana bilar, bu da binanin istilik balansina hom isitma vo ham soyudulma rejiminda

xeyirli galir verir.

3.5. Regenerativ Giinas meylli-pillali duzsuzlasdirma qurgusunun tadqiqi

Gilinos maili-pilloli duzsuzlagdirma qurgusunun mohsuldarligini artirmaq {igiin
regenerativ giinos maili-pillali sirinlosdirici qurgusu RGSSQ hazirlanmisdir (sok. 3.5),
ikigat siisoli bir korpusdan ibaratdir 2, igorisindo qaralmis bir ¢orok gabi var 3,
arakosmolorlo ayrilmisdir 4. korpusun dibi 1 ilo ¢orok gabi 3 arasindaki boslugda bir
toboago var istilik i1zolyasiyast 5. Asag1 soviyyado boru komaori 6, sonunda yerlasir 7-ci

boslugdaki duzsuzlasdiricinin eni boyunca duzlu suyun eynaklor arasindaki bosluga



34
daxil oldugu bir sira doliklor var. Ust soviyyada, 8-ci doaliklorden duzlu su 3-cii ¢drak
gabina daxil olur. Kondensat ii¢iin alt siigoya 9 kanal baglanir. Duzsuzlasdirict gévdo
Yer sothino 30 doraco bucaq altinda yerlogir. Duzsuzlasdiriciya 10 tankindan duzlu su
verilir. Duzlu su anbarinin vo duzsuzlasdirma qurgusunun soviyyosindoki forqo goro,
miiayyan bir miqdarda su ¢akisi ila ikigat siisonin yuxar1 saviyyasinag qalxir vo oradan
qaralmis bir ¢orok qabina verilir.

Soffaf izolyasiyadan kegon parlaq enerji, demok olar ki, ¢orok gabinin gara dibi
torofindon omilir vo suyu qizdirir. Suyun temperaturu artdiqca buxar tozyiqi artir.
Yaranan konvektiv corayanlar sayosindo su buxari daxil olur kondensasiyanin bas
verdiyi soyudulmus soffaf dam sahosino. Kondensat slisodon kanala axir.
Kondensasiya zamani buxarlanmanin gizli istiliyi siisodon suya kecir. Siiso vasitosilo

kondensasiya zamani axan suya oOtiiriilon istilik miqdar diisturla miioyyon edils bilor:

Qp=K[r G+CY (to-tor)]; (3.8)

Burada r-gizli buxarlanma istiliyi, C/kq, G - alds edilon distillatin migdari, kq; K-
qurgunun barpasi amsali; t, - buxar temperaturu; to- sitisolorin orta temperaturu.

Zaman vahidi ii¢lin regenerasiya omsali asagidaki kimi miisyyan edilo bilor :

_ cme(t2—-t1)

K ;
Q

(3.9)

Burada c- suyun xiisusi istiliyidir C/kq dor; m-vahid vaxtda axan duzlu suyun
miqdar1. kq. t;-gedon suyun temperaturu, °C; t, - quragdirma gabina girorkon suyun
temperaturu °C. Soffaf bir dam vasitosilo itirilon istilik migdar1 buxarlanma ilo
kondensasiya sothlori  arasindaki buxar-hava qatinin galinligindan, siisonin
galimlhigindan vo aralarindaki boslugdan, helium qurgusunun meyl bucagindan, suyun
vo havanin istiliyindon, ¢érok qabinin qaranliq doracosindon, giinosin durgunlugundan,

kiiloyin siiratindon va s.
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Soffaf bir damdan otraf miihito kondensasiya zamani istilik 6tlirmo prosesi ¢ox
miirokkobdir. Buna gorodo yalniz bozi forziyyoloro asason bu itkilor dyronilo bilor.
Istilik &tiiriilmosinin yalmz saquli istiqgamatdo bas verdiyini diisiinacayik; termofiziki

temperaturlu miihitin parametrlori doyismir; proses stasionar rejimdo bag verir.

Sokil 3.5. RGSSQ -nin sxematik diaqramu.

Beloliklo, qurgunun siisoli hissosindon yayilan istilik miqdarnt Q;; diisturla
miuayyan edils bilar:

Qii = Ki (Tgax — Th), (3.9)

Burada K;-qurgunun siisoli hissasi vasitasila istilik otiirmo amsali; Tyax, Th, -

duzsuzlasdirici va xarici havanin i¢indoki temperatur.

K, omsali asagidaki kimi hesablanir:

1 .
1,265 855 1
L a
aq ?\s )\ekyT‘XZ

K= (3.10)

Burada a, 0, - meylli pillali duzsuzlasdiricinin vo "isti qutunun" xarici sothinin
kondensasiyas1 zamani istilik otlirmo omsallari, vt/m? dor; 85,05~ slisa vo suyun
qalinligy; A, -istilik kegiriciliyi amsali 0,75 vt/m dor — ya barabar siiso; Acky -€kvivalent

suyun istilik keciriciliyi omsali, vt/m dor.
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Maili pillali duzsuzlasdiricida kondensasiya zamani istilik 6tiirmo omsali meyar

tonliyindon tapilir:

Nug = 6002n¢ ()% (Arc Pr)®®  (3.11)
Zaman AnPr=3,6-10°+22-108 (3.12)

Burada ¢ - quragdirmanin iifiigo meyl agisi, % - miloyyaonedici Ol¢ii; Ar Pr -
Arximed vo Prandtl meyarlari; y,x - 9msal hocmli buxar torkibi.

o doyari ¢ =30° % komponentdon asili olaraq 0,083; 0,166; 0,25; 0,33; 0,41,
miivafiq olaraq 18; 20; 23; 25; 27-ya barabordir.

Stisolor arasindaki su qatinin istilik kegiriciliyinin lambda Acxy, ekvivalent omsali

asasinda miioyyan edilir:

}\lekv =&k Xsu, (3 13)

Burada A, - suyun istilik keciriciliyi amsali; g - konveksiya omsali.

Bizim sortlorimizdo P;-G; < 500 + 600 (konveksiya yoxdur).

Buna goro
ek =1 (3.14)
}\fekv = }\fsu, (3 A 5)
(3.10) diisturundak1 a, doyari asagidaki kimi miioyyon edilir:
02 = Ol + Oy (3.16)

Konvektiv istilik 6tiirma amsali o, tonlikdon hesablanir:

NUf = 0,032 Refo’8 (3 1 7)

Burada Re¢-Reynolds meyanidir.

Xarici havanin miisyyanedici temperaturu tictin PRN hesablamalar1 ty = 30°,
toyinedici Olcli {igiin-siisoli eni alindi sothlor / = 1 m. Kiilok siiratini Olgorkon
molumatlar istifado edildi; Buxara bolgasi ii¢iin w = 2.2 m/s; o, =4,02 vt/m? dor.

a; doyari osasinda tapiriq:

o= sq'Co'[(%)4_(%>4] (3.18)

T1-T2
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Burada ¢,- sistemin qaraliq doracasi; Ty, T»-daxili vo xarici siigonin orta

temperaturu; sortlorimiz ti¢iin 0;=79 vt/m? dor. Beloliklo, 0, =11,92 vt/m? dor.

(3.10) diisturundan istifado edorok verilon molumatlara osason, siisolor

arasindaki su qatinin qalinligindan asili olaraq K; hesablayiriq:

a17\$-7\5a2

K= U Ahs+28400 As@ly+ 850 As@p +ay A (3.19)
Hesablama {i¢iin (3.20) alinq
113
Qi.i = 16;T18055 ' (Tdax - Th) (320)

Goriindiiyu kimi, temperatur forqindon asili olaraq suyun galinliginin artmasi il
damdan istilik itkisi nozaragarpacaq doracods azalir. Su gatinin galinliginin artmasi ilo
gilinos enerjisinin  miqdari, duzsuzlasdiriciya daxil olanlar azalir. Golon gilinos
enerjisinin miqdarini tayin etmak {i¢lin xiisusi aktinometr 6lgmalari aparilmisdir. Su
qatinin galinlig iigiin 6lgmao naticalori 1, 2, 3 m.m sokil 3.6-da gostorilmisdir.

RGSSQ-nun 15 rejiminds, eynoklor arasinda axan duzlu su, buxar-hava
qarisiginin kondensasiyasi zamani gizli buxarlanma istiliyinin miioyyon bir hissosini

alir vo bu da faydali istifads olunan istilik migdarmi artirir

4 C. kkat /m3saar

1000 -
600

200

Sokil 3.6. Duzsuzlasdiricidaki giinas enerjisinin migdarinin suyun qalinligindan
asililigt: 1- birbasa giinas radiasiyast; 2- su qatinin qalinligr ils kegon giinas enerjisi 1,

2,3 mm



38
Cadval 3.1

RGSSQ -nin igina dair giindslik molumatlar (20 iyul 1977-ci il tarixino).

- Umumi Xarici Kiilok Distillatin
Gliniin . . : -
saatlart radiasiya. | temperatur, °C siirati, miqdari, F.I.o.
kkal/m?-saat m/san I/m*-saat
8 230 24 1,5 - -
9 380 29 2,5 0,07 0,1
10 580 35 3,0 0,30 0,31
11 710 37 3,0 0,50 0,42
12 805 40 3,1 0,91 0,67
13 832 42 2,4 0,98 0,69
14 863 43 2,7 1,03 0,71
15 800 42 2,0 1,00 0,73
16 705 41 2,3 0,90 0,74
17 500 40 2,3 0,70 0,84
18 250 38 3,5 0,36 0,86
19 190 36 4,0 0,26 0,86
21-don 40 34 4,2 0,20
sohoara 0,54
godor
Umumi 6885 7,75 0,63
Cadval 3.2
1977-ci ilin iyul-avqust aylari tiglin RGSSQ test naticalari.
Umumi Havanmn orta | Kiiloyin | Distillatin
Test tarixi | radiasiya. temperaturu, | orta siiroti, | miqdar;, | F.1.9., %
kkal/m?-giin °C m/san I/m?-giin
Iyul
1 7020 36,0 1,7 7,7 64
5 7130 37,0 2,1 7,9 66
10 7000 36,0 2,3 7,5 64
25 6985 35,5 2,5 7,8 65
30 6880 35,0 2,2 7,5 66
Avqust
5 7030 36,0 3,1 7,3 65
10 6940 36,0 2,3 7,6 66
20 6815 34,5 2,4 7,4 67
25 6800 34,0 3,2 7,1 63
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Stisodon axan suya kondensasiya zamani istilik Otliriilmasinin intensivliyi

siirotdon asilidir. Praktik hesablamalarda suyun siiratinin orta doyori diisturla miioyyon
edilir:

W= (3.21)

| <

Burada V hacmli su axmidir m¥/san; f-siisolor arasindaki boslugun kosismasi m?.
Daimi su istehlaki vo siisonin eni ilo suyun haroket siirati yalniz kanalin
qalinligindan , bizim vaziyystimizds - siisolor arasindaki boslugdan asilidir; boslugun

artmasi ilo suyun horokot siiroti azalir:

W=7 (3.22)

Hesablanmis va eksperimental molumatlara asasan, 1,0x0,5 m? 6l¢iilori vo 2 mm
siisolor arasindaki boslug olan RGSSQ-ni qurasdirdiq.

RGSSQ -nin eksperimental smaglari Buxara Dovlot Institutunun
heliopoligonunda (1 iyun-31 avqust) aparildi. Axan suyun timumi istehlaki giinds 20
litr idi. Iki ayliq testin noticolori coadvoalde gostorilir. 3.1, 3.2. Codvalden goriindiiyii
kimi 3.1, F.I.O. RGSSQ giinortadan sonra daha c¢oxdur. Bu, qurasdirma
mohsuldarliginin artmasi ilo K. axan suyun aldig: istilik miqdarinin artmasi ils izah
edilo bilor; istilik buxarlanma prosesinds istirak edir. Cadvaldon 3.2 belo ¢ixir ki,
RGSSQ -nin performansi 1,4 + 1,5 bir yamacl yamach duzsuzlasdiricidan dofalorlo

coxdur.

3.6. Giinds duzsuzlasdirma qurgusunun sahd test naticalori vo texniki

xiisusiyyotlori

Uzun illor davam edon todqiqatlar osasinda karakulov sovxozlari {i¢iin giinos su
sirinlogdirici qurgu 5m?/giin tutumlu sonaye toyinathh giinos duzsuzlagdirma

qurgusunun texniki-smeta sonadlori hazirlanmisdir.
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1989 - cu ildo giinos su sirinlosdirici qurgusu, Buxaradan distillo edilmis su

istehsal etmok Ttc¢iin 70 km mosafodo "Karakul-500" yarimstansiyasinda inga
edilmisdir.

Miislliflor eksperimental todgigatlarin noticalorini vo faydali sahasi 105 m? olan

meylli pilloli tipli giinos su sirinlogdirici qurgunun texniki parametrlorinin tohlilini

togdim edirlor. Helium qurgusunun hazirlanmasinda istifadoe olunan materiallar igmali

su tochizat1 praktikasinda istifado {i¢lin icazo verilon siyahiya uygundur.

=

‘ s W ‘_ -
Sokil 3.7. Giinos su sirinlogdirici qurgu.

Sistem (sokil 3.7) uzunlugu 4, eni 1,2 vo hiindiirliiyii 0,3 m olan metal ¢argivali
sliso sothi olan domir-beton qablar olan ayr1 bloklardan ibarotdir. Oflayn rejimda
isloyan hor bir duzsuzlasdiricinin isigqh sothi 4,8 m?-dir. Domir-beton gablar iki sira
goyulur, imumi boru komori vasitasilo ilkin su ilo doldurulur. Distillat da iimumi bir

boru komori vasitasils toplanir.
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Sokil 3.8. Meteoroloji amillordon asili olaraq ilin aylarina gors giinos su
sirinlogdirici qurgunun texniki xiisusiyyatlorinin doyisdirilmasi: 1-Kiiloyin siirati; 2-
Otraf miihitin temperaturu; 3-Diison radiasiyanin intensivliyi; 4- Giinos su

sirinlosdirici qurgu mohsuldarhigi.

150 -

o0 -

30

V 4 17 177 V4 4 vV vi vil vili IX X X1 X1
Aylar

Sokil 3.9. Giinos su sirinlosdirici qurgunun performans doyisikliyi ayda
1989(1) vo 1990 (2).
Istilik enerjisinin somoraliliyi, iki proseslo mohdudlasdigi bilinon giinas
radiasiyasinin istilik temperaturu ilo miioyyon edilir: qizdirilan obyektin istilik

radiasiyasi va atraf miihita istilik Gtiirtilmasi:
SaP,= S’ (ea T*+hAT) (3.23)
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Burada P, - glinos radiasiyasinin axini; o, € - absorbsiya vo emissiya qabiliyyati;
h - istilik 6tiirma omsali; AT - blok vo otraf miihit arasindaki temperatur forqi; S' -
isiglandirilmis soth sahosi; S - blokun tam soth sahosi.

Qurasdirmanin istilik itkisini mohdudlasdirmaq vo istilik yigmaq iigiin
duzsuzlagdiricinin hor bir elementinin dibi simal torofdon ¢inqil dagla doldurulur vo hor
torofdon izolyasiya olunur.

Gilinos duzsuzlagdirma qurgusu saho soraitindo sinagdan kegirildi, glinos
radiasiyasinin iimumi intensivliyi piranometr, birbasa giinos radiasiyasi aktinometr,
kiiloyin siiroti anemometr, is sothinin temperaturu, yan divarlarin kondensasiyasi vo
qurgunun dibi mis-aliiminium termokupllarla 6l¢iildii, oxunuslart imumi pultda
¢okildi, potansiyometr ilo birlosdirildi tip P-300. ilkin su hor giin doldurulur, ¢dkmiis
duzlardan tomizlonir-alti ayda bir dofs. Yaranan distillat "Karakul-500"
yarimstansiyasinda batareyalar1 doldurmagq tigiin istifado edilmisdir.

Glinos su sirinlogdirici qurgusunun yamac tipli saha sinaqlarinin naticolori
gostorir ki, qurgunun performansi xarici soraitdon asili olaraq il arzinds doyisir. Buna
gora texniki xiisusiyyatlori miiqayise etmok {i¢iin 1989-1990 - c1 illords glindalik vo
movsiimi testlar aparildi. Alinan molumatlar asasinda F.I1.© vo meteoroloji amillorden
asili olaraq duzsuzlasdirma qurgusunun mohsuldarligr miioyyon edilmisdir. 3.8, 3.9
sokildon helio duzlayicisinin maksimum mohsuldarliginin avqustun ilk ongiinliiyiinds
giinos su sirinlosdirici qurgu oldugu goriiliir.

Tacriiboalor gostorir ki, giinas su sirinlogdirici qurgusu istismarda etibarlidir, aldo
edilon distillo edilmis su QOST-a uygundur. Onun istifadesindon ilkin iqtisadi
somaralilik 5000 man/ildir.

3.7. Giinas-yanacaq energetik qurgusuna sormay? qoyulusunun iqtisadi somaraliliyi

Moadon soraitindo xam neftin emala hazirlanmasi prosesindo PSGEQ-dan

istifada olunmasi baroada verilon toklifs NQCI-do yanacaq-enerji ehtiyatlarindan

istifadoya yoOnoldilon investisiya layihosinin bir hissosi kimi baxmaq olar [5].



43
NQCI-do hasil edilon neftin modon soraitinde emala hazirlanmasi moqgsadilo
istifado olunmasi toklif edilon PSGEQ-nun hazirlanmasinin, iso salinmasinin
igtisadi cohotdon no dorocodo somorali oldugunu miioyyonlosdirmok iigiin
beynalxalq tocriibado genis istifado olunan investisiya layihoalorinin iqtisadi
somaraliliyini qiymatlondirilmasi metodlarmna miiraciot edok [4]. Investisiya
layihalorinin igtisadi somaoraliliyini gqiymatlondirildikds layihado nozordo tutulan
obyektin tikilmosino, istismar olunmasina ¢okilocok xorclor vo oldo edilocok
maliyyo naticalori vaxt amili nozora alinmaqla qiymsotlondirilib miiqayiso olunur
[5,49]. Yoniki investisiya layihosinin hoyata kegirilmosino sorf edilocok pul
vasaitlori axini vo layihodon aldo edilmaosi gbzlonilon pul vasaitlori eyni vaxt anina
gotirilir vo gqiymatlondirilir. Pul vasaitlori axininin doyorinin vaxtdan asili olaraq
gabaqcadan giymaotlondirilmosi zamani diskontlagdirma omsalindan (D) istifado
olunur [6,7]. Diskontlasdirma omsalinin qiymoti miioyyon edilorkon bank faiz
normalar1 investorun qoydugu kapitaldan goézlodiyi monfoot normasi vo s. asas

gotiiriilo bilor. Diskontlasdirma omsali asagidak: diistura osason hesablanir:

1
D=y

(3.24)

Burada,

r- diskont normasidir va vahidin hissalori ilo ifads olunur.

n- diskontlasdirma dovrloridir va illorls ifads olunur.

Investisiya layiholorinin iqtisadi somaraliliyinin qiymotlondirilmesi vo ya
secilmosi zaman1 miixtalif gdstoricilordon istifado olunur. Onlara asason asagidaki
gostaricilor aid edilir:

e Xalis diskontlasdirilmis golir vo yaxud inteqral somors (XDG)

e Daxili golirlilik normasi vo yaxud daxili monfostlilik normasi (DGN)
e Golirlilik indeksi vo yaxud rentabellik indeksi (GI)

e Odonma miiddati (OM)

XDG gostoricisi vasitosilo investisiya layihosinin hoyata kegirilmosinin
noticolorinin  pul ifadosindo oks etdirilmosi tomin edilir. XDG investisiya

layihosinin hoyata kecirilmasindon daxil olan pul vesaitlorinin cari doyoarindon
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homin layihonin hoyata kegirilmosino sorf edilon investisiya vasaitlorinin doyarinin
cixilmasi yolu ilo tapilir. XDG asagidaki diistur vasitesilo tapilir:

XDG=DPV-iV (3.25)

Burada, DPV- investisiya layihasinin hoyata kecirilmosi miiddotindo daxil
olan pul vasaitlorinin cari diskontlasdirilmis doyoridir;

IV- investisiya layihosinin hoyata kecirilmosina sorf edilon investisiya
vasaitlorinin doyaridir (pulun mablagidir).

Investisiya layihasinin qiymoatlondirilmasi zaman1 XDG menfi qiymat alarsa
vo yaxud da sifira borabor olarsa onda bu layihonin hoyata kecirilmasi investora
olava golir gotirmoyacokdir.

DGN gostoricisi investisiya layihosinin hoyata kegirilmoasinin monfoatlilik
soviyyasini xarakterizo edir. Diskont normasindan istifads olunmasina asaslanan
golirlilik indeksi gostaricisi kapital qoyulusundan slds edilon pul axininin golocok
diskontlasdirilmis xalis doyorinin layihonin hoyata kecirilmosing sorf edilon pul
vasaitlorinin cari doyoring nisbati ilo ifado olunur [3].

XDG
DGN= Ve -100 (3.26)

DGN qiymatini diskont normasi goador gotiirmok olar. Onda diskontlasdirma
prosesinda xalis diskontlasdirilmis golir sifira baraborlosocokdir.

Golirlilik indeksi (G1) layihonin hoyata kegirilmasi naticasinda olda edilon pul
vosaitinin - diskontlagdirilmis mobloginin investisiya moblogino nisbati ilo
miioyyaonlosdirilir:

Gi_ﬂ 3.27

XDG miisbat giymot alarsa onda GI > 1 olacaqdir. 9gor G vahidden asag:
giymot alarsa vo yaxud ona borabor olarsa onda layiho gobul olunmur, ¢linki o
investora alavo goalir olds etmoya sorait yaratmur.

OM gostoricisi investisiya layihalorinin somoraliliyinin qiymotlondirilmasindo
on ¢ox istifads edilon gostoricidir. OM investisiya layihosinin hoyata kegirilmasino

sorf edilon vosaitlorin hansi bir minimal miiddot orzinds geri gaytarilmasinin
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(6donilmasinin) miimkiin olacagini ifads edir. Basqa s6zlo desek 6donmo miiddati
investisiya qoyulusundan hanst miiddot ke¢dikdon sonra olave golir oldo
edilocayini oks etdiron géstaricidir. OM asagidaki diistur vasitasilo hesablanir.

IV
M=Dppv (1)

O (3.28)

OM- investisiya layihasine yénaldilon vasaitlorin 6donmo miiddatidir va illorlo
ifado olunur.

DPV (t)- t miiddstinds investisiya layihasindon daxil olan pul vasaitlorinin
illik orta cari doyarini oks etdiron orta komiyyatdir.

OM no godor uzun olarsa bir o qodor pisdir, ona géraki bu faktor belo
oldugda investisiya layihosinin hoyata kegirilmasi prosesinin risklilik doracasinin
bir o godor yliksok olmasindan xobor verir. Bazar miinasibotlori soraitinds bu
amilin nozoro alinmasi investisiya layihalorinin reallasdirila bilmasi baximindan
vacibdir.

Yuxarida nozordon kegirilon investisiya layihslorinin iqtisadi somaraliliyinin
qiymatlondirilmasi iisullarina vo ya aldo edilmis gostoricilora asason toklif edilon
PSGEQ-nun NQCIi-do qurasdirilmasinin vo istismara verilmosinin homin
miiassisa ii¢iin na doracads somarali oldugunu miioyyonlosdirok. Bundan 6trii toklif
edilon investisiya layihosi iizro miioyyonlosdirilmis asagida verilmis gostaricilordon
va cadval 3.3 -doki molumatlardan istifads edak.

ovvalco PSGEQ-nun qurasdirilmasi va istismar edilmosi moagsadilo islonmis
investisiya layihasinin iqtisadi somoraliliyinin hesablanmasi {i¢lin istifads olunan

ilkin malumatlara nazordon kecgirdok.

Layihoya sorf edilocok investisiyanin hocmi, manat ... 500000

Investisiya layihesinin hesablamada nazordo tutulmus istismar miiddati,

il... 10

e Layihonin hoyata kecirilmosi naticosindo gonaot edilocok pul vesaitlorinin
hacmi, manat ... 1503000

e O cumlodan illor tizra:



1-ci ildo, manat ...
2-ci1ldo, manat ..
3-cii 1ldo, manat ..
4-cii 1ldo, manat ...
5-c1 1ldo, manat ..
6-c1 1ldo, manat ..
7-ci 1ldo, manat ...

8-ci1 1ldo, manat ...

9-cu 1ldo, manat

10-cu 1ldo, manat ... 150300

150300
. 150300
. 150300
150300
. 150300
. 150300
150300
150300
... 150300

Comi, manat ... 1503000

46

Pul vasaitlori axininin vaxtdan asili olaraq doyarinin qiymoatlondirilmasinda

istifado olunan diskontlasdirma normasi, % ...
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Burada investisiya layihosinin hesablamada nozordo tutulmus istismar
miiddati qurgunun amortizasiya miiddotino borabor goétiirtilmiisdiir. Amma
qurgunun istismari s6zsiiz ki, geyd olunan istismar miiddstindon sonra da davam
etdirilocokdir. Ancaq hesablamada homin miiddot nozors alinmayib.

Birinci tisuldan, PSGEQ-nun qurasdirilmasi vo istismar edilmasi mogsadilo
islonmis investisiya layihasinin iqtisadi somaraliliyinin hesablanmasi {i¢lin istifads
olunan ilkin molumatlardan vo codval 3.2-don istifado edorok PSGEQ-nun
qurasdirilmasi vo istismara verilmosi layihosinin hoyata kecirilmosindon oldo
olunan xalis diskontlasdirilmis golir géstoricisini miioyyanlosdirak:

XDG=DPV-1V=923517-500000=423517 manat

Demoli  toklif edilon investisiya layihosindon oldo edilon xalis
diskontlasdirilmis golir 423517 manat toskil edir. Bu o demokdir ki, agor NQCI
500000 manat doyarinds layihoni hoyata kegirso on ildon sonra hom layihoya sorf
etdiy1 500000 manati hom do qoyulmus kapitala olavo olaraq 423517 manat golir
olds edmis olacaqdir.

Ikinci iisuldan vo elocodo verilmis gostoricilorlo vo codval 3.3-doki
molumatlardan istifado etmoklo xam neftin emala hazirlanmasi prosesi {i¢iin
PSGEQ-nin qurasdirilmasi layihasi lizro daxili golirlik normasi gostoricisini
miloyyonlosdirok. Bu zaman elo diskont normasi tapilmalidir ki, ondan istifado
etdikdo 10 il arzindo olds edilon pul vasaitlori axininin cari doyori layihoyo sorf
edilon investisiyanin mablogino borabor gotirilmis olsun. Axtarilan diskont
normasini tapmagq ii¢iin asagidaki diisturdan istifado olunmasi lazimdir.

XDG 423517
=——-100=
DGN v (500000

Alinmis naticodon gériindiiyii kimi layihonin daxili golirlik normasi yiiksokdir

-100) = 84,70% :10 = 8,47%

vo DGN-nin har ilo diison giymati 8,47% olsa da onun imumi qiymati 84,7% toskil
edir.

Uciincii  iisuldan elocodo  verilmis gostoricilorlo  vo  codval  3.3-doki
molumatlardan istifado etmoklo investisiya layihasinin golirlik indeksi gostoricisini

hesablayaq.
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Gi= DPV 100 — 923517 _
v 500000

Alinmis naticoys asason layihonin hoyata kegirilmosindon aldo edilon imumi
golir layihayo sorf olunan maliyys vasaitinin doyarindon yoni golirlik indeksinin
qiymoti vahiddon bdyiik oldugu {iclin investisiya layihosinin hoyata kegirilmasi
iqtisadi cohoatdon sarfali hesab olunur. Demali layihaoys sorf edilmis vosait 1,8 dofo
Ozlinii dogruldur.

Dordiinci  iisuldan elocodo verilmis gostoricilorlo vo cadval 3.3-doki
molumatlardan istifado edorok layihonin hoyata kegirilmosino sorf edilon
vosaitlorin  6donmo miiddotini hesablayaq. Bundan otrii ovvoalco asagidaki
diisturdan istifado etmoklo investisiya qoyulusundan on il arzinds slds edilon pul

vasaitlorinin orta illik cari doyarini hesablayaq:

Z bRV 923517
DPV(t) = = = 923517 manat
t 10
Investisiyanin 6donmo miiddatini iso asagidaki kimi tapa bilorik:
IV 500000
O = 54i]

M=DPv(t) 923517
Demoli, PSGEQ-nun qurasdirilmasi vo istismari izra investisiya layihoasinin
reallasdirilmasina sorf edilon investisiya resurslari 5,4 il orzinds 6daonilocokdir.
Yuxarida hesablanmis gostoricilor kompleksing asaslanaraq qeyd etmok olar
ki, toklif edilon investisiya layihosinin hoyata kecirilmasi NQCI-lori {iciin iqtisadi
cohotdon sorfalidir. Onu da nazordon gag¢irmaq olmaz ki, layitho hom do ekoloji
cohotdon sorfalidir. Belo ki, bu layihoni hoyata kec¢iron zaman qaz yanacagina
gonast edilmasi naticasindo atmosfers atilan zororli qaz qarisiglarinin da bilavasito
garsisi alinir.
Beloliklo, yuxarida toklif edilon investisiya layihosinin iqtisadi somoralilik
gostaricilori asagidaki kimi xarakterizo olunur.
o XDG=423517 manat
e DGN=8,47%
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e GI=1,84
e OM=541il
Biitiin bunlar toklif edilon layihonin hoyata kegirilmosinin hom iqtisadi hom
do ekoloji cohotdon shomiyyoatli olduguna asasli sokilds dolalot edon faktorlardir
vo NQCI-lori iiciin kifayoat qodor esaslandirilmis investisiya qoyulusu qorarinin

gobul edilmosing sorait yaradacaqdir.

3.8. Giinos enerjisindan istifado olunmasinin sosial-ekoloji iistiinliiklori

Neft emal1 saholorinin miiassisalori atmosfers xeyli migdarda cirklondirici
maddolor buraxir. NQCI-nin profilinden, neftin emala hazirlanma
texnologiyasinin dorinliyindon, texnoloji avadanliglarin fiziki ilo monovi asinma
doracosindon, yandirilan yanacaqlarin miqdarindan, son mohsulun ¢esidindon,
hacmindoan, istehsal mogsadi ii¢iin istifads edilon suyun migdarindan vo s. bu kimi
amillordon asili olaraq straf mithito vurdugu ziyanin gostoricilori miioyyonlosdirilir
[3,4,5]. Xam neftin emala hazirlanmasi prosesi zamani ¢irkab sular omolo golir.
Neft mohsullarinin istehsalatda istifado olunan aparatlarinin, nasoslarin, istehsal
binalarinin su ilo yuyulmasi zamani omolo golon c¢irkab sularinin 1 litrinds
emulsiya soklindo neft 5-8 q hoddinds olur. Xam neft emala hazirlandirildigdan
sonra, ¢okdiiriiciiniin ¢ixisindaki tullanti suyunun torkibindo neft mohsullarinin
hocmi 10 q /l-don ¢ox olmamalidir.

Ekoloji cohatdon tomiz sonaye sahosi yaratmaq miimkiindiirmii? Comiyyatin
ehtiyact movcud ekosistemin toloblorini nozoro almagqla 6donilmalidir. Biitiin
hallarda texnoloji proseslor istehlak mallarinin, o ciimlodon neft emali ilo neft-
kimya sonayesi mohsullarmin hor bir istehsal morhalolorinda ekoloji tomizliyini
tomin etmolidir. Hazirda nozordon kegirilon saholor ii¢iin bu toloblori asagidaki
kimi sociyyolondirmok olar: istehlak mohsullar1 insanlarin vo digor canlilarin

zararli maddalordon xostalonmasing sabab olmamalidir; mohsullarin torkibindoki
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zorarli maddolor tomamilo konarlasdirilmalidir; istehsal galiglari flora vo faunanin
tarazhigini pozmamalidir; mohsullar elo ehtiyatlardan hazirlanmalidir ki,
ekosistem pozulmasin va s.

Olkomizdo ekoloji voziyyetin yaxsilasdirilmas: iiciin tullantisiz vo yaxud
tullantis1 az olan istehsal saholorinin yaradilmasi olduqca vacibdir. Ona gore do
hal-hazirda diinyanin bir sira inkisaf etmis Olkolorindo oldugu kimi bizim
respublikamizda da xalq tesorriifatinin miixtalif saholorindo tullantisiz istehsal
texnologiyalarinin yaradilmasina xiisusi diqqoat verilmolidir. Belo bir problemin
hallino har bir istehsal sahosindos strateji moagsod kimi baxilmalidir. Masalonin belo
qgoyulusu hom tobii ehtiyatlardan somorali istifado olunmasina olverisli sorait
yaradar, hom do otraf miihitin miihafizosino miinasibati asash sokildo doyisor.
Buna nail olmaq ii¢iin istehsalin toskilndo ekoloji toloblorin nazoro alinmasi vo
elmi-texniki nailiyyotlorin istehsalatda totbigi daim genislonmalidir. Olkomizdo
movcud istehsal obyektlorinin yenidon qurulmasi, yeni istehsal miiassisolorinin igo
salinmas1 1lo olagodar hoyata kecirilon investisiya layihalorinin eko-iqtisadi
qiymotlondirilmasi morhalosindo iki miithiim mosaloyo, yoni tobii ehtiyatlardan
rasional istifadoys vo tullantisiz istehsal texnologiyalarinin totbiqino diqqgot
artirilmalidir. Bununla slagadar olaraq eko-layihalor islonorkon sonaye sahalorinin
inkisafinda elmi-texniki naliyyotlordon istifadonin asagidaki istigamatlorini nazars
almaq lazimdir:

e Ilk névbodo ekoloji cohotdon tomiz, borpa olunan vo tilkkonmoz enerji
monbalaorindan istifado edmok lazimdir;

e Tullantilarin tokrar emali vaxti zohorli maddolorin bir morhslodon
noévbati moarhoaloys kegmasine yol vermoyon texnologiyalar islonilmalidir;

e Miitamadi olaraq toskilati-texniki todbirlor hoyata kecirilmalidir;

e Ekoloji miihafizo todbirlorini nozords tutan istehsal fondlarinin
yaradilmasia elocodo mesoalorin salinmasina yonoldilon, yeni investisiya
layiholori iglonmalidir.

Respublikada neft hasilati iizro asas ¢irklondirici monbalorin Baki sohorindo

yerlosdiyini nozors alaraq ekoloji todbirlora daxil edilon investisiya layihalorinin
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burada hoyata kecirilmasino xiisusi digqget yetirlmolidir. Bundan 6trii baslica
sonaye milossisalorinda ekoloji ekspertiza kegirilmalidir.

Belolikla, goriindiiyii kimi neftin emala hazirlanmasi prosesindo enerjidastyici
kimi gaz yanacagi avozins todricon ekoloji cohatdon tomiz vo tiikkonmoz olan giinos
enerjisindon istifado edilmosi hom iqtisadi hom do ekoloji cohotdon bdyiik
ohomiyyat kosb edir.

Gilinos stansiyalar1 kifayat godor dyronilmis saha deyil. Buna gors do, onlari
tam ekoloji tomiz elektrik stansiyalar1 saya bilmorik. Ekoloji tomiz stansiyalara
GES (Gtinos elektrik stansiyasi) — lori an son marhalads aid etmok olar.

Gilinos stansiyalari kifayat qodor sahatutumludur. GES sahasi 0,001 ha/Kvt
— dan 0,006 ha/Kvt- a gatir, on gens sahoalor iso 0,003 — 0,004 ha/Kvt — dir. Bu
gostarici QES — don az, lakin IES vo AES daha ¢oxdur. Géstorilon niimunalordo
gazinti va tikinti islori zamani sorf olunan torpaq nozora alinmayib. GES
yaradilmasi zamani torpaq sorfi artar, bununla da yeralti sularin kirlonmasi
tohliikosi artar.

Glinoes konsentratlar1 sahoco uzanir, bu da torpagin qurulusunun, bitgi
ortliylinlin doyismasine sobob olur. Stansiyanin yerlosdiyi arazidoki ekoloji tosiri
glinos stialanmasi zamani havanin qizmasina saobob olur. Bu da istiliki tarazliginin,
riitubotin, kiiloklorin istigamatinin doyismasine sobab olur. Bozi yerlordo hom do
sistemin yanmasi da bas vero bilor. Uzun miiddatli istismar zamani zaif gaynayan
mayelordon istifads igmali suyu ¢ox kirlondirs bilor. Xrom va nitritlo zongin olan
mayelor daha tohliikalidr.

Heliotexnika bir basa otraf miihito tosir gostorir. Onun inkisaf etdirildiyi
bolgalordo beton, siise, polad istehsal edon ir1 komplekslor tikilmalidir.
istehsalginin yerlosmosi zamani havada kiikiird, kadmium vo arsen fotoelektrik
elementlori yaranan vaxt kukiird tozu, kadmium vo arsen birlogsmolori meydana
cixir ki, bu da insan saglamlig tiglin tohliikalidir.

Kosmik GES stialanma hesabina iglima tosir gostora bilor. Tele va radio

slagodo maneolor torado bilir homeinin miidafissiz canli organizmlors do tosir
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gostora bilor. Bununla olagadar olaraq enerjinin Yero oOtliriilmasindo ekoloji
cohotdon tomiz diapazondan istifado olunmalidir.
Glinos enerjisinin otraf mihito xosagolmoz tosiri miixtalif formalarda

tozahur edir:

Torpaq sahalorinin yararsizlasmasinda

Boylik aterial sarfindo

Torkibinds xlorat va nitrit olan mayelorin sizmasinda

Sistemin haddindon ¢ox isinmasi, yanmasi vo kond tosarriifatinda gilinos
enerjsindon istifado zamani arzaglarin korlanmasinda

- Stansiyanin yerlosdiyl orazide istilik, rilitubat balansinin, kiiloyin
istigamatinin doyismosinda

- Kosmik GESin iglims tosirindo

- Televiziya vo radiodtiiriictilordo maneslorin yaanmasida

- Enerjinin canli orqanizmlors vo insana zororli olan mikrodagal stialar

soklindo yero otlirtilmosindo.
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FOSIL IV. PARABOLOSILINDRIK KONSENTRATORUN AZIMUNTAL VO
ZENITAL ISTIQAMOTLORDO GUNOSI iZLOMOSINI TOMIN EDON
I1Z1LOYICI SISTEMIN iSLONMOSI

4.1. Konsentratorun maillik bucaglarimin toyini

Gilinos siialarinin il boyu yer sothino diismo bucaginin doyismosi mévcud
olan PK-lu qurgularda todqiq vo totbiq olunan prosesin pozulmasina sabab olur.
Yoni konsentratorun sothindon oks olunan giinas siialari helioreaktorun aktiv siia
gobul edon hissosini tam sokilds stialandira bilmir [2]. Baki sohari ii¢iin zenital
miistovido gilinos silalarmin yer sothino diismosinin maillik bucaginin maksimal
haddi qis aylarindan 63,729-don baslayaraq, minimal hoddi yay aylarinda 18,99-yo
kimi parabolik ganuna asason doyismasi toyin olunmusdur. Bunlari nazors alaraq
PSGEQ-da qurgusunda xam neftin emala hazirlanmasi prosesinin
optimallasdirilmasi vo qurgunun f.i.0.-nin artirilmas1 magsadi ilo yeni oynaql
gdvda vo vint mexanizmi islonib hazirlanmis vo totbiq edilmisdir [4]. PSGEQ-nun
zenital mistovido horokot etmosi ii¢lin istifado olunan oynaqh goévdo vo vint
mexanizminin konstruktiv sxemi sokilda gostorilmisdir.

Burada 1- PK, 2- helioreaktor, 3- gévdo, 4- vint, 5- qayka, 6- stakan, 7-
vtulka, 8- konik disli ¢arx reduktoru- (zenital), 9- diyircokli yastiq, 10- oynaq, 11-
sonsuz vint reduktoru- (azimutal), 12- dayaq, 13-dostok, 14- bashqg, 15-
fundament.

Govda 3 uzunlugu 3500 mm, eni 700 mm olan 75 mm-lik kiinclitkdon
ibaratdir ki, bu da asag1 hissadon iki torafli oynaq 10 vasitosi ilo dayaga 12,
yuxaridan iso bir torofli oynaqla 10 qaykaya 5 barkidilmisdir.

Vintin 4 imumi uzunlugu 2500 mm, diametri iso 45 mm -dir. Vint 4 asag
hissadon diyircokli yastiglar 9 vasitosi ilo stakana 6 oturdurulmusdur. Yastiglarin
9 stakanda 6 kip oturmasi {iclin ortaya vtulka 7 qoyulmusdur. Vintin 4 {izorindo

olan konik disli ¢arx reduktorunun 8 6tiirma adadi 1/1 nisbatindadir.
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Sokil 4.1. Giinas siialarinin zenital miistovids yer sothina (Baki sohori 400 26' 14"
Simal en dairasi; 499 46' 00" Sorq uzunluq dairasi) diismosinin maillik bucaginin
ilin aylarindan asililig1.

Konsentratorun 1 sothino zenital miistovi {izro diison gilinos siialarnin
perpendikulyarligini tomin etmok {i¢lin 13 dostoyini firladaraq konik disli ¢arx
reduktoru 8 vasitosi ilo  horokoato golon vint 4 gaykanin 5 yuxar1 asagi horokot
etmosino imkan verir. Qayka iso oynaq 10 vasitasi ilo govdoyo 3 birlosdirilmisdir
ki, bu da gbévdonin zenital miistovido horokot etmosino imkan verir. Bu iso
govdonin {izorinds yerloson PK-un 1 helioreaktorunun 2 tam sokilds siialanmasi
demakdir.

Konsentratorlar vint 4, gayka 5 vo gévdo 3 oynaqlar 10 vasitosi ilo ilin
aylarindan asili olaraq sokil 4.1-doki ayri iizrs toyin edilmis bucaq altinda horokot
etdirilorok giinos siialarinin  zenital miistovido konsentratorlarin sothino
perpendikulyar sokildo diismasi tomin olunur.

Islonib hazirlanmis mexanizm mévcud olan qurgularda totbiq olunarsa, bu
hom qurgunun hom do todqiq olunan prosesin f.i.0.-nin artmasina gotirib ¢ixarar.

PSGEQ-nun azimutal miistovido giinos izloyici sisteminin konstruktiv
sxemi s$okil 4.2-ds gostorilmisdir.

Burada 1- PK, 2- helioreaktor, 3- gdvdo, 4- disli ¢arx, 5- sonsuz vint, 6-
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diyirjokli yastiq, 7- sveller, 8- oks yivli qayka (M16), 9- xamut, 10- oynaq, 11-
helioreaktorlar1 birlosdiran boru, 12- dayaq, 13-rezin boru (slanq), 14- dastok.

PSGEQ-nun konsentratorlarmmin 1 azimutal miistovido giinosi izlomosi

iiciin onun hoar iki modulu biitév svellerin 7 tizorino oturdurulmusdur. Sveller

corcivo sokilli olmaqgla borabor 6z ndvbosindo bas torofdon sonsuz vint 5

reduktoruna, asagi torofdon iso dayagin 12 {izorindo dayanan goévdos 3 ilo diyircokli

yastiglar vasitosilo alagolondirilmisdir.
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Sokil 4.3. PSGEQ-nun azimutal giinos izloyici sisteminin konstruktiv sxemi.

Burada 1- PK, 2- helioreaktor, 3- govdo, 4- disli carx, 5- sonsuz vint, 6-
diyircokli yastiq, 7- sveller, 8- oks yivli gayka (M16), 9- xamut, 10- oynaq, 11-
helioreaktorlar1 birlosdiran boru, 12- dayaq, 13-rezin boru (slanq), 14- dostak.

Konsentratorlarin azimutal miistovido giinasi izlomosi dostoyi 14 firlatmagla
sonsuz vintin 5 hesabina disli carxi 4 firlatmaqla sokil 4.2-do g6storildiyi kimi oxlar

istigamatindoa horokoto gotirmokls hoyata kegirilir.

4.2. Parabolosilindrik konsentratorlu giinos energetik qurgusunun ayrihqda

istifadasinin iqtisadi samaraliliyi

Giinos enerjisindon istifado olunmasi biitiin sonaye saholori {iclin, o ciimlodon
inkisafda olan neft sonayesi {iclin boyiik ohomiyyat kosb edir. Cox giiman, bu
vaxtadok giinos enerjisindon istehsalatda genis sokildo istifado edilmomasinin

baslica sobablorindon birini bu alternativ enerji manbayindon istifadonin hazirki
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morhoalods iqtisadi cohatdon na doracodo samorali olmasi hagqinda kifayot qodor
tosovviirlorin olmamasidir. Ona goro do gilines enerjisindon istifadonin iqtisadi
somoralilik gostoricilorinin miioyyanlosdirilmasi metodikasinin hazirlanmasinin
boyiik praktiki ohomiyyoti vardir. Bunu nozoro alaraq hazirki paraqrafda
PSGEQ-dan NQCI-ds neftin emala hazirlanmasi prosesindo istifads olunmasinin
iqtisadi cohotdon somaraliliyinin  miioyyonlosdirilmasinin  metodiki osaslari
verilmisdir.

Metodiki yanasmada hal-hazirda NQCI-do xam neftin emala hazirlanmasi
mogsadils istismar olunan madan sobalari ilo eyni funksiyani yerins yetirmak {i¢iin
toklif olunan PSGEQ-nun istismar edilmasini xarakterizo edon gostoricilorin
miiqayisali analizi aparilir. Digor torofdon iso qaz yanacagina osaslanan modon
sobasinin miloyyan ekoloji ¢cirklonmalors sabab oldugunu nazors alaraq miiqayisali
ekoloji qiymotlondirmonin verilmasi lazim bilinmisdir.

Bu mogsadlo islonmis kombino olunmus giinos-yanacaq energetik
qurgusunun texnoloji sxemi sokil 4.4-do tosvir olunmusdur, harada ki, sxemin AB
hissasi NQCI-do mévcud olan anenavi texnoloji sxem iizro madan sobalarindan
istifado etmoklo neftin emala hazirlanmasina, AJ hissosi iso uygun olaraq eyni

prosesin PSGEQ-dan istifado etmoklo aprilmasina aiddir.
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PSGEQ-larinin qurasdirilmasi vo iso salinmasi ii¢iin ¢okilon asasli xarclor
yanacaq monbalorino asaslanan moadon sobalari ilo miiqayisado ¢oxluq toskil etdiyi
halda onlarin istismar olunmasina ¢okilon xorclor modon sobalarinin istismar
xorclori ilo miigayisodo azliq toskil edir. Belo miigayisali mogamlarin nozors
alinmasi ilk baxisda PSGEQ-larmin xeyrino deyildir. Lakin moadon sobalarinin
istismar xorclorinin hoddindon ¢ox olmasi, ekoloji vo iqtisadi baximdan PSGEQ-
dan istifadonin daha somorali oldugu barasinds notico ¢ixarmaga zomin yaradir.

PSGEQ-nun qurasdirilmasinin vo istismar olunmasinin texniki-iqtisadi
soviyyasini xarakterizo edon gostoricilori iki qrupa bdlmok olar:

Tikinti qurasdirma xorclorini xarakterizo edon gostoricilor: Ilkin kapital
qoyulusunun hacmi; osash tikinti-qurasdirma sahosinin hazirlanmasi xarclori,
materiallar vo PSGEQ-larinin 6ziiniin islonib hazirlanmasina ¢okilon xarclor; digor
avadanliglara ¢okilon xorclor; tikinti-qurasdirma islori izro amok haqqi xorclori vo
S;

Qurasdirilmis qurgularin istismarini xarakterizo edon gostoricilor: qurgunun
mohsuldarhigl; amortizasiya ayirmalari; qurgulara xidmot gostorilmasi xorclori;
cari tomir xarclori; mohsul vahidina (enerjiya) ¢okilon xorclorin hacmi va s.

PSGEQ-nin qurasdirilmasinin v istismar edilmasinin eko-iqtisadi cohatdon
somorali olub-olmamasini miloyyon etmok ii¢iin NQCI-do hal-hazirda qazla
isloyon modon sobalarindan istifado etmoklo xam neftin emala hazirlanmasi
prosesinind aidiyyati olan vo homin prosesi xarakterizo edon vo asagida oks
etdirilon texniki-iqtisadi gostoricilora nazor salaq.

e Modon sobasinin illik emal mohsuldarligi, ton ... 200000;
e Qaz sobasiin giindolik is miiddoti, saat ... 12-14;
e Modon sobasinin tikilmasino vo qurasdirilmasina asash kapital

goyulusunun hacmi, manat ... 138000;

e Qurgunun illik istismar xorclori (yanacaqdan basqa), manat ... 35120;
e 1l orzinds tolob olunan yanacagin hacmi (200000-20m3), m3 ... 4000000;
e Yanacagin (qaz) qiymati, manat ... 0,04;

e Yanacaq kimi istifads edilon qazin illik doyari, manat ... 160000;
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e Neftin qizdirilma doracasi, S ... 55-60;
e Atmosfers atilan zorarli gazlar, (CO), 12,9%, hesabu1 ilo, ton ... 51,6;
e Atmosfers atilan zorarli gazlar, (NO), 2,15%, hesabi ilo, ton ... 8,6;
e Atmosfers atilan zororli gazlara géra corimo 6donisi, manat ... 300;
e Tullant1 sulariin axidilmasina géra corimo mablagi, manat ... 10400;
e Bork tullantilarin yerlosdirilmasino géra corimalor, manat ... 500;
e (Cokdiiriictiniin ¢ixisindaki tullantilar, neft ilds, ton ... 18,63;

su ilda, ton ... 375671;

Buradan goriiniir ki, NQCI-do yalniz xam neftin emala hazirlanmas:
prosesindo il orzindo 160000 manat doyarindo qaz yanacagindan istifads
olunmusdur (4000000 m3-0,04 manat). 4000000 m? qazin yandirilmasi naticosindo
a¢iq havaya yanma mohsulu olan 51,6 ton CO; 8,6 ton NO zohorli qaz garisiglari
buraxilmisdir. Zororli qazlarin atmosfers atilmasina goro miiossiso torafindon hor
il 300 manat corimo Odonmisdir. Tullant1 sularinin axidilmasma vo bork
tullantilarin torpaq siixurlarinin altinda vo digor zorarsizlosdirici hocmlordo
yerlosdirilmasino gora iso miiassiso (10400+500)=10900 manat corimo 6domali
olmusdur. Axirinct corimo moblogi yanacagin noviindon asili olmasa da ikinci
corimo moblogi (300 manat) bilavasito yanacaq kimi qazdan istifado edilmosi ilo
olagodar olmusdur. Golocokdo atmosfero buraxilan zohorli gazlara goéro
Odonilacok corimo xarclorin migdari aidiyyatli olan toskilatlar torofindon artirila da
bilor. Bu iso miiassisonin yanacaq moaqgsadilo gazdan istifads edilmosi ilo slagadar
0dayacayi corimo mabloginin xeyli migdarda artmasina sobob ola bilor. Demali
neftin emala hazirlanmasi prosesinds yanacaq kimi qazdan istifado olunmasi hom
igtisadi hom do ekoloji cohatdon alverisli deyildir.

Xam neftin emala hazirlanmasi prosesinds gazla isloyon madan sobalarindan
istifado olunmasi zamani ¢okilon alava xorclorin iimumi hacmi 195120 manat toskil
edir. Umumi xorclorin torkibindo yanacaq xorclorinin xiisusi ¢okisi 82%, ekoloji
xorclor (corimalar) iso 6% toskil edir. Umumi xorclorin torkibinde amortizasiya
ayirmalari, amok haqqi ilo baglh xarclor va s. istismar xoarclori 23000 manat (12%)

toskil edir. Buradan aydin olur ki, gqaz yanacagina asaslanan madon sobalarindan
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istifado edon NQCI-nin xorclorinin osasmi yanacaq xorclori toskil edir. Bu
sobabdaon doa notica etibarilo 1 ton emal mohsulunun alinmasina ¢akilon xarclor
xeyli artaraq 0,92 manat ¢atmisdir ki, onun da 0,76 manati yanacaq moasrafino
¢okilon xarclorin payina diisiir.

NQCI-do xam neftin modon soraitindo emala hazirlanmasi prosesindo
PSGEQ-dan istifado olunmasinin texniki-iqtisadi gostoricilori asagida verilmisdir.
Bu gostoricilor islonib hazirlanmis eksperimental qurguda aparilmis sinaqlara
osason orta giinliik, ayliq ve illik naticalors istinad edorok verilmis hesabata uygun
toyin olunmusdur.

Yuxarida verilmis gostaricilori analiz olunan gaz yanacagi ils isloyon madon
sobasi, timumi sahosi 10000 m?2, olan coxmodullu PSGEQ ilo miigayiso
olunmusdur.

e PSGEQ-nun konsentratorlarinin imumi sahasi, m? ... 10000;

e Qizdirict helioqurgunun orta giinliik is miiddati, saat ... 6-8;

e PSGEQ-nun illik emal mohsuldarligi, ton ... 200000;

e PSGEQ-nun tikilmosino vo qurasdirilmasina asash kapital qoyulusunun
hacmi, manat ... 460000;

e Qurgunun illik istismar xorclori (amortizasiya ayirmalari vo ekoloji
xarclordon basqga), manat ... 6800;

e Qurgunun hor 1m? diison asash kapital qoyulusunun hocmi, manat ... 46;

e Qurgunun iso salinmasi hesabina yanacaga edilon gonasat, m? ... 4000000;

e Yanacagin hor Im3-nun faktiki qiymoti, manat ... 0,04;

e (Qonaot edilmis yanacagin illik doyari, manat ... 160000;

e Atmosfero buraxilan zororli qazlara goro corimo 6donisinin garsisinin
alinmasindan gonaot, manat ... 300;

e Atmosfers atilan zarorli qazlarin hocminin azaldilmasi (CO-12,9%), ton ...
12,9;

e Atmosfers atilan zorarli gazlarin hacminin azaldilmasi (NO-2,15%), ton ...
2,15;

e Neftin qizdirilma doracasi, S ... 55-60;
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Buradan goriniir ki, PSGEQ-nun istismar xarclori amortizasiya ayirmalari
va ekoloji xarclor nozors alinmadan 6800 manat toskil edir. Xorclorin qurulusunda
osas yeri amortizasiya ayirmalart tutur: 46000. Bu da PSGEQ-nin
qurasdirilmasina sorf edilon osasli kapital qoyulusunun hocmindon vo istifado
edilon amortizasiya ayirmalar1 normasindan (10%) asili olmusdur. Bu halda otraf
miihitin ¢irklondirilmasine gdra 6donilocok corimo mablogi do azalmisdir [5].
Cadval 4.1.-ds gaz yanacagi ilo isloyon madan sobalarinin vo PSGEQ-larinin
istismar xorclorinin torkibi vo giinas enerjisindon istifado olunmasinin golirlilik
soviyyasini xarakterizo edon gostoricilor verilmisdir (monba: “Balaxanmeft NQCI
vo hazirlanmis PSGEQ-na sorf olunan kapital). Homin codvaldon goriiniir ki, xam
neftin emala hazirlanmasi prosesinds giinosin istilik enerjisindan istifads olunmasi
naticasinds har seydon ovval hor il 160000 manatliq yanacaga qonast edils bilor.
Bununla yanast 2800 manat omok haqqi xorcloring, 520 manat cari tomir
xarclaring, 300 manat ekoloji ¢irklonma xarclorina gonast olunur. On baslicasi 1s9
ondan ibaratdir ki, bu zaman otraf mithitin zohorli qazlarla ¢irklondirilmosinin
garsist alinir. Umumiyyotlo gonaot edilocok vasitelorin iimumi hocmi 163620
manat toskil edir. Modon sobalarinda gazin yandirilmasi yolu ils emala hazirlanan
1 ton mohsulun istehsal xorclori (maya dayoari) 0,92 manat oldugu halda giinasin
istilik enerjisindon istifado etmoklo 1 ton emal mohsuluna ¢okilon xarclorin hocmi
0,27 manat toskil edir. Demali, giinoasin istilik enerjisindon istifado edilmasi emal
mohsulunun hor tonu iizro 0,66 manat vosaito gonaot etmoyo sorait yaradir.
PSGEQ-nun qurasdirilmasina vo istismara verilmosino sorf edilon osash kapital
goyulusunun 6donmo miiddati 2,8 il toskil edir. Kapitial qoyulusunun rentabellilik
(golirlilik)  soviyyesi 35%-dir. Istismar xorclorinin rentabellilik doracasi 2,56
dofaodir.
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Caodval 4.1.

Qaz vo giinas istilik qurgularinin istismar xarclorinin torkibi vo giinas enerjisindon

istifadonin golirlik saviyyasini xarakterizo edon gostaoricilor.

Qurgular iizro

doracasi, dofa ...

2,56

xarclorin
miiqayisoli

Géstoricilor Moadon ) QEQ-larl farqvi.(gﬁn9§

sobalar1 lizra | lizro qurgusunda (-)

vasaito gonast
olunmasini
gOstorir)

Istilik  qurgusunun illik  emal

mohsuldarligl, ton ... 200000 200000 -

Osasli kapital qoyulusu, manat ... 138000 460000 322000

[llik amartizasiya ayirmalart (10%

hesabi ilo), manat ... 13800 46000 32200

Omok haqqu xarclori, manat ... 9200 6400 -2800

Yanacaq xorclori, 1m3-0,04 manat

hesabi ilo (0,04-4000000m?3) ,

manat ... 160000 - -160000

Cari tomir xarclori, manat ... 920 400 -520

Atmosfera buraxilan zororli gazlara

gora corimolor, manat ... 300 - -300

Tullant1 sularmin axidilmasina gora

carimoalor, manat ... 10400 10400 -

Bork tullantilarin  yerlosdirilmasing

gora corimolor, manat ... 500 500 -

[1lik istismar xarclorinin comi,

manat ... 195120 63700 -131420

1 ton emal mohsuluna ¢okilon xarclar,

manat ... 0,98 0,32 -0,66

Ekoloji ¢irklonma xorclorinin comi,

manat ... 11200 10900 -300

Istehsalat xarclorinin comi,

manat ... 183920 52800 -131120

1 ton mohsulun istehsalat xorclori,

manat ... 0,92 0,27 -0,66

Yanacaq xarclorinin xiisusi ¢akisi,

% ... 78 - -

[llik istismar xorclorine edilon qonaot

(amartizasiya xorci nazors alinmadan)

, manat ... - 163620 -163620

Osash kapital qoyulusunun 6donmo

miiddati (gonaato gora), il ... - 2,8 -

Kapital qoyulusunun rentabellik

(moanfaatlilik) saviyyasi, % ... - 35 -

Istismar  xorclorinin rentabellik
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NOTIiCO

Dissertasiya isindo aparilmis tohlillora asason asagidaki naticolora golmok
olar.
1. Giinos siiast enerjisinin sixhiginin 400-900Vt/m?2 qiymsotlorinds qurgunun
helioreaktorunun sothinin temperaturuna oasason istilikdasiyicinin temperaturun
vo onun axin rejimindon asili olaraq tolob olunan temperaturda saxlanmasi
mogsadila istilikdasiyict ticlin avtomatik dozalasdirict sistem islonmisdir.
2. Qurgunun il boyu mohsuldarliginin artirilmasi moagsodilo mévcud qurgulardan
forqli olaraq konsentratorlarin zenital miistovido giinasi izlomosi {i¢iin oynaql
govdo vo vint mexanizmi islonib hazirlanmisdir.
3. Gilinos enerjisi ononovi metodla milgayiso olunaraq, yeni texnologiyanin

sonayeya totbiqi zamani onun iqtisadi cohatdon somorali olmasi toyin edilmisdir.
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