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GİRİŞ 

 

        Эцняш енерjисини истилик енерjисиня чевирян гурьулар ашаьы вя йцксякпотенсиаллы 

олмагла ики група бюлцнцрляр.  

        Ашаьыпотенсиаллы гурьулар йасты мцстявишякилли коллекторлардан ибарятдир ki, 

онларын температуру 1000С – йя гядяр олмагла ясасян йашайыш евляринин иcтимаи ilя 

иашя обйектляринин исти су вя исти щава иля тяcщиз олунмасында, щямчинин кянд 

тясяррцфаты мящсулларынын гурудулмасында эениш истифадя едилир. 

Йасты коллекторлар ясасян 5 щиссядян ибарятдир.  

1. Шяффав горуйucу тябягя ( шцшя вя йа пластик материал ) щансы ки, бир вя йа бир 

нечя сайда ола биляр. 

2. Йцксяк истиликкечирмя габлиййяти олан метал ( мис вя йа алцминиум ) тябягя, 

щансы ки, эцняш шцаларыны максимум удмаг цчцн сятщиня гара рянэ, йахуд 

селектив тябягя чякилир. 

3. Истиликдашыйыcынын щярякят етмяси цчцн бору. 

4. Истилик иткилярини азалтмаг цчцн изолийасийа. 

5. Горуйуcу гуту ( корпус ). 

        Коллекторларын бязи нювляри вардыр amma онларын дахилиндяки метал тябягяни 

дяниз вя йа чай гуму иля явяз едирляр. Бурада гум мцхтялиф гарышыглардан 

тямизлянмяли ancaq онун рянэи максимал дяряcядя тцнд олмалыдыр ки, эцняш 

шцаларыны еффектив уда билсин. Бу метод коллекторларын игтисади cящятдян уcуз, 

конструктив cящятдян ися асан вя садя баша эялмясиня имкан верир. 

        Коллекторларын цстцн cящяти онларын щям бирбаша щям дя сяпялянян эцняш 

радиасийаларында ишлямясидир. Бундан ялавя коллекторларын ишлямяси цчцн эцняш 

изляйиcи систем тяляб олунмур. 

        Йцксякпотенсиаллы ЭЕГ – на ися эцняш шцаларыны фокуслашдыран 

консентраторлар аиддирляр. Мювcуд олан консентратор нювляринин схемляри шякил 1.1-

дя верилмишдир. Бурада а – параболосилиндрик ( параболоид ), б -  щелиостат типли, в – 

коник формалы, г – тродиал типли, д – фасет типли, е – линза – эцзэцлц, ф – щелиостат ilə 

параболоид консентратор ( бу форма ясасян мцяййян технолоjи просеслярин щяйата 
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кечирилмяси заманы щярякят едя билмяйян параболоид типли консентраторлар цчцн 

истифадя едилир və бурада йалныз щелиостат эцняш изляйиcи системля тяcщиз олунур ки, бу 

да эцняш шцаларынын бцтцн эцн бойу параболоид тiпли консентраторун сятщиня 

йюнялмясини тямин едир). 

        Тяtбиг сащяляриня эюря бу консентраторларын ян эениш йайылмышы 

параболосилиндрик, параболоид вя щелиостат типли консентраторлардыр. 

Параболосилиндрик типли консентраторлар ясасян 400-5000С-йя гядяр температурларда 

щяйата кечирилян просеслярдя истифадя едилир. Параболоид типли консентраторлар йцксяк 

температурларда 2500-30000С –йя гядяр эедян просеслярдя юз тятбигини тапыр. 

Щелиостатларын бюйцк яксяриййяти гцлля типли ЭЕС-да истифадя олунур . 

        Параболоид вя щелиостат типли фокуслашдырыcы консентраторун завод шяраитиндя 

щазырланмасы параболосилиндрик типли консентраторлара нисбятян баща баша эялир. 

Бундан başqa онларын тятбиги заманы консентраторун сятщиня дцшян эцняш 

шцаларынын фокуслашмасы цчцн щям азимутал, щям дя зенитал эцняш изляйиcи 

системлярин дягиг ишлямяси тяляб олунур ки, бу да игтисади cящятдян сямяряли 

олмадыьына эюря, онларын чатышмайан cящятляриндян сайылыр . 

        Консентраторларын ясяс енерэетик эюстяриcиляриндян бири онун консентрасийа 

ямсалыдыр. Бу ямсал консентраторун эü няшя доьру истигамятляндийи щалда 

консентрасийа олунмуш шца селинин орта сыхлыğ ынын, яксетдириcи сятщя дцшян эцняш 

шцасынын селинин сыхлыğына олан нисбяти иля тяйин олунур. Бундан başqa консентрасийа 

ямсалы консентраторун щяндяси мцкяммяллийи ilə эцняш дискинин буcаг 

радиусундан тапылыр. 

        Консентраторун консентрасийа ямсалына йухарыда садаланан параметрлярин 

тясиринин механизми мцхтялиф вахтларда айры – айры тядгигатчылар тяряфиндян щям 

нязяри, щям дя тяcрцби йолла тядгиг олунмушдур. 

        Консентраторларын енерэетик характеристикалары онларын щяндяси формасындан, 

ачылма буcаьындан вя.с параметрлярдян дя асылыдыр. Калифорнийа штатында 1994 – cц 

илдя електрик эцcц 480 МВт, истещсал етдийи щяр 1КВт∙саат електрик енерjисинин 

гиймяти ися орта щесабла 7 – 8 сент олан ЭЕС истифадяйя верилмишдир. Бу эюстяриcи 



 6 

яняняви електрик стансийаларын да ялдя олунан мцвафиг эюстяриcилярдян хейли ашаьыдыр 

( АБШ – да АЕС – да истещсал олунан щяр 1КВт·саат електрик енерjисинин гиймяти 15 

сент тяшкил едир ). Бу стансийада електрик енерjиси эцнцн ахшам саатларында вя гыш 

айларында газ йанаcаьындан, эцнцн сящяр саатларында вя йай айларында ися эцняш 

енерjисиндян истифадя етмякля щасил олунур. 

        Ейни заманда Аризона штатында сятщинин цмуми сащяси 2140 м2 олан 

параболосилиндрик типли консентратора малик эцняш – истилик електрик стансийасы 

истифадяйя верилмишдир. Бурада amma истиликдашыйыcы кими ишчи температуру 2880С 

олан йаьдан истифадя едилмишдир. Эенераторун чыхыш эцcц ися 200 КВт тяшкил едир. 

Ишдя гурьунун мцхтялиф иллярдя щасил етдийи орта айлыг енерjи истещсалынын мигдары, 

ф.и.я. нязяря алынмагла чыхыш эцcцнцн айры-айры шябякяляриндя пайланмасы ilə диэяр 

енерэетик параметрляриdə верилмишдир . 

        Бейнялхалг Аерокосмик Тядгигатлар Аэентлийинин (НАСА) вердийи мялумата 

эюря 2006 – 2007 cи иллярдя йени cянуби Уелс ilə Викторийа штатларынын сярщяддиндя 

дцнйада ян бюйцк гцлля типли ЭЕС тикилмяси нязярдя тутулмушдур. Бу стансийанын 

гцллясинин диаметри 130 м, щцндцрлцйц ися 1000 метр олаcагдыр. Гцллянин 

мяркязиндя шяффав шцшядян олан эцняш гябуледиcиси йерляшдирилмишдир. Бурада 

електрик енерjисинин алынма технолоэийасы диэяр ЭЕС-ры иля мцгайисядя amma чох 

садядир. Эцняш енерjиси васитясиля истилик гябуледиcисиндя гыздырылан щава ахыны 

гцллянин йухарысына доьру 15 м/сан сцрятля галхараг 32 турбини щярякят etdirir. 

Турбинлярдян фырланма щярякятини алан эенератор юз нювбясиндя електрик енерjиси 

щасил едир. Эцcц 200МВт олан ЭЕС 200.000 еви електрик енерjиси иля тямин етмяйя 

имкан веряcякдир. Бу ЭЕС аналоjи чыхыш эцcцня малик яняняви йанаcагларла ишляйян 

истилик електрик  стансийалары иля мцгайисядя 800.000 тона гядяр зярярли газ 

гатышыгларынын атмосферя атылмасынын гаршысыны алмаьа имкан верир. 

Азярбайcанда эцняш енерjисиндян истифадя едилмяси имканлары ЭЕС – ларынын 

тикилиб истифадяйя верилмяси ilə вя бу мягсядля Республика сянайесиндяки 

електротехника заводларынын мцхтялиф детал вя щиссяляринин истещсалында вя 

гурашдырылма ишляриндя йахындан иштирак етмяси перспективлийиня даир нятиcя чыхарылыр.  
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        ПК-ларын цстцнлцйц онларын щям шцшядян, щям дя сятщи електрикля cилаланмыш 

алцминиум вя йа пасланмайан полад вярягядян щазырланмасыдыр. Вярягялярин 

галынлыьы адятян 1 – 2 мм интеrвалында олур.  

        Консентраторларын истещсалат шяраитиндя шцшядян щазырланмасы чох бюйцк 

чятинликляр тюрядир. Йяни ПК формасыны (тяляб олунан ачылма буcаьына малик 

параболосилиндрик сятщ) алмаг цчцн сятщи дягиглик синифиня уйьун олан хцсуси 

матрис щазырламаг тяляб олунур. Щазырланан матрисляр ися шцшя цчцн нязярдя 

тутулдуьуна эюря онларын сащяси бюйцк олмур. Сащяси нисбятян бюйцк олан (2-

2,5м2-дан йухары) lakin бцтюв шцшядян щазырланан консентраторларын истещсалы, 

дашынмасы, гурашдырылмасы чятинлик тюрятмякля йанашы, онларын истисмары заманы щяр 

щансы бир сябябдян консентраторун гырылмасы, йениси иля явяз олунмасы щяр тяряфли 

проблемляр йарадыр. Бунлары нязяря алаnda, кичик сащяйя малик ПК –ларын (фасет 

типли) шцшядян щазырланмасы эюстярилмишдир. Бу заман параболосилиндирик формайа 

салынмыш шцшянин архасында эцзэц сятщи алмаг цчцн онун щямин тяряфдян сятщи 

вакуум шяраитиндя алцминиум тозу васитясиля тозландырылыр, сонра ися бу тябягянин 

даьылмамасы цчцн онун сятщиня хцсуси горуйуcу лак чякилир. 

        ПСЭЕГ – да эцняш енерjисиндян истифадя сащясиндя мцасир технолоjи 

просеслярин тядгиг олунмасы давам етмякдядир. Бу тимсалла коник вя тродиал 

консентраторларын фокусунда эцняш батарейалары йерляшдирмякля онларын цзяриня 

дцшян эцняш шцасы селинин сыхлыьыны бир нечя дяфя артырылараг бунун щесабына кичик 

юлчцлц эцняш батарейаларындан бюйцк мигдарда електрик енерjиси алынмасы бюйцк 

мараг доьурур.  

Консентраторун фокусунда йерляшдирилмиш термоелектрик эенератордан 

електрик енерjиси ilə истилик борусундан истифадя етмякля истилик енерjисинин алынмасы 

просеслярини тядгиг едяряк, бу cцр енерjи чевириcи гурьунун ясас енерэетик 

параметрляринин тяйин олунмасы мясялясини арашдырмышдылар.  

        Мцяллиф тяrяфиндян ПСЭЕГ – нун силиндрик формалы щелиореакторунун 

ексерэетик нюгтейи нязярдян анализи апарылараг мцхтялиф температурлара малик  

чохлу сайда шца селинин топландыьы щямин сятщдя ексерэетик иткилярин тяйин олунмасы 

йолларыны эюстярмишдир.  
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        ЭШЕС-нын ихтийари дяйишмяси заманы мцхтялиф кянд тясяррцфаты вя сянайе 

мящсулларыны термики емал етмяк мягсяди дашыйан эцняш истилик гурьуларынын чыхыш 

параметрляринин дяйишмя механизминин юйрянилмяси мцстясна ящямиййят кясб едир. 

Бахмайараг ки, щялялик эцняш енерjисинин эюстярилян истигамятдя тятбигиня даир 

эюрцлмцш ишляр о гядяр дя чох дейилдир, amma ядябиййатда бу сащядя эюрцлмцш 

мараглы ишляря раст эялинир. Бу мянада ПК истифадя етмякля сцдцн истилик емалына 

даир тядгигатлар бюйцк мараг доьурур. Бу ишдя истиликдашыйыcы мягсядиля гапалы 

дювря цзря тябии шякилдя дювр едян глисериндян истифадя едилир. Истиликдяйишдириcидя 

глисериндян сцдя истилийин ютцрцлмя ямсалы ясасян глисеринин дювр етмя сцрятиндян 

асылыдыр. Amma бу ишдя ЭШЕС-нын эцн ярзиндя стохастик шякилдя дяйишмяси заманы 

просесин истилик реjиминин позулма анлары нязярдян кечирилмямиш вя глисеринин тябии 

олараг дювр етдийи, ЭШЕС-нын ися гейд олундуьу шякилдя дяйишдийи щалларда 

истиликдашыйыcы ilə сцд арасында эедян истилик мцбадиляси просесинин неcя 

оптималлашдырылмасынын механизми айдынлашдырылмамышдыр. Ондан башга ады 

чякилян ишдя ПК дягиг олараг cянуба доьру йюнялдийи ü çü n, amma цфцгя нязярян 

тяcрцбя йеринин cоьрафи ен даирясиня бярабяр буcаг алтында йерляшдийи цчцн, бу 

заман щям эцн ярзиндя, щям дя мювсцми ениня (α) вя узунуна (β) буcаг фокус 

дяйишмяляри сайясиндя гурьунун истилик-енерэетик балансынын параметрляринин 

писляшмяси нязяря алынмамышдыр.  

      Mövzunun aktuallığı: Son dövrlərdə dünya ölkələri özlərinin yanacaq– energetik 

balansına yeni enerji mənbələrinin cəlb edilməsinə çalışırlar. Bu yarışda külək, günəş, 

dalğa, qabarma – çəkilmə, kiçik çayların hidroloji enerjisi kimi qeyri-ənənəvi enerji 

mənbələri xüsusi yer tutur. Bu tip alternativ (bərpa olunan) enerji mənbələrinin 

potensial imkanları sonsuzdur. Onların ekoloji təmizliyi heç kəsdə şübhə doğurmur. 

          Bir tərəfdən, bu enerji mənbələrinin təsərrüfat dövriyyəsinə qatılması üzvi (neft– 

qaz, torf, daş kömür, odun və s.) yanacaqların istifadəsini azaldır, enerjiyə qənaət edir, 

ekoloji şəraiti yaxşılaşdırır. Digər tərəfdən, müasir dövrdə dünya ictimaiyyətini narahat 

edən suallardan biri də budur ki, bəşəriyyət enerjiyə getdikcə artan tələbatı necə 

ödəyəcək? Hətta enerji böhranı həll edilsə belə, dünya gec – tez bu problemlə – bərpa 

olunmayan enerji mənbələri olan neft, qaz, daş kömürün tükənməsi problemi ilə  üz-
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üzə dayanacaq. Bu mənbələrdən nə qədər aktiv istifadə ediriksə, onlar bir o qədər azalır 

və bahalaşır. Hesablamalara görə hələ bu günkü istismar tempi ilə daş kömür 400 – 

500, neft və qaz isə maksimum 100 ilə çatacaq. Digər tərəfdən, Yer təkinin istismarı 

və yanacağın yandırılması planeti eybəcərləşdirir, onun ekologiyasını getdikcə 

pisləşdirir. Başqa sözlə, bəşəriyyət qarşısında ekoloji təmiz, bərpa olunan alternativ 

enerji mənbələrinin mənimsənilməsi məsələsi getdikcə aktuallaşır. Bunların içərisində 

yalnız günəş və külək enerjisi, bioloji resurslar tükənməz və təbiətə tam təsirsizdir. 

          Alternativ energetika təkcə ətraf mühitin mühafizəsi üçün vacib deyil. O, 

ölkələrin, ərazilərin, təsərrüfat sistemlərinin neftdən və onun qiymətindən asılılığını 

yumşaldır. 

         Təqdim olunmuş dissertasiya işi dünyada mövcud olan alternativ enerji 

mənbələrinin istifadə həcminin  göstərilmiş illər üzrə dəyişməsini o cümlədən 

Azərbaycanda alternativ enerji mənbələrinin potensialının araşdırılması kimi aktual bir 

mövzuya həsr olunmuşdur.            

          İşin məqsədi: Azərbaycan günəşli və küləkli günlərin miqdarına görə tükənməz 

enerji potensialı baxımından əlverişli imkanlara – bərpa olunan təbii sərvətlərə 

malikdir. Günəş enerjisindən istifadə sahəsində 3000 Kvt-a qədər gücə malik elektrik 

stansiyaları qurmaqla ildə 13 min ton şərti yanacağa qənaət etmək, atmosferdə karbon 

qazını 23 min ton azaltmaq olar. Ölkəmizdə külək enerjisinin illik potensial gücü 800 

Mvt, başqa sözlə, 4 mlrd kvt/saat tərtibindədir. Bu da öz növbəsində ildə 1 milyon ton 

şərti yanacağa, 3.7 mln.ton karbon qazına qənaət deməkdir. Bundan əlavə respublika 

bioqaz, termal sular və dəniz dalğası kimi digər qeyri-ənənəvi enerji ehtiyatlarına 

malikdir. 

          Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, alternativ enerji mənbələrinin istifadəsi bu 

potensialın yüksək olduğu və ənənəvi yanacaq resurslarının   çatışmadığı rayonlarda 

daha perspektivlidir. Azərbaycanda bu tip yerlər ucqar dağ kəndləri və dağlıq ərazilər, 

xüsusi mühafizə olunan təbiət əraziləri ola bilər. Azərbaycanın demək olar ki, bütün 

əraziləri zəngin alternativ enerji resurslarına malikdir. Ölkəmizin cənub rayonları və 

Naxçıvan çox yüksək günəş enerjisi resurslarına malikdir. Dəniz neftçıxarma 

sahələrində, dənizçilikdə, Şirvan Milli Parkı və Ağgöl dövlət təbiət qoruğuna dalğa 
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energetikası effektiv tətbiq oluna bilər. Abşeron-Qobustan ərazisi yüksək külək 

energetikası potensialına malikdir. 

          Tədqiqatın məqsədi enerjiyə qənaət metodlarının müəyyənləşdirilməsi, 

Azərbaycanda daha çox hansı alternativ enerji mənbələri vasitəsi ilə enerjinin əldə 

edilməsinin təyin olunması,  dünyanın aparıcı ölkələrində enerjidən istifadənin 

statistikasının nəzərdən keçirilməsidir. 

Elmi yenilik: İlk dəfə olaraq Abşeron yarımadasının təbii iqlim şəraitində günəş 

su şirinləşdirici qurğu işlənmişdir və müvafiq nəzəri tədqiqatlar aparılmışdır. 

Praktiki əhəmiyyəti: Dissertasiya işinin nəticələri ictimai iaşə müəssisələrində, 

kənd təsərrüfatında, müxtəlif sənaye sahələrində tətbiq oluna bilər. 

İşin strukturu və həcmi: Dissertasiya işi giriş, dörd fəsil, nəticə və ədəbiyyat 

siyahısından ibarətdir. İşin ümumi həcmi 68, əsas hissəsi 63 səhifədən ibarətdir. İşdə 

26 adda ədəbiyyata və internet resurslarına istinad olunmuşdur. İşə 4 cədvəl və 20 şəkil 

daxil edilmişdir. 
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FƏSİL I. GÜNƏŞ ŞÜALARININ ENERJİSİNİN SIXLIĞININ İXTİYARİ 

DƏYİŞMƏSİ ZAMANI QURĞUNUN OPTİMAL İŞ REJİMİNİN TƏMİN 

OLUNMASI 

 

1.1. İstilikdaşıyıcı reagentin sürətinin avtomatik dozalaşdırıcı sistem vasitəsilə 

tənzimlənməsi 

         

ПСЭЕГ – да ЭШЕС-нын  дяйишмясиндян асылы олараг, истиликдашыйыcынын 

температуру да дяйишир. Бу cцр щал гурьунун иш реjиминя мянфи тясир эюстярир вя 

тядгиг олунан просесин позулмасына эятириб чыхарыр.  

        Оптимал реjимин позулмасы щаллары ясасян узун мцддятли йарымбулудлу щава 

шяраитиндя баш верир amma бу заман температур реjими йол верилян минимал вя 

максимал щяддляр чярчивясиндян кянара чыхыр.  

         Гейд олунан климатик шяраитдя, йяни ЭШЕС стохастик шякилдя дяйишдийи 

щалларда ПСЭЕГ-нун бцтцн эцн ярзиндя оптимал иш реjимини (температур реjими) 

тямин етмяк мягсядиля АДС ишлянмишдир, щансы ки, ЭШЕС-нын дяйишмясиня уйьун 

олараг истиликдашыйыcынын ахын сцрятини автоматик олараг тянзимляйир [2].  

        АДС-я малик ПСЭЕГ-нун садяляшдирилмиш функсионал схеми тясвир 

олунмушдур. Бу заман АДС-ин иши цчцн ящямиййят кясб етмяйян шябякяляр тягдим 

олунан функсионал схемдян чыхарылмышдыр. 

        Гурьу сойуг истиликдашыйыcынын сахланылмасы цчцн аккумулйатор су чяниндян 

1, истиликдашыйыcынын кичик щяcмли эенишляндириcи чяниндян 2, КЭЕН-дан 3, онун 

гидаландыьы cяряйан мянбяйиндян 4, ПК-дан 5, онун чярчивясиня 6 бирбаша 

бяркидилмиш вя фокал оху бойунcа консентрик шякилдя йерляшдирилмиш ичярисиндян 

истиликдашыйыcы кечян щелиореактордан 7, емал олунаcаг хаммалын гыздырылмасы цчцн 

истиликдяйишдириcидян 8, ичярисиндян емал олунаcаг мящсул кечян иланвари борудан 

9, хам нефт вя емала щазырланмыш  нефт цчцн олан чянлярдян 10 вя 11-уйьун олараг, 

автоматик идаряетмя блокундан 12 вя дюври щярякятдя олан истиликдашыйыcы 

реаэентин максимал йол верилян температуруна нязарят етмяк цчцн термометрдян 

13 ибарятдир. Автоматик идаряетмя блоку 12 РМ-дян 14, онун валына шагули 
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истигамятдя бяркидилмиш вя онунла бирэя фырланан винтдян 15 вя щямин винт цзря 

шагули истигамятдя щярякят едя билян гайкадан 16 ибарятдир ки, кичик юлчцлц силиндрик 

щяcмин 17 ичярисиндя шагули истигамятдя щярякят едя билян боруcугла  18,  цзви  

шякилдя  ялагялидир. Боруcуьун 18  алт  диварынын  19   мяркязи  щиссясиня метал гол 

20 бяркидилмишдир, щансынын ки, диэяр уcу силиндрик щяcмин 17 ашаьы щиссясиндя 

ачылмыш дешикдян 21 кечмякля рычаг механизминин 22 рычагынын  узун голунун  

уcуна фырланма механизми 23 васитясиля бяркидилмишдир. Щярякят едян гайканын 16 

цзяриндя онун шагули истигамятдя ихтийари тяряфя щярякяти заманы уйьун истигамятдя 

фырланараг чох асанлыгла вязиййятини дяйишя билян апарыcы гол 24 йерляшдирилмишдир 

щансынын ки, цзяриня юз нювбясиндя мцнасиб дартма гцввясиня малик якс тясир 

йайынын 25 бир уcу бяркидилмишдир вя онлар бирэя эцcляндириcи волтметр релесинин 26 

фырланма механизминин ясас елементи  олан вя ягряб ролуну ойнайан контакт 

лювщясиня 27 тясир едяряк, онун 28 вя 29 чевириcи контактлары арасындакы  вязиййятини  

тямин  едирляр. Эцcляндириcи волтметр релесинин 26 эярэинлик юлчян клеммалары 

микроачар 30   васитясиля  щелиореакторун 7 ичярисиндя   гурулмуш термоcцтцн 31 

чыхышларына бирляшдирилмишдир. Кичик юлчцлц силиндрик щяcм 17 ич тяряфдян орта 

щиссядян мящдудлашдырыcы-истигамятляндириcи щалга 32 иля тямин олунмушдур, 

щансынын ки, диаметри боруcуьун 18 диаметриндян ~2 3мм бюйцкдцр. 

     Рычаг механизминин 22 тярпянмяз оху  34  еля йердя йерляшир lakin щярякят едя 

билян 35 вя 23 охлары иля онун арасындакы мясафялярин нисбяти мцвафиг олараг 1:3 

тяшкил едир. Рычагын 22 щярякят едян 35 оху 36 ilə 37 йарымголлары иля 

ялагяляндирилмишдир, щансылар ки, мцнасиб олараг хцсуси щерметикляшдириcи силфонла 

тяcщиз олунмуш В1 вя В2 идаря олунан вентиллярин кечид каналларына тясир едирляр. 

КЭЕН-ун 3 эириши В3 вентили васитясиля су тяcщизаты системинин  кичик щяcмли чянинин 

2 чыхышына, чыхышы ися В1 ilə В2 идаря олунан вентилляр васитясиля, мцнасиб олараг, 

кичик щяcмли чянин 2 эиришляриндян бириня вя щелиореакторун 7 эиришиня гошулмушдур, 

ахырынcынын чыхышы ися бирбаша хам нефтин гыздырылдыьы истиликдяйишдириcинин 8 эиришиня 

гошулмушдур. Истиликдяйишдириcисинин 8 чыхышы бирбаша кичик щяcмли чянин 2 икинcи 

эиришиня  бирляшдирилмишдир. Иланвари борунун 9 эириши В4 вентили васитясиля хам нефт 

цчцн олан чянин 10 чыхышына гошулмушдур. В5 вя В6 вентилляри мцнасиб олараг хам 
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нефтин системя дахил олмасы вя емал цчцн щазырланмыш нефтин системдян чыхмасы 

цчцндцр, В7 ilə В8 вентилляри ися мцнасиб олараг 10 вя 11 чянляринин долмасы вя 

бошалмасыны тямин едян клапан функсийасыны йериня йетирирляр. КЭЕН-нун 3 гида 

дюврясиня ардыcыл олараг фотоелемент васитясиля идаря олунан реле системинин 38 

нормал ачыг контакты 39 дахил едилмишдир. РМ-ин 14 бир-бириня нисбятян якс 

истигамятдя сарынмыш 40 вя 41 долаглары юз араларында ардыcыл бирляшмишляр ki, 

онларын ортаг нюгтясиндян эютцрцлмцш чыхыш 42 мянбянин 43 гцтбляриндян бириня 

бирбаша, диэяр уcларындан эютцрцлмцш 44 вя 45 чыхышлары ися мцнасиб олараг 28 вя 

29 чевириcи контактларындан amma 27 контакт лювщясиндян кечмякля cяряйан 

мянбяйинин 43 диэяр гцтбцня гошулмушлар. 

 

 

1.2. Dozalaşdırıcı sistemin iş prinsipi 

 

       ЭШЕС лазым эялян минимал щяддян ашаьы олдугда реле системинин 39 нормал 

ачыг контакты 38 ачыг вязиййятдя олур ki, КЭЕН-нун 3 гида дюврясини мянбядян 4 

айырыр. Гурьуну ишя салмаг цчцн 30 микроачарыны гапамагла термоcцтцн 31 

чыхышларыны эцcляндириcи волтметрик реленин 26 эярэинлик юлчян клеммаларына 

гошуруг. Ня гядяр ки, истиликдашыйыcынын температуру лазым эялян минимал щяддян 

ашаьы олур волтметрик реленин 26 контакт лювщяси 27 чевириcи 29 контакты иля гапаныр 

lakin РМ-ин 14 долаьы 40 cяряйан мянбяйиня 43 гошулур. Бу заман РМ-ин 14 

валына бяркидилмиш винт 15 саат ягряби истигамятиндя фырлнараг щярякят едян гайканы 

16 йухары истигамятдя щярякят етдирир вя сонунcу ися юзцня цзви шякилдя бирляшмиш 

метал боруcуьу 18 йухары чякир. Нятиcядя метал боруcуг 18 метал гол 20 васитясиля 

рычаг механизминин 22 охуна 23 тясир едяряк ону йухары чякир. Бу заман диэяр ох 

35 уйьун олараг якс истигамятдя йерини дяйишяряк 37 йарымголу васитясиля идаря 

олунан В2 вентилинин кечид каналыны баьлайыр, 36 йарымголу ися идаря олунан В1 

вентилинин кечид каналыны ачыр. Беляликля башланьыc щалда идаря олунан В2 вентили там 

баьлы, В1 вентили ися там ачыг олур. 
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        Щяр дяфя термоcцтцн 31 вердийи эярэинлик дцшэцсцнцн дяйишмясиня уйьун 

олараг щярякят едян гайка 16 мцнасиб тяряфя шагули истигамятдя йерини дяйишяркян 

якс тясир йайы 25 контакт лювщясини 27 чевириcи 28 ilə 29 контактларындан, кянар ашаьы 

вя кянар йухары вязиййятлярдя ися РМ-ин гида дюврясини cяряйан  

 

 
 

Шякil 1.1. Эцняшин истилик енерjисиндян истифадя етмякля истиликдашыйыcыны гыздырмаг 

цчцн гурьу. 
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мянбяйиндян айырыр. Бунунла да В1 ilə В2 идаря олунан вентиллярин механики 

олараг сырадан чыхмасынын гаршысы алыныр.  

       ПК-у 5 эцняшя тяряф истигамятляндиряркян щелиореакторун 7 ичярисиндян кечян 

истиликдашыйыcы гызмаьа башлайыр ki, бу заман термоcцтцн 31 контакты да гызыр. Еля 

ки, истиликдашыйыcынын температуру тяляб олунан максимал щяддя чатыр, бу заман 

термоcцтцн 31 контакт потенсиаллар фярги артыр, бунун нятиcясиндя волтметр 

релесинин 26 эярэинлик юлчян клеммаларына верилян эярэинлик дцшэцсц дя артыр. Бу 

заман контакт лювщяси 27 чевириcи 28 контакты иля гапаныр вя РМ-ин 14 диэяр долаьы 

41 cяряйан мянбяйиня гошулур. Нятиcя етибары иля РМ-ин 14 валы саат ягрябинин якси 

истигамятиндя фырланараг щярякят едян гайканы 16 винт 15 бойунcа якс истигамятдя 

(ашаьыйа доьру) щярякят етдирир вя сонунcу, метал боруcуг 18, метал гол 20 вя рычаг 

механизминин 22 йарымголлары 36 ilə 37 васитясиля идаря олунан В1 вя В2 

вентилляриня тясир едяряк, онларын кечид каналларынын дешийинин юлчцсцнц мцнасиб 

шякилдя дяйишир вя тядриcян идаря олунан В2 вентили ачылыр, В1 вентили ися щямин 

мцтянасибликля баьланыр. Бу вентиллярин кечид каналларынын ня гядяр ачылыб-

баьланмасы истиликдашыйыcынын щелиореактордакы 7 температурундан асылыдыр вя 

термоcцтцн 31 сигналы иля там уйьунлашдырылыр. Бу cцр вязиййят истиликдашыйыcынын 

температурунун тяляб олунан минимал вя максимал ишчи щядляр дахилиндя дяйишмяси 

заманы давам едир вя бу вахт идаря олунан В1 ilə В2 вентилляринин щяр икисинин 

кечид каналлары мцяййян нисбятдя ачыг олур. Йалныз температурун минимал щяддян 

ашаьы гиймятляриндя В2 вентилинин кечид каналы там баьланыр вя бу просес 

щелиореакторун 7 ичярисиндя олан истиликдашыйыcынын температурунун ПК-ун 5 вердийи 

ялавя истилик енерjиси нятиcясиндя артараг лазым эялян минимал щяддя чатмасына гядяр 

давам едир. Бундан сонра просес йухарыда гейд олунан ардыcыллыгла тякрар олур. 

Истиликдашыйыcынын температуру йол верилян йухары щядди кечдикдя В1 вентили там 

олараг баьланыр və В2 вентили ися там ачылыр вя яэяр температур ашаьы дцшмяся, онда 

В9 В12 вентиллярини ачмагла эенишляндириcи чяндян 2 исти майени бурахыб, 

аккумулйатор су чяниндян 1 сойуг су долдурмаг лазым эялир вя йалныз температур 

оптимал гиймятя чатдыгда В9 В12 вентиллярини баьламаг лазымдыр. 
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        Истиликдашыйыcынын температурунун ишчи гиймятляриндя В4, В7 вя В8 вентилляри 

ачылыр lakin бу заман гыздырылаcаг хам нефт истиликдяйишдириcинин 8 ичярисиндя 

консентрик шякилдя мяркяз оху бойунcа йерляшян иланвари борудан 9 кечяряк 10 

чяниндян емал олунмуш нефт цчцн олан 11 чяниня ахыр. 

        ЭШЕС-нын ишчи щяддян ашаьы гиймятляриндя вя эеcя саатларында реле системинин 

38 контакты 39 ачылараг КЭЕН-нун 3 гида дюврясини cяряйан мянбяйиндян айырыр. 

      Беляликля щяр дяфя ЭШЕС-нын гиймятиндян асылы олараг, истиликдашыйыcынын 

температуру щяр щансы истигамятдя (артан вя азалан) дяйишяркян, онун системя 

верилмясини сцряти дя йухарыда гейд етдийимиз ардыcыллыгла автоматик олараг 

тянзимлянир ki, бунунла да ЭШЕС-нын ихтийари шякилдя дяйишмясиндян асылы 

олмайараг бцтцн эцн ярзиндя гурьунун оптимал иш реjими тямин олунур və бу да 

истилик иткиляринин минимума ендирилмясиня вя мящсулдарлыьын максимал щяддя 

чатдырылмасына сябяб олур. 

        ПСЭЕГ-нун АДС-ля тяcщиз олунмасы онун там автоном шякилдя фяалиййятини 

тямин едир və бу да щямин гурьунун аналоjи тяйинатлы диэяр эцняш енерэетик 

гурьулары иля мцгайисядя бюйцк цстцнлцйя малик олдуьуну эюстярир. 

        Аналоjи АДС-ля дя щямчинин ЭШЕС-нын мцхтялиф щядляриндя истиликдашыйыcынын 

температуруна вя ахма сцрятиня уйьун олараг, истиликдяйишдириcинин дахили 

борусунда щярякят едян хам нефтин щярякят сцрятини дя автоматик олараг 

тянзимлямяк мцмкцндцр. 
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FƏSİL II. GÜNƏŞ İSTİLİK QURĞULARI SİSTEMLƏRİ 

 

2.1. Heliosistemlərin təsnifatı və əsas elementləri 

 

Günəş qızdırıcıları sistemləri o sistemlərə deyilir ki, istilik mənbəyi kimi günəş 

radiasiyasından istifadə edilsin. Aşağıtemperaturlu başqa qızdırıcı sistemlərdən bu 

sistemin xarakterik fərqi xüsusi elementin- helioqəbuledicinin tətbiq edilməsidir və bu 

da günəş radiasiyasını qəbul edərək, onu istilik enerjisinə çevirmək üçün təyin 

edilmişdir. 

Günəş radiasiyasından istifadə üsuluna görə alçaq temperaturlu günəş 

qızdırıcıları sistemləri aktiv ilə passiv növlərə bölünür. 

Passiv günəş qızdırıcı sistemləri o sistemlərdir ki, burada günəş radiasiyasını 

qəbul edən və onu istiliyə çevirən element kimi, ya hansısa bina və ya onun hansısa  

xüsusi hasarı ( bina- kollektor, divar- kollektor, örtük- kollektor və s.) xidmət edir. 

(şəkil. 2.1.) 

 

 
Şəkil 2.1. Passiv aşağı temperaturlu günəş qızdırıcı sistemi „divar- kollektor”: 1. Günəş 

şüaları; 2. Ultraşəffaf ekranı; 3. Hava bağlayıcısı; 4. Qızmış hava; 5. Divar massivinin 

xüsusi uzundalğalı istilik şüalanması; 7. Divarın qara şüaqəbul edən divarı; 8. Calüzlər. 

   Aşağı temperaturlu aktiv günəş sistemləri binaya aidliyi olmayan sərbəst ayrıca 
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qurğulu helioqəbulediciliyə malik sistemləri adlanır. Aktiv heliosistemlər 

aşağıdakılara aşağıdakı kimi bölünürlər: 

• təyinatına görə (qaynar su təhcizatı sistemləri, qızdırıcı, isti-soyuq təhcizatı 

məqsədli kombinə edilmiş sistemlər). 

• İstilik daşıyıcı istifadə növünə görə ( maye-su, antifrizlə hava) 

• İş müddətinə görə ( ilboyu, mövsümi) 

• Sxemlərin təxmini qərarına görə ( bir, iki və çox konturlu) 

Hava bütün işlək parametrlər diapazonunda donmayan ən geniş yayılmış istilik  

daşıyıcıdır. Onu istilikdaşıyıcı kimi tətbiq etdikdə ventilyasiya sistemi  ilə müstərək  

istifadə mümkündür. Hərçəndi  ki, hava- azistilik tutumu olan istilik daşıyıcısıdır. Ona 

görə də, su sistemləri ilə müqayisədə hava sistemlər qurğusu daha çox metal  sərfinə 

səbəb olur. 

Su  istilik tutumuna malik  lakin daha  çox əldə edilən  istilik  daşıyıcısıdır. Ancaq 

0ºC aşağı temperaturlarda ona donmayan  mayelər əlavə etmək lazımdır. Bundan 

başqa, nəzərə almaq lazımdır ki, suyun tərkibində oksigen var, bu da boru və 

aparatların korroziyasına səbəb olur. Buna baxmayaraq ki, su  heliosistemlərindən  

metal sərfi azdır, bu da onun geniş tətbiqinə səbəb olur. 

Qaynar su təhcizatı mövsümi heliosistemləri bir konturludurlar, onlar adətən  

yay və keçid aylarında, ətraf havanın müsbət temperatur dövrlərində fəaliyyət 

göstərirlər. Onlar xidmət obyektinin təyinatından  və istismar şəraitindən  asılı olaraq  

əlavə istilik mənbəyindən  istifadə edərək və yaxud onsuz işləyə bilərlər. 

Binaqızdırıcı heliosistemlər əsasən ikikonturlu  və tez-tez  çoxkonturlu  olurlar 

və müxtəlif konturlar üçün müxtəlif istilik daşıyıcılar tətbiq edilir (məs,  

heliokonturlara – su məhlullarına donmayan mayelər, aralıq konturlarında – su, istifadə 

konturunda- hava). 

Binalarda isti- soyuq təhcizatı məqsədi üçün istifadə olunan ilboyu işləyən 

kombinə edilmiş  heliosistemlər çox konturludur, əlavə istilik  mənbəyi kimi ənənəvi 

üzvi yanacaq, istilik generatoru, istilik  transformatorundan istifadə edilir. 
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2.2. Konsentrasiyaedici helioqəbuledicilər 

 

Konsentrasiyaedici helio sistemlər sferik və yaxud parabalik güzgülərdən, 

parababalik  silindrlərdən ibarətdirlər ( şəkil 2.2.), cilalanmış  metaldan hazırlanmış  

fokusuna  istilik qəbul edən element yerləşdirilir və onun  vasitəsilə istilik  daşıyıcı 

dövr edir. İstilik daşıyıcı kimi  su və yaxud donmayan  mayedən istifadə edilir. İstilik 

daşıyıcı kimi sudan istifadə etdikdə onun donmasını qarşısını almaq üçün gecə 

saatlarında  və soyuq  dövrlərdə sistem boşaldılır. 

   Günəş radiasiyasını almaq və tutmaq prosesinin səmərəliliyini təmin etmək 

üçün konsentrasiya helioqəbuiledicisi həmişə günəşə doğru istiqamətlənməlidir. Bu 

məqsədlə  helioqəbuiledici işləmə sistemi ilə təmin edilir  ki, bu da günəş istiqamətinə 

işə düşən  ötürücü, siqnal yaradan elektron blok , iki müstəvidə helioqəbuiledici 

konstruksiyanı döndərə bilən reduktorlu elektrik mühərrikdən ibarətdir. 

   Şəkil 2.3. –də  mayeli kombinə edilmiş, iki konturlu aşağıtemperaturlu  

parabolosilindrik konsentrat ilə maye istilik akkumlyatoruna malik günəş qızdırıcısının  

prinsipial sxemi göstərilmişdir. Helioqəbuledicinin konturunda istilik ötürücü kimi 

antifriz, qızdırıcı sistemin  konturunda isə sudan istifadə edilmişdir. 

 

Şəkil 2.2. Konsentrasiya edici helioqəbuledici: a- parabolik konsentrator, b- 

parabolisilindrik konsentrator; 1- günəş şüaları ; 2- istilikqəbuledici element (günəş 

kollektoru); 3- güzgü; 4- izləmə sisteminin hərəkət mexanizmi; 5- istilik gətirən  və 

aparan boru kəmərləri. 

 

 



 20 

 

 

Şəkil 2.3. Mayeli – kombinə edilmiş , iki konturlu aşağıtemperaturlu paralosilindrik 

konsentrat və maye istilik akkumulyatorlu günəş qızdırıcısı; 1- parabolosilindrik 

konsentrator , 2- maye istilikakkumulyatoru, 3- əlavə istilik  mənbəyi, 4- termometr, 

5- qızdırıcı sistemin konturu, 6- tənzimləyici ventil, sirkulyasiya nasosu. 

 

 

2.3. Günəş  kollektorları 

 

Yastı günəş kollektorları ( şəkil 2.4) şüşə və yaxud plastik örtükdən ( birqat, 

ikiqat, üçqat), günəşə tərəf çevrilən  üzündən  qara rəngə rənglənmiş istilik qəbul edən 

panellərdən , əks üzündən  izolyasiyadan , korpusdan ( metal, plastik, şüşə, taxta) 

 

Şəkil 2.4. Yastı günəş kollektoru; 1 – Günəş şüaları, 2- Şüşələnmə, 3- Korpus, 4- 

İstilikqəbuledici səth, 5- İstilik izolyasıyası, 6- İstilikqəbuledici lövhənin xüsusi 

uzundalğalı şüalanması. 
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    Şəkil 2.5- də isə aşağı temperaturlu günəş kollektorlu su günəş qızdırıcı 

sisteminin prinsipial sxemi verilmişdir ki, burada günəş radiasiyasının  təsirinin 

kəsilmə vaxtı avtomatik drenaj nəzərdə tutulmuşdur. 

 

Şəkil 2.5. Yastı kollektorlu və avtomatik drenajlı aşağıtemperaturlu su  günəş 

qızdırıcısı sisteminin sxemi: 1- yastı günəş kollektoru, 2 – genişləndirici çən, 3- 

əlavə istilik mənbəyi, 4- istilikdəyişmə, 5- isitmə vadanlıqları, 6- sirkulyasiya 

nasosları, 7- çən istilik akkumulyator. 

İstilikqəbuledici panel kimi hər hansı metal  və ya plastmas istilik keçici 

kanallara malik vərəqlərdən  istifadə  etmək olar. İki növ aluminium və yaxud nollardan 

hazırlanmış istilikqəbuledici panellər hazırlanır: vərəq-boru və ştamplanmış panel 

(vərəqdə boru) plastmas paneller qısaömürlülüyü, günəş şüaları altında tez köhnəlməsi, 

həmçinin kiçik istilik keçiriciliyə malik olması səbəbinindən geniş tətbiq edilmir. 

Günəş radiasiyasının təsirindən istilikgötürən panellər 70-80ºC – yə  qədər qızırlar, 

buda ətraf mühitin temperaturundan yüksəkdir, panelin ətraf mühitinə verdiyi 

konvektiv istilik veriminin böyüməyinə və onun  xüsusi şüalanmasının artmasına 

aparır. İstilikdaşıyıcının daha yüksək temperaturuna nail olmaq ü çü n lö vhələri 

spektral-selektiv qatla örtürlər ki, bu da günəşin  qısadalğalarını aktiv udur, onun 

xüsusi istilik şüalanmasını spektrın uzundalğalı hissəsində aşağı salır. Belə 

konstruksiyalar „qara nikelin”, „qara xromun”, mis oksidin aliminiumla, mis oksidin 



 22 

mislə və s. qiymətlidirlər ( onların qiyməti çox vaxt istilik qəbul edən panelin qiymətinə 

tay olur). 

Günəş kollektoru əsaslı günəş qurğularının istismarı təcrübəsi bu sistemin bir 

sıra çatışmamazlığı üzə çıxarmışdır. Bunlardan əsası kollektorun qiymətinin  yüksək 

olmasıdır. Selektiv örtüyün, şüşələnmənin şəffaflığının artması, vakuumlama, 

həmçinin soyutma sistemi hesabına işin səmərəliliyinin yüksəldirilməsi iqtisadi 

cəhətcə rintabelli deyil. Şüşələrin vaxtaşırı təmizlənmə zəruriliyi böyük 

çatışmamazlıqdır, bu da kollektorlardan sənayə şəhərində istifadəsini qeyri-mümkün 

edir. Uzun müddət geniş kollektorların  istismarında əsasən də qış şəraitində 

şüşələnmənin bütövlüyünün pozulması hesabına  işıqlanmış  və qaraldırılmış hissələrin  

müxtəlif cür genişlənməsindən  müxtəlif  hissələrin  sıradan çıxması baş verir. 

Kollektorların daşınması və montaj edilməsi zamannı böyük  bir hissənin sıradan 

çıxması baş verir. Kollektorların  işinin  çatışmayan  cəhətlərindən  biri də il və sutka 

ərzində qeyri bərabər yüklənməsidir. Kollektorlardan Avropa ilə Rusiyanın avropa 

hissəsində istifadə təcrübəsi  diffuziya radiasiyasının ( 50 % qədər) ilboyu avtonon  su 

təhcizatı və isitmə siteminin yaradılmasının  qeyri-mümkünlüyünü sübut etdi. Bütün 

günəş kollektorlu  heliosistemlər orta enliklərdə böyük həcmli çən- akkumulyatorlar 

və sistemə əlavə enerji mənbələri qoşulması tələb edir və bu da onların istifadəsinin 

iqtisadı effektini azaldır. Buna görə də onlardan yüksək orta intensivlikli günəş 

radiasiyasına ( 300Vt/m2) malik rayonlarda istifadə etmək məqsədə uyğundur. 

 

Şəkil 2.6. Mayeli  iki konturlu kombinə edilmiş, aşağı temperaturlu yaslı kollektorlu, 

istilik nasoslu və iki maye akkumulyatorlu günəş isitmə sistemi: 1- günəş kollektoru, 
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2- havatoplayıcı, 3- aşağıtemperaturlu mayeli istilik akkumulyatorlu, 4- istilik 

nasosunun buxarlandırıcısı, 5- kompressor, 6- drossil ventili, 7- yüksək  temperaturlu 

maye istilik akkumulyatoru, 8- istilik nasosunun kondensatoru, 9- əlavə istilik 

mənbəyi, 10-  maqnit  ventil, 11- temperatur datçiki, 12- isitmə cihazları, 13- 

sirkulyasiya nasosu. 

 

 

2.4. Günəş absorberləri 

 

          Günəş absorberləri kanallı istilik qəbuledici paneldən ibarətdir ki, bu kanallarda 

istilikdaşıyıcılar hərəkət edir. İstilik  qəbuledici panel şüşələnmə vasitəsilə günəşə tərəf 

izolyasiya olunmur, ancaq bir hissəsi əks tərəfdən  istiliyə izolyasiya olunur. Bununla 

əlaqədər korpus zəruriyyəti yaranmır, bu da geniş kollektoruna nisbətən  bu 

konstruksiyanın  ucuz  başa  gəlməsinə səbəb olur. İstilikdaşıyıcı ətraf mühitin  

temperaturundan 3-5ºC aşağı sabit temperatura düşür. İstilik daşıyıcının temperaturu 

istilik nasosu ilə aparılır. Bu hesaba yalnız  düz və ya yayılmış günəş radiasiyasının 

yox, onun üzərində atmosferin, yağıntının, kondensasiya ilə şehəmələgəmə zamanı 

yaranan raza dəyişmələrindən faydalanmaq olar. Həmçinin absorberlərin hasarlama  

konstruksiyalarla birləşməsi hesabına  istilik  itkilərinin itiləşdirilməsi mümkündür. 

 Günəş absorberləri fiziki olaraq istilik itkisinə malik deyillər. Yalnız onların 

səthinə düşən günəş radiasiyasının  5-10%-u onun rəngindən və örtüyün 

keyfiyyətindən asılı  olaraq əks olunur. Absorberlərin səmaya və ətraf səthlərə xüsusi 

istilik şüalanması ya olmur, ya da ki, absorber özü  səmanın və ətraf  mühitin  

uzundalğalı şüalanmasını qəbul edir. Absorberlər tozdan  təmizlənmə tələb etmir çünki, 

günəş  radiasiyasının  udulma əmsalını artırır. 

 Günəş absorberlərinə növbəti tələblər qoyulur: onun strukturu təhgivə 

oriyentasiya bina yüksək səthi udulma qabiliyyəti, yüksək keçiricilik, uzunömürlülük 

(korroziyaya qarşı dözümlülük), aşağı maya dəyəri. 

 Absorbsen helioqəbuledicilərə əsasən iki cür istilik qəbuledici panel tipləri 

daxildir: vərəq- boru tipi ilə alüminiumdan nolada ştamplanmış panellər. Vərəq- boru 
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tip konstruksiya tipi dairəvi kəsiyə malik boruya qaynaq edilmiş metal lövhədən  

ibarətdir. Bu konstruksiyanın çatışmamazlığı boru ilə lövhənin kiçik kontakt hissəsi, 

onların metallının qaynaq zamanı pozulmasıdır ki, buda qaynaq yerlərində 

korroziyanın tezləşməsinə səbəb olur. İkinci tip istilik qəbuledici panelin 

çatışmamazlığı- az ömürlülükdür, belə ki panel içəri tərəfdən  korroziyaya uğrayır. 

 Günəş absorberləri örtüklərdə qurulur və yaxud onun konstruktiv elementi kimi 

xidmət edir, həmçinin divar örtüyü, eyvan hasarı və hasar elementi tətbiq olunur. Bu 

zaman onların yüngül çəkisi hesabına aparıcı konstruksiyanı günəş  kollektorlarından 

fərqli olaraq möhkəmlətməyə ehtiyac yoxdur. Dam örtüklərində absorberlər üfiqi 

bucaq altında, yerli coğrafi enliyə ± 15º bərabər montaj edilirlər. 

 Günəş absorberlərinin əsas çatışmamazlığı - istilik daşıyıcının  sabit aşağı 

temperatur saxlama zəruruliyidir ki, qış dövründə binaların  qızdırılması və isti su 

təhcizatı üçün ondan istifadə mümkün deyil. 
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FƏSİL III. ENERJİNİN İSTİLİK AKKUMULLAŞMASI 

 

3.1. İstilik akkumulyatorunun enerji balansı 

 

İstilik akkumullaşması bu elə fiziki və yaxud kimyəvi prosesdir ki, bunun 

nəticəsində istilik enerji akkumulyatorunda (İ.E.A.)  istilik toplanır. 

 Akkumulyator-akkumullaşma maddəsi (işçi cisim) saxlamaq üçün  rezervuardan 

(istilik izolyasiyalı) yüklənmə, boşalma qurğusu və köməkçi avadanlıqdan  ibarətdir. 

 Akkumullaşma sistemi müxtəlif üsullarla xarakterizə edilir, akkumulyatorun 

yüklənməsi üçün enerji mənbədən götürülür, lazım olduqda enerjinin tələb edilən 

transformasiya  edilir və bundan sonra istifadəçiyə verilir. 

 3.1. şəklində sosud-akkumulyator vasitəsilə istilik akkumullaşması prosesi 

göstərilmişdir. Bu proses üçün enerji balansını ümumi  şəkildə belə yazmaq olar: 

                                                          Egir - Eçıx= Eak                                          (3.1) 

Burada  Egir – daxil olan enerji; Eçıx- çıxan enerji; Eak- akkumullaşmış enerjidir. 

 

Şəkil 3.1. Akkumulyatorun enerji balansıdır. 

        Daxil olan və çıxan enerjiyə bu açıq sistemdə termodinamikanın  birinci qanunu 

tətbiq edərək enerjinin akkumullaşdırılmasının sistemlər üçün əsas tənliyinin 

differensial formasını alarıq: 
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(𝑢 + 𝑝𝑣 + 𝑔𝐻 +
𝑐2

2
)𝑔𝑖𝑟  𝑑𝑚𝑔𝑖𝑟 + 𝑑𝑄 − (𝑢 + 𝑝𝑣 + 𝑔𝐻 +

𝑐2

2
)ç𝚤𝑥  − 

   −𝑑𝑊 = 𝑑[(𝑢 + 𝑔𝐻 +
𝑐2

2
)𝑎𝑘  𝑚𝑎𝑘]                                                    (3.2) 

 
 Burada mak- akkumullaşdırma maddəsinin  kütləsi; n- daxili enerji (sərbəst sıfır 

səviyyəsindən hesablanmış); p- təzyiq; ν- xüsusi həcm, g- ağırlıq qüvvəsinin təcili; h- 

hündürlük (sərbəst sıfır səviyyəsindən),  gh- xüsusi potensial enerji; c- axının sürəti; 

c2/2- xüsusi kinetik enerji; dφ- sistemə gətirilmiş  isti; dw- kütlə köçürülməsindən asılı  

olmayaraq sistemin işi (məs. Sistemin divarlarınınm hərəkəti zamanı elektrik enerjisi, 

mühərrikin valının enerjisi). 

          Ümumi (3.2) tənliyinin tədqiqi göstərir ki, enerjinin akkumullaşdırma aşağıdakı 

dəyişmələr nəticəsində həyata keçə bilər; a) xüsusi daxili enerjinin;  b) xüsusi potensial 

enerjinin ; v) xüsusi kinetik enerjinin; q) sistemin kütləsinin. Adətən istilik  enerjisi 

akkumullaşmasına (a) və (b) halı aid edilir, əgər cismin xüsusi daxili enerjisi ətraf 

mühitin yuxarıdır.  

 Əgər həm kinetik , həm potensial toplanması istisna olursa ( cak=O,H=O), və 

yaxud bundan başqa (3.2) tənliyinin kinetik və potensial enerjiyə gələn və çıxan 

kütlələr, lazımi qədər azdır, iş sistemi məhdudlaşdıran  səthlərin hərəkəti ilə 

məhdudlaşırsa, yəni əgər: 

         Dw =PakdVak                               (3.3) 

 

Burada Vak- akkumulyatorun həcmi; Pak- akkumulyatordakı təzyiqdirsə, onda (3.3) 

borusunu dəyişir, istilik akkumulyatoruna  uyğun görünüş alır: 

 

              (n+pν)girdmgir+ dQ-(u+pν)çıxdmçıx=d(um)ak+Pakdνak     (3.4) 

 

 Entalpiya təyinindən istifadə edərək : 

             H= n+pν                              (3.5) 

Və ardınca, enerji balansı (3.1) belə görünüş alır. 
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Hgirdmgir+Dq- hçıxdmçıx= d(um)ak+PakdVak  (3.6) 

 

 Uyğun olaraq kütlə balansı belə yazılır. 

 

                      Dmgir – dmçıx = dmak.                           (3.7) 

 

Yüklənmə və boşalma ümumi olaraq (3.2) və ya (3.4) və (3.5) tənlikləri ilə təsvir 

edilir. Sadə hallarda analitik üsulla həll mümkündür. Başqa daha mürəkkəb hallarda 

ədədi həllər alına bilər (əsasən bu boşalma prosesinə aiddir). 

 

 

3.2. İstilik akkumulyatorunun klassifikasiyası 

 

     Yuxarıda qəbul edilmiş təyinlər ilə çıxarışlara uyğun olaraq akkumulyatorun 

klassifikasiyasını aparmaq olar. 

1. Akkumullaşdırma və istilikdəyişmə mühitləri. 

a) Düz akkumullaşdırma: akkumullaşdırma ilə istilikdəyişmə mühiti eynidir. 

Akkumullaşdırma mühiti bərk, maye və qaz və yaxud ikifazalı(maye üstəgəl qaz) ola 

bilər. 

b) Dolayı akkumullaşdırma: enerji yalnız istilikdəyişmə vasitəsilə akkumullaşdırılır( 

məs. rezervuarın divarının istilik keçiriciliyi vasitəsilə), və yaxud xüsusi istilikdəyişmə 

mühitinin kütlə mübadiləsi nəticəsində (maye, ikifazalı və qaz halı vəziyyətində). 

Əslində  akkumullaşdırma mühiti bərk, maye və qaz hallı ola bilər (proses faza  keçidi 

olmadan, bərk cismin- bərk cismə bərk  cisimdən – maye və mayedən  buxara faza 

keçidi ilə) 

v) Yarımdüz akkumullaşdırma: proses b/halında gedən  kimi baş verir, təkcə istilik 

mübadiləsi mühitinin  akkumullaşdırılma həcmi əsas rolu oynayır (məs. Qızmış neftin 

bərk ucluqla) 
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q) Sorbsion akkumulaşdırma: bu halda bəzi akkumullaşdırma maddələrinin isti 

ayrılmaqla qazı absorbsiya qabilliyyətindən istifadə edilir. (istilik udulması qazın 

desobsiyası). Enerji verilməsi istilik və qaz vasitəsilə baş verir. 

2. Akkumullaşdırma maddəsinin kütləsi. 

a) Sabit kütlə  (dmax=0): əsasən bu dolayı akkumullaşdırmadır. Ancaq bəzən düz 

akkumullaşdırma da yerinə düşər, əgər kütlənin yerdəyişən  hissəsi soyuma (yəni 

boşalma) və yaxud qızma (yüklənmə) zamanı bütövlüklə akkumulyatora qayıdır 

(sıxışdırma akkumullaşdırması). 

b) Dəyişən  kütlə (dmax  ≠0): bu həmişə düz  akkumullaşdırma halıdır. 

3. Akkumulyatorun həcmi 

a) Sabit həcm (dVak=0): bu bağlı rezervuarlarda akkumullaşdırmaya (həcmdə kiçik 

dəyişikliklərə) uyğun gəlir. 

b) Dəyişən həcm (dVak≠0): bu hall atmosfer  təzyiqində xüsusi kompressor avadanlığla 

akkumullaşdırmaya uyğun gəlir. 

4. Akkumulyatorda təzyiq 

a)sabit tazyiq (dpak=0) 

b)dəyişən (sü rü şən) təzyiq(dpak≠0) 

 

 

3.3. Akkumullaşdırma sistemləri 

 

          Öz funksiyalarını yerinə yetirmək üçün akkumullaşdırma sistemləri 

akkumullaşdırma qablarına, onların  daxili qurğuyla və xarici avadanlığa malik 

olmalıdırlar. İstilik akkumullaşdırmasında (sənaye qurğularının  istilik prosesləri və 

kayon istilik sistemləri) yüklənmə və boşaltma üçün nasoslar, istilikəvəzedicilər, 

buxarlandırıcılar, klapanlar, borukəmərləri  lazım olur. 

 Energetika qurğuları üçün akkumullaşdırma sistemlərin əsas variantları şəkil 3.2 

də göstərilmişdir. Klasifikasiyanın əsasına nasoslu və nasossuz enerji akkumullaşdırma 

sistemlərinin bölünməsi olunmuşdur. 
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Şəkil 3.2. Energetika qurğuları üçün istilik akkumullaşdırma sistemlərinin əsas   

variantları. 

I    akkumullaşdırmanın  nasossuz  sistemləri 

II nasoslu akkumullaşdırma sistemləri: 1- ilk enerji, 2- enerjinin yaranması, 3- 

mexaniki enerji, 4- elektrik enerjisi 

Nasossuz  akkumullaşdırma  sistemləri  yüklənmə üçün  enerjini  energetika  

qurğusunun istilik  yüklindən alır. Şəkil 3.2-in  yuxarı  hissəsində dörd nasossuz  

akkumullaşdırma sistemi göstərilmişdir: a) enerji akkumullaşdırma sistemi sıxılmış 

qazla 

a) Enerji akkumullaşdırma sistemi sıxılmış  qazla və xüsusilə qazturbin  tsikləri 

üçün. 

b) Buxar tsiklərinin qidalandırıcı suyunun regenerativ qızdırılmasaı 

akkumullaşdırma sistemləri. 

c) Ayrıca istilik mübadiləsi və işçi tsikli (günəş istilik energetik  qurğulara 

olduğuna analoji) istilik energetik qurğuları birinci tsiklinə istilik akkumullaşdırma 

sistemləri. 
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d) Qaz turbinlərində doymuş   və yaxud qızmış  buxar, yüksək  temperaturlu istilik  

akkumullaşdırması işlək  tsiklə istilik akkumullaşma sistemi. 

Nasossuz  akkumullaşdıərma sistemlərinin  növbəti klassifikasiya  iki qrupun seçilməsi 

ilə bağlıdır: 

 -baziz yüklü qurğu ilə enerji qurğusuna qoşulmuş enerji qurğuları  

akkumullaşdırma sistemləri, hansı ki, akkumullaşdırma sistemlərindən  istifadə 

etmədən  belə yükü örtməyə qadirdir və yaxud  bazis yükü üçün əsas turbinlə, ayrıca 

zirvə turbini, və ya əsas turbinlə artırılmış  yükü daşımaq  qabiliyyəti olan, hətta zirvə 

yükünü örtə bilir. 

 -əlavə enerji yaradıcısı (buxar generatoru) və əlavə  mühərriki (zirvə yükü üçün 

turbini olan) olan nasossuz  akkumullaşdırma sistemləri. 

  Bunlardan əlavə, sabit parametrli  akkumullaşdırmanın hansı ki, 

akkumullaşdırıcı maddə tisiklin həmin nöqtəsində  prosesdən götürülür və ona 

akkumulyatordan daxil edilir, o akkumullaşdırma ki, parametrləri dəyişəndir, 

maddənin daxil olması ayrı nöqtədə həyata keçirilir (axınla aşağıda) yaxud xeyli aşağı  

parametrlə aparılır və bunları fərqləndirmək  lazımdır. 

           Nasoslu akkumullaşdırma sistemləri elektrik və mexaniki enerji vasitəsilə  

yüklənirlər. Şəkil 3.2-nin aşağı hissəsində nasoslu akkumullaşdırma sistemləri 

göstərilmişdir. 

e) Ayrıca  sıxılmış və onsuz  istilik akkumulyatorlu  sistilik nasosu prosesi 

vasitəsilə (məs. Buxar  kompressoru) akkumullaşdırma sistemləri, bunlardan  biri əsas 

altdakı, ətraf  mühitə əvəz edilə bilər. 

      Akkumullaşdırmanın nasos sistemləri adətən elektrik mənbəyindən  qidalanırlar, 

ona görə də istənilən  yerdə mənbəyə qoşula bilərlər. Beləliklə, onlar energetika 

qurğusu siteminə daxil  olmaya bilərlər. Amma bundan  başqa enerji  qurğusuna daxil 

olan akkumullaşdırma nasos sistemləri mövcuddur amma onlar qaz və ya buxar 

turbinlərinin mexaniki enerjisi vasitəsilə yüklənirlər. 

Üst akkumulyator ətraf mühitin yüksək parametrlərə (təzyiq, temperatur) malik 

olur, halbuki  alt akkumulyatorun  parametrləri  ətraf mühitlə eyni olur, ona görədə alt 

akkumulyator xidmət edə bilər (istilik mənbəyi akkumullaşdırma sistemləri).      
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Akkumlaşdırma nasos sistemləri elə layihələndirilə bilər ki, ətraf mühit üst 

akkumulyator kimi istifadə olunsun və alt akkumulyatorun parametrləri ətraf 

mühitinkindən çox aşağıdır (aşağı tempuraturlu istilik qəbuledici akkumlaşdırma 

sistemləri). Belə olan halda proses üçün istilik ətraf mühitdən götürülür. Alt 

akkumulyator isə (aşağı temputaturlu ) işlənmiş istiliyi götürərək isinir. Qeyd edildiyi 

kimi , əks ekserqiyalı sistemlərin ehtiyat eksergiyalarının sıxlığı yüksək ola bilər  ( 0ºC-

də sonsuz həddə ) 

Yuxarıda göstərilən klassifikasiya akkumlaşdırma sistemlərinin səmərəliliyinin, 

gücünün yüklənmə ilə boşalma sürəti iş rejiminin seçimi funksiyalanmaya nəzarətin 

qiymətləndirilməsi üçün vacibdir. 

 

 

3.4. Texniki və yaşayış sahələrinin  günəşlə qızdırılması və soyudulması 

üçün istiliyin akkumulə edilməsi 

 

       Enerji istilik akkumullaşdırılması ilə isti  su almaq üçün aktiv sistemin  tipik 

sxeminə antifrizli ilk kontur, akkumullaşdırma çəninin aşağı hissəsində 

istilikdəyişdirici daxildir. Günəş kollektounun səmərəliliyi ilk kontur ilə ətraf mühit 

arasında temperatur fərqi artdıqca azalır. İlk  kontur temperaturunu mümkün qədər 

aşağı temperaturda saxlamaq mütləqdir. Bunun üçün istilikdəyişdiricidə kiçik 

temperatur fəri, çəndə yerdəyişmənin qarşısını almaq və istiliyin çənin ən soyuq yerinə 

keçməsini təmin etmək. 

 

Şəkil 3.3. Günəş enerjisinindən istifadə etməklə məişət üçün istilik şüalınmasının 

sxemi. 
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Burada 1- günəş kollektoru, 2- ilkin tsikl(antifriz), 3- dövriyyə nasosu, 4- 

akkumullaşdırma çəni, 5- günəş istilikdəyişdiricisi, 6- soyuq su verimi, 7- əlavə 

qızdırıcı, 8- verim xətti 

Günəş kollektoru və qısazamanlı akkumulyator (isti məişət suyu) və uzun 

müddətli (isitmə) akkumullaşdırma ölçüləri arasında fərq seçimi- maraqlı 

optimallaşdırma məsələsidir. Ümumi optimum kollektor və akkumulyatorun  

xarakteristikaları optimal olduqda baş verir. Qısamüddətli akkumullaşdırma üçün 

akkumulyatorun  xüsusi həcmin qiymətləri 1000k/m2. 

 Günəş hovuzlarında kollektor ilə akkumulyator birgədir, burada 

akkumullaşdırma qaynar istilikdaşıyıcı vasitəsilə aparılır və günəş radiasiyası verilmiş  

hovuzun səthi vasitəsilə udulur. İstilik daşıyıcıda düz konsentrasiya qradienti (dərinlik 

artdıqca konsentrasiya artır) yuxarı konvektiv qatla (küləyin  təsiri altında) və alt 

konvektiv qatla (istinin keçməsi təsirilə) yaranır və saxlanılır. Bunun müqabilində  

konveksiya və onunla bağlı  isti aparıcı səthə dövrü  azalır və birin qalınlıqlı  qat 

hansında ki, konveksiya yoxdur amma istilik izolyasiyası kimi xidmət edəcəkdir. 

 Beleliklə suyun temperaturunu 100ºC- yə çatdırmaq olar lakin 90ºC isə isti 

iqlimli yerlərdə adi hesabat qiymətlidir. 

 

 

Şəkil 3.4. Düz konsentrasiyası qradienti ilə günəş hovuzunun sxemi. 
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       Burada 1-suyun səthi qatı, 2- yerin səthi, 3- isti duzlu suyun istilik istifadəsinə və 

ya istilikdəyişdiricisinə çıxışı, 4- konvektivlik (akkumullaşdırma) sahəsi, 5- soyuq 

duzlu məhlulun  çevriyə qaytarılması, 6- qeyri-konvektiv ( izolyasiyası) qatı. Hava ( 

şək. 3.3) və su (şək.3.4) vasitəsilə yüklənmə  və boşalma üçün faza dəyişməsi 

istiliyindən istifadə  əsasında akkumullaşdırma sistemləri təklif edilib işlənmişdir. 

Beləliklə istilik  dəyişdirici eyni yükləmə ilə boşalma aparmağa imkan verir. Hərbir 

istilik dəyişdirici  element daxili və xarici borudan, aralarında yaxşı istilik keçiriciliyə 

(məs. aluminimə) malik materialdan köndələn  qabırqalar ilə təmin olunmuş  istilik 

kontaktında ibarətdir. Qabırqalar arasındakı dairəvi  faza dəyişməsi  enerjisini 

akkumullaşdıran (ərizə istiliyinə bərabər) materialla doldurulmuşdur. Bu variantda 

istilik akkumullaşdırma sistemi gibrid akkumulyator kimi işləyir və burada  faza 

dəyişməsi  istiliyi ilə işçi cismin qızdırılma istiliyindən istifadə edilir. 

 Günəş istilik kollektorları aktiv ilə passiv olurlar; sonuncunun  rolunu çox vaxt 

binanın  konstruksiya detalları aparır. Belə detallar şəffaf xarici səthə (pəncərə və şəffaf 

örtük) və yüksək effektiv istilik tutumuna malik olmalıdırlar. Yaxşı  seçilmiş  xassələrə 

malik İEA günəş sistemləri yaşayış sahələrində temperatur tənzimlənməsinə təsir edir. 

Əgər İEA istilik  sistemlərində kollektorun  qalınlığı, istilik keçiriciliyi, istilik 

tutumun düzgün seçilmişdir, onda xarici səthdən  keçən  günəş istilik axın 12 saat 

saxlana bilər, bu da binanın istilik  balansına həm isitmə və həm soyudulma rejimində 

xeyirli gəlir verir. 

 

 

3.5. Regenerativ Günəş meylli-pilləli duzsuzlaşdırma qurğusunun tədqiqi 

 

       Günəş maili-pilləli duzsuzlaşdırma qurğusunun məhsuldarlığını artırmaq üçün 

regenerativ günəş maili-pilləli şirinləşdirici qurğusu RGSŞQ hazırlanmışdır (şək. 3.5), 

ikiqat şüşəli bir korpusdan ibarətdir 2, içərisində qaralmış bir çörək qabı var 3, 

arakəsmələrlə ayrılmışdır 4. korpusun dibi 1 ilə çörək qabı 3 arasındakı boşluqda bir 

təbəqə var istilik izolyasiyası 5. Aşağı səviyyədə boru kəməri 6, sonunda yerləşir 7-ci 

boşluqdakı duzsuzlaşdırıcının eni boyunca duzlu suyun eynəklər arasındakı boşluğa 
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daxil olduğu bir sıra dəliklər var. Üst səviyyədə, 8-ci dəliklərdən duzlu su 3-cü çörək 

qabına daxil olur. Kondensat üçün alt şüşəyə 9 kanal bağlanır. Duzsuzlaşdırıcı gövdə 

Yer səthinə 30 dərəcə bucaq altında yerləşir. Duzsuzlaşdırıcıya 10 tankından duzlu su 

verilir. Duzlu su anbarının və duzsuzlaşdırma qurğusunun səviyyəsindəki fərqə görə, 

müəyyən bir miqdarda su çəkisi ilə ikiqat şüşənin yuxarı səviyyəsinə qalxır və oradan 

qaralmış bir çörək qabına verilir.  

       Şəffaf izolyasiyadan keçən parlaq enerji, demək olar ki, çörək qabının qara dibi  

tərəfindən əmilir və suyu qızdırır. Suyun temperaturu artdıqca buxar təzyiqi artır. 

Yaranan konvektiv cərəyanlar sayəsində su buxarı daxil olur kondensasiyanın baş 

verdiyi soyudulmuş şəffaf dam sahəsinə. Kondensat şüşədən kanala axır. 

Kondensasiya zamanı buxarlanmanın gizli istiliyi şüşədən suya keçir. Şüşə vasitəsilə 

kondensasiya zamanı axan suya ötürülən istilik miqdarı düsturla müəyyən edilə bilər: 

                          Qp = K[r·G+CY(tb-tor)];                            (3.8) 

       Burada r-gizli buxarlanma istiliyi, C/kq, G - əldə edilən distillatın miqdarı, kq; K- 

qurğunun bərpası əmsalı; tb - buxar temperaturu; tor- şüşələrin orta temperaturu. 

Zaman vahidi üçün regenerasiya əmsalı aşağıdakı kimi müəyyən edilə bilər : 

 

                              K = 
c∙m∙(t2−t1)

Q
;                                       (3.9) 

       Burada c- suyun xüsusi istiliyidir C/kq dər; m-vahid vaxtda axan duzlu suyun 

miqdarı. kq. t1-gedən suyun temperaturu, ℃; t2 - quraşdırma qabına girərkən suyun 

temperaturu ℃. Şəffaf bir dam vasitəsilə itirilən istilik miqdarı buxarlanma ilə 

kondensasiya səthləri  arasındakı buxar-hava qatının qalınlığından, şüşənin 

qalınlığından və aralarındakı boşluqdan, helium qurğusunun meyl bucağından, suyun 

və havanın istiliyindən, çörək qabının qaranlıq dərəcəsindən, günəşin durğunluğundan, 

küləyin sürətindən və s. 
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Şəffaf bir damdan ətraf mühitə kondensasiya zamanı istilik ötürmə prosesi çox 

mürəkkəbdir. Buna görədə yalnız bəzi fərziyyələrə əsasən bu itkilər öyrənilə bilər. 

İstilik ötürülməsinin yalnız şaquli istiqamətdə baş verdiyini düşünəcəyik; termofiziki 

temperaturlu mühitin parametrləri dəyişmir; proses stasionar rejimdə baş verir. 

 

Şəkil 3.5. RGSŞQ -nin sxematik diaqramı. 

Beləliklə, qurğunun şüşəli hissəsindən yayılan istilik miqdarı Qi.i düsturla 

müəyyən edilə bilər: 

Qi.i = K1 (Tdax – Th),                 (3.9)                                            

Burada  K1-qurğunun şüşəli hissəsi vasitəsilə istilik ötürmə əmsalı; Tdax, Th, - 

duzsuzlaşdırıcı və xarici havanın içindəki temperatur. 

K1 əmsalı aşağıdakı kimi hesablanır: 

 

                K1 = 
1

1

𝛼1
+

2𝛿ş

λş
+

𝛿𝑠
λ𝑒𝑘𝑣

+
1

𝛼2

 ;              (3.10)                          

Burada   α1, α2 - meylli pilləli duzsuzlaşdırıcının və "isti qutunun" xarici səthinin 

kondensasiyası zamanı istilik ötürmə əmsalları, vt/m2 dər; 𝛿ş,𝛿𝑠- şüşə və suyun 

qalınlığı; λş -istilik keçiriciliyi əmsalı 0,75 vt/m dər – yə bərabər şüşə; λekv -ekvivalent 

suyun istilik keçiriciliyi əmsalı, vt/m dər. 
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Maili pilləli duzsuzlaşdırıcıda kondensasiya zamanı istilik ötürmə əmsalı meyar 

tənliyindən tapılır: 

Nuk = 600εbux·φ
-0,22(

ℎ

𝑙
)0,9·(Ark·Prk)

0,25        (3.11)                          

            Zaman             ArkPrk = 3,6·106 ÷2,2·108                     (3.12)                          

Burada φ - quraşdırmanın üfüqə meyl açısı, 
ℎ

𝑙
 - müəyyənedici ölçü; Ar Pr -

Arximed və Prandtl meyarları; εbux - əmsal həcmli buxar tərkibi. 

 α1   dəyəri  φ = 300    
ℎ

𝑙
  komponentdən asılı olaraq 0,083; 0,166; 0,25; 0,33; 0,41, 

müvafiq olaraq 18; 20; 23; 25; 27-yə bərabərdir. 

Şüşələr arasındakı su qatının istilik keçiriciliyinin lambda λekv ekvivalent əmsalı 

əsasında müəyyən edilir: 

                    λekv = εk λsu.                                 (3.13) 

Burada λsu - suyun istilik keçiriciliyi əmsalı; εk - konveksiya əmsalı. 

Bizim şərtlərimizdə Pr·Gr < 500 ÷ 600 (konveksiya yoxdur). 

Buna görə  

                             εk =1                                  (3.14)                          

               λekv = λsu.                            (3.15)                          

(3.10) düsturundakı α2 dəyəri aşağıdakı kimi müəyyən edilir: 

     α2 = αк + αl                                      (3.16)                          

Konvektiv istilik ötürmə əmsalı αк tənlikdən hesablanır: 

Nuf  = 0,032 Ref
0,8            (3.17)                          

 

Burada Ref -Reynolds meyarıdır. 

Xarici havanın müəyyənedici temperaturu üçün PRN hesablamaları tf = 30o, 

təyinedici ölçü üçün-şüşəli eni alındı səthlər l = 1 m. Külək sürətini ölçərkən 

məlumatlar istifadə edildi; Buxara bölgəsi üçün 𝜔 = 2.2 m/s; αк =4,02 vt/m2 dər.      

 αl  dəyəri əsasında tapırıq: 

   αl = 
𝜀𝑞∙С0∙[(

𝑇1
100

)4−(
𝑇2

100
)4]

𝑇1−𝑇2
           (3.18)                          
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Burada 𝜀𝑞- sistemin qaralıq dərəcəsi; T1, T2-daxili və xarici şüşənin orta 

temperaturu; şərtlərimiz üçün αl =79 vt/m2  dər. Beləliklə, α2 =11,92 vt/m2  dər. 

(3.10) düsturundan istifadə edərək verilən məlumatlara əsasən, şüşələr 

arasındakı su qatının qalınlığından asılı olaraq K1 hesablayırıq: 

K1 = 
𝛼1λş∙λ𝑠𝛼2

𝛼2λşλ𝑠+2𝛿ş𝛼1λ𝑠𝛼2+𝛿𝑠𝛼1λ𝑠𝛼2+𝛼1λşλ𝑠
        (3.19)                          

Hesablama üçün (3.20) alırıq 

      Qi.i = 
113

16,5+180𝛿ş
∙ (𝑇𝑑𝑎𝑥 − 𝑇ℎ).               (3.20)                          

Göründüyü kimi, temperatur fərqindən asılı olaraq suyun qalınlığının artması ilə 

damdan istilik itkisi nəzərəçarpacaq dərəcədə azalır. Su qatının qalınlığının artması ilə 

günəş enerjisinin miqdarı, duzsuzlaşdırıcıya daxil olanlar azalır. Gələn günəş 

enerjisinin miqdarını təyin etmək üçün xüsusi aktinometr ölçmələri aparılmışdır. Su 

qatının qalınlığı üçün ölçmə nəticələri 1, 2, 3 m.m şəkil 3.6-da göstərilmişdir.  

RGSŞQ-nun iş rejimində, eynəklər arasında axan duzlu su, buxar-hava 

qarışığının kondensasiyası zamanı gizli buxarlanma istiliyinin müəyyən bir hissəsini 

alır və bu da faydalı istifadə olunan istilik miqdarını artırır 

 

Şəkil 3.6. Duzsuzlaşdırıcıdakı günəş enerjisinin miqdarının suyun qalınlığından  

asılılığı: 1- birbaşa günəş radiasiyası; 2- su qatının qalınlığı ilə keçən günəş enerjisi 1, 

2, 3 mm 
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Cədvəl 3.1 

RGSŞQ -nin işinə dair gündəlik məlumatlar (20 iyul 1977-ci il tarixinə). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cədvəl 3.2 

         1977-ci ilin iyul-avqust ayları üçün RGSŞQ test nəticələri. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Günün  

saatları 

Ümumi 

radiasiya. 

kkal/m2∙saat 

Xarici 

temperatur, ℃ 
 

Külək 

sürəti, 

m/san 

Distillatın 

miqdarı, 

l/m2∙saat 

F.İ.Ə. 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

21-dən 

səhərə 

qədər 

230 

380 

580 

710 

805 

832 

863 

800 

705 

500 

250 

190 

40 

24 

29 

35 

37 

40 

42 

43 

42 

41 

40 

38 

36 

34 

1,5 

2,5 

3,0 

3,0 

3,1 

2,4 

2,7 

2,0 

2,3 

2,3 

3,5 

4,0 

4,2 

- 

0,07 

0,30 

0,50 

0,91 

0,98 

1,03 

1,00 

0,90 

0,70 

0,36 

0,26 

0,20 

0,54 

- 

0,1 

0,31 

0,42 

0,67 

0,69 

0,71 

0,73 

0,74 

0,84 

0,86 

0,86 

Ümumi 6885   7,75 0,63 

Test tarixi 

Ümumi 

radiasiya. 

kkal/m2∙gün 

Havanın orta 

temperaturu, 

℃ 

Küləyin 

orta sürəti, 

m/san 

Distillatın 

miqdarı, 

l/m2∙gün 

F.İ.Ə., % 

İyul 

1 

5 

10 

25 

30 

Avqust 

5 

10 

20 

25 

 

 

7020 

7130 

7000 

6985 

6880 

 

7030 

6940 

6815 

6800 

 

36,0 

37,0 

36,0 

35,5 

35,0 

 

36,0 

36,0 

34,5 

34,0 

 

1,7 

2,1 

2,3 

2,5 

2,2 

 

3,1 

2,3 

2,4 

3,2 

 

7,7 

7,9 

7,5 

7,8 

7,5 

 

7,3 

7,6 

7,4 

7,1 

 

64 

66 

64 

65 

66 

 

65 

66 

67 

63 
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Şüşədən axan suya kondensasiya zamanı istilik ötürülməsinin intensivliyi 

sürətdən asılıdır. Praktik hesablamalarda suyun sürətinin orta dəyəri düsturla müəyyən 

edilir: 

                           W = 
𝑉

𝑓
                                          (3.21)                          

Burada V həcmli su axınıdır m3/san; f-şüşələr arasındakı boşluğun kəsişməsi m2.  

Daimi su istehlakı və şüşənin eni ilə suyun hərəkət sürəti yalnız kanalın 

qalınlığından , bizim vəziyyətimizdə - şüşələr arasındakı boşluqdan asılıdır; boşluğun 

artması ilə suyun hərəkət sürəti azalır: 

                                  W = 𝑓(
1

𝛿𝑠
)                               (3.22)           

Hesablanmış və eksperimental məlumatlara əsasən, 1,0x0,5 m2 ölçüləri və 2 mm 

şüşələr arasındakı boşluq olan RGSŞQ-ni quraşdırdıq. 

RGSŞQ -nin eksperimental sınaqları Buxara Dövlət İnstitutunun 

heliopoligonunda (1 iyun-31 avqust) aparıldı. Axan suyun ümumi istehlakı gündə 20 

litr idi. İki aylıq testin nəticələri cədvəldə göstərilir. 3.1, 3.2. Cədvəldən göründüyü 

kimi 3.1, F.İ.Ə. RGSŞQ günortadan sonra daha çoxdur. Bu, quraşdırma 

məhsuldarlığının artması ilə K. axan suyun aldığı istilik miqdarının artması ilə izah 

edilə bilər; istilik buxarlanma prosesində iştirak edir. Cədvəldən 3.2 belə çıxır ki, 

RGSŞQ -nin performansı 1,4 ÷ 1,5 bir yamaclı yamaclı duzsuzlaşdırıcıdan dəfələrlə 

çoxdur. 

 

 

3.6. Günəş duzsuzlaşdırma qurğusunun sahə test nəticələri və texniki 

xüsusiyyətləri 

 

Uzun illər davam edən tədqiqatlar əsasında karakulov sovxozları üçün günəş su 

şirinləşdirici qurğu 5m3/gün tutumlu sənaye təyinatlı günəş duzsuzlaşdırma 

qurğusunun texniki-smeta sənədləri hazırlanmışdır. 
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1989 - cu ildə günəş su şirinləşdirici qurğusu, Buxaradan distillə edilmiş su 

istehsal etmək üçün 70 km məsafədə "Karakul-500" yarımstansiyasında inşa 

edilmişdir. 

Müəlliflər eksperimental tədqiqatların nəticələrini və faydalı sahəsi 105 m2 olan 

meylli pilləli tipli günəş su şirinləşdirici qurğunun texniki parametrlərinin təhlilini 

təqdim edirlər. Helium qurğusunun hazırlanmasında istifadə olunan materiallar içməli 

su təchizatı praktikasında istifadə üçün icazə verilən siyahıya uyğundur. 

 

 

Şəkil 3.7. Günəş su şirinləşdirici qurğu. 

Sistem (şəkil 3.7) uzunluğu 4, eni 1,2 və hündürlüyü 0,3 m olan metal çərçivəli 

şüşə səthi olan dəmir-beton qablar olan ayrı bloklardan ibarətdir. Oflayn rejimdə 

işləyən hər bir duzsuzlaşdırıcının işıqlı səthi 4,8 m2-dir. Dəmir-beton qablar iki sıra 

qoyulur, ümumi boru kəməri vasitəsilə ilkin su ilə doldurulur. Distillat da ümumi bir 

boru kəməri vasitəsilə toplanır. 
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Şəkil 3.8. Meteoroloji amillərdən asılı olaraq ilin aylarına görə günəş su 

şirinləşdirici qurğunun texniki xüsusiyyətlərinin dəyişdirilməsi: 1-Küləyin sürəti; 2-

Ətraf mühitin temperaturu; 3-Düşən radiasiyanın intensivliyi; 4- Günəş su 

şirinləşdirici qurğu məhsuldarlığı. 

 

Şəkil 3.9. Günəş su şirinləşdirici qurğunun performans dəyişikliyi ayda 

1989(1) və 1990 (2). 

İstilik enerjisinin səmərəliliyi, iki proseslə məhdudlaşdığı bilinən günəş 

radiasiyasının istilik temperaturu ilə müəyyən edilir: qızdırılan obyektin istilik 

radiasiyası və ətraf mühitə istilik ötürülməsi: 

                  SαPg = S' (𝜀𝜎T4+h∆T)                 (3.23)           
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Burada Pg - günəş radiasiyasının axını; α, 𝜀 - absorbsiya və emissiya qabiliyyəti; 

h - istilik ötürmə əmsalı; ∆T - blok və ətraf mühit arasındakı temperatur fərqi; S' - 

işıqlandırılmış səth sahəsi; S - blokun tam səth sahəsi. 

Quraşdırmanın istilik itkisini məhdudlaşdırmaq və istilik yığmaq üçün 

duzsuzlaşdırıcının hər bir elementinin dibi şimal tərəfdən çınqıl daşla doldurulur və hər 

tərəfdən izolyasiya olunur. 

Günəş duzsuzlaşdırma qurğusu sahə şəraitində sınaqdan keçirildi, günəş 

radiasiyasının ümumi intensivliyi piranometr, birbaşa günəş radiasiyası aktinometr, 

küləyin sürəti anemometr, iş səthinin temperaturu, yan divarların kondensasiyası və 

qurğunun dibi mis-alüminium termokupllarla ölçüldü, oxunuşları ümumi pultda 

çəkildi, potansiyometr ilə birləşdirildi tip Р-300. İlkin su hər gün doldurulur, çökmüş 

duzlardan təmizlənir-altı ayda bir dəfə. Yaranan distillat "Karakul-500" 

yarımstansiyasında batareyaları doldurmaq üçün istifadə edilmişdir. 

Günəş su şirinləşdirici qurğusunun yamac tipli sahə sınaqlarının nəticələri 

göstərir ki, qurğunun performansı xarici şəraitdən asılı olaraq il ərzində dəyişir. Buna 

görə texniki xüsusiyyətləri müqayisə etmək üçün 1989-1990 - cı illərdə gündəlik və 

mövsümi testlər aparıldı. Alınan məlumatlar əsasında F.İ.Ə və meteoroloji amillərdən 

asılı olaraq duzsuzlaşdırma qurğusunun məhsuldarlığı müəyyən edilmişdir. 3.8, 3.9 

şəkildən helio duzlayıcısının maksimum məhsuldarlığının avqustun ilk ongünlüyündə  

günəş su şirinləşdirici qurğu olduğu görülür. 

Təcrübələr göstərir ki, günəş su şirinləşdirici qurğusu istismarda etibarlıdır, əldə 

edilən distillə edilmiş su QOST-a uyğundur. Onun istifadəsindən ilkin iqtisadi 

səmərəlilik 5000 man/ildir. 

 

 

3.7. Эцняш-йанаcаг енерэетик гурьуsuна сярмайя гойулушунун игтисади сямярялилийи 

 

        Мядян шяраитиндя хам нефтин емала щазырланмасы просесиндя ПСЭЕГ-дан 

истифадя олунмасы барядя верилян тяклифя НГЧИ-дя йанаcаг-енерjи ещтийатларындан 

истифадяйя йюнялдилян инвестисийа лайищясинин бир щиссяси кими бахмаг олар [5].  



 43 

НГЧИ-дя щасил едилян нефтин мядян шяраитиндя емала щазырланмасы мягсядиля 

истифадя олунмасы тяклиф едилян ПСЭЕГ-нун щазырланмасынын, ишя салынмасынын 

игтисади cящятдян ня дяряcядя сямяряли олдуьуну мцяййянляшдирмяк цчцн 

бейнялхалг тяcрцбядя эениш истифадя олунан инвестисийа лайищяляринин игтисади 

сямярялилийини гиймятляндирилмяси методларына мцраcият едяк [4]. Инвестисийа 

лайищяляринин игтисади сямярялилийини гиймятляндирилдикдя лайищядя нязярдя тутулан 

обйектин тикилмясиня, истисмар олунмасына чякиляcяк хярcляр вя ялдя едиляcяк 

малиййя нятиcяляри вахт амили нязяря алынмагла гиймятляндирилиб мцгайися олунур 

[5,49]. Йяниki инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмясиня сярф едиляcяк пул 

вясаитляри ахыны вя лайищядян ялдя едилмяси эюзлянилян пул вясаитляри ейни вахт анына 

эятирилир вя гиймятляндирилир. Пул вясаитляри ахынынын дяйяринин вахтдан асылы олараг 

габагcадан гиймятляндирилмяси заманы дисконтлашдырма ямсалындан (Дя) истифадя 

олунур [6,7]. Дисконтлашдырма ямсалынын гиймяти мцяййян едиляркян банк фаиз 

нормалары инвесторун гойдуьу капиталдан эюзлядийи мянфяят нормасы вя с. ясас 

эютцрцля биляр. Дисконтлашдырма ямсалы ашаьыдакы дцстура ясасян щесабланыр: 

                                                 Дя = nr)1(

1

+
                                         (3.24) 

Бурада,  

        р- дисконт нормасыдыр вя ващидин щиссяляри иля ифадя олунур. 

        н-  дисконтлашдырма дюврляридир вя иллярля ифадя олунур. 

        Инвестисийа лайищяляринин игтисади сямярялилийинин гиймятляндирилмяси вя ya 

сечилмяси заманы мцхтялиф эюстяриcилярдян истифадя олунур. Онлара ясасян ашаьыдакы 

эюстяриcиляр аид едилир: 

• Халис дисконтлашдырылмыш эялир вя йахуд интеграл сямяря (ХДЭ) 

• Дахили эялирлилик нормасы вя йахуд дахили мянфяятлилик нормасы (ДЭН) 

• Эялирлилик индекси вя йахуд рентабеллик индекси (ЭИ) 

• Юдянмя мцддяти (ЮМ) 

        ХДЭ эюстяриcиси васитясиля инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмясинин 

нятиcяляринин пул ифадясиндя якс етдирилмяси тямин едилир. ХДЭ инвестисийа 

лайищясинин щяйата кечирилмясиндян  дахил олан пул вясаитляринин cари дяйяриндян 
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щямин лайищянин щяйата кечирилмясиня сярф едилян инвестисийа вясаитляринин дяйяринин 

чыхылмасы йолу иля тапылыр. ХДЭ ашаьыдакы дцстур васитясиля тапылыр: 

                                                   ХДЭ=ДПВ-ИВ                                         (3.25) 

        Бурада, ДПВ- инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмяси мцддятиндя дахил 

олан пул вясаитляринин cари дисконтлашдырылмыш дяйяридир; 

        ИВ- инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмясиня сярф едилян инвестисийа 

вясаитляринин дяйяридир (пулун мябляьидир). 

        Инвестисийа лайищясинин гиймятляндирилмяси заманы ХДЭ мянфи гиймят аларса 

вя йахуд да сыфыра бярабяр оларса онда bu лайищянин щяйата кечирилмяси инвестора 

ялавя эялир эятирмяйяcякдир.  

        ДЭН эюстяриcиси инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмясинин мянфяятлилик 

сявиййясини характеризя едир. Дисконт нормасындан истифадя олунмасына ясасланан 

эялирлилик индекси эюстяриcиси капитал гойулушундан ялдя едилян пул ахынынын эяляcяк 

дисконтлашдырылмыш халис дяйяринин лайищянин щяйата кечирилмясиня сярф едилян пул 

вясаитляринин cари дяйяриня нисбяти иля ифадя олунур [3]. 

                                             ДЭН= 100
IV

XDG
                                          (3.26) 

       ДЭН гиймятини дисконт нормасы гядяр эютцрмяк олар. Онда дисконтлашдырма 

просесиндя халис дисконтлашдырылмыш эялир сыфыра бярабярляшяcякдир. 

        Эялирлилик индекси (ЭИ) лайищянин щяйата кечирилмяси нятиcясиндя ялдя едилян пул 

вясаитинин дисконтлашдырылмыш мябляьинин инвестисийа мябляьиня нисбяти иля 

мцяййянляшдирилир: 

                                                           ЭИ=
IV

DPV
                                            (3.27) 

        ХДЭ мцсбят гиймят аларса онда ЭИ > 1 олаcагдыр. Яэяр ЭИ ващиддян ашаьы 

гиймят аларса вя йахуд она бярабяр оларса онда лайищя гябул олунмур, чцнки о 

инвестора ялавя эялир ялдя етмяйя шяраит йаратмыр. 

        ЮМ эюстяриcиси инвестисийа лайищяляринин сямярялилийинин гиймятляндирилмясиндя 

ян чох истифадя едилян эюстяриcидир. ЮМ инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмясиня 

сярф едилян вясаитлярин щансы бир минимал мцддят ярзиндя эери гайтарылмасынын 
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(юдянилмясинин) мцмкцн олаcаьыны ифадя едир. Башга сюзля desək юдянмя мцддяти 

инвестисийа гойулушундан щансы мцддят кечдикдян сонра ялавя эялир ялдя 

едиляcяйини якс етдирян эюстяриcидир. ЮМ ашаьыдакы дцстур васитясиля щесабланыр.  

                                            ЮМ=
)(tDPV

IV
                                             (3.28) 

        ЮМ- инвестисийа лайищясиня йюнялдилян вясаитлярин юдянмя мцддятидир вя иллярля 

ифадя олунур. 

        ДПВ (т)- т мцддятиндя инвестисийа лайищясиндян дахил олан пул вясаитляринин 

иллик орта cари дяйярини якс етдирян орта кямиййятдир. 

        ЮМ ня гядяр узун оларса бир о гядяр писдир, ona gö rəki бу фактор беля 

олдугда инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмяси просесинин рисклилик дяряcясинин 

бир о гядяр йцксяк олмасындан хябяр верир. Базар мцнасибятляри шяраитиндя бу 

амилин нязяря алынмасы инвестисийа лайищяляринин реаллашдырыла билмяси бахымындан 

ваcибдир.  

        Йухарыда нязярдян кечирилян инвестисийа лайищяляринин игтисади сямярялилийинин 

гиймятляндирилмяси цсулларына вя ya ялдя едилмиш эюстяриcиляря ясасян тяклиф едилян 

ПСЭЕГ-нун НГЧИ-дя гурашдырылмасынын вя истисмара верилмясинин щямин  

мцяссися цчцн ня дяряcядя сямяряли олдуьуну мцяййянляшдиряк. Бундан ютрц тяклиф 

едилян инвестисийа лайищяси цзря мцяййянляшдирилмиш ашаьыда верилмиш эюстяриcилярдян 

вя cядвял 3.3 -дяки мялуматлардан истифадя едяк. 

        Яввялcя ПСЭЕГ-нун гурашдырылмасы вя истисмар едилмяси мягсядиля ишлянмиш 

инвестисийа лайищясинин игтисади сямярялилийинин щесабланмасы цчцн истифадя олунан 

илкин мялуматлара нязярdən keçirdяк. 

• Лайищяйя сярф едиляcяк инвестисийанын щяcми, манат … 500000 

• Инвестисийа лайищясинин щесабламада нязярдя тутулмуш истисмар мцддяти,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

ил … 10 

• Лайищянин щяйата кечирилмяси нятиcясиндя гянаят едиляcяк пул вясаитляринин 

щяcми, манат … 1503000 

• О cцмлядян илляр цзря: 
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• 1-cи илдя, манат … 150300 

• 2-cи илдя, манат … 150300 

• 3-cц илдя, манат … 150300 

• 4-cц илдя, манат … 150300 

• 5-cи илдя, манат … 150300 

• 6-cы илдя, манат … 150300 

• 7-cи илдя, манат … 150300 

• 8-cи илдя, манат … 150300 

• 9-cу илдя, манат … 150300 

• 10-cу илдя, манат … 150300 

• Cями, манат … 1503000 

• Пул вясаитляри ахынынын вахтдан асылы олараг дяйяринин гиймятляндирилмясиндя 

истифадя олунан дисконтлашдырма нормасы, % … 10. 
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        Бурада инвестисийа лайищясинин щесабламада нязярдя тутулмуш истисмар 

мцддяти гурьунун амортизасийа мцддятиня бярабяр эютцрцлмцшдцр. Amma 

qурьунун истисмары сюзсцз ки, гейд олунан истисмар мцддятиндян сонра да давам 

етдириляcякдир. Анcаг щесабламада щяmин мцддят нязяря алынмайыб. 

        Биринcи цсулдан, ПСЭЕГ-нун гурашдырылмасы вя истисмар едилмяси мягсядиля 

ишлянмиш инвестисийа лайищясинин игтисади сямярялилийинин щесабланмасы цчцн истифадя 

олунан илкин мялуматлардан вя cядвял 3.2-дян истифадя едяряк ПСЭЕГ-нун 

гурашдырылмасы вя истисмара верилмяси лайищясинин щяйата кечирилмясиндян ялдя 

олунан халис дисконтлашдырылмыш эялир эюстяриcисини мцяййянляшдиряк:  

ХДЭ=ДПВ-ИВ=923517-500000=423517 манат 

        Демяли тяклиф едилян инвестисийа лайищясиндян ялдя едилян халис 

дисконтлашдырылмыш эялир 423517 манат тяшкил едир. Бу о демякдир ки, яэяр НГЧИ 

500000 манат дяйяриндя лайищяни щяйата кечирся он илдян сонра щям лайищяйя сярф 

етдийи 500000 манаты щям дя гойулмуш капитала ялавя олараг 423517 манат эялир 

ялдя едmiş olacaqдıр.  

        Икинcи цсулдан вя еляcядя верилмиш эюстяриcилярля вя cядвял 3.3-дяки 

мялуматлардан истифадя етмякля хам нефтин емала щазырланмасы просеси цчцн 

ПСЭЕГ-нын гурашдырылмасы лайищяси цзря дахили эялирлик нормасы эюстяриcисини 

мцяййянляшдиряк. Бу заман еля дисконт нормасы тапылмалыдыр ки, ондан истифадя 

етдикдя 10 ил ярзиндя ялдя едилян пул вясаитляри ахынынын cари дяйяри лайищяйя сярф 

едилян инвестисийанын мябляьиня бярабяр эятирилмиш олсун. Ахтарылан дисконт 

нормасыны тапмаг цчцн ашаьыдакы дцстурдан истифадя олунмасы лазымдыр. 

ДЭН= 100
IV

XDG
= %47,810:%70,84)100

500000

423517
( ==  

        Алынмыш нятиcядян эюрцндцйц кими лайищянин дахили эялирлик нормасы йцксякдир 

вя ДЭН-нын щяр иля дцшян гиймяти 8,47% олса да онун цмуми гиймяти 84,7% тяшкил 

едир. 

        Цчцнcц цсулдан еляcядя верилмиш эюстяриcилярля вя cядвял 3.3-дяки 

мялуматлардан истифадя етмякля инвестисийа лайищясинин эялирлик индекси эюстяриcисини 

щесаблайаг.  
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ЭИ= 847,1
500000

923517
100 ==

IV

DPV
 

        Алынмыш нятиcяйя ясасян лайищянин щяйата кечирилмясиндян ялдя едилян цмуми 

эялир лайищяйя сярф олунан малиййя вясаитинин дяйяриндян йяни эялирлик индексинин 

гиймяти ващиддян бюйцк олдуьу цчцн инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмяси 

игтисади cящятдян сярфяли щесаб олунур. Демяли лайищяйя сярф едилмиш вясаит 1,8 дяфя 

юзцнц доьрулдур.  

        Дюрдцнcц цсулдан еляcядя верилмиш эюстяриcилярля вя cядвял 3.3-дяки 

мялуматлардан истифадя едяряк лайищянин щяйата кеçирилмясиня сярф едилян 

вясаитлярин юдянмя мцддятини щесаблайаг. Бундан ютрц яввялcя ашаьыдакы 

дцстурдан истифадя етмякля инвестисийа гойулушундан он ил ярзиндя ялдя едилян пул 

вясаитляринин орта иллик cари дяйярини щесаблайаг: 

ДПВ(т) = 7,92351
10

9235171 ==


=

t

DPV
n

t

n

манат 

        Инвестисийанын юдянмя мцддятини ися ашаьыдакы кими тапа билярик: 

ЮМ= 4,5
7,92351

500000

)(
==

tDPV

IV
ил 

        Демяли, ПСЭЕГ-нун гурашдырылмасы вя истисмары цзря инвестисийа лайищясинин 

реаллашдырылмасына сярф едилян инвестисийа ресурслары 5,4 ил ярзиндя юдяниляcякдир.  

        Йухарыда щесабланмыш эюстяриcиляр комплексиня ясасланараг гейд етмяк олар 

ки, тяклиф едилян инвестисийа лайищясинин щяйата кечирилмяси НГЧИ-ляри цчцн игтисади 

cящятдян сярфялидир. Ону да нязярдян гачырмаг олмаз ки, лайищя щям дя еколоjи 

cящятдян сярфялидир. Беля ки, бу лайищяни щяйата кечирян заман газ йанаcаьына 

гянаят едилмяси нятиcясиндя атмосферя атылан зярярли газ гарышыгларынын  да билаваситя 

гаршысы алыныр. 

        Беляликля, йухарыда тяклиф едилян инвестисийа лайищясинин игтисади сямярялилик 

эюстяриcиляри ашаьыдакы кими характеризя олунур. 

• ХДЭ=423517 манат 

• ДЭН=8,47% 
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• ЭИ=1,84 

• ЮМ=5,4 ил 

        Бцтцн бунлар тяклиф едилян лайищянин щяйата кечирилмясинин щям игтисади щям 

дя еколоjи cящятдян ящямиййятли олдуьуна ясаслы шякилдя дялалят едян факторлардыр 

вя НГЧИ-ляри цчцн кифайят гядяр ясасландырылмыш инвестисийа гойулушу гярарынын 

гябул едилмясиня шяраит йарадаcагдыр.  

 

 

3.8. Эцняш енерjисиндян истифадя олунмасынын сосиал-еколоjи цстцнлцкляри 

 

        Нефт емалы сащяляринин мцяссисяляри атмосферя хейли мигдарда чиркляндириcи 

маддяляр бурахыр. НГЧИ-нин профилиндян, нефтин емала щазырланма 

технолоэийасынын дяринлийиндян, технолоjи аваданлыгларын физики ilə мяняви ашынма 

дяряcясиндян, йандырылан йанаcагларын мигдарындан, сон мящсулун чешидиндян, 

щяcминдян, истещсал мягсяди цчцн истифадя едилян суйун мигдарындан вя с. бу кими 

амиллярдян асылы олараг ятраф мцщитя вурдуьу зийанын эюстяриcиляри мцяййянляшдирилир 

[3,4,5]. Хам нефтин емала щазырланмасы просеси заманы чиркаб сулар ямяля эялир. 

Нефт мящсулларынын истещсалатда истифадя олунан апаратларынын, насосларын, истещсал 

биналарынын су иля йуйuлмасы заманы ямяля эялян чиркаб суларынын 1 литриндя 

емулсийа шяклиндя нефт 5-8 г щяддиндя олур. Хам нефт емала щазырландырылдыгдан 

сонра, чюкдцрцcцнцн чыхышындакы тулланты суйунун тяркибиндя нефт мящсулларынын 

щяcми 10 г /л-дян чох олмамалыдыр. 

        Еколоjи cящятдян тямиз сянайе сащяси йаратмаг мцмкцндцрмц? Cямиййятин 

ещтийаcы мювcуд екосистемин тяляблярини нязяря алмагла юдянилмялидир. Бцтцн 

щалларда технолоjи просесляр истещлак малларынын, о cцмлядян нефт емалы ilə нефт-

кимйа сянайеси мящсулларынын щяр бир истещсал мярщяляляриндя еколоjи тямизлийини 

тямин етмялидир. Щазырда нязярдян кечирилян сащяляр цчцн бу тялябляри ашаьыдакы 

кими сяcиййяляндирмяк олар: истещлак мящсуллары инсанларын вя диэяр cанлыларын 

зярярли маддялярдян хястялянмясиня сябяб олмамалыдыр; мящсулларын тяркибиндяки 
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зярярли маддяляр тямамиля кянарлашдырылмалыдыр; истещсал галыглары флора вя фаунанын 

таразлыьыны позмамалыдыр; мящсуллар еля ещтийатлардан щазырланмалыдыр ки, 

екосистем позулмасын вя с.  

        Юлкямиздя еколоjи вязиййятин йахшылашдырылмасы цчцн туллантысыз вя йаxud 

туллантысы аз олан истещсал сащяляринин йарадылмасы олдугcа ваcибдир. Она эюря дя 

щал-щазырда дцнйанын бир сыра инкишаф етмиш юлкяляриндя олдуьу кими бизим 

республикамызда да халг тясяррцфатынын мцхтялиф сащяляриндя туллантысыз истещсал 

технолоэийаларынын йарадылмасына хцсуси диггят верилмялидир. Беля бир проблемин 

щяллиня щяр бир истещсал сащясиндя стратеjи мягсяд кими бахылмалыдыр. Мясялянин беля 

гойулушу щям тябии ещтийатлардан сямяряли истифадя олунмасына ялверишли шяраит 

йарадар, щям дя ятраф мцщитин мцщафизясиня мцнасибяти ясаслы шякилдя дяйишяр. 

Буна наил олмаг цчцн истещсалын тяшкилндя еколоjи тяляблярин нязяря алынмасы вя 

елми-техники наилиййятлярин истещсалатда тятбиги даим эенишлянмялидир. Юлкямиздя 

мювcуд истещсал oбйектляринин йенидян гурулмасы, йени истещсал мцяссисяляринин ишя 

салынмасы иля ялагядар щяйата кечирилян инвестисийа лайищяляринин еко-игтисади 

гиймятляндирилмяси мярщялясиндя ики мцщцм мясяляйя, йяни тябии ещтийатлардан 

расионал истифадяйя вя туллантысыз истещсал технолоэийаларынын тятбигиня диггят 

артырылмалыдыр. Бунунла ялагядар олараг еко-лайищяляр ишляняркян сянайе сащяляринин 

инкишафында елми-техники налиййятлярдян истифадянин ашаьыдакы истигамятлярини нязяря 

алмаг лазымдыр: 

• Илк нювбядя еколоjи cящятдян тямиз, бярпа олунан вя тцкянмяз енерjи 

мянбяляриндян истифадя edmək lazımdыр; 

• Туллантыларын тякрар емалы вахты зящярли маддялярин бир мярщялядян 

нювбяти мярщяляйя кечмясиня йол вермяйян технолоэийалар ишлянилмялидир; 

• Мцтамади олараг тяшкилати-техники тядбирляр щяйата кечирилмялидир; 

• Еколоjи мцщафизя тядбирлярини нязярдя тутан истещсал фондларынын 

йарадылмасына eləcədə мешялярин салынмасына йюнялдилян, йени инвестисийа 

лайищяляри ишлянмялидир. 

        Республикада нефт щасилаты цзря ясас чиркляндириcи мянбялярин Бакы шящяриндя 

йерляшдийини нязяря алараг еколоjи тядбирляря дахил едилян инвестисийа лайищяляринин 
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бурада щяйата кечирилмясиня хцсуси диггят йетирлмялидир. Бундан ютрц башлыcа 

сянайе мцяссисяляриндя еколоjи експертиза кечирилмялидир.                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

        Беляликля, эюрцндцйц кими нефтин емала щазырланмасы просесиндя енерjидашыйыcы 

кими газ йанаcаьы явязиня тядриcян еколоjи cящятдян тямиз вя тцкянмяз олан эцняш 

енерjисиндян истифадя едилмяси щям игтисади щям дя еколоjи cящятдян бюйцк 

ящямиййят кясб едир. 

 Gü nəş stansiyaları kifayət qədər ö yrənilmiş sahə deyil. Buna gö rə də, onları 

tam ekoloji təmiz elektrik stansiyaları saya bilmərik. Ekoloji təmiz stansiyalara 

GES (Gü nəş elektrik stansiyası) – ləri ən son mərhələdə aid etmək olar. 

 Gü nəş stansiyaları kifayət qədər sahətutumludur. GES sahəsi 0,001 ha/Kvt 

– dan 0,006 ha/Kvt- a çatır, ən genş sahələr isə 0,003 – 0,004 ha/Kvt – dır. Bu 

gö stərici QES – dən az, lakin İ ES və AES daha çoxdur. Gö stərilən nü munələrdə 

qazıntı və tikinti işləri zamanı sərf olunan torpaq nəzərə alınmayıb. GES 

yaradılması zamanı torpaq sərfi artar, bununla da yeraltı suların kirlənməsi 

təhlü kəsi artar. 

 Gü nəş konsentratları sahəcə uzanır, bu da torpağ ın quruluşunun, bitgi 

ö rtü yü nü n dəyişməsinə səbəb olur. Stansiyanın yerləşdiyi ərazidəki ekoloji təsiri 

gü nəş şü alanması zamanı havanın qızmasına səbəb olur. Bu da istiliki tarazlığ ının, 

rü tubətin, kü ləklərin istiqamətinin dəyişməsinə səbəb olur. Bəzi yerlərdə həm də 

sistemin yanması da baş verə bilər. Uzun mü ddətli istismar zamanı zəif qaynayan 

mayelərdən istifadə içməli suyu çox kirləndirə bilər. Xrom və nitritlə zəngin olan 

mayelər daha təhlü kəlidr.  

 Heliotexnika bir başa ətraf mü hitə təsir gö stərir. Onun inkişaf etdirildiyi 

bö lgələrdə beton, şü şə, polad istehsal edən iri komplekslər tikilməlidir. 

İ stehsalçının yerləşməsi zamanı havada kü kü rd, kadmium və arsen fotoelektrik 

elementləri yaranan vaxt kü kü rd tozu, kadmium və arsen birləşmələri meydana 

çıxır ki, bu da insan sağ lamlığ ı ü çü n təhlü kəlidir. 

 Kosmik GES şü alanma hesabına iqlimə təsir gö stərə bilər. Tele və radio 

əlaqədə maneələr tö rədə bilir həmçinin mü dafiəsiz canlı orqanizmlərə də təsir 
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gö stərə bilər. Bununla əlaqədar olaraq enerjinin Yerə ö tü rü lməsində ekoloji 

cəhətdən təmiz diapazondan istifadə olunmalıdır. 

 Gü nəş enerjisinin ətraf mü hitə xoşagəlməz təsiri mü xtəlif formalarda 

təzahü r edir: 

- Torpaq sahələrinin yararsızlaşmasında 

- Bö yü k aterial sərfində 

- Tərkibində xlorat və nitrit olan mayelərin sızmasında 

- Sistemin həddindən çox isinməsi, yanması və kənd təsərrü fatında gü nəş 

enerjsindən istifadə zamanı ərzaqların korlanmasında 

- Stansiyanın yerləşdiyi ərazidə istilik, rü tubət balansının, kü ləyin 

istiqamətinin dəyişməsində 

- Kosmik GESin iqlimə təsirində  

- Televiziya və radioö tü rü cü lərdə maneələrin yaanmasıda 

- Enerjinin canlı orqanizmlərə və insana zərərli olan mikrodağ alı şü alar 

şəklində yerə ö tü rü lməsində. 
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FƏSİL IV. PARABOLOSİLİNDRİK KONSENTRATORUN AZİMUNTAL VƏ 

ZENİTAL İSTİQAMƏTLƏRDƏ GÜNƏŞİ İZLƏMƏSİNİ TƏMİN EDƏN 

İZLƏYİCİ SİSTEMİN İŞLƏNMƏSİ 

 

4.1. Konsentratorun maillik bucaqlarının təyini 

 

Эцняш шцаларынын ил бойу йер сятщиня дцшмя буcаьынын дяйишмяси мювcуд 

олан ПК-лу гурьуларда тядгиг вя тятбиг олунан просесин позулмасына сябяб олур. 

Йяни консентраторун сятщиндян якс олунан эцняш шцалары щелиореакторун актив шца 

гябул едян щиссясини там шякилдя шцаландыра билмир [2]. Бакы шящяри цчцн зенитал 

мцстявидя эцняш шцаларынын йер сятщиня дцшмясинин маиллик буcаьынын максимал 

щядди гыш айларындан 63,720-дян башлайараг, минимал щядди йай айларында 18,90-йя 

кими параболик гануна ясасян дяйишмяси тяйин олунмушдур. Бунлары нязяря алараг 

ПСЭЕГ-да гурьусунда хам нефтин емала щазырланмасы просесинин 

оптималлашдырылмасы вя гурьунун ф.и.я.-нын  артырылмасы мягсяди иля йени ойнаглы 

эювдя вя винт механизми ишляниб щазырланмыш вя тятбиг едилмишдир [4]. ПСЭЕГ-нун 

зенитал мцстявидя щярякят етмяси цчцн истифадя олунан ойнаглы эювдя вя винт 

механизминин конструктив схеми шякилдə эюстярилмишдир. 

Бурада 1- ПК, 2- щелиореактор, 3- эювдя, 4- винт, 5- гайка, 6- стакан, 7- 

втулка, 8- коник дишли чарх редуктору- (зенитал), 9- дийирcякли йастыг, 10- ойнаг, 11- 

сонсуз винт редуктору- (азимутал), 12- дайаг, 13-дястяк, 14- башлыг, 15- 

фундамент. 

Эювдя 3 узунлуьу 3500 мм, ени 700 мм олан 75 мм-лик кцнcлцкдян 

ибарятдир ки, бу да ашаьы щиссядян ики тяряфли ойнаг 10 васитяси иля дайаьа 12, 

йухарыдан ися бир тяряфли ойнагла 10 гайкайа 5 бяркидилмишдир.  

Винтин 4 цмуми узунлуьу 2500 мм, диаметри ися 45 мм -дир. Винт 4 ашаьы 

щиссядян дийирcякли йастыглар 9 васитяси иля стакана 6 отурдурулмушдур. Йастыгларын 

9 стаканда 6 кип отурмасы цчцн ортайа втулка 7 гойулмушдур. Винтин 4 цзяриндя 

олан коник дишли чарх редукторунун 8 ютцрмя ядяди 1/1 нисбятиндядир. 
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Шякil 4.1. Эцняш шцаларынын зенитал мцстявидя йер сятщиня (Бакы шящяри 400 26' 14'' 

Шимал ен даиряси; 490 46' 00'' Шярг узунлуг даиряси) дцшмясинин маиллик буcаьынын 

илин айларындан асылылыьы. 

Консентраторун 1 сятщиня зенитал мцстяви цзря дцшян эцняш шцаларынын 

перпендикулйарлыьыны тямин етмяк цчцн 13  дястяйини фырладараг коник дишли чарх 

редуктору 8 васитяси иля  щярякятя эялян винт 4 гайканын 5 йухары ашаьы щярякят 

етмясиня имкан верир. Гайка ися ойнаг 10 васитяси иля эювдяйя 3 бирляшдирилмишдир 

ки, бу да эювдянин зенитал мцстявидя щярякят етмясиня имкан верир. Бу ися 

эювдянин цзяриндя йерляшян ПК-ун 1 щелиореакторунун 2  там шякилдя шцаланмасы 

демякдир. 

Консентраторлар винт 4, гайка 5 вя эювдя 3 ойнаглар 10 васитяси иля илин 

айларындан асылы олараг шякил 4.1-дяки яйри цзря тяйин едилмиш буcаг алтында щярякят 

етдириляряк эцняш шцаларынын зенитал мцстявидя консентраторларын сятщиня 

перпендикулйар шякилдя дцшмяси тямин олунур. 

 Ишляниб щазырланмыш механизм мювcуд олан гурьуларда тятбиг олунарса, бу 

щям гурьунун щям дя тядгиг олунан просесин ф.и.я.-нын артмасына эятириб чыхарар. 

 ПСЭЕГ-нун азимутал мцстявидя эцняш изляйиcи системинин конструктив 

схеми шякил 4.2-дə эюстярилмишдир. 

 Бурада 1- ПК, 2- щелиореактор, 3- эювдя, 4- дишли чарх, 5- сонсуз винт, 6- 
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дийиръякли йастыг, 7- швеллер, 8- якс йивли гайка (М16), 9- хамут, 10- ойнаг, 11- 

щелиореакторлары бирляшдирян бору, 12- дайаг, 13-резин бору (шланг), 14- дястяк. 

  ПСЭЕГ-нун консентраторларынын 1 азимутал мцстявидя эцняши излямяси 

цчцн онун щяр ики модулу бцтюв швеллерин 7 цзяриня отурдурулмушдур. Швеллер 

чярчивя шякилли олмагла бярабяр юз нювбясиндя баш тяряфдян сонсуз винт 5 

редукторуна, ашаьы тяряфдян ися дайаьын 12 цзяриндя дайанан эювдя 3 иля дийирcякли 

йастыглар васитясиля ялагяляндирилмишдир. 
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Шяkil 4.3.  ПСЭЕГ-нун азимутал эцняш изляйиcи системинин конструктив схеми. 

        Бурада 1- ПК, 2- щелиореактор, 3- эювдя, 4- дишли чарх, 5- сонсуз винт, 6- 

дийирcякли йастыг, 7- швеллер, 8- якс йивли гайка (М16), 9- хамут, 10- ойнаг, 11- 

щелиореакторлары бирляшдирян бору, 12- дайаг, 13-резин бору (шланг), 14- дястяк. 

        Консентраторларын азимутал мцстявидя эцняши излямяси дястяйи 14 фырлатмагла 

сонсуз винтин 5 щесабына дишли чархы 4 фырлатмагла шякил 4.2-дя эюстярилдийи кими охлар 

истигамятиндя щярякятя эятирмякля щяйата кечирилир. 

 

 

4.2. Параболосилиндрик  консентраторлу эцняш енерэетик гурьусунун  айрылыгда  

истифадясинин игтисади сямярялилийи 

 

        Эцняш енерjисиндян истифадя олунмасы бцтцн сянайе сащяляри цчцн, о cцмлядян 

инкишафда олан нефт сянайеси цчцн бюйцк ящямиййят кясб едир. Чох эцман, бу 

вахтадяк эцняш енерjисиндян истещсалатда эениш шякилдя истифадя едилмямясинин 

башлыcа сябябляриндян бирини бу алтернатив енерjи мянбяйиндян истифадянин щазырки 
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мярщялядя игтисади cящятдян ня дяряcядя сямяряли  олмасы щаггында кифайят гядяр 

тясяввцрлярин олмамасыдыр. Она эюря дя эцняш енерjисиндян истифадянин игтисади 

сямярялилик эюстяриcиляринин мцяййянляшдирилмяси методикасынын щазырланмасынын 

бюйцк практики ящямиййяти вардыр. Буну нязяря алараг щазырки параграфда 

ПСЭЕГ-дан НГЧИ-дя нефтин емала щазырланмасы просесиндя истифадя олунмасынын 

игтисади cящятдян сямярялилийинин мцяййянляшдирилмясинин методики ясаслары 

верилмишдир. 

Методики йанашмада щал-щазырда НГЧИ-дя хам нефтин емала щазырланмасы 

мягсядиля истисмар олунан мядян собалары иля ейни функсийаны йериня йетирмяк цчцн 

тяклиф олунан ПСЭЕГ-нун истисмар едилмясини характеризя едян эюстяриcилярин 

мцгайисяли анализи апарылыр. Диэяр тяряфдян ися газ йанаcаьына ясасланан мядян 

собасынын мцяййян еколоjи чирклянмяляря сябяб олдуьуну нязяря алараг мцгайисяли 

еколоjи гиймятляндирмянин верилмяси лазым билинмишдир. 

Бу мягсядля ишлянмиш комбиня олунмуш эцняш-йанаcаг енерэетик 

гурьусунун технолоjи схеми шякил 4.4-дя тясвир олунмушдур, щарада ки, схемин АБ 

щиссяси НГЧИ-дя мювcуд олан яняняви технолоjи схем цзря мядян собаларындан 

истифадя етмякля нефтин емала щазырланмасына, АЪ щиссяси ися уйьун олараг ейни 

просесин ПСЭЕГ-дан истифадя етмякля апрылмасына аиддир. 
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ПСЭЕГ-ларынын гурашдырылмасы вя ишя салынмасы цчцн чякилян ясаслы хярcляр 

йанаcаг мянбяляриня ясасланан мядян собалары иля мцгайисядя чохлуг тяшкил етдийи 

щалда онларын истисмар олунмасына чякилян хярcляр мядян собаларынын истисмар 

хярcляри иля мцгайисядя азлыг тяшкил едир. Беля мцгайисяли мягамларын нязяря 

алынмасы илк бахышда ПСЭЕГ-ларынын хейриня дейилдир. Лакин мядян собаларынын 

истисмар хярcляринин щяддиндян чох олмасы, еколоjи вя игтисади бахымдан ПСЭЕГ-

дан истифадянин даща сямяряли олдуьу барясиндя нятиcя чыхармаьа зямин йарадыр. 

ПСЭЕГ-нун гурашдырылмасынын вя истисмар олунмасынын техники-игтисади 

сявиййясини характеризя едян эюстяриcиляри ики група бюлмяк олар: 

Тикинти гурашдырма хярcлярини характеризя едян эюстяриcиляр: Илкин капитал 

гойулушунун щяcми; ясаслы тикинти-гурашдырма сащясинин щазырланмасы хярcляри, 

материаллар вя ПСЭЕГ-ларынын юзцнцн ишляниб щазырланмасына чякилян хярcляр; диэяр 

аваданлыглара чякилян хярcляр; тикинти-гурашдырма ишляри цзря ямяк щаггы хярcляри вя 

с;      

Гурашдырылмыш гурьуларын истисмарыны характеризя едян эюстяриcиляр: гурьунун 

мящсулдарлыьы; амортизасийа айырмалары; гурьулара хидмят эюстярилмяси хярcляри; 

cари тямир хярcляри; мящсул ващидиня (енерjийя) чякилян хярcлярин щяcми вя с. 

ПСЭЕГ-нын гурашдырылмасынын вя истисмар едилмясинин еко-игтисади cящятдян 

сямяряли олуб-олмамасыны мцяййян етмяк цчцн НГЧИ-дя щал-щазырда газла 

ишляйян  мядян  собаларындан   истифадя  етмякля  хам  нефтин  емала   щазырланмасы 

просесининя аидиййяти олан вя щямин просеси характеризя едян вя ашаьыда якс 

етдирилян техники-игтисади эюстяриcиляря нязяр салаг.  

• Мядян собасынын иллик емал мящсулдарлыьы, тон … 200000; 

• Газ собасынын эцндялик иш мцддяти, саат … 12-14; 

• Мядян собасынын тикилмясиня вя гурашдырылмасына ясаслы капитал 

гойулушунун щяcми, манат … 138000; 

• Гурьунун иллик истисмар хярcляри (йанаcагдан башга), манат … 35120; 

• Ил ярзиндя тяляб олунан йанаcаьын щяcми (200000∙20м3), м3 … 4000000; 

• Йанаcаьын (газ) гиймяти, манат … 0,04; 

• Йанаcаг кими истифадя едилян газын иллик дяйяри, манат … 160000; 
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• Нефтин гыздырылма дяряcяси, 0С … 55-60; 

• Атмосферя атылан зярярли газлар, (CО), 12,9%, щесабы иля, тон … 51,6; 

• Атмосферя атылан зярярли газлар, (НО), 2,15%, щесабы иля, тон … 8,6; 

• Атмосферя атылан зярярли газлара эюря cяримя юдяниши, манат … 300; 

• Тулланты суларынын ахыдылмасына эюря cяримя мябляьи, манат … 10400; 

• Бярк туллантыларын йерляшдирилмясиня эюря cяримяляр, манат … 500; 

• Чюкдцрцcцнцн чыхышындакы туллантылар, нефт илдя, тон … 18,63;  

      су илдя, тон … 375671; 

        Бурадан эюрцнцр ки, НГЧИ-дя йалныз хам нефтин емала щазырланмасы 

просесиндя ил ярзиндя 160000 манат дяйяриндя газ йанаcаьындан истифадя 

олунмушдур (4000000 м3∙0,04 манат). 4000000 м3 газын йандырылмасы нятиcясиндя 

ачыг щавайа йанма мящсулу олан 51,6 тон CО; 8,6 тон НО зящярли газ гарышыглары 

бурахылмышдыр. Зярярли газларын атмосферя атылмасына эюря мцяссися тяряфиндян щяр 

ил 300 манат cяримя юдянмишдир. Тулланты суларынын ахыдылмасына вя бярк 

туллантыларын торпаг сцхурларынын алтында вя диэяр зярярсизляшдириcи щяcмлярдя 

йерляшдирилмясиня эюря ися мцяссися (10400+500)=10900 манат cяримя юдямяли 

олмушдур. Ахырынcы cяримя мябляьи йанаcаьын нювцндян асылы олмаса да икинcи 

cяримя мябляьи (300 манат) билаваситя йанаcаг кими газдан истифадя едилмяси иля 

ялагядар олмушдур. Эяляcякдя атмосферя бурахылан зящярли газлара эюря 

юдяниляcяк cяримя хярcлярин мигдары аидиййятли олан тяшкилатлар тяряфиндян артырыла да 

биляр. Бу ися мцяссисянин йанаcаг мягсядиля газдан истифадя едилмяси иля ялагядар 

юдяйяcяйи cяримя мябляьинин хейли мигдарда артмасына сябяб ола биляр. Демяли 

нефтин емала щазырланмасы просесиндя йанаcаг кими газдан истифадя олунмасы щям 

игтисади щям дя еколоjи cящятдян ялверишли дейилдир. 

        Хам нефтин емала щазырланмасы просесиндя газла ишляйян мядян собаларындан 

истифадя олунмасы заманы чякилян ялавя хярcлярин цмуми щяcми 195120 манат тяшкил 

едир. Цмуми хярcлярин тяркибиндя йанаcаг хярcляринин хцсуси чякиси 82%, еколоjи 

хярcляр (cяримяляр) ися 6% тяшкил едир. Цмуми хярcлярин тяркибиндя амортизасийа 

айырмалары, ямяк щаггы иля баьлы хярcляр вя с. истисмар хярcляри 23000 манат (12%) 

тяшкил едир. Бурадан айдын олур ки, газ йанаcаьына ясасланан мядян собаларындан 
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истифадя едян НГЧИ-нин хярcляринин ясасыны йанаcаг хярcляри тяшкил едир. Бу 

сябябдян дя нятиcя етибариля 1 тон емал мящсулунун алынмасына чякилян хярcляр 

хейли артараг 0,92 манат чатмышдыр ки, онун да 0,76 манаты йанаcаг мясряфиня 

чякилян хярcлярин пайына дцшцр.  

        НГЧИ-дя хам нефтин мядян шяраитиндя емала щазырланмасы просесиндя 

ПСЭЕГ-дан истифадя олунмасынын техники-игтисади эюстяриcиляри ашаьыда верилмишдир. 

Бу эюстяриcиляр ишляниб щазырланмыш експериментал гурьуда апарылмыш сынаглара 

ясасян орта эцнлцк, айлыг вя иллик нятиcяляря истинад едяряк верилмиш щесабата уйьун 

тяйин олунмушдур.  

        Йухарыда верилмиш эюстяриcиляри анализ олунан газ йанаcаьы иля ишляйян мядян 

собасы, цмуми сащяси 10000 м2, олан чохмодуллу ПСЭЕГ иля мцгайися 

олунмушдур. 

• ПСЭЕГ-нун консентраторларынын цмуми сащяси, м2 … 10000; 

• Гыздырыcы щелиогурьунун орта эцнлцк иш мцддяти, саат … 6-8; 

• ПСЭЕГ-нун иллик емал мящсулдарлыьы, тон … 200000; 

• ПСЭЕГ-нун тикилмясиня вя гурашдырылмасына ясаслы капитал гойулушунун 

щяcми, манат … 460000; 

• Гурьунун иллик истисмар хярcляри (амортизасийа айырмалары вя еколоjи 

хярcлярдян башга), манат … 6800; 

• Гурьунун щяр 1м2 дцшян ясаслы капитал гойулушунун щяcми, манат … 46; 

• Гурьунун ишя салынмасы щесабына йанаcаьа едилян гянаят, м3 … 4000000; 

• Йанаcаьын щяр 1м3-нун фактики гиймяти, манат … 0,04; 

• Гянаят едилмиш йанаcаьын иллик дяйяри, манат … 160000; 

• Атмосферя бурахылан зярярли газлара эюря cяримя юдянишинин гаршысынын 

алынмасындан гянаят, манат … 300; 

• Атмосферя атылан зярярли газларын щяcминин азалдылмасы (CО-12,9%), тон … 

12,9; 

• Атмосферя атылан зярярли газларын щяcминин азалдылмасы (НО-2,15%), тон … 

2,15; 

• Нефтин гыздырылма дяряcяси, 0С … 55-60; 
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        Бурадан эюрцнцр ки, ПСЭЕГ-нун истисмар хярcляри амортизасийа айырмалары 

вя еколоjи хярcляр нязяря алынмадан 6800 манат тяшкил едир. Хярcлярин гурулушунда 

ясас йери амортизасийа айырмалары тутур: 46000. Бу да ПСЭЕГ-нын 

гурашдырылмасына сярф едилян ясаслы капитал гойулушунун щяcминдян вя истифадя 

едилян амортизасийа айырмалары нормасындан (10%) асылы олмушдур. Бу щалда ятраф 

мцщитин чиркляндирилмясиня эюря юдяниляcяк cяримя мябляьи дя азалмышдыр [5]. 

        Cядвял 4.1.-дя газ йанаcаьы иля ишляйян мядян собаларынын вя ПСЭЕГ-ларынын 

истисмар хярcляринин тяркиби вя эцняш енерjисиндян истифадя олунмасынын эялирлилик 

сявиййясини характеризя едян эюстяриcиляр верилмишдир (мянбя: “Балаханынефт“ НГЧИ 

вя щазырланмыш ПСЭЕГ-на сярф олунан капитал). Щямин cядвялдян эюрцнцр ки, хам 

нефтин емала щазырланмасы просесиндя эцняшин истилик енерjисиндян истифадя олунмасы 

нятиcясиндя щяр шейдян яввял щяр ил 160000 манатлыг йанаcаьа гянаят едиля биляр. 

Бунунла йанашы 2800 манат ямяк щаггы хярcляриня, 520 манат cари тямир 

хярcляриня, 300 манат еколоjи чирклянмя хярcляриня гянаят олунур. Ян башлыcасы ися 

ондан ибарятдир ки, бу заман ятраф мцщитин зящярли газларла чиркляндирилмясинин 

гаршысы алыныр. Цмумиййятля гянаят едиляcяк васитялярин цмуми щяcми 163620 

манат тяшкил едир. Мядян собаларында газын йандырылмасы йолу иля емала щазырланан 

1 тон мящсулун истещсал хярcляри (майа дяйяри) 0,92 манат олдуьу щалда эцняшин 

истилик енерjисиндян истифадя етмякля 1 тон емал мящсулуна чякилян хярcлярин щяcми 

0,27 манат тяшкил едир. Демяли, эцняшин истилик енерjисиндян истифадя едилмяси емал 

мящсулунун щяр тону цзря 0,66 манат вясаитя гянаят етмяйя шяраит йарадыр. 

ПСЭЕГ-нун гурашдырылмасына вя истисмара верилмясиня сярф едилян ясаслы капитал 

гойулушунун юдянмя мцддяти 2,8 ил тяшкил едир. Капитиал гойулушунун рентабеллилик 

(эялирлилик)  сявиййяси 35%-дир. Истисмар хярcляринин рентабеллилик дяряcяси 2,56 

дяфядир. 
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Cядвял 4.1. 

Газ вя эцняш истилик гурьуларынын истисмар хярcляринин тяркиби вя эцняш енерjисиндян 

истифадянин эялирлик сявиййясини характеризя едян эюстяриcиляр. 

 

Эюстяриcиляр 
Мядян 
собалары цзря 

ЭЕГ-лары 
цзря 

Гурьулар цзря 
хярcлярин 
мцгайисяли 
фярги.(эцняш 
гурьусунда (-) 
вясаитя гянаят 
олунмасыны 
эюстярир) 

Истилик гурьусунун иллик емал 
мящсулдарлыьы, тон … 
Ясаслы капитал гойулушу, манат … 
Иллик амартизасийа айырмалары (10% 
щесабы иля), манат … 
Ямяк щаггы хярcляри, манат … 
Йанаcаг хярcляри, 1м3-0,04 манат 
щесабы иля (0,04∙4000000м3) , 
манат … 
Cари тямир хярcляри, манат … 
Атмосферя бурахылан зярярли газлара 
эюря cяримяляр, манат … 
Тулланты суларынын ахыдылмасына эюря 
cяримяляр, манат … 
Бярк туллантыларын йерляшдирилмясиня 
эюря cяримяляр, манат … 
Иллик истисмар хярcляринин cями,  
манат … 
1 тон емал мящсулуна чякилян хярcляр, 
манат … 
Еколоjи чирклянмя хярcляринин cями, 
манат … 
Истещсалат хярcляринин cями, 
 манат … 
1 тон мящсулун истещсалат хярcляри, 
манат … 
Йанаcаг хярcляринин хцсуси чякиси, 
 % … 
Иллик истисмар хярcляриня едилян гянаят 
(амартизасийа хярcи нязяря алынмадан) 
, манат … 
Ясаслы капитал гойулушунун юдянмя 
мцддяти (гянаятя эюря), ил … 
Капитал гойулушунун рентабеллик 
(мянфяятлилик) сявиййяси, % …  
Истисмар хярcляринин рентабеллик 
дяряcяси, дяфя …  

 
200000 
138000 
 
13800 
9200 
 
 
160000 
920 
 
300 
 
10400 
 
500 
 
195120 
 
0,98 
 
11200 
 
183920 
 
0,92 
 
78 
 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 

 
200000 
460000 
 
46000 
6400 
 
 
- 
400 
 
- 
 
10400 
 
500 
 
63700 
 
0,32 
 
10900 
 
52800 
 
0,27 
 
- 
 
 
163620 
 
2,8 
 
35 
 
2,56 

 
- 
322000 
 
32200 
-2800 
 
 
-160000 
-520 
 
-300 
 
- 
 
- 
 
-131420 
 
-0,66 
 
-300 
 
-131120 
 
-0,66 
 
- 
 
 
-163620 
 
- 
 
- 
 
- 
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NƏTİCƏ 

 

Dissertasiya işində aparılmış təhlillərə əsasən aşağ ıdakı nəticələrə gəlmək 

olar. 

1. Эцняш шцасы енерjисинин сыхлыьынын 400-900Вт/м2 гиймятляриндя гурьунун 

щелиореакторунун сятщинин температуруна ясасян истиликдашыйыcынын температурuн 

və онun ахын реjиминдян асылы олараг тяляб олунан температурда сахланмасы 

мягсядиля истиликдашыйыcы цчцн автоматик дозалашдырыcы систем ишлянмишdir. 

2. Гурьунун ил бойу мящсулдарлыьынын артырылмасы мягсядиля мювcуд гурьулардан 

фяргли олараг консентраторларын зенитал мцстявидя эцняши излямяси цчцн ойнаглы 

эювдя вя винт механизми ишляниб щазырланмышdır. 

3. Эцняш енерjиси яняняви методла мцгайися олунараг, йени технолоэийанын 

сянайейя тятбиги заманы онун игтисади cящятдян сямяряли олмасы тяйин едилмишдир. 
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