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GIRIS

Moévzunun aktualhigr: Se¢ilmis mévzunun mahiyyati, forglondirici xisusiyyatlori,
elmi-praktiki baximdan ohomiyyatini geyd etmok Ugiin nozorinizo catdirmaliyiq ki,
keyfiyyatin idaro olunmasinda informasiya texnologiyalarindan istifade vo
informasiyanin muhafizasi problemlarinin todgiginds asas mogsad bu sahads foaliyyat
gOstoron insanlarin potensialindan, yaradici insanlardan miimkiin doracado istifado
edilmasindan ibaratdir. Osas etibar1 ilo, keyfiyyatin idars olunmasinda informasiya
texnologiyalarindan istifado vo informasiyanin muhafizasi problemlarinin todgiqi
mixtalif miossisalorde muhim mahiyyats sahibdir. Elo bu cohatdon miassisa daxilinds
informasiya texnologiyalarindan istifadonin somoraliliyini yaratmagq veo bunu total
keyfiyyatinin artirilmasina dogru istigamatlondirmok on baslica vozifalordondir.[ Akyildiz
Vo s, 2019]

XX asrin son onilliyinds rabits va informasiya texnologiyalar: comiyyatin inkisafina tosir
gOstoron osas amillordon birina ¢evirilmisdir. Hazirda informasiya comiyyatinog
istigamotlonmis yolun basariyyatin golocayino gedon yol oldugu artiq he¢ kimds siibho
dogurmur.[LoOpez vo s, 2019]

Yeni texnologiyalarin totbiginin soviyyasi hor bir 6lkanin intellektual vo elmi
potensialinin, soffaligin, sosial va iqtisadi foaliyyatinin asas gostaricilorindondir.[Akyildiz
Vos, 2021]

Olkodo telekommunikasiya foaliyyotinin  hiquqi, igtisadi, toskilati osaslarmin
muoyyanlosdirilmasi, telekommunikasiya vo informasiya texnologiyalari resurslariin
moaQsadyonlii planlasdirilmasi va adalatli istifads olunmasinin tanzimlanmasi magsadila
“Telekommunikasiya haqqinda" Azorbaycan Respublikasinin 2005-ci il 14 iyun tarixli
927-11Q ndmrali Qanunu gobul edilmisdir.[Debasish va s, 2022]

Qarsiya qoyulan maosalalorin morhalali hall edilmasi Ggiin Azorbaycan Respublikasi

Prezidentinin 2016-c1 il 6 dekabr tarixli 1138 nomrali Formani ilo “Azarbaycan


https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=V%C3%ADctor+L%C3%B3pez&text=V%C3%ADctor+L%C3%B3pez&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/Debasish-Datta/e/B092KG3XTD/ref=dp_byline_cont_ebooks_1
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Respublikasinda telekommunikasiya vo informasiya texnologiyalarinin inkisafina dair
Strateji Yol Xoritosi”  tosdiq edilmisdir. Strateji Yol Xoritosindo Azarbaycan
Respublikasinin mdévcud potensialindan somoarali istifado edilmasi vo onun inkisaf
etdirilmasi, rabits vo informasiya texnologiyalar1 sahasinin toskilati, hiiquqi, texniki, kadr
baximindan  modernlogdirilmosi,  Informasiya-Kommunikasiya  Texnologiyalar:
sonayesinin formalasdirilmasi, bu sahays yeni investisiyalarin colb edilmasi vo
sahibkarligin genislondirilmasi, azad bazar va saglam ragabat prinsiplorinin gozlonilmasi
Vo naticodo Azorbaycani regionun aparici texnologiya asasli 6lkasine ¢evrilmasi nozards
tutulur. [Bob va s, 2015]

Bu kimi mosalalarin hallinds dévlotin mohdud resursu sayilan radiotezliklordon
somoarali istifadonin xdsusi shomiyyati vardir.
Azorbaycanda muasir radioelektron vasitolorinin vo informasiya texnologiyalarinin,
homg¢inin uygun standartlarin intensiv totbiqi radiotezlik spektrinin somarali istifado vo
idaro edilmosini tolob edir vo yaxin golocokds yeni texnologiyalarin istifadasi UgUn
planlagdirilan radiotezlik diapazonlarinin bosaldilmas1 (vo ya diger diapazona
kocurilmosi) masalasini garsiya ¢ixarir.[Mohammed vo s, 2015]
Bu mogsadlo “Telekomunikasiya haqqinda” Azorbaycan Respublikasi Qanunun 13-ci
maddoasino vo Radiotezliklor Gzro Dévlot Komissiyasmin (RTDK) asasnamasina, eyni
zamanda Beynolxalq Telekomunikasiya Ittifagmin (BTI) tovsiyalorine (Umumdiinya
Radiorabito Konfranslariin naticolori daxil olmaqgla) uygun olaraq, “Azorbaycan
Respublikasinin Radiotezliklor spektrinin perspektiv istifado plan1” hazirlanmigdir.
[Biswanath va s, 2020]
“Telekomunikasiya haqqinda” Azorbaycan Respublikasi Qanununa 9sasan,
“Azorbaycan Respublikasinin Radiotezliklor spektrinin perspektiv istifado plani”na 10
ilda bir dofodon az olmayaraq yenidon baxilir vo Radiotezliklor tizro Dovlot

Komissiyasinin qorari ilo tosdiq edilir.[Mommadov va s, 2019]


https://www.amazon.com/Biswanath-Mukherjee/e/B001HQ2MR0/ref=dp_byline_cont_book_1
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Bu plan Azarbaycan Respublikasi arazisinds btiin hiquqi ve fiziki soxslor Ggtin
yeni radioelektron vasitolorinin istifadosi Uzro radiotezlik nominallarinin ayrilmasini
tonzimloyan sanoddir.

Magistrlik  dissertasiyast radiotezlik xidmoti miuossisolori iguin  optimal
radiomonitoring prosesinin islonib hazirlanmasi moaqsadi ilo yazilmigidir.. Magistrlik
dissertasiyasinda "Dovlat Radiotezliklor idarasinin biznes proseslorinin idara edilmasi
yanasmasindan istifads edarok problemlorin diagnostikasi arasdirilmisdir.

Isi yazarkan bir forziyys irali siiriilmiisdiir ki, bir toskilatda is proseslarinin keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmas: biitovlikdo toskilatin daha yiiksok somoraliliyine kdémok edir.
[Ramaswami vo s, 2019]

Radiotezlik spektri (RFS) insanlarin istifado etdiyi mohdud vo spesifik resursdur,
ondan rasional istifado vazifosi muxtalif moagsadlor lgtin radiodtiruci sistemlarin va
radiorabito  vasitolorinin  inkisafinin  osas  istigamatlorindon  Dbiridir.  Muxtalif
optimallasdirma variantlarinin nazardon Kkegirilmasi tokco simsiz moalumat Otirilmasi
sonayesinin inkisaf prosesina deyil, hom da bitovlikds dovlstin sosial vs igtisadi inkisaf
Saviyyasine mihim tasir gostoracokdir

Isin moqgsadi:  Radiotezlik spektri bazarinda idaroetmo sisteminin idaro
edilmosinin daha effektiv islonib hazirlanmasi vo Xlsusilo onun istifadosino nozarot
edilmasindan ibaratdi.

Bu mogsads ¢atmagq ligiin dissertasiya asagidaki vozifalori qoyur vo onlarin halli yollarini
tapir:

1. Radiotezlik resurslarindan istifadoya nozarst sisteminin idaro edilmasinin nozori
osaslarmin tohlili aparilib vo radioelektron avadanliglarin ganuni istifadesinin dovlot
tonzimlonmoasi sahasinds proses yanasmasinin xarakterik xiisusiyyatlori mtoyyon edilib.

2. Digor dovlatlorin tocribasinin vo yerli tocriibanin tohlili vo kombinasiyasi
osasinda radiotezlik spektrindon istifadoys gbro Odonis sisteminin yaranmasi, inkisafi,

habelo moagsadlari vo rolu hagqinda molumatlarin tosnifat1 hazirlanmisdir. , Azorbaycan


https://www.amazon.com/Rajiv-Ramaswami/e/B001K8NLH0/ref=dp_byline_cont_ebooks_1
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Respublikasinda radiotezlik spektrinin  yayilmasmin vo dovriyyasinin  dovlot

tonzimlonmasinin xdsusiyyatlori mioyyon edilmisdir;

3. Yeni geydiyyatdan keg¢mis cihazlarin radio monitoringi Ucln prioritet sistemlorin
yaradilmasi, eloco do Azorbaycan Respublikasi Radio Tezliklor idarasi tictin yeni foaliyyat
gostaricilorinin tatbigi niimunasindan istifado etmoklo daha samorali radiomonitoring
idaroetmo prosesinin sxemi hazirlanmisdir; [Li vo s, 2018]

4. Radiomonitoringin idara edilmasi proseslorinin keyfiyyatco tokmillogdirilmasi
Vo pozuntularin daha sonra aradan qaldirilmasi {igiin tovsiyalor togdim olunur.toskilatlar
simsiz malumat 6tlirmo imkanlarindan istifads etdikdo corimalor vo gaydalar totbig etmok;

5. Toklif olunan va hazirlanmis tokliflorin somoaraliliyinin tohlili aparilmisdir
Problemin qoyulusu vo Oyranilma saviyyasi: Qeyd etdiyimiz movzu cox aktual
olmasina baxmayaraq tadqiqat isi kimi avvallor elo do ¢ox islonmomisdir. Ona gors do,
todgiqatlarin aparilmasina ehtiyac var. [Hood va s ,2019]

Tadgiqat metodlari: Todgigat isinin hazirlanmasinda sorgu, canli miisahido,
gruplasdirma, statistik metodlar, onlarin sxemla gostarilmasi, tohlil vo migaisali tohlil
metodundan istifado edilmisdir.

Tadqiqatin elmi yeniliyi: Dissertasiyada sadalanan elmi — praktiki malumatlar s6zi
gedoan moévzu otrafinda ¢ox sayda elmi adobiyyata vo elmi nazariyyalors asaslanir. Bu
mdvzunun todqiq olunmasindan hasil olunan naticalor, Azorbaycanda informasiya
texnologiyalarindan istifados vo Rabito sistemlorinds radio midaxilonin garsisinin
alinmasi tisullarinin 6yronmok baximindan somarali elmi manbs hesab oluna bilor.
Tadqiqat prosesi zamani arasdirma metodundan istifads olunmagla nazari asasla muasir
problemlorin holli arasdirilmis, miixtalif hipotezlor goymagqla tosbitlor aparilmisdir.
Aparilan totgigatlar mévzunun elmi yeniliyindon xabor verir. Bu sahado arasdirima
zaman1 miixtolif elmi yanasmalardan istifado olunub va totgigata elmi konseptdon

yanasilms1 tarafimizdon vacib hesab olunur. Isin strukturu aparilan todqigatin mogsad vo


https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=D.+Hood&text=D.+Hood&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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vazifalari ilo miayyan edilir. [Mammadov va s, 2019]

Toadqiqat giris, 5 fasil, natica vo tadgigat movzusu ilo bagli istinadlar siyahisindan
ibaratdir.

Birinci fasildo idaroetmoyo proses yanagmasiin nozari Vo metodoloji formalari
aragdirilir. Radiotezlik spektrinin idaro edilmasi sistemindo mdvcud idaroetmos
problemlari. [Alwayn va s, 2020]

Ikinci fasilde Azorbaycan Respublikasinda radiotezlik spektrinin idara olunmasina
yanasmalar tohlil edilir. Effektiv radiotezlik resursunun idara edilmasinin rolu
giymatlondirilir vo spektrin movcudlugu tohlil edilir. Muoyyan tezlik diapazonlarina
tolobin doyismasi amillori 6yronilmisdir. simsiz rabito xidmotlori bazarinin inkisafinin
tohlili aparilib vo radiotezlik resurslarindan istifade sahosindo inzibati idarsetmonin
inkisaf perspektivlori miayyan edilib.[Alwayn va s , 2020]

Uclincl fasilda radionazaratin idars edilmasi proseslori, masalon, ganun pozuntusuna yol
veranlor Ucln inzibati icraat sistemlori arasdirilir, homg¢inin radiotezlik resurslarindan
istifadoya nozaratin toskili proseslorinin keyfiyyatco tokmillosdirilmasi Uzra todbirlara
dair tokliflor hazirlanir.

Dordunct  fasilda  Azorbaycan radiotezlik spektrinin idaroetms  sisteminin
tokmillosdirilmasi vo Spektr idaroetms isinin avtomatlasdirilmasina hasr edilmisdir.Bu
fosildo radiotezlik resurslarindan istifadonin avtomatlasdirilmasi, radiotezliklorin
planlagdirilmasi, gostorilon xidmotloro nozarotin operativ gaydada avtomatik hoyata
kecirilmasi tohlil edilmisdir.

Besinci fasilda  Geniszolaqli  sobokalords  radiotezlik  spektrindon istifadanin

somaraliliyinin artirilmasi tisullarinin miiqayisali tohlili aparilmisdir. [Bedell vo s, 2021]


https://www.amazon.com/Vivek-Alwayn/e/B001K8D878/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Vivek-Alwayn/e/B001K8D878/ref=dp_byline_cont_book_1
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FOSIL1. Radioxidmotlor arasinda tezlik zolaglarimin ayrilmasi.

1.1 Radiotezliklorin ayrilmasi, qeydiyyati, istifadosi va Odanmislorin tayin

olunmasi qaydalari
Bu Qaydalar Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin "Telekommunikasiya haqqinda"
Azorbaycan Respublikas1t Qanununun tatbiq edilmasi barada" 2005-ci il 9 avqust tarixli
277 nomrali Formaninin 1.6-c1 banding, "Azarbaycan Respublikasinin bazi ganunvericilik
aktlarma olavalor vo doyisikliklor edilmasi vo "Rabito haqqinda" Azarbaycan
Respublikasi Qanununun qiivvadon diismiis hesab edilmasi barods" Azarbaycan
Respublikast Qanununun totbig edilmosi hagqinda" 2006-c1 il 29 noyabr tarixli 485
nomrali Formanmin 2.2.2-ci bandina, homginin "Miulki dovriyyasi mohdudlasdirilmis
asyalarin dovriyyasinin tonzimlonmasi sahasinds alavs todbirlor hagqinda" 2005-ci il 12
sentyabr tarixli 292 nOmrali Formanmna osasen hazirlanmisdir. Azarbaycan
Respublikasinin arazisinds radiotezliklor "Telekommunikasiya haqqinda" Azarbaycan
Respublikasi Qanununun 13-c maddasine uygun ayrilir. [Alwayn va s, 2020]
1. Radiotezlik zolaqlar1 Azorbaycan Respublikasinin Radiotezliklor (zro Dovlot
Komissiyas1 (bundan sonra - Komissiya) torafindon sifaris¢ilorin miracistlori asasinda
ayrilir. Midafia, kosfiyyat vo oks-kosfiyyat faaliyyatinin subyektlori istisna olmagla,
radiotezliklorin ayrilmasi haqqinda qorar olmadan radiotezliklordon istifado etmoklo
radioelektron vasitalorin (bundan sonra — REV) layiholondirilmasi, qurasdirilmasi vo
istismar edilmasi, habelo Azorbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin mioyyon etdiyi
radio-elektron vasitalorin istifadasino icazo voragesi olmadan radioelektron vasitoalorin
qurasdirilmasi vo istismar edilmasi qadagandir. [Akyildiz vo s, 2021]

2. Bltin toyinatlardan olan (kosmik-peyk rabito vasitalori istisna olmagla) REV-in
is¢i tezliklorinin ayrilmasi lizro Qorar1 Komissiya qobul edir. Kosmik-peyk rabito
vasitolorinin dovriyyssino xususi icazo (Mdudafio Nazirliyinin kosmik-peyk rabito
vasitalori istisna olmaqla) Azorbaycan Respublikasinin Rogemsal Inkisaf vo Nogliyyat

Nazirliyi torafindon DOvlot Tohlikasizliyi Xidmatinin rayi nozors alinmaqla verilir.


https://www.amazon.com/Vivek-Alwayn/e/B001K8D878/ref=dp_byline_cont_book_1
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3.Komissiyanin qoraria asasan milki moagsadlor Ugln istifado olunan tezlik nominallari
tezlik zolaglarinin ayrilmasi coadvalindo "birge istifado Gcln" qeydi olan tezlik
zolaglarinda ayrilir. [Ksistof va s, 2021]

4. Tezlik zolaglarmin ayrilmasi cadvalinds "xlsusi istifads ti¢iin" geydi olan tezlik
zolaqlarindan Komissiyanin gorarina asason yalniz xiisusi toyinatlt dovlst organlart -
Azorbaycan Respublikasmnin  Miidafio Nazirliyi, Daxili Islor Nazirliyi, Dovlot
Tohllkasizliyi  Xidmoti, Xarici Kosfiyyat Xidmoti, Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin Tahllikasizlik Xidmeoti, Xiisusi Rabita vo Informasiya Tohliikasizliyi Dovlot
Xidmati, Strateji Obyektlorin Muhafizasi Dovlot Agentliyi, Dovlot Sorhad Xidmati va
"Azorbaycan Hava Yollar1" Qapali Sohmdar Comiyyati {igiin tezlik nominallar1 ayrilir.

5. Milki istifado moagsadloari ticiin Komissiya tarafindon icazs verilon tezlik nominallarinin
ayrilmasi, ucotu vo hamin tezliklordo istifado REV-nin qeydiyyati Azarbaycan
Respublikasinin Ragomsal inkisaf vo Nagliyyat Nazirliyinin Dovlot Radiotezliklor Idarasi
(bundan sonra - DRI) torafindon aparilir. [Akyildiz va s , 2021]

6. Azorbaycan Respublikasinin orazisindo foaliyyast gostoron beynolxalq toskilatlarin
nimayandaliklori, xarici dovlstlorin  sofirliklorinds, diplomatik konsulluglarinda,
nimayandaliklorinds istifado olunacaqg radiorabito vasitolori tcln radiotezliklor Xarici
Islor Nazirliyinin (bundan sonra - XIN) miiraciotine asason Komissiya torafindon ayrilir.
Avadanligin geydiyyati, sanodlosdirilmasi vo istismarina nozarot DRI torafindon XiN-in
vasitaciliyi ilo aparilir. [Darli vo s, 2021]

7. Televiziya vo radio yayimgilarina teleradio yaymmi {igiin radiotezliklorin
ayrilmasi qaydasi "Media haqqinda" Azarbaycan Respublikasinin Qanunu ilo tonzimlonir.

1.2. Radiotezliklorin ayrilmasi, qeydiyyati, istifadosi

1. Respublika orazisindos istehsal edilon, modernizo vo ya idxal olunan, hamginin
istismar1 nozords tutulan REV Ugln radiotezlik zolaglarinin ayrilmasi moqsadilo hiiquqi

Vo fiziki soxslor yazili formada Komissiyaya miiraciot etmoalidirlor.[5, 5.1205]


https://www.amazon.com/Darli-Augusto-de-Arruda-Mello/e/B091D5Q7VJ/ref=dp_byline_cont_book_1
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2. Midraciotlordo nozordo tutulmus sobokonin toyinati, istifado olunacaq
radiotezliklorin diapazonlari, radiotezliklorin sayi, zolaglarin eni, istifado olunacaq
texnologiyalar va avadanliqlar haqqinda digar texniki malumatlar 6z oksini tapmalidir.

3. Foaliyyatds olan radiorabito sobakalorinin va avadanliglarinin yenilogdirildiyi
zaman istifado olunan tezlik zolaglarmin (kanallarinin) vo Komissiyanin qorarinda
gostarilon dislokasiya yerinin doyisdirilmasi tolob olundugu toqdirds, yenidon mivafiq
gaydada Komissiyaya miracist olunmalidir.[Mohammad va s, 2019]

4. Xarici 6lkalords istehsal olunmus, elmi todgiqat islori (bundan sonra - ETI)
aparmag uclin va ya respublikanin arazisinds istifade mogsadilo idxal edilmis REV-2 is¢i
tezliklorin ayrilmasi ti¢iin miiraciotlori Azarbaycan Respublikasinin arazisinds bu islorin
yerina yetirilmasi Ggtin mosuliyyat dasiyan togkilatlar tagdim edirlor.

5. Xarici torsanalordo hazirlanan gomilordo (toyyarslords) REV qoyularkan,
radiotezlik ayrilmasi barado miraciot gominin (toyyaronin) sifariscisi tarafindon togqdim
olunur.

6. Miiraciotin togdimat muddoti asagidaki1 kimi olmalidir:
islonilib hazirlanan va istehsal edilon REV (gin - eskiz marhalosindan vo ya eskiz-texniki
layihalondirmo middstindon gec olmayarag;
xaricdon alian REV ii¢iin - danisiqlar aparildigi marhalado;

ETi-do vo eksperimental islordo istifado olunan REV iglin - tematik tapsirigmn tosdiq
olundugu andan 2 (iki) aydan gec olmayaraq. [Bob va s, 2015]

7. REV-in is¢i tezlik diapazonlart tezlik zolaglarinin ayrilmasi codvali ilo
uygunsuzluq toskil edarsa, belo muraciatlor zro radiotezliklorin ayrilmasi masalasing
baxilmir va bu hagda miraciat edon saxsa asaslandirilmis rasmi malumat verilir.

8. Ayrilmus radiotezlik zolaginin istifadosi dayandirildigda bu hagda DRi tarafindon
1 (bir) ay middatindo Komissiyaya rasmi malumat verilmalidir.

9. Azaorbaycan Respublikasinin Soforborlik vo Horbi Xidmato Cagiris tizro Dovlot
Xidmatinin tabeliyinds “Harbi Vatonparvarlik vo Miitoxassis Hazirligi Morkazi” Mahdud



RADIOTEZLIK SPEKTRINDAN EFFEKTIV ISTIFADONIN ARTIRILMASI
13

Masuliyyatli Comiyyatinin toqdimatina asason Soanoadlor Azorbaycan Respublikasinin
Dovlat Tohlukesizliyi Xidmati ilo razilasdirilir vo miivafiq qaydada DRi-do geydiyyata
alinir. Bu halda radiotezlik ayrilmasi {igiin Komissiyaya miiracioat tolo olunmur. [Hemani
vos, 2018]

10. Komissiyaya daxil olan miracistloro Komissiyanin iclaslarinda baxilir.

11. Komissiyanin novbati iclasina gadar mulki moagsadlor ligtin olan muracistlor
Komissiyanin Katibliyi (bundan sonra — Katiblik) torafindon aragdirilir.

12. Arasdirma prosesindo miraciot etmis soxs hagqinda molumat, yaradilacaq
sobokanin toyinati, tolob olunan tezlik nominallari, istifado olunacaq avadanliglarin
texniki xarakteristikalari, istehsal¢1 torofindon verilon sertifikat, DRi-nin planlasdirilan
radiotezliklor vo hamin radiotezliklordo istifado olunan radioelektron vasitolorin
elektromaqnit uzlasmasi tizra rayi va bu kimi sanodlor toplanmalidir.

13. Arasdirmalarin naticalori toplanmis sonadlorlo birlikde Katiblik torafindon
minasibat bildirilmasi G¢gtin Komissiya tzvlarine taqdim olunur.

14. Komissiya Uzvlarinin har bir miracist Uclin roy vo tokliflori toplanir va
Komissiyanin novboti iclasinda miizakirayo ¢ixarilir.

15. Iclasda hor bir muraciot Komissiya tizvlorinin ray va tokliflori nozors alinmaqla
mizakirs olunur vo mivafiq gorar gobul edilir. [Bedell va s, 2021]

16. XUsusi toyinath telekommunikasiya sobokaloring radiotezlik ayrilmasi barado
muraciatloro bilavasito Komissiyanin iclasinda baxilir, talab olundugu taqdirds,
muraciotlo bagl iclasda homin togkilati tomsil edon Komissiya Uzvi vo ya onun dovot
olunmus niimayandasi torofindon sifahi vo ya yazili arayis verilir.

17. Komissiyanin iclas protokoluna asason har bir miracistlo bagli gorarin surati
10 (on) glindan gec olmayaraq miraciot edon soxso gondorilir.

18. Komissiyaya daxil olmus miiraciotloro 2 (iki) aydan gec olmayarag cavab
verilir. [Chang vo s, 2018]



RADIOTEZLIK SPEKTRINDAN EFFEKTIV ISTIFADONIN ARTIRILMASI
14

19. Komissiya torofindon  mdiraciotloro  baxilarkon,  xisusi  toyinath
telekommunikasiya sobokoalorine radiotezlik ayrilmast masalosine usttinlik verilir.

20. Radiotezliyin ayrilmasi barodo muracistlora baxilarkon, asagidak: amillor osas
gotardlur:
radioslialanmanin texniki xarakteristikalarinin REV-in elektromaqnit uzlagmasi
sahasindaki mévcud normativ texniki sanadlarin talablorina cavab vermasi;
tolob olunan tezlik nominallarmin istifadodo olan REV-in tezlik nominallarina
radiomanes tosirinin istisna olmasi; ganunvericiliyo osason verilon lisenziyalarin
sortlorino cavab vermasi; icbari sertifikatlasma tizra toloblora uygunluq; ganunvericiliys
osason verilon nomro resursu Uzro sortloro uygunluq; ayrilmasi nazords tutulan
radiotezliklorin respublika arazisinds istifadoasinin dovlst orqanlar1 tarafindon gotiiriilmiis
beynoalxalq 6hdsliklorin pozulmasina sobab olmamasi.

21. Komissiyanin gorar1 haqqinda bildiris aldigdan sonra istifadog¢i konkret tezlik
nominallarinin (kanallarinin) qeydiyyata alinmasi ii¢iin 10 (on) giin middoatinds DRI-yo
miraciat edir. [Biswanath va s, 2020]

22. Komissiyanin gorarina miivafiq olaraq miiraciot etmis hiiquqi vo fiziki soxslora
ayrilmus tezlik nominallar1 (kanallar1) DRI torofindon geydiyyata alinur.

23. Komissiya torofindon radiotezlik ayrilmasina qorar verilmis hiiquqi vo fiziki
soxslor DRI ilo tezlik nominallar1 {iciin movcud tarifloro uygun &donis edilmosi,
radiotezliklordon ganunvericiliys uygun istifado olunmasi vo s. Ugln mugavilo
baglayirlar. [Mommadov va s, 2019]

24. DRI torafindon istifadogiyo verilmis yaradilacaq sobokanin toyinatina uygun
anketlor doldurularaq geri gaytarilir.

25. Togdim olunmus anket materiallarina asason hor bir radiorabito vasitasi U¢in
Odonis aparildiqdan sonra, hamin radiorabita vasitolori DRI-da geydiyyata alinir va

onlarin istifadasine icazo varagalori verilir.
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27. Bu Qaydalarin 1.4-ci bondino uygun olaraq respublikanin orazisindo
istismarina xiisusi icazo verilmis yeriistii peyk terminallarinin (VSAT, INMARSAT,
IRIDIUM, THURAY A va s.) geydiyyati iigiin anket doldurularaq geri qaytarilir, miigavila
baglandigdan vo 6donis aparildiqdan sonra peyk terminali DRI-da qeydiyyata almur.

28. Respublikanin orazisinds istifadasine Komissiya torofindon Qgorar verilmis
biitiin ndv radiouzadicilar (radiotelefonlar) DRI-do miivafiq gaydada geydiyyata
gotardlar.

29. Komissiya tarofindon radiotezlik ayrilmasina gorar verilmis {imumi istifadoli
radiorabito gsobokolorinin baza stansiyalarinin qurasdirilacag: yerlor haqqinda operator 1
(bir) ay ovval Katibliya miraciot edir. Katiblik Azorbaycan Respublikasinin Dovlot
Tohlukasizliyi Xidmoti ilo razilasdirmaqla miiraciotdo g0Ostorilon Unvanlarda baza
stansiyalarmin qurasdirilmasi haqqinda gorar gabul edir vo naticasi barado operatora vo
miigavilalorin baglanmas1 haqqinda DRI-ya bildiris géndarir. [Hu va s, 2020]

“Azorbaycan Respublikasinin radioxidmatlori arasinda radiotezlik zolaglarinin
ayrilmasi codvali” Azorbaycan Respublikasi arazisindo butin hiquqi vo fiziki soxslor
Ucln radioelektron vasitalarinin layihalondirilmosi, istehsali, tokmillagdirilmasi, idxali vo
respublika orazisindo istismar1 moaqsadilo radiotezlik nominallarinin ayrilmasini
tonzimloyan sonaddir. [Akyildiz va s, 2021]

Bu coadval 2005-ci il 14 iyun tarixli "Telekommunikasiya haqqinda" Azarbaycan
Respublikasinin Qanununun 13-ct maddasina, Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin
2021-ci il 18 dekabr tarixli 1492 nOmrali Formani ilo tosdiq edilmis ‘“Azorbaycan
Respublikasinin Radiotezliklor Uzro Dovlot Komissiyasi hagqinda Osasnamo™ys Vo
Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin (BTI) tdvsiyalorina osasen, eloca do yeni
texnologiyalarin totbiqi nozars alinaraq, RTDK tarofindon avvallor tasdiglonmis bolgiiya
muoyyan doyisikliklor edilmoklo hazirlanmigdir. [Alwayn va s, 2020]

BTI-nin bolgisiina asasan diinya 6lkalari radiotezlik spektrindan istifadoys goro

asagidaki sokildo gostorilon 3 Regiona boliinmiisdiir. Azarbaycan Respublikasi 1-Ci
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Regiona diisdiiylino g0ro cadval hamin Region Uzra bolglys uygun tortib edilmisdir.
[Canhui va s, 2017]
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Sokil 1 Cadvalin tosnifat

Codvalin 1-ci siitunu sira ndmrasini, 2-ci siitunu BTI-nin reqlamentine asason tezlik
zolaglarmin bélgiisiinii, 3-cii siitunu BTI-nin radiotezlik zolaglarinin 1-ci Region Uzra
xidmatlor arasindaki bolgiisiinii, 4-cl sutunu Azorbaycan Respublikasi iizra radiotezlik
zolaqglarmin xidmatlor arasindaki bolgiistinii (ikinci asasla tezlik ayrilmasi nazards tutulan
xidmatlor 3-cli vo 4-cl situnlarda Kicik horflo verilmisdir), 5-ci stitunu iss radiotezlik
zolaqlarindan istifads toyinatin1 oks etdirir. Bu siitunda radiotezlik zolaqlar1 Respublika
orazisindas istifadoys g0ro iki qrupa ayrilir:

1. Xususi istifado

2. Birgo istifado



RADIOTEZLIK SPEKTRINDAN EFFEKTIV ISTIFADONIN ARTIRILMASI
17

“Xisusi istifade”- ayrilmig tezlik zolaglar1 yalmz xiisusi toyinath dovlet
orqanlarinda radiorabito xidmatlori U¢lin nozords tutulur.

“Birga istifado” - ayrilmis tezlik zolaqlart hom muilki, hom do xususi toyinatl dovlot
orqanlarinda radiorabito xidmatlori U¢lin nozards tutulur.

“Birga istifado” vo “Xiisusi istifada” {igiin tezlik zolaglar1 RTDK torafindon ayrilir.
Codvalin 4-cii sitununda bilavasito BTi-nin radiotezlik zolaglarinin bélglst codvealinds
Azorbaycan Administrasiyasina aidiyyati olan geydlor gostorilmisdir. [Li vo s, 2017]

Il. Tezlik va dalga diapazonlar:

Radiotezlik spektri asagida gostorilon codvalo uygun olaraq artan gqaydada tam
adadlarls isaralonan doqquz tezlik diapazonuna bélindr. Tezliklorin 6l¢i vahidi hers (hs),
olub, asagidaki kimi ifado olunur: [Bedell vo s, 2021]

-Kilohersls (kHs), 3000 kHs-dok (3000 kHs daxil olmagla);

-Meqgaherslo (MHs), 3 MHs-don 3000 MHs-adak (3000 MHs daxil olmagla);

-Qigaherslo (QHSs), 3 QHs-don 3000 QHs-adok (3000 QHs daxil olmagla).

Ogor yuxarida geyd olunan tezliklorin bolinmasi tezliklorin geydiyyati, tezlik zolaglarinin
siyahis1 vo geydiyyatla slagadar sonadlords shamiyyatli doracads ¢atinliklor yaradarsa,

gostarilon bolgllordo miayyan doayisiklar oluna bilor. [Canhui va s, 2017]

Diapazonlarin
Diapazon | tezlik dl¢isting Tezlik Metrik dalga _
) ) Metrik isarasi
(N) gora ad1 va sarti diapazonu bolgusu
isarasi
cox alcaq tezliklor _ _ _
4 3-30 kHs Mirametrlik mrm diapazon
CAT(VLF)
alcaq tezliklor ] ] ]
5 30-300 kHs Kilometrlik km diapazon

AT(LF)
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orta tezliklar
OT(MF)

300-3000 kHs

Hektometrlik

hm diapazon

yiksak tezliklor
YT(HF)

3-30 MHs

Dekametrlik

dkm diapazon

cox yuksak
tezliklor
CYT(VHF)

30-300 MHs

Metrlik

m diapazon

ultra yiksok
tezliklor
UYT(UHF)

300-3000 MHs

Desimetrlik

dm diapazon

10

oldugca yiksak
tezliklor
OYT(SHF)

3-30 QHs

Santimetrlik

sm diapazon

11

12

ifrat ylksok
tezliklor
[YT(EHF)

30-300 QHs

Millimetrlik

mm diapazon

300-3000 QHs

Desimillimetrlik

1.3 Radiotezlik spektrinin idara edilmasina proses yanasmasi

Respublikada, hazirda toskilatlarin idara edilmosine totbiq edildikds proses anlayisi

Vo proses yanagmasi ¢ox vaxt qeyri-miayyandir.Proseslorin optimallagdirilmasi sirkot

xidmoatlori Balanced Scorecard (BSC) qurmaqgdan vo biznes prosesinin yenidon

qurulmasindan tutmus bahalt ERP mohsullarinin satisina va ya biitiin sirkat proseslarini

bir anda optimallasdirmaga qodordir. Proses yanasmasinin sorhlori oldugu qgodor

konsalting sirkotlori var. Biznes adobiyyatinda proses vo biznes prosesinin bir-birins zidd

olmayan, oksino bir-birini tamamlayan ¢oxlu toriflori var. Sadslik Ugln biz daha sonra

“proses” vo “is prosesi” terminlarinin bir-birini avaz eds bilocayini nozordon kegiracayik.
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Prosesin idaro edilmasi metodlarinin inkisafina shomiyyatli tohfs, proses yanagmasinin
ik dofo toklif edildiyi, lakin mixtalif sarhlor problemi tam hall edilmodiyi ISO 14000
seriyali beynolxalq standartlarin meydana ¢ixmasi ilo edildi. Galin biznes prosesinin vo
idaroetmoys proses yanagmasinin no oldugunu anlamaga ¢alisaq. Soziin on sado
monasinda proses bir soxsdon digarino kegon is axinidir, daha miirokkob proseslor tglin
ISo bir toskilati bolmadon digarine kegan is axinidir. Proses mozmun baximindan tam,
muvoaqgati vo montiqi ardicilliq, amoliyyatlar ardicilligi, yoni iqtisadi shomiyyatli bir
obyekti emal etmok (i¢lin zoruri olan elementar harokatlordir. Proses avvalcadon miayyan
edilmis mohsul, natico va ya xidmati alda etmok Uglin hoyata kegirilon bir-biri ilo alagali
harokat Vo amaliyyatlarin macmusudur. Taskilatin idars edilmasinda biznes proseslarinin
rolunu basa diismok uzun muddat arzinds formalagsmisdir. [Debasish vo s, 2022]

1990-cx illarin avvallarindan idaraetmo sistemlarinin prosesinin togkili masalalorini
Oyranon Vo onlarin qurulmasi Gigiin hoallor taqdim edon metodoloji istigamat biznes
proseslorinin reinjiniringidir (BPR). Biznes prosesinin reinjiniringi konsepsiyasinin
yaradicist Maykl Hammer olmusdur. Onun fikrinca, is prosesi miistori Ggun doyorli
naticoni birlikds veran bir-biri ilo alagali harokatlorin mutasakkil macmusudur. Ehtimal
olunur ki, proses bir harokat deyil, horakatlor toplusudur. Masalon, sifaris prosesi sifarigin
gobulu va ugotu, miistarinin kredit gabiliyystinin yoxlanilmasi, tochizat¢i ilo muigavilo
ohdaliklorinin rosmilosdirilmasi, inventarlarin boliisdiiriilmosi, mallarin yigilmasi va
qablasdirilmasi, gondarilmasi vo alictya faktiki catdirilmasindan ibaratdir. Oz névbasinds,
batln harokatlor daxildir. Proses tosadifi vo ya ixtiyari deyil, bir-biri ilo olageli vo
mutosokkildir vo yalniz birlikde lazimi effekti vera bilor. Bu o demokdir ki, prosesin butiin
komponentlori ciddi sokildo tonzimlonir vo onlardan on azi birinin diizglin yerino
yetirilmomasi vo ya gecikdirilmasi prosesin biitiin gedisatini poza vo son naticoys monfi
tasir gOstara bilar. Sifaris verildiyi halda, har bir harakat avvalki ilo baglhidir vo miayyan
bir ardicilligla yerina yetirilmalidir. Qablasdirmanin olmamasi1 moahsula zaror vers bilar,

gondarilmanin gecikmasi isa alicini mahsuldan mohrum edo bilor. [Biswanath va s, 2020]
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Biznes proseslarinin yenidon qurulmasi sirkatlorin asas foaliyyat gostaricilorindo
osasli tokmillogsdirmalora nail olmaq {igiin onlarin biznes proseslarinin asasl sokildo
yenidon dizayn edilmasini nazards tutur: xorc, keyfiyyat, xidmot vo temp. Michael
Hammer muossiss rohbarliyinin ehtiyacina digqgat ¢okir
proseslora oasaslanir. Biznes proseslarinin idaro edilmosi osasinda faaliyyat goOstoron
muossiso asagidaki xarakterik xiisusiyyotloro malikdir:
biznes prosesloring va funksiyalarina barabar sokilds bagliliq;-is¢ilor biznes proseslorinin
moqsadlarini basa diisiir vo yerina yetirmok clin say gostoarirlor;
biznes prosesinin is prosesi aydin sokildo muoayyoan edilir vo har kasa izah edilir;-is¢ilor
miistarinin talablorini bilir vo onlar1 yerina yetirmaya ¢alisir;-is¢ilor Umumi yekun natico
namina komandada islomoyas digqgot yetirirlor;
biznes prosesinin somaralilik parametrlori obyektiv va tez-tez 6lcilir. [Canhui va s, 2017]

Beloliklo, proses miassisasinin isi miistori yonimludir vo Umumi mogsadlo
birlogon insanlarin daimi, etibarli va yliksok somarali isino kdmok edir,

Biznes proseslorinin yenidon qurulmasima ikinci yanasma, biznes proseslarinin
dizayninin “sifirdan” moévcud biznes proseslarinin ilkin otrafli dyronilmosi vo tohliling
goadar genislondirilmasi naticasinds ortaya ¢ixdi. [Biswanath va's, 2020]
proseslor vo yenilorinin daha da qurulmasi. Onun miollifi Thomas Davenport hesab
olunur ki, o, biznes prosesini “vaxt vo mokanda xiisusi olaraq nizamlanmis faaliyyatlor
toplusu, baslangic va son, giris Vo ¢ixislarin doqiq torifi” vo ya “strukturlasdirilmis sonlu
foaliyyatlor toplusu” kimi miioyyon edir. konkret istehlak¢1 vo ya bazar Ggtn konkret
xidmat (mahsul) istehsal etmok Gglin nazords tutulmusdur”. Prosesin girisi dedikdo resurs
(xammal, materiallar, informasiya, kadrlar, xidmaotlor), prosesin ¢ixis1 iso notico (hazir
mohsul, sanadlosmo, informasiya, kadr, Xidmatlor) basa diisiiliir. Belaliklo, sirkatin
foaliyyati noqteyi-nozorindon biznes prosesi (makroproses) verilmis toloblora uygun
hoyata kegirilon vo istonilon yekun naticonin oldo olunmasini (planlagdirma, dizayn,

tochizat, istehsal, ticarot) tomin edan olagali islorin macmusudur. [Tabassam vo s, 2020]
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Proseslori asas va komokgiya bolmoak olar. Bu bolgi Michael Porter torafindan
Dayar Zonciri modelinds toqdim olunur. Osas amoaliyyatlara birbasa alageli olan alave
doyar amoliyyatlar: daxildir.istehsal olunan mohsul vo bununla da misssisonin maliyya
naticalorine tasir gostarir. Bu clr amoliyyatlar asason satinalma logistikasi, istehsal,
marketing vo satis, tochizat logistikas1 vo xidmat Kimi sahalordo bas verir. KomoKgi
omoliyyatlar istehsal olunan amtoas vo xidmatlorls bilavasito bagl deyildir, lakin onlarsiz
olavo doyor yaratmaq (zro omoliyyatlar1 hoyata kegirmok mimkin deyil. Dastok
omoliyyatlari, maSalon, insan resurslarinin idaro edilmosi, mihasibat ugotu vo hesabat,
biznes hiiququ vo molumatlarin emali sahalorinds bas verir.

Beynolxalq Standartlagdirma Togkilat1 (ISO) ISO 14001:1996 standartinda “Otraf
muhitin idaroetms sistemlori. Toalablor va istifado qaydalari” mévzusunda ilk dofo olaraq
proses yanasmasina asaslanan miiassisa omaliyyat sistemi niimayis etdirilib. Bu standart
nozoards tutulub: Misssisada otraf mihits tosir edon bitiin proseslori optimallagdirmag.
ISO 14001 Umumi idareetmo sisteminin bir hissasi kimi otraf mahitin idare edilmosi
sisteminin yaradilmasin1 nozords tutur, o ciUmlodon toskilati struktur, faaliyyatin
planlasdirilmasi, mosuliyyatlorin béliisdiiriilmoasi, praktiki islor, habelo oldo edilmis
naticalorin inkisafi, hoyata kegirilmasi, qiymatlondirilmasi Uglin prosedurlar, proseslor va
resurslar. ekoloji siyasatin hoyata kecirilmoasinin vo tokmillosdirilmasinin naticalari,
moaqsad va voazifalori .

ISO-9000 seriyali standartlarin 2000 versiyasinin osasini togkil edon proseslorin idars
edilmosi muoassisods prosesin qurulmasi prosedurunun otrafli nazardon kegirilmasini tolob
edir.

Standartlarin bu versiyasinda proses yanagmasinin asas ideyasi asagidaki miiddoalara
endirila bilar:

- toskilatin foaliyyoti qarsiligh foaliyyst goOstoron proseslor sobokasi soklinds togdim

edilmalidir;
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- toskilatin faaliyyatinin idaros edilmosi proseslor sabokasinin idaro edilmasinag
osaslanmalidir.

ISO 9000:2000 liigati prosesi “girislori ¢ixisa ¢eviran bir-biri ilo alagali vo qarsiligh
olagads olan amoaliyyatlar toplusu” kimi mioyyan edir. Prosesin girisi proses zamani
cixisa cevrilon mohsuldur. Masalon, xammal, material, sonadlosmoa, moalumat, kadr,
xidmat va s. Prosesin naticasi proses naticasinds alds edilon va prosesdon konar miistarilor
torafindan istehlak edilon obyekt va ya xidmotdir.

Prosesin idara edilmasi prosesin sahibinin davamli olaraq vo ya mioyyan edilmis
fasilolorlo onun gedisatina nazarot etmasi vo prosesin parametrlorinin prosesin normal
gedisi U¢ilin miioyyon edilmis meyarlardan konara ¢ixdigi hallarda idaroetma qorarlari
obul etmosi demokdir. idaraetma zamani proses sahibinin harakatlori P-D-C-A (Plan et-
Yoxla-Harokat) dévri ils tasvir olunur ki, bu da Deming dovrii adlanir. PDCA dovri halo
1950-ci ildo yapon menecerlorino soslondirilon V. Demingin ideyalarindan
hazirlanmigdir. O, bir diagram toklif etdi - mohsulun keyfiyyatinin idara edilmasinin
"tokari". Tokoar 4 ardicil sektora boliiniir: tadqiqat tohlili, dizayn, istehsal va satis, biitiin
hissalar bir-birino baghidir vo
"mohsulun keyfiyyati ilo bagh fikirlor" vo "mohsulun keyfiyyatino goro masuliyyat hissi"
xatti boyunca yuvarlanan geyri-gqanuni bir dairo yaratmaq. Bu diagramla Deming daim
tokmilloasan mohsullar istehsal etmakls, layiholondirmak, yenidan dizayn etmok vo mal
istehsalinin daha ucuz vo daha yaxsi1 yollarin1 tapmaqgla mohsulun keyfiyyatinin idars
edilmosino daimi digqgotin vacibliyini gostormisdir. [Mohammad veo s, 2019]

PDCA dovri do dord sektoru olan bir dairadir (Sokil 1.2-do gostorilmisdir):

Plan - proseslorin planlasdirilmast vo ya nazordon kegirilmasi: no edilmali, no vaxt
edilmali, bunu kim etmali, neca va ns ilo etmali;

‘Do (Icra) - planin hayata kegirilmasi vo prosesin idara edilmasi: planlasdirilan islorin

hayata kegirilmosi;
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‘Yoxlamaq - proseslorin 6lctlmasi, magsadlorlo migayisa edilmasi va hesabatlarin
almmasi:  isin  gozlonilon  noticoni  verib-vermadiyi  miayyan  edilir;-Akt
(Foaliyyat/Dizeltms) - planin hayata kegirilmasi va proseslorin tokmillogdirilmasi Gglin
doyisikliklarin hoyata kegirilmasi - yoxlama morhalasinds alds edilmis molumatlar nozors

almmagqla planlara diizalislor edilir va lazimi doyisikliklor edilir. [Alwayn va s, 2020]

Rahbarliyin masuliyyati

_!EE / \ 2

; 3
%— Resurslarin Tahlil va 2 §
:’T idara edilmasi yaxsilagdirma % a‘
8 3
y / 2

Funksiyanin yaradilmasi »

E —p
=
o
8

PDCA dovri sads va intuitiv idarsetmo modelidir. Onun istifadesi hom idareetma
proseslorinin vo gostarilon xidmatlorin keyfiyyatini yiksaltmays, hom do resurslardan
somoarali istifado etmoklo mioyyon edilmis standartlara vo talobloro cavab veran sabit
omoliyyat noticalorinin aldo edilmoasini tomin etmoys imkan verir. Deming dovri
toskilatin hor bir prosesinds, eloco do butévlikds proses sistemino minasibatdo totbig
oluna bilon dinamik bir dovrdir. Hom mohsulun satis1 (yaradilmasi) proseslorinin, hom
do keyfiyyot idaroetms sisteminin digor proseslorinin planlagdirilmasi, hoyata kegirilmasi,
idaro edilmasi vo davamli tokmillogdirilmasi ilo six baghdir. [Chang vo s, 2018]

Toskilat daxilinds bltin saviyyslordo PDCA konsepsiyasini totbig etmoklo proses
imkanlarinin saxlanilmasi vo davamli olaraq tokmillosdirilmosi oldo edilo bilor. Bu
konsepsiya eyni dorocado yuksok soviyysli strateji proseslora, masolon, keyfiyyot

idaroetmo sisteminin planlasdirilmast vo ya idarsetmonin nazordon kegirilmoasino vo
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mohsulun yaradilmasi proseslorinin bir hissosi kimi hoyata kegirilon sads istehsal
foaliyyatlorino aiddir. Belsliklo, agar mioassisa istehlak¢iya yiiksok keyfiyyatli mohsul
togdim etmoya yonalibsa, prosesin idara edilmosi butlin soyahot boyu bas vermalidir.
Masalon, ilkin olaraq ylksok keyfiyyatli mohsul diizgiin saxlanmamasi naticasinda
zodalona va ya satis montagosine ¢atdirilma zamani zadalona bilar. [Diyazitdinov va s ,
2020]

Prosesin idaro edilmasi sistemino daha yaxindan nazor salaq. Proses yanasmasi
nogteyi-nozarindan toskilat yekun natico aldo etmok lglin miiayyan ardicilligla hoyata
kecirilon proseslor maocmusudur. Eyni zamanda, ifagilar islorina gbro daha boylk
mustaqilliya vo mosuliyyato malikdirlor vo menecerlor daha shamiyyatli masalalorin
Xeyrino operativ tapsiriqlardan vaxt azad edir, bu da amoyin Somoraliliyini artirmaga
komok edir. Proses yanasmasi hor bir konkret ifacinin keyfiyyatin ylksaldilmasinds
maragini nozars almaga imkan verir
son mahsul, xarici va daxili doyisikliklora daha ¢evik reaksiya verir, funksional sébalor
arasinda molumat mibadilasini optimallasdirir. [Canhui va s, 2017]

Somarali faaliyyat gostormak tclin toskilat bir-biri ilo alagali vo garsiligh alagada
olan goxsayli proseslori mioyyan etmali vo idars etmolidir. Cox vaxt bir prosesin ¢ixisi
digarinin dorhal girisi olur. Tagkilat torafindoan istifado olunan proseslorin sistemli sokildo
muayyan edilmasi vo idara edilmasi va xlsusilo bu proseslorin qarsiliqli alagasi proses
yanasmasi kimi gobul edilo bilor. [Bedell vo s, 2021]

Proses osash keyfiyyot idaroetmo sistemi ISO 9000 seriyali standartlarda tosvir
edilmisdir.Sakil 1.3 gostarir ki, maraqli taraflor tagkilata girisin tamin edilmasinds mihim
rol oynayirlar. Maraqli toraflorin momnunlugunun monitoringi onlarin ehtiyaclarinin va
gozlantilarinin no daracads yerino yetirildiyino dair maraqli taroflorin qavrayislarina dair

molumatlarin qiymotlondirilmasini talob edir. [Debasish va s, 2022]
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Keyfiyyat idarsetmsa sisteminin
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Sakil 1.3 — Proses yanasmasina 2saslanan keyfiyyat idaraetma sisteminin modeli
(1SO 9001-2008)

Bu model idaraetmoys proses yanagsmasindan istifads edarak istonilon naticoani daha
effektiv oldo etmoays imkan verir. Mohsul va ya xidmatlorin keyfiyyatinin bu cir idars
edilmosi prosesi naticasinds prosesin (moahsullarin vo ya xidmatlorin) naticalorinin idars
edilmoasindon mohsul va ya xidmatlorin istehsalinin faktiki proseslarinin idars edilmasins
kecid bas verir. [Bedell vo s, 2021]

Bu modelds idaroetmo mosuliyyati asas rol oynayir. Bas menecer — proses
sobakasinin vo ya onun bir hissasinin naticalorini planlasdiran, sobakonin vo ya onun bir
hissasinin foaaliyyatinin noticalori haqqinda molumatlart tohlil edon, bu naticalorin
maksimum somoaraliliyino nail olmaqg Ugun idarsetmo qorarlart qobul edon vo onlara
cavabdeh olan vozifali soxsdir. Proses sahibi naticoys giro yuxar1 menecer garsisinda
cavabdehdir. Bas menecer, bir qayda olaraq, proses gostoricilorini vo onlarin hodof
doyarlorini toyin edir. Proses sahibi mitomadi olaraq prosesin gedisati barodo yuxari

menecers hesabat verir, prosess uygun olan, lakin sahibinin solahiyyatlori vo resurslari
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hiidudlarindan konarda olan dlizaldici vo gabaglayici tadbirlar Gglin layihalor toklif edir.
Odobiyyatda tez-tez istifado olunan “proses sorhadlori” termini proses sahibinin
mosuliyyat va salahiyyat sahasini miayyan edir. [Bob va s, 2015]

Belaliklo, proses yanagsmasina asaslanan idaraetmos mohsul istehsali vo ya xidmatin
gostarilmasi prosesinds doyarin artmasina (alave edilmasing) sabob olur. Bundan slavo,
idara olunan obyektin talob olunan keyfiyyatino nail olmaq siratlonir vo moahsullarin va
ya xidmoatlorin keyfiyyatinin davamli olaraq yaxsilagdirilmas: ilo bagli idaroetmo
gorarlarinin somoraliliyi artir. [Biswanath va's, 2020]

Toskilatda proseslarin idars edilmasi sistemini qurmagq iigitin onun hans1 toloblara
cavab vermali oldugunu va proseslarin idars edilmasine kegcmok ¢lin asas doyisikliklora
hazir olub olmadigin1 giymatlondirmak lazimdir. Ugurlu idarsetms sisteminin qurulmasi
Deming torofindon 6zuniin moshur 14 idarsetmo prinsipinds an aydin vo doarindan tosvir
edilmisdir:

Demingin ideyalar1 1SO 9000 standartlarinin iiciincii versiyasinin hazirlanmasi
Uclin osas olmusdur.Keyfiyyotin idaro edilmasi konsepsiyasimin sokkiz prinsipi
formalasdirilmisdir.

Toskilatin bu prinsiplori hoyata kegirmosi toskilatin effektiv proseslorin idaro
edilmosi sistemini yarada bilacayini vo ugur qazana bilacayini gostoracokdir. [Canhui va
s, 2017]

1. Istifadagi oriyentasiyast;

2. Idaroetmo rohborliyi;

3. Isci heyatin calb edilmosi;

4. Proses yanasmasi,

5. Idaroetmoys sistemli yanasma;

6. Davamli tokmillogsdirms;
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7. Faktlara osaslanan gorarlarin qobuluy;
8. Tochizatgilarla qarsiligl faydali alagolor.

Proses yanagmasi prinsipl, foaliyyatlorin vo alagoli resurslarin bir proses kimi idara
edilmasi zamani istanilon naticanin daha ssmoarsli alds edilmasini nozards tutur. Idarsetms
prosesino yanasma diizgiin totbiq edildikdo, toskilati idaro etmok Uglin vahid, gevik vo
universal sistem qurmaga imkan verir. Proses yanasmasi meneceri proses haqqinda
molumat almaq Gglin monbolori vo sistemi, is qaydalarin1 vo idarsetmo qorarlarini,
menecerin noazarat etdiyi resurslart vo on yaxsi noticolor oldo etmok Ugin oks olage
zoncirini baglamaga mocbur edir. [Nguyen vo s, 2019]

Keyfiyyatin idaro edilmoasinin sokkiz prinsipinin diggstlo nazordon kegirilmasi
Istor-istomoz onlarin bir-birina niifuz edoan tobiati vo ayri-ayri naticalorin vo muddoalarin
tokrarlanmas1 haqqinda naticoys gotirib ¢ixarir. Keyfiyyot sisteminin hazirlanmasi va
totbiqi davamli say Vo togkilatin biitiin is¢ilorinin tohfasini talob edir. [Biswanath va s,
2020]

Bir proses modelini hoyata kecirorkon, Rusiya miuossisolori artiq bir sira
cotinliklorlo qarsilasdilar, bunlarin asasini ti¢ qrupa bélmok olar. Birinci grup misssisanin
toskilati strukturunun yenidon qurulmasidir.

Oksar Rusiya sirkotlori xatti-funksional idarsetmo strukturu osasinda faaliyyat
gostorir va idaroetmoyos proses yanasmasi yalmz iifiiqi strukturlarla miimkiindiir. ikinci
grup menecerlorin vo mitoxassislorin ¢atinliklori aradan qaldirmaq vo oshomiyyatli
doyisikliklor etmok {i¢iin hazirhgsizlig1 vo istamemasi ilo alagalondirilir. Uclincii grup
inteqrasiya edilmis idaroetmo strukturlarinin yeni sortlori vo prinsiplori Ggln soristali
rohborlorin faktiki ¢atigmazligi ilo baghdir.

Bundan olava, proses yonuimli idaroetmonin totbiqi ciddi informasiya dastoyi tolob

edir. Rusiyada informasiya texnologiyalar1 sahasindo elmi-todgigat vo inkisaf iglorinin
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suratlo artmasina baxmayaraq, onlarin istehsalda, xisusan idaraetma proseslorinin hoyata
kecirilmasindo mihim alat kimi istifadasi mahdud olaraq qalir. [Bob va s, 2015]

Toskilatda proseslor gobokasinin qurulmasi va onlarin idars edilmoasi proqrami ISO
9001:2008 “Keyfiyyat idaroetmo sistemlori’ndo mioyyan edilmisdir. Bu programa
proseslarin idara edilmasinin bir neco morhalasi daxildir: proseslorin muoayyan edilmasi,
onlarin ardicilliginin vo olagelorinin mioyyan edilmasi, proseslorin effektivliyinin
Olctlmasi meyarlarinin vo isullarinin miioyyan edilmasi, resurslarin vo molumatlarin
olcatanliginin tomin edilmasi, proseslorin tohlili, proseslorin somoraliliyinin davamli
olaraq artirilmasi. [Otermat vo s, 2018]

Toklif olunan programi miiassisadoki biznes proseslorina totbiq etmoklo sirkotlor
hom amoaliyyat, hom do idaroetmo faaliyyatini shamiyyatli doracads tokmillagdira, miasir

bazar soraitinds daha ¢evik vo rogabstodavamli ola bilarlor
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FOSIL 2 .Miixtslif rabita sistemlarinda radiotezlikdan istifadanin effektivliyinin
giymatlandirilmasi va prognozlasdirilmasi

2.1 Effektiv spektrin idara edilmasinin rolunun tahlili

Insan faaliyyatinin mixtalif saholorindo real naticani giymatlondirmak ¢ox ¢atin ola
bilor. Bu mogsadlo ¢ox vaxt effekt vo somaralilik kimi komiyyatlordon istifado edilir.
Onlar tez-tez doyisdirilir va giindalik saviyyads sinonim kimi ¢ixis edirlor. Kateqoriyalar
aslinds bir-birindon neca forglonir vo onlar arasinda forq varmi?

Effekt vo effektivlik nadir? Effekt, misbat vo ya manfi ola bilan bir prosesin vs ya
omoliyyatin hoyata kegirilmasi zamani alds edilon naticadir. Bu anlayis iqtisadiyyatda
genis istifado olunur, burada mutlog giymatlondirmo soklinds ifads edilir. [Akyildiz vo s
, 2021]

Somaralilik, alda edilon tasirin vo ¢okilon xarclorin nisbati ilo muoyyan edilon
omoliyyat vo ya prosesin effektivliyidir. Somoralilik sifir vo ya misbat ola bilar, lakin bu
doyar homiso nisbidir. Effekt vo effektivlik arasindaki forq. Belsliklo, bu anlayislar
arasindaki asas forq komiyyatlorin tipindadir. Tasir mitlog doyardirss, effektivlik nisbidir.
Bu, igtisadi nozoriyys Uclin c¢ox vacibdir, burada dorin tohlil olmadan proseslarin
effektivliyini mioyyan etmok mumkin deyil. Tasiri géz gabagindadir vo formal olarag
Olcula bilor. Somoaraliliyi qurmag tc¢lin amayin naticasini xarclora bélmak lazimdir. Tasiri
hom misbat, hom do monfi ola bilor. [Akyildiz vo s, 2019]

Effektivlik ya sifir, ya da miisbatdir. Oks halda, onun yoxlugundan danisiriq.
"Monfi somoralilik" ifadasi "monfi galirlilik" termininin sahv istifadoasidir vo iqtisadi
vaziyyati giymatlondirmok tgin ikinci varianta daha ¢ox ustunluk verilir.

Radiotezlik spektri bir cox sonayenin ehtiyaclarini 6domok tgtin mixtolif togkilatlar
torofindon istifado edilon kamiyyatlo 6l¢ils bilon bir monbadir. Bu o demokdir ki, onun
istifadasinin dizgunltyunin doracasini komiyyatco xarakterizo etmok Ugln voziyyoto
baxisin torafini mioyyan etmok lazimdir. Dévlat ganunla butlin resursu idars edir vo ona

sahibdir; tezlik resursu sahibino maksimum fayda tomin etmok mogsadlorina uygun olaraq
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muxtalif togkilatlara satilmali vo ya istifadoya verilmalidir. Dévlatin mixtalif mogsadlori
var - istifadogilora radiotezliklorin satisindan iqtisadi goalir aldo etmok, harbi va hlqug-
muhafizo orqanlarina radiotezliklor ayirmaqla 6lkonin mudafio gabiliyystini artirmagq.
Mivafiq olaraq, radiotezliklordon istifads hiiquqlarmin miixtalif miassiss vo toskilatlara
verilmasindan alds edilon galirin maksimuma ¢atdirilmas1 maqgsadi 6lkanin suverenliyinin
qorunmasi magsadindan {istiin olmamalidir. [Alwayn va s, 2020]

Isgiizar ndqteyi-nozordon bu mosaloys baxis toskilatlarin isinin xiisusiyyatlorine
gOra bir godor forglidir - miistorinin ehtiyaclarim1i maksimum doracada tomin etmoklo
maksimum gazanc oldo etmok. Vo biznes, radiotezlik spektrindon 6z mogsadlori tgln
istifado parametrlorini qiymotlondirarkan, ideal olarag resursdan minimum gqiymoto
istifado etmoklo maksimum igtisadi fayda olds etmays galisir.

Bu aragdirmada biz radiotezlik spektrinin dovlat torafindon effektiv idaro edilmasi
problemini  nozordon kegirocoyik. Bu istigamotdo arasdirma aparmaq {igiin
terminologiyan1 basa diismok barado gorar vermolisiniz. Radiotezlik spektrinin idara
edilmosinin somaraliliyi ilo biz oxsar faaliyyat gostaricilorinin giymatlori ilo miigayisado
secilmis miiddata (Ai) nisbaton muixtalif tadbirlor vo harokatlorin miayyan performans
gostaricilorinin mumi nishbi kamiyyat doyarini basa diisocayik. eyni dévr ¢in todbirlor
va tadbirlar (BI) va faizls ifads edilir. Bunu disturla ifads edok. [Bob va s, 2015]

+00

(-5 § w2 v -]
i=——0 j=—00 (21)
(2.1) ifadosinin ixtiyari f(x) <L, (R) signalimin funksiyasina aid olmasi UgUn W(t)

veyvletin torotdiyi funksiyalar sistemi L, (R) Ucln bazis vozifasini yerina yetirmoalidir.
Onda
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o parametrino gors, f(x) signalia togribi

yaxinlagsma adlanir. f (X) signalint ilkin yaxinlagmalarin comi soklinds tosvir etmok olar.

Bu halda siranin galan toplananlarini agsagidaki kimi yenidan oxsar sokilds yazmaq olar.

= 0+5 3 w2 y@x-y), i ez

o i= (2.2)

(2.2) ifadasi informasiyanin ¢coxmiqyasli tosvir ideologiyasini 6zlinds yaxs1 oks etdirir.

Burada ilk toplanan signalin taqribi qiymatini gostorir. 11k toplanan tizarine har dofo
yeni toplanan galdikca signali taskil edan elementlorinin tasviri yaxsilasir vo tosvir daha
salist alinir. Burada (2.2) ifadasi Furyenin trigonometrik sirasina oxsarligi diqgati calb
edir. Lakin Furye sirasindan fargli olaraq veyvlet ¢cevirmosinds signalin har bir icazo
verilon saviyyads baxilan siranin sonsuz sayda toplamani vardir ki, bunlardan hor biri
signalin lokal miistovids toyini oblastina uygun galir. [Mohammad va s, 2019]

Radiotezlik spektrindon istifadonin somoraliliyini idaro etmoklo, idarsetmo
samaraliliyi gostaricisinin E doyarini artirmaga yonalmis todqig olunan obyektin (radio
tezlik resursu) nozordon kegirilmasinin mixtolif aspektlorinds bir sira todbirlori basa
diisocayik. Somoaralilik resurslardan maksimum fayda oldo etmok tgiin dizgin istifads
etmokdir. Performansin idara edilmosi miassisanin foaliyystinin kamiyyat gostoricilorini
yaxsilasdiran metodlarin islonib hazirlanmasi vo mohsullarin tatbiqidir.

Somoaralilik nisbi doyordir; har hansi bir toskilat vo ya biznes sektoru 100%
somaraliliya malikdir - bu, onun faaliyyatinin va ya tipik bir miassisanin foaliyyatinin on

yaxs1 seqmentidir vo mlayyan gorarlar vo harokatlor etmok ti¢iin hans1 miiddatin nazaro
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aliacagina qarar vermolisiniz. Va vaziyyat homiso zamanla doyisdiyi tigiin digor dovrlori
mitloq dayarlorda deyil, dlizalis amillarini nazars alarag an yaxsisi ilo migayisa edin.

Radio texnologiyalarindan artan istifado Vo bu texnologiyalarin tomin etdiyi sosial
inkisaf t¢lin boylik imkanlar radio spektrinin ashomiyyatini vo milli saviyyoads radio
spektrinin idars edilmasi proseslarinin shomiyyatini vurgulayir. Texnoloji toraqqi davamli
olarag yeni vo mixtalif spektrdon istifado imkanlar1 agir ki, bu da bdoylik maraga vo
mohdud radiotezlik spektri resurslarina tolobatin artmasina sobab olur. Artan talob
spektrdon samorali istifadoni va spektrin effektiv idars edilmasi proseslarini talob edir.
Bunlarda Genis spektrli istifadogilorin ehtiyaclarini on yaxsi sokildo garsilamaq ii¢iin
muasir informasiya emali vo mihandislik alatlorini totbig etmok ¢ox vacibdir. [Bedell vo
s, 2021]

Radiorabito mudafio, ictimai tohliikasizlik, yayim, kommersiya vo sonaye rabitosi,
aviasiya vo doniz radiorabitasi, navigasiya va soxsi rabito kimi getdikco artan sayda
xidmatlorl torafindon genis istifads olunur. Radio rabits kanallari, naqilli xatlordon forgli
olarag, daim doyison soraitdo vo ya horokot edon obyektlorlo rabito Ggtin, nagilli rabito
xatlarinin olmaya bilocayi vo ya rabito infrastrukturunun dagidildigi, mosalon, fovgelads
vaziyyatlor vo ya tobii folakatlor zamani lazimdir. Sistemlor radio rabitasi peyk vo ya
yeristii platformalarda isloya bilor. Spektrin somarali istifadasi tgilin spektrin istifadosi
milli gaydalara vo standartlara uygun olaraq slagolondirilmali va tonzimlonmolidir.
Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifagmin (BTI) Radio Reqlamenti. Hor bir 6lkanin 6z
tezlik resursundan maksimum fayda oldo etmok gabiliyyati, ilk ndvbods, radiorabito
sistemlarinin slratlo yerlosdirilmasini asanlasdiran vo mudaxiloni minimuma endiran
spektrin idaro edilmosi  foaliyyotlorindon asilidir. Bununla olagodar olaraq
administrasiyalar kompditer dostoyi ilo avtomatlagdirilmis spektr idaroetma sistemloarindon
istifado etmoalidirlor. Spektr idaroetmo sisteminin effektivliyini giymatlondirmok asan
olmasa da, bu, imumiyyatlo idaroetmo sisteminin h6kumatin ehtiyaclarina no darocads

cavab vermosi vo tezliklorin ayri-ayri istifadogilors boliisdiiriilmosinds ictimai maragi na
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dorocodo qorumasi ilo baghdir. Hokumotin spektrin idaro edilmosi sistemi,
administrasiyanin  hokumoatin cografi sorhadlori daxilindo radiotezlik spektrinin
istifadoasini idars etdiyi strukturlardan, prosedurlardan va gaydalardan ibaratdir. [Nguyen
vos, 2019]

Beynalxalq razilasmaya asason, har bir hokumaot radiotezlik spektrindan istifadani
cevik vo avtonom sokildo tonzimlomok imkanina malikdir. Hor bir administrasiya 0z
qaydalarmi isloyib hazirlamali vo spektrin idara edilmasi 6hdaliklorini idaro etmolidir.
Spektr resurslarinin somorali idaro edilmasi milli spektrin idara edilmosi organmin
mosuliyyatlorini miiayyan edan asas ganunlara istinad edir. Bu organ spektrin istifadasini
Vo onunla baglh biitiin proseslari tonzimlayir. He¢ bir iki administrasiya spektri eyni
sokilda idara etmosa do, asas idaroetms yanagmalari biitiin idaralor Gglin Umumidir. Spektr
idaroetmo sisteminin ugurla islomasi Uc¢lin idaroetmo moqsad va vazifolori miayyan
edilmolidir. Adatan milli ganunvericilikds geyd olunan moqsadlors asagidakilar daxil
edilmolidir: — radiotezlik spektrinin sosial vo iqtisadi toraqqiys tokan veracok sokildo
dovlst vo qeyri-hokumot programlar: ii¢iin istifado edilmasinin tomin edilmosi; —
spektrdon somorali istifadonin tomin edilmasi. Milli spektrin idars edilmasi hokumat
ganunvericiliyi, siyasat tolimatlari, Radio Qaydalar1 vo uzunmuddatli spektr plani ilo si1x
baghdir. Milli soviyyado spektrin idara edilmosi qisa vo uzunmiddatli perspektivdo
ictimai rabito miassisalarinin faaliyyati, ictimai yazigsmalar, pesokar va institusional rabito
Vo radio yayimui tgiin kifayat qoadar tezlik resursunun tomin edilmasini tamin etmolidir.
[Akyildiz vo s, 2021]

Bir cox administrasiya todqigat moqgsadlori vo hovaskar radio rabitasi Ugln spektr
istifadacilorino yuksok Ustlnlik wverir. Spektrin istifadasi ilo bagli milli problemlora
asagidakilar daxildir:
asagidakilar: — soxsi va isgiizar istifado Ugln Umummilli vo global rabito xidmatlorinin
movcudlugunun va samoraliliyinin tomin edilmasi; — infrastrukturun inkisafi vo

radiorabito  xidmatlorinin  gostorilmosi  iiclin  yeni texnologiyalarin tothiginin
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stimullagdirilmasi; — milli maraqlarin, o ciimlodan 6lkanin ictimai tohliikasizliyinin vo
mudafiosinin tomin edilmosi; — votondaslarin hoyat vo saglamliginin qorunmasi; —
cinayatlorin garsisinin alinmasi vo asayisin tomin edilmosi; — milli vo beynoalxalq
nogliyyat sistemlorinin foaliyyatinin tomin edilmasi; — tobii ehtiyatlarin qorunmasinin
tomin edilmosi; — maariflondirici vo ictimai maraq kasb edoan, habels aylonco xarakterli
molumatlarin yayilmasinin tomin edilmosi; — elmi todqiqatlarin, tobii ehtiyatlarin
axtariginin va islonmasinin tomin edilmasi.

Magsadlarina ¢atmag tglin spektrin idaro edilmasi sistemi tezlik diapazonlarnin
ayrilmasi va toyin edilmasinog, lisenziyalarin verilmoasina vo onlar hagqinda molumatlarin
geydiyyatina, gaydalarin vo standartlarin formalasdirilmasmma mutosokkil yanasmani
tomin etmolidir. Siyasat vo ya gaydalar texniki taloblori miiayyan eds, lisenziyalagdirma
meyarlarini miiayyan edo vo konkret radiotezlik diapazonundan kimin istifado etmok ti¢iin
lisenziyaya malik oldugunu vo ondan hansi magsadlor i¢iin istifads olunacagini miioyyan
etmok Gcin istifado olunacaq prioritetlori mioyyan eds bilor. Siyasat hokumat vo spektr
resurs toskilat1 arasinda qarsiliqli alage kanali rolunu oynadigindan, radio siyasatinin
sabitliyi investisiya tc¢lin son daraca vacibdir. [Biswanath va s, 2020]

Hokumaot spektri idara etmok, tezliklorin boliisdiiriilmasi U¢iin siyasat vo qaydalari
miayyan etmok solahiyyatini spektr toskilatina hovalo eds bilor. Hokumat hamginin
gorara golo bilar Ki, bu toskilatin isino toyin edilmis siyasi liderlor rohborlik etsin, ona
yalniz gorarlarin icrasi vo icrasi vasitolorinin iglonib hazirlanmasi hiiququnu havalo etsin.
Bundan olava, milli uzunmiddatli spektr plani ehtiva etmolidir golocok milli taloblarin,
texnoloji inkisaflarin vo spektrin idaro edilmosi imkanlarinin tohlili osasinda golocok
spektrin istifadosi Ggtin plan. Milli Radiotezliklorin Bolglst Cadvali bels bir planin osas
elementidir vo istifadagilora 6z mogsadlorini mioayyan etmok Uglin ¢argive toqdim edir.
Belo bir plan olmalidir hamginin galocok ehtiyaclarin 6danilmasini tomin etmok 0g¢in

spektri idaro edon togkilatin atmali oldugu addimlar1 miisyyanlosdirin. Planda hamginin
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ictimai maraqlar1 nozora alan spektrlorin boliisdiiriilmasi siyasatino doyisikliklor Ggtin
tovsiyalor do ola bilor. [Ramaswami va s , 2019]

2.2 Spektrin movcudlugunun tahlili. Radiotezlik spektrina talobi dayisan
amillarin dyranilmasi

Bir torafdon, tezliklorin toyin edilmosi mévcud radiorabits sistemlarinin, eloco do
muiayyan keyfiyyoto malik yeni sistemlorin normal islomasini toamin etmolidir. Digor
torofdon, spektro boylk vo daim artan talobat sababindon tezliklorin toyin edilmasi
prosedurlari elo olmalidir ki, miixtalif radio xidmotlori arasinda, eyni xidmatin stansiyalari
arasinda qgobul edilon midaxilo saviyyslorino vo radiotezlik spektrindon vo peyk
orbitlorindan somorali istifadoys zomanat vermak. Boazi programlar ti¢lin (masalon, yayim
vo mobil rabito) muxtalif cografi yerlor tg¢iin mogbul tezliklor toplusu avvalcadan
muoayyan edils bilor va bu tezliklor miivafiq sabokalorin yaradilmasi vo genislondirilmasi
zamani lazim goldikdo sonra toyin edilo bilor. Belo bir foaliyyat "tezlik-orazi®
planlasdirma prosesi kimi miiayyan edils bilor. Belo bir proses bazi administrasiyalar tgtin
tezliklorin boliisdiiriilmasi prosesi ola bilor. Milli saviyyads tezliklorin toyin edilmasi
prosesi elo olmalidir ki, yeni tezlik toyinatlar1 milli vo ya beynalxalq saviyyads mévcud
istifadacilorin amoliyyatlarina mane olmasimn. Tezliyin tayin edilmasi prosesi toklif olunan
radio xidmotlori Gglin talablorin tahlilini ohats edir. Bu masalonin dyranilmasi vo milli
tezliklorin bolisdiiriilmasi planina uygun olaraq tezliklorin toyin edilmasi. Bu plana
homginin bir 6lkonin radiorabits sistemlorini basqa 6lkonin tezlik toyinatlari naticasindo
yarana bilocok potensial midaxilolordon qorumagq ii¢iin lazim olan todbirlorin tosviri do
daxil ola bilor, onun surati BTi-don CD-ROM-da mévcuddur, vo har iki haftadon bir BR
Beynalxalg Tezlik Molumati Circular (BR IFIC) ilo yenilonir. Tezliyin toyin edilmasi
prosesinin ugurla basa c¢atdirilmas1 miivafiq riisumlarin vo digoar totbiq olunan tariflorin
Odonilmosi sorti ilo lisenziyalarin verilmoasi ilo naticalonir. Sokil 2.1-do mivafiq tezlik
toyinatinin totbigi prosesindo istifado olunan Umumi prosedur gostorilir. Bu prosedur

texniki va inzibati planlasdirmanin asasini toskil edir. inzibati prosedurlar isin bdyiik bir



RADIOTEZLIK SPEKTRINDAN EFFEKTIV ISTIFADONIN ARTIRILMASI
37

hissasini togkil edir vo bir ¢ox tezlik idaroetmo toskilatlarinda xeyli sayda personalin
istirakin1 tolob edir. Buna goro do, tezliyi idaro edon toskilat ii¢lin hazirlannus bu
prosedurun is¢i versiyasi planlasdirma zamani diqqgatlo nozardon kegirilmoalidir (1-ci
fasilda bax). Praktik tacriiba asasinda edilon doyisikliklori nozors almag t¢in mitomadi
olaraq nozoardan kecirilmalidir. Tezlik toyinatini tolob etmok tglin istifadaci adston sorgu
hazirlamali va toqdim etmolidir (bu, har bir radio xidmati vo ya xidmatlor grupu tgdn
fargli ola bilor). Tezlik tayini arizasi adoaton daha imumi lisenziya arizasinin bir hissasidir.
Yalniz icazonin va ya icazonin talob olundugu hallarda (masalon, tezliyin toyinati dovlot
orqani tarafindan tolob olundugda), tezliklorin toyin edilmasi Ggtin talob olunan malumat
lisenziyalasdirma tigiin toqdim edilon malumatlarla eyni olacag. [Debasish va s, 2022]
Radiotezliklorin talob edilmosi tciin SCRF-nin geyri-mioyyan sayda soxslor dcln
radiotezlik zolaqlarmin ayrilmasi haqqinda qgorarindan istifado edildikdo, radiotezlik
diapazonunun ayrilmasi {i¢iin oriza tolob olunmur. Rabita xidmotlori gostormok {i¢iin DRI
don lisenziya almaq lazimdir. Lisenziya, "GRChTs" Federal Dovlat Unitar Miiassisasinin
imtahanindan asili olmayaraq, tezliklorin toyin edilmasi Ggun arizo togdim edilmazdan
avval verilmoalidir. Miasir informasiya vas telekommunikasiya texnologiyalar1 6z stiratlo
artanpotensiali ilo getdikco daha genis imkanlar agir.

Hom ayri-ayr1 miiassisalords, hom do bitovlukds comiyyat daxilinds biznesin
toskilinin yeni formalari, amok mohsuldarhiginin, istehsal hacmlorinin, investisiyalarin vo
mosgullugun artimi1 arasinda olagonin glclondirilmosi. Son zamanlarda radio
texnologiyalarindan istifado etmoklo g0storilon xidmoatlora tolobat artmisdir, yani.
radiotezlik spektrindon istifado etmoklo. Radiotezliklor hom kommersiya mogsadlori
Ucln, xsusan do mobil rabits vo yayim tigiin, hom do d6vlat sektoru organlariin xeyrino
istifado olunur. Movcud ¢atismazliq fonunda radiotezlik resurslarina tolobatin artmasi
daha uygun idarsetmo tsullari, xiisuson do iqtisadi Gsullar vasitasilo radiotezlikdan
istifadonin  somoraliliyinin artirilmasmi vacib edir.,. Iqtisadi metodlarmn  magsodi

istifadagilori radiotezlik resurslarindan daha somarali istifado etmoys hovaslondirmokdir.
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Xaricdo genis totbiq edilon on effektiv igtisadi Usul Odonislorin alinmasidir. Rusiya
Federasiyasinda, "Rabito haqqinda" Federal Qanuna uygun olaraq, radiotezlik spektrinin
istifadacilori tguin birdafalik va illik 6danislor misyyan edilmalidir. Bununla bels, onun
doayarinin muayyan edilmasi, boliisdiiriilmasi va istifadasi gaydasini tanzimloyan gaydalar
holo hazirlanmamusdir. Hal-hazirda, radiotezlik istifadogilori "Rusiya Federasiyasinda
radiotezlik spektrindan istifadoya gora birdafalik va illik ddonislorin mabloginin miiayyan
edilmosi va bu clr 6donislorin yigilmasi1 haqqinda" ©sasnamoayas Uygun olaraq risum
alirlar. radiotezlikdon istifadonin idara edilmosi Uzro xidmatlora gors ikigat tarif mablogi
spektr MoOvcud doldurma mexanizminin osas ¢atismazligi operatorlar i¢iin tezlik

resursundan somarali istifado etmok tigiin stimulun olmamasidir. [Biswanath vo s, 2020]

2.3. Radiotezlik signallar Gg¢ilin gevirmasinin tatbiqi

Deyak ki, ilkin wverilonlor Kkimi sonlu diskret signal verilmisdir, Yyani

s=1{s,} j=0J-1 k=0K-1

. Bu mioayyan tokrar olunma addimi ilo sothin
mustovinin rogomlosdirilmis formasini gostoran signaldir. Demali signalin elementlori
homiso foaliyyat gostoron sayyar formali torlarin diyunlarindaki giymatidir. Hesab edilir

Ki, mustavinin vaziyyatins diizbiicaqli oblastin (izarinds baxilir. Homin oblastin matrisinin

olguloari [0,3 1] x[o,K -1]. dir. Onda mastavi tizorindoki duyunlorin koordinatlar: Kimi

onlarm indeksi hesab etmok olar, yani (j, k) indeksli qovsaq 1% =37 Yix =K

i giymotli koordinatlar1 alacaqdir. Fikri daha sads izah etmok magsadi ilo hesab edirik

ki, J=K= 2il. Bu halda tokrar olunma addimi " olan kvadrat agac tarazilagdirilmis
formada olub «s»signalinin elementlorinin say1 godor yarpaqli zirvalori (budaglari)
olacaqdir. Signnal Uzarindos aparilan ¢evirmoalor ikidlcull veyvlet-gevirmolora uygundur.
[Bob va s, 2015]
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Vi, =3 gobul edak. Onda bu signalin ixtiyar1 elementina (harmonikasina) artiq ¢evirmaya

moruz qalmig agacin bir adad yarpaqh budagi uygun golir. Vi, -5 uygun garc¢ive (kvadratik

xanani mistovi nazords tutulur). ! icazs verilon soviyysli ¢arcive adlandiririq (signalin
analoquna uygun). Corcivani togkil edon diyinlorin koordinati gun analoji olaraq

signalin elementlarins todbiq edilon isaralor istifads edirik.

x, =X =x, by, =y =y, jkez 0<j, k<2'.

h

Birinci ¢cevirmo addiminda Vi1 signalin1 aliriq. Kvadrat agacda bu signala elementina

L -1 =1 soviyyalori arasindaki rabito onu gostori ki, vi,

1

soviyyasi uygun galir.

signalinin dord elementindon hansinasa signalin har bir elementi uygun golir.

Burada Vit signal1 ragomlosdirilmis signal olub mahiyyat etibari ilo adimi ¢okdiyimiz
mistavinin rogomlosdirilmis signali ilo eynidir, lakin tokrar olunma addimi avvalinds 2

dofo ¢ox olacaqdir. L -1 saviyyasinin ¢arcivasinin diydnlorinin  koordinatlarla A

Saviyyasina uygun galon ¢arcivalarin 4 diylniniin adadi ortasinin koordinati hesab edilir.

('1) ( ('1
X2j,2k’ 2j,2k+1"? y2]2k’ y212k+1

Bu dord duyin koordinatlarina malikdir.
Odadi orta iss asagidaki kimi olacaqdir.
(i) (i)
(i,-1) Xoiok T Xojia, 2
Xiv = 5 :
- Y+ Y : : -
yglllkl) _ 2]2k 2]2k+1’ J,kEZ, OSJ,k<2lll .
2 2.3)
-2

Analoji gayda ilo A soviyyasindon «0» saviyyasina gadar ¢argivolor vurulur. Sok. 2.1-
do 0,1 va 2 saviyyali gargivalorin diytnlorinin yerlogsmasi tosvir edilmisdir. Diiytinlordoki

giymatlor birbasa veyvlet ¢evirmalorino géro hesablanir. Belo alinir ki, agacin ixtiyari
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zirvasi har hansi bir ¢ar¢ivasine bir dilytintina uygun goalir. Onda har bir diiyiin agacin har
bir zivasi kimi unikal ti¢qat indeksli olacaqdir.

Aparilan iglarda goyulan masalo bu ¢evirmalor {igiin hansi bazisin se¢ilmasi toskil edir.
Gorundr ki, bu halda on yaxs1 Xaar ¢evirmalari toskil edir, ¢iinki bu ¢evirmada hor clr
hesablama istifado edilo bilor. Bu isa ¢cevirmolor aparmaga da imkan verir. Digor torafdan,
ikiolgllu Xaar ¢evirmolorini iki birlgili ¢evirmolorin kombinasiyasinin imumi sxemi

osasinda deyil, asagidaki ifadalor asasinda reallagdirilir. [Canhui va s, 2017]

S Ve Veia + Vi + Viihaw
Ik 4
VW(.i) _ Vg;r,lz)k + V§Ij+j:3,2k _ V£Ij+,12)k+1 _ Vgl;rjl),2k+1
Jk 4 )
WV(.i) _ V£Ij+,12)k o V§I;j1),2k + Vglilz)k+1 o V£Ij++11),2k+l
jK 4 )
WW(.i) _ Vgl;r,lz)k _ V£Ij+4]-l),2k _ Vgl;r,lz)kﬂ + Vgl;fl),zkﬂ .
Jk A ,
i=i, —1i —2 ...,0; jkez 0< jk <2

(2.4)

Oks cevirmalor asagidaki ifadalor asasinda aparilir:

vt = v+ vl wvl + wwl
Vgi;ll),Zk = EI,)k + VWEi,)k — WVEi,)k - WWEi,)k’
vt = vl wwl +wvt - wwl
Vi e = VU = vt = wvl - ww

i =01 .., - L ikez 0<j, k<2~
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Aydindir ki, Xaar veyvletlori daimi qiriq xatli funksiya olub onun ssthi ancaq
uchbucaglardan toskil edilir, onlarin zirvalori Xaar ¢evirmoalori ilo hesablanir vo alinan

funksiya bir qiriq xatli olur. [Diyazitdinov vo s , 2020]
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FOSIL3. Azarbaycan radiotezlik spektrinin idarsetma sisteminin
tokmillasdirilmasi va Spektr idaraetma isinin avtomatlasdirilmasi.

3.1Avtomatlasdirilmis Spektr Idarsetmos Sisteminin (ASIS) qurulmasi

Dissertasiyanin asas moqsadi radiotezlik resurslarindan istifadonin avtomatlasdirilmas,
radiotezliklorin  planlasdirilmasi, geydiyyati, ucotu, radiotezliklorin beynslxalq
koordinasiyas1 islorinin somarsli formada qurulmasi, gostorilon xidmotlors nazarstin
operativ qaydada avtomatik hoyata kecirilmosi vo bu sahodo hesabatliligin tomin
edilmasidir.

Dissertasiya ¢or¢ivasindo hom radiotezliklorin planlasdirilmasi, geydiyyati vo ugotu, hom
do radiotezlikorin beynolxalq koordinasiya iizro islorin miiasir dévriin toloblorino uygun
avtomatik hoyata kecirilmosi, proseslorin izlonilmosi vo nozaroti, miixtolif radioxidmatlor
lizro radiotezlik spektrindon somorali isifadonin tomin edilmasi iizro proqram tominati
modullarmin qurulmasi va istismari planlasdirilir. [Biswanath va s, 2020]

ASIS-in tatbiqi naticesinda radiotezlik idaragiliyi sahosindo “Big Data”nin formalasmasi
vo “Data Driven” osash idaroetmoyo kecid miimkiin olacaq, radiotezlik zolaqlarinin
ayrilmasi vo toyin edilmosi islori elektronlasdirilacaq, morkozlosdirilmis vahid elektron
molumat-axtaris bazasi, habelo geydiyyatda olan istifadog¢i vo radioelektron vasitolorin
(REV) vahid reyestri yaradilacaq, REV-larin Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqmin
tolab vo tovsiyalorine uygun beynoalxalq koordinasiyasi togkil edilocokdir. Bununla yanasi,
radiotezlik spektrindon real istifads voziyyati barodo operativ statistik molumatlarin oldo
edilmosi, interferensiya vo digor texniki tohlillorin, prognoz vo statistik hesabatlarin

hazirlanmas1 da ASIS {izorindon miimkiin olacaqdir. [Akyildiz vo s , 2019]

Molumatlarin hacmi boyik oldugda vo analitik todgigatlar tgiin toloblor mirokkab vo
muixtalif oldugda, avtomatlagsdirma tisullar1 zarurate gevrilir. Avtomatlasdirma hamginin
mohdud analiz tisullarinin vo verilonlor bazalarinin totbigini tokmillosdirs bilor. Kompiter

sistemlori molumatlar1 asanligla oldo edilo bilon formada saxlamag, molumatlari
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manipulyasiya etmok, molumatlarla bagl hesabatlar hazirlamaq vo analitik tadgiqatlar

aparmag ugun vasitalor toklif edir. [Darli va s, 2021]

Bu giin artan spektr istifadacilorinin somorali idars edilmosi yalniz qabaqcil inzibati-
texniki vasitalordon istifado etmoklo miimkiindiir. Avtomatlasdirilmis Spektr idaroetma
Sistemi (ASIS) vasitosilo masul orqanlar miixtolif SMM hesablamalarin1 hayata kegira,
mixtolif planlagdirilmis inzibati prosedurlar1 idaro edo vo biitin milli spektr
istifadocilorinin tarixini elektron molumat bazasinda saxlaya bilirlor. Lisenziyalarin
verilmasi, Radiorabito Biirosuna (BR) tezlik toyinatlar1 barados bildiris, dovri hesabatlarin
togdim edilmasi, miidaxilonin halli, digor administrasiyalarla koordinasiyaya dostok,
tezlik istifadagilorinin yiiklonmasi vo s. ASIS-in bozi imkanlaridir. Bundan alava, qabagqcil
ASIS qurgusu monitoring missiyalarmi yerino yetirmok vo geyri-miintozom spektrdon
istifadoni agkar etmok, hom¢inin zororli miidaxilonin hallini siiratlondirmok ti¢iin uzaqdan

monitoring stansiyalarina qosula bilor. [Li va s, 2017]

3.2ASIS (Avtomatik Spektr Idaraetmo Sistemi) funksiyalar
Olkonin boyiikliiyiindon vo radiotezlik istifadogilorinin sayindan asili olmayaraq,
radiotezlik resursunun idaro olunmasinda kompiiterlosdirilmis tisullardan istifadoyo
miitloq ehtiyac vardir. Baxmayaraq ki, ASiS-in imkanlar1 prosesdo olan molumatlarin
olciisii ilo birlikdo tokmillosdirilmalidir, lakin ASIS-do ohato olunacaq bozi {imumi
funksiyalar var. Bu funksiyalara daxildir. [Akyildiz vo s , 2021]

- tezliyin planlasdirilmas;

- tezlik bolglsd;

- tezliklorin tayin edilmasi va lisenziyalasdirma;

- tezliklorin koordinasiyast;

- beynolxalq bildiris;

- standartlar, spesifikasiyalar vo avadanliq icazasi;

- monitoring faaliyyati;
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spektrin idars edilmoasi molumatlarinin saxlanmasi vo saxlanmast;
statistik va gabaqcil hesabatlar;

sorgular ti¢iin interfeysin tomin edilmasi;

Odoanislar va yenilonma haqqinda avtomatik bildiris; vo,

EMC hesablamalari, o ciimlodon yayilma.

Homginin qabaqcil ASIS asagidakilar: etmolidir:

birdon c¢ox istifadogiyo icazo verin vo miivafiq molumat tohliikesizliyi
xiisusiyyatlorino sahib olun

radio xidmeatlori ii¢lin qabaqcil mithondislik hesablama xiisusiyyatlorini ehtiva edir
xtisusi mithandislik hesablamalari {i¢iin orazi malumat bazasindan istifado etmoyi
bacarmalidir

mumkin oldugda, miistorinin milli dil(lor)inds foaliyyat gostormalidir.

onun timumi ohali ti¢lin nozordo tutulmus ¢ixis sonadlori (mosolon, Lisenziyalar)
yerli dildo vo simvol dostinds asanligla yaradila bilor

zoruri tolim va dastok daxildir

Hor bir spektr idarsetmo sisteminin ¢ox vacib hissasi mixtalif molumatlar1 6ziindo

comloasdiran verilonlar bazasidir. Bu malumat elementlorinin goxu Radiokommunikasiya

Molumat Liigatinds tosvir edilmisdir (Tovsiyo ITU-R SM.1413). Avtomatlasdirmanin

spektrin idara edilmosinds stratli vo gonastli totbiqi maraqlara gors, administrasiyaya

yalniz spektrin idaro edilmasi toloblorino cavab vermosi Gglin zoruri olan moalumat

elementlorini, molumat fayllarini vo verilonlor bazalarini daxil etmasi maslohat goraldr.

3.3Bazi AIS funksiyalar1 hagqinda miizakirs vo niimunalor

3.3.1Tezliyin boliisdiiriilmasi plani/kanalin islonmasi

Bu funksiya asagidaki xiisusiyyotlors malik olmalidir:
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— milli tezliklorin boliisdiiriilmasi planmin saxlanilmasi ticlin kommunal xidmatlor
toqdim etmok. Qeyds almacaq molumatlara minimum olaraq BTI-nin osas vo
komokei1 xidmaotlori daxil edilmoalidir;

— kanalin islomosi planlarim saxlamaq imkani tomin edir. Istifadocinin daxil etdiyi
parametrlorlo kanalin  planinin avtomatlagdirilmis yaradilmasi {i¢iin daxil

edilmolidir (sokil 3.2);

5 |[Region 3 ~||Frequency : [3025 MHz ~||[Linear ~|| Apply| RR-Article 5[5 1
¥ Frequency Allocations 2D Chart2 (o1 x]

Frequency Band : 8400.000 - 8500.000 MHz Satellite Servios Secondary Service:
Primary Service : SPACE RESEARCH(space-to-Earth) - V//
Service Footnote : 5.465.5.466 A

Band Footnote : 5.467

8175.000
8215.000
8400.000
8500.000
8550.000
8650.000
8750.000
8850.000
9000.000
9200.000

=3
=3
e
w
&
e
o

Frequency (MHz)

nion where the terms allocation, allotment and assignment are to be used, they shall have the meaning given them

inNos. 1.16 to 1.18, the terms used in the three working

Sakil 3.1 Regionda tezliklorin boliisdiiriilmasi grafikinin bélmasi
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x
Frequency Plan ID : ]38248[].13 Region : IRegion 3 vI Service Priority: IP,imaw vl

—v—I Frequency List:

Service : | Fixed

Type of Frequency Plan: [Homogeneaus v | No| Fn | Fn | Bandwidt «

Fn = Fo = Foff + n*XS . F'n = Fo ~ F'off  n*XS ||||—| | 36388.00000 3824800000 130 _|
. | 2 3711800000 383700000 130
Channnel Spacing X5 : [130 MHz |||l | 3 3724800000 3850800000 130
Refrence Frequency Fo: [38248 MHz ||||_| 4 3737800000 3ss3300000 130
Lower Frequency Offset Foff: |-1260 MHz __| 5 37508.00000 38768.00000 130
Urpe Frequency Offset Fett: o i | & 3763800000 38898.00000 130
R ' 2 ||| ] 7 377ea00000 3302800000 130
Channnels 8 3789300000 39158.00000 130

Number of Channnels n: 40 9 38028.00000 39288.00000 130
. | 10 3315800000 3301200000 130
Fist: [1 " Last: [a0 Channel Set: [l ~] 11 38288.00000 3954800000 130

12 38418.00000 33678.00000 130

Comment : =
13 38548.00000 33808.00000 130
CEPT Channel arrangement in 38 GHz Band-Homogeneous = 14 39678.00000 2399328.00000 130
e e et = _’l_'

[T a7 D[] @] [AVR]

Sakil 3.2 Tezliyin tonzimlonmasinin qutusu

- biitiin soviyyolords tezlik plan1 geydlorini saxlamaq vo aldo etmok imkant;

- tezlik kanali clitlorinin vo istifadogi torofindon miioyyon edilmis parametrlorlo
tosdiqlonon miivafiq geydlorin axtarisi;

- sistem milli tezliklorin boliisdiiriilmoasi planina, kanallagdirma planlarina, geydloroa
vo istifadogi torafindon verilon parametrlor iizra sistem torofindon saxlanilan digor
verilonlor bazalarina daxil olmaq imkanina malik olmalidir;

- Tezlik toyinatinin etibarli tezlik toyinati olduguna omin olmagq ii¢iin onun
yoxlanila bilocoyi avtomatik displeyds boliisdiirms cadvalini togdim edirik.
[Ramaswami vo s , 2019]

1.2Lisenziya Emah

Tezliklorin bdliisdiiriilmasi codvali (Radio Qaydalarmin (RR) 5-ci maddosi),
regional bolgiilor, milli qaydalar vo qgorarlarla miiqayiso edilmadon heg bir lisenziya

verilmomoalidir; regional radio konfranslarina va sazislora ds istinad edilmslidir. Sas vo
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video {i¢iin administrasiya torofindon tomin edilon milli yayim planlar1 da daxil olmalidir.
Sistem lisenziya toqdim etmozdon ovval verilonlor bazasindan vo ya monitoring
molumatlarindan moskunlagsma parametrlorindon istifads eds bilor.Sistem lisenziyalarin

yenilonmasini vo ¢apini tomin etmolidir. Lisenziya cap1 standart formata uygundur.

[Alwayn va s, 2020]

3.1.3 Odonis emah
Bu funksiya riisum 6donislorinin ugotu, fakturalarin hazirlanmasi vo statistik vo ya
fordi formatda maliyye hesabatlarinin hazirlanmasi kimi maliyys tapsiriglarinin idars

edilmosini dostoklomolidir. O, homginin 06donis dorocalorinin toyin edilmosino vo

dayisdirilmasine imkan vermolidir. [Darli vo s, 2021]

[El Administrative datal

£

PMS Administrative data
& Anonymous Stations
E|---“'1yu Active Licenses

B § Qwner: Adminl

-- License: 456

-5 License: 12345
pe

[l FX Station: Left Site
‘fll F¥ Station: Tehrani

FX Station: Meccal

[l F¥ Station: Sagezl
i FX Station: KABOUL

-- License: 123

- § Cwner: Admin2

1'|'|w. Owner: Another owner

- Cwner: Sample audit

R Owner: ministry of ICT

- Owner: Test owner

B-J R Owner: asdfasdf

f-- [ Archived Licenses

| ©

F¥ Station: KosovaSta'

=10l x|
Billing information
Print

Bill no. Date: Description Debit Credit Balance
12345 2004/11/23| Invoice: S0000 0 -30000
234 2004/12/24| Invoice: 35500 -30000 -115500
6543 2004/12/25| Payment: 0 150000 34500
0000100003 2005/01/24| Invoice: Generated on 2005M10/09 20749 34500 13751
0000100004 2005/02/24 | Invoice: Generated on 2005/10/08 20749 13751 6998
0000100005 2005/03/24| Invoice: Generated on 2005/10/09 20745 -6998 -2774T
CO001 00006 2005/04/24 | Invoice: Generated on 2005M10/09 20749 -27747 -43456
0000100007 2005/05/24 | Invoice: Generated on 2005/10/08 20749 -45456 -G8245
0000100008 2005/06/24 | Invoice: Generated on 2005/10/09 20745 -65245 39554
000100009 2005/07/24| Invoice: Generated on 2005M10/09 20749 -395904 -110743
0000100010 2005/08/24 | Invoice: Generated on 2005/10/08 20749 -110743 -131482
000100011 2005/09/24 | Invoice: Generated on 2005/10/09 20745 -131482 -152241
33567 2005/10v23| Payment: Partial payment 0 105000 -47241
0000100012 2005/10v24| Invoice: Generated on 2005/10/25 35712 -47241 -32953

Sokil 3.3 Hesablama malumati cadvali

3.1.4 Tahliikasizlik tomin olunmasi

Spektr idaroetma is¢ilori, imumiyyatlo, molumat qgeydlorini oxumaq imkanina
malik olmalidirlar. Bu funksiya xiisusi molumat geydlorino vo ya miioyyon amoliyyat

novlorino yenilomo girisini yalniz miivafiq tohliikosizlik ¢ixis1 roluna malik olan
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operatorlarla mohdudlasdirmalidir (Sokil 4). Tolob olunan tohliikosizlik rollar1 ASIS
dizaynina daxil edilmolidir. Operatorlarin bir ne¢a tohliikasizlik rolundan birins ayrilmasi
parol cadvali va ya har bir operator sistem administratoru torafindon geydiyyata alindigi

Ucun yaradilmis basqa mexanizm vasitosilo idars olunmalidir.

Access levels N x|

New
( o User Name: |I

User Password: I

i~ Modify
C User Name: | |
User Password: I
Access Level: I1 - Data entry (licenseing & billing) _'_]
I~ Enabled
Delets | Save I Cancel I

Sakil 3.4. Istifadaci ID va Parolun idara edilmasi menyusu
3.1.5Miihondislik tahlili talablari

Ogor belo bir tezlik mdvcuddursa, ASIS orizogi ii¢iin miidaxilosiz tezliklori
avtomatik miioyyon etmolidir; o, deyilso, mogbul miidaxilo halin1t miioyyan etmolidir
(Sokil 3.5). Miimkiin oldugda belo avtomatik texnikalar daxil edilmolidir. Proses timumi
istifado edilon miidaxilonin qiymotlondirilmosi metodlarna, tezlik mosafosi
funksiyalarina vo ya codveallora uygun olaraq miivafiq hesablamalardan istifado etmokdon
ibaratdir ki, bu da istifadogiyo hor bir diapazonda hor bir xidmat ii¢iin birgo vo bitisik
kanallar {iglin minimum mogbul mosafo ayirmalarinin spesifikasiyasina imkan verir.
Miidaxilo potensialin1 miioyyon etmok ii¢lin eyni modellordon istifado edorok konkret

toklif olunan tezlik toyinatini tohlil etmok do miimkiin olmalidir. [Alwayn vo s , 2020]
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(a)

Frequency Condition

i

x| #» Station Table

[

Lower Frequency[MHz]
|1 oo
Upper Frequency[MHz]
|2uc|
| oK I Cancel l

50
(b)

(=1 b
1Dst |STname  [STlat deg |STlon_deg |Sth_agl [ TXfreq | Power_eirp |Azimuth | Elevation
| 3 Testbiling =~ 37.2250  47.5500 100 140.0000 10.0000 0.0000 0.0
29 Test biling 37.2250  47.5500 20 141.5000 1.0000 2.00
39 FB1 377250 47.4333 20 150.2500  10.0000 0.0000 0.0c
|| 40/ FB2 37.7083 48.2250 20 150.0250 10.0000 0.0000 0.0C
1 50 FB3 | 37.3000  47.9750 12 1500375 20.0000 0.0000 0.0C
1 51 FBGESI_1 =~ 37.1583 48.1583 21 177.0000  12.0000 0.0000 0.0C
] 4 Mobilel 30,0000  50.0000 800  150.0000 10.0000 0.0000 0.0
|| 41 ML1 37.4583 47.5250 200 150.0125 5.0000 0.0000 0.0
1 42 ML2 | 375667  48.2667 3 150.0250 5.0000 0.0000 0.0C
52 MLGES3_1 36.9917  48.3500 21 177.0000 12.0000 0.0000 0.0C

Sakil 3.5. a) Ilkin tezlik diapazonunun torifinin dialoq qutusu va

(a)

X
Frmin{tHz] : Fmax(MHz) :
|1 45 155

Channel scan range(kHz) : |1 5

Search Radiusfkm] : {50
Permissible field strength{dBul/m) : |20

Cancel l

b) Miivafiq stansiyalarin elektron cadvali

List of Frequenies :

(b)

Assignment Results I

| /4| - Selected Station

No [Fn [Fn | Bandwidth [Num of Stations| PlaniD | S Priority
| 19]148.2375 150.2375 0.0125 0 1490.0000125 Primary
| 20/148.25 150.25 0.0125 0 1490.0000125 Primary
_21{150.0125 148.0125 0.0125 3 1490.0000125 Primary
| 22|150.025 148.025 0.0125 4 1490.0000125 Primary
_23/150.0375 148.0375 0.0125 3 1490.0000125 Primary
| 24/150.05 148.05 0.0125 1 1490.0000125 Primary
| 25|150.0625 148.0625 0.0125 0 1490.0000125 Primary
| 26[150.075 148.075 0.0125 0 1490.0000125 Primary
_27(150.0875 148.0875 0.0125 0 1430.0000125 Primary
< al1Rn 1 1421 nmas n 1490 NNNM1 25| Prirman

Service : Land Mobile

Station Name(1) : FB1
Location : 047E2600 37N4330
Emission : 8K50F3E--

J Frequency(MHz) : 150.25

Selected ChannellMHz]: 150.0625

—No of Channels :

S
‘,JJ Total: 40 With Interference : 4

Service

Frequency |Coordinates

Dist_km |E1_2 [E2_1

Permissible field strength :

20 (dBuv/m)

Assign I Cancel |

Sokil 3.6.

a) Tezliyin tayin edilmasi parametriori,

b) Tayin edila bilan tezliklar iictin arasdirmanin naticasi
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x|

List of Frequenies :

No |Fn [Fn [ Bandwidth [Num of Stations| PlaniD [ Srv Prioiity | & - Selected Station
19]148.2375 150.2375 0.0125 0 1490.0000125 Primary Service : Land Mobile
20[148.25 150.25 , 0.0125 1} 1430.0000125 Pr!maty Station Name(1): FE1
21|150.0125 148.0125 0.0125 3 1490.0000125 Primary | o
22|150025 148025 0.0125 4 14900000125 Primary | setan: BT R
23|150.0375  148.0375 0.0125 3 14300000125 Primary r Emission : 8K50F3E-
24|150.05 148.05 0.0125 1 1490.0000125 Primary Frequency(MHz]: 150.25
25(150.0625 148.0625 0.0125 1} 1490.0000125 Primary Selected Channel(MHz): 150.025
26|150.075 148.075 0.0125 1} 1430.0000125 Primary
27|150.0875 148.0875 0.0125 1} 1430.0000125 Primary Mo of Channels :

=mat . v

- al 150 1 1421 nmos il 1490 NNNMT 2R Prisnan _’_l_' Total: 40 et

List of Stations :

No [ID IName[2] |Sewice ) [Frequency |Coordinales ]Dist_km|E1_2 |E2_1 |dE1_2 Permissible field strength-
11 41 ML1 Land Mobile 150.012500 047E3130 37N2730 307 B12 311 1388
2| 42 ML2 Land Mobile 150.025000 048E1600 37N3400 755 47.22| 44217 27.22 20 [(dBuv/m)
3| 40 FB2 Land Mobile 150.025000 048E1330 37N4230 B9.7 4791 4791 2791
4| 50 FB3 Land Mobile 150.037500 047E5830 37N1800 67.2 641 -3.40 -26.41

Assign I Cancel

Sakil 3.7. Tayin edila bilan siibhali tezlik ticiin atrafli miidaxilo hesablamasinin naticasi

3.2 Sarhad koordinasiyasi

ASIS sorhod koordinasiyasini talob edon lisenziya arizalorini miioyyon etmoli vo
avtomatik olaraq sorhad administrasiyalar: ilo koordinasiya Ucln istifado olunacaq
koordinasiya sonadi yaratmahdir. BTI, asason 6tiriictiniin tezliyindon (vo giictindan) asil
olarag miiayyan tezlik toyinatlar: {igiin beynslxalg koordinasiyani tovsiys edir. Tovsiys
ITU-R SM.1049 — Sorhad bolgalorinds yeristli xidmotlor Gglin tezliklorin toyin
edilmosino  kOmok etmok uclin istifado edilocok spektrin idaro edilmosi metodu

koordinasiya tacrtibalorinin gozal nimunasidir. [Ksistof vo s, 2021]

Sistem ITU-Ragomlasdirilmis Dinya Xoritasi (IDWM) va cografi xaritolorin (GEOPLT)
tortib edilmasi tictin BTI programindan istifado edarok, midaxila sahasinin serhadi kegib-
kecmoadiyini yoxlamahdir. IDWM ehtiva edir: cografi molumatlar-sahil xatlori, donizlar,
adalar, gollor; siyasi data-sorhadlor, regional sorhodlor. Program xisusi “cografi”
koordinatlar Ggtin 6lkanin adini v 6tirlicudan an yaxin sorhods godar olan masafoni tomin

edir. Stokholm 1961, Rio-de-Janeyro 1981 va Cenevra 1984 kimi regional razilasmalarla
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ayrilmis kanallarla Ust-Usta diisma olub-olmadigini yoxlamaq tcin IFL vo digar BTI
sonadlorinds vo ya disketlorinds mévcud olan butin molumatlar istifads edilmolidir
(Sakil3. 8).

Sistem sorhad koordinasiyasini talob edon lisenziya oarizalorinin miioyyan edilmasina
imkan vermoalidir. Bu moagsadlo hamsarhad 6lkalorin 6turiicilorinds saha glicii shatasi,
homginin midaxilo hesablanmalidir. Bu sokildo sistem midaxilo hesablamalarin

dastoklomali vo koordinasiya tgun formalar: ¢ap etmoalidir. [Bob vo s, 2015]

Sistem giymotlondirilon stansiyalarin GIS-asash xaritadon istifado edorok koordinasiya
zonasinda yerlosib-yerlosmodiyini avtomatik miiayyan etmalidir. O, hamginin istifadagi
torafindon miioyyan edilmis parametrlordan istifads etmoklo koordinasiya molumatlarina
Vo secilmis koordinasiya geydlorinin statusuna onlayn baxilmasini tomin etmok Ugln

sorgu funksiyasini tomin etmalidir. [Li vo s, 2017]

GEB4 BC to BC - Coordination Distance ) i ﬁl

Wanted Station

Name
FORCLAZ

AssignlD | Country | Coordinates
092001127 Sul 007E3100 46N0500

GEB4 BC to BC - Coordination Distance

No | P_Affected |l‘ ,| Coordinat | Azimulh[Degl' Distance(km) | Cord_Dist(km) | Heﬂ[m]l Band(MHz) |Region
. F 007E0226 45N5552 245.482 40.493 45610 -1111.0 87.5-108 1

+H+ | 007E3340 45N5928 161.522 10.811 37.786 -1328.6 87.5-108:

Sakil 3.8. Koordinasiya masafasinin hesablanmasinin naticasi

digor GE84 FM sas stansiyalari ilo miigayisado GE84 FM sas stansiyasi
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EOG Interference BC-BT to Digital BC-BT XI

Interferer Assignments/Allotments

Assign

INI:I |WJ'L |AS.’AI|ADM |L‘.TFIY|Name
Code
5

1| W AS LEBY LEBY BTTESTD1T BTTESTD1

|AD M,REF,ID| Motice | Plan |
Tvpe

Erstry | Frgl{MH=z) | Locatia

184 5000 010E4

wictim Assignmentssallotments

N Folarizatio| SFH-ID L¥ Emedy’

H 95.0 49.299

=

u NALUT_wHF 95.0 49299
H a5.0 49299
H 950 49_ 299

Report I

GEOG Interference BC-BT to Digital BC-BT Xl

Interferer Asslgnmenls}.&.llatments

WAL |AS}A[|ADM |I'_‘TFIY|Name ADM REF p|Notice | Plan | Assion | b qpuH L) Locatlu
vDe Enhv Eud

BY BTTESTD1 BTTESTD1 DT 184 5000 O10E4A

Wictim AssignmentsAallatrments

Mo |ADM | cTnYl Mame |ADM_F|EF_ID Motice |Plan |Assign (oo pgHz) | PMmin TP L
Tvne Entry Code
1/ALG ALG DEB DEB1 DZDT11140_2 18 184 5000 ODIEI31Z
Z|LBY LBY HALUT_WHF HALUT_WHF DT2 Fl 184.5000 010E3202
3I|TUN TUN VA SUD VA_SUD DTZ 3 184.5000 O009E0329
4| TUN | TUN VA _ZARZIS  ¥A _ZARZIS_01  DTZ 5 184.5000 011E0000

Feport I

GEOG Intetference BC-BT to D|g|ta| BC-BT . -’ﬂ

\nterfelelAss\gnmentslﬁl\utments.

Wi ‘AS.’AI‘ADM ‘ETHY‘Name "u;'j | Plan ASSON | E i | ogal
ntl Dnde

W A5 LBY |LBY BTTESTD1 BTTESTD1 DT 1845000 010E4

Wictim Assiarments/Alitmests : Victim Assigrments/Alitments :
No |a0K ‘EIHY Nane ‘ADM REF_ID """“ PI:J' é‘oﬂg" FuafHHz) |PHiin TP U Polarizatiol SFNAD ‘u EnedW ‘CNFSmax‘PMmin ‘PMIimil
ALG ALG DEBDEB DZDTTIIA2 nn 1845000 OUSEZ3N2 W0 4929 55607 B9 477000

LBY LBY MALUT_VHF NALUTVHF  DT2 4 184.5000 010E3202 NALUT_VHF B0 487 47730 1568338
TUN TUN VA SUD VA SUD 012 3 184.5000 003E0329 95.0 49299 36.293 13006783 4.7ri000
TUN TUN VA ZARZIS VA ZARZIS 01 DT2 5 184.5000 011E0000 95.0 49299 34.41214.896834 4771000

Report
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Sakil 3.9. BCBT-nin Ragomsal BC-BT miidaxilasinin hesablanmasina niimuna ¢ixist
<
rMame: [ Service: | J | =T
Countries: | | —tociiy |
Model: [17 =] Tepe: [2 =] Cancel |
Propagation models: I _I
LA N TeriE D] D] ] | [w]
I LoFreq [MHz] [ HiFreq [(MH=] | PrefCountries | PIFS[dB U 4] I CERI[km] I ERP[dB"] I E mergency
JEN |
—+ =l
Sakil 3.10. Istifadaci tarafindon miiayyan edilmis miigavilaya giris maskasi
=T
‘ ilﬁl ak. I Cancel I|
{ | &alD | Aot ame | Countries [ Service | Model | Tope | PropModels | LoFreg | HiFreg
Eo 1LE TRPIMS1 INS_THP  F=_ Lk 1 A REC-1546 100.0000 170.0C
KN »
Sakil 3.11. Se¢ilmis stansiyaya tatbiq olunan razilasmanin niimunasi
’ B
‘Wanted Station :
No |ID |Name |Sl_EIass Country |Localion |AgName |Categmies
1 4242 TMPMLAGR1 ML THP 125E2030 0854700 TMPINS1 Frequency requiring coordination
Border Calculations [Concerned Countries] :
HNo |Frg[MHz]| Tx/R x| Country | maxEb[dBu¥/m] | Location |DislB[km]|maxEc[dBu\Um] Location maxE c[dBu¥/m] | Location
__1[160.0000 Tx INS 6 125E0735 0855920 I3 -9.317 | 124E3607 0952918 -9.317 124E3607 0952918
2|160.0000 Rx INS 26.086. 125E0735 0855920 33 -5.217 | 124E3607 0952918 -5.217  124E3607 0952918
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Border Coordination Result x|

Wanted Station :

Location | AgHame | Categories

Ho |ID ‘Name |Sl_l:lass Country
4242 TMPMLAGR1 ML THP 125E2030 0854700 TMPINS1  Frequency requiring coordination

Border Calculations [Concerned Countries] :

DistB(km] ‘ maxE c[dBu¥ /m] | Location
-9.317 124E3607 0952918
-5.217  124E3607 0952918

Location

125E0735 0855920 33
125E0735 0855920

Country | maxE b{dBuV/m)

Frg[MHz) | Tx/Rx

Mo
1|/160.0000 Tx INS
2|160.0000 Rx

Border Coordination Result x|

Wanted Station :

Location | AgMame | Categories

Ho |ID ‘Name |Sl_EIass Country
4242 TMPMLAGR1 ML THP 125E2030 0854700 TMPINS1  Frequency requiring coordination

Border Calculations [Concerned Countries] @

|DislB[km]|maxEc[dBuW'm] |L0calinn |DistC[km] |PIFS[dBu\I"J'm] CBR[km]

-9.317 124E3607 0952918 113 12.000
-5.217 124E3607 0952918 113 12.000

Location

No
1| 125E0735 0855920 33
2| 125E0735 0855920

Sokil 3.12. Axtarigda olan secilmis stansiyalarinin miixtalif tipli konfiqurasiyasi ti¢iin
sarhad koordinasiyasinin naticasi pancaralor
3.3Monitoring
ASIS operatorlara komok etmok Gictin monitoring sistemino spektrin idaro edilmoasi

molumatlarini taqdim etmalidir. Monitoring moalumatlar1 spektr menecerlori {i¢iin
olgatan olmalidir.

ITU-R SM.1050 Tovsiyasindo tosvir olundugu kimi — Monitoring xidmatinin vozifalori,
monitoring onun go6zu va qulagi olmaqgla spektrin idaro olunmasina komok edir,

solahiyyatli (va icazasiz) Otiirliciilorin miivafiq texniki vo omaliyyat xiisusiyyatlorinin
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yoxlanilmasina, onlarin agkarlanmasina va yerlogsmasine imkan verir. icazasiz otiiriiciilar,
miidaxilo problemlarinin miiayyon edilmasi va halli, yayilma va paylasma modellarinin
tosdiqi. [Chang va s , 2018]
3.4 Cografi xaritonin gostarilmasi funksiyalar:

ASIS cografi molumatlarm vo orazi/topoqrafiya molumatlarmin saxlanmasi, emali vo
niimayisi iclin proqram tominatini daxil etmolidir. Sistem standart formatlarda xarito
molumatlarini gobul eds bilmslidir.

EMC tohlili iiglin osas miidaxilo vo tolab olunan signal yollar1 boyunca profilin

qiymatlondirilmesidir. [Diyazitdinov va s , 2020]

Sistem oOtiirlictidon istonilon kontur {i¢iin toxmin edilon saha giiclorini hesablamalidir,
moasalon. DTM piksel tosvir dlgiisiindon asili olaraq hor 25 m, 50 m, 100 m ....
1. Koéhno idaraetmo yanasmasindan ASiS-s kecid
Manualdan avtomatlasdirilmis analiz Gisullarina ¢evrilmoa ¢oxlu Ustlinliklora malikdir va
emal olunan molumatlarin hocmi artdigca avozolunmaz olur. Avtomatlagdirilmis sistema
kecido baslamazdan avval asagidaki amillor nazars alinmalidir:

- avtomatlasdirilmis sistemo baslamazdan oavval tohlil edilmoli, planlasdiriimali vo

hoyata kecirilmali olan bir infrastruktur var.
- dorslikdon avtomatlasdirilmis prosesa kegid avvalca yeni problemlor yaradacag,
- sistemin inkisafi vo tatbiqinin ilkin dévrii baha basa galo bilor. Istifadagi
basa dismalidir ki, o, buttin tsttnliklari alds eds bilmasi ¢ln vaxt lazimdir

avtomatlasdirilmis sistemin maliyyo faydalari;

2. Naticalor
Ollo spektr idaroetmo sistemlorinin saxlanmasi xorclori verilonlorin  hacminin,
omoliyyatlarin sayinin vo analitik omoliyyatlarin sayinin vo mirokkabliyinin artmasi ilo

artdigca, avtomatlasdirilmis spektr idaraetma sistemlorinin istifadasi vacib olur
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3.5 Moarkazlosdirilmis Avtomatik Radiomonitoring Sisteminin (MARS) qurulmasi

Dissertasiyanin asas mogsadi qurulacag MARS vasitasilo radiosignallarin gevik sokildo
askarlanmasi, qeydiyyat bazasi ilo uygunlugunun avtomatik yoxlanilmasi, icazosiz
radioelektron vasitalorin (REV) yerinin daqiq va operativ toyin edilmasi, konar yayimlarin
vaxtinda askarlanmasi, homginin efirdo bag veron proseslorin arxivlogdirilmosi, avtomatik
tohlillorin aparilmasi, eloco do Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin tolob vo
tovsiyalorino uygun olaraq, 24/7 rejiminds efiro avtomatik vo morkozlosdirilmis nozarotin
toskili vo hesabatlarin operativ sokildo oldo edilmoasidir.

Torafimizdon “Tomiz radioefir” konsepsiyasi ideyasi irali siirtilmiisdiir. Miitomadi vo real
vaxt rejimindo radiospektrdon istifadoya sistemli nozarst, tezliklorin koordinasiyasi va
icazosiz istifadonin operativ formada mohdudlagdirilmasi ilo REV -lorin maneasiz islomasi
vo efir mokaninda konar yayimlarin minimallasdirilmast  “Tomiz radioefir”
konsepsiyasinin asas ideyasini togkil edir. Konsepsiya 3 komponentdon ibaratdir ki,
bunlardan biri do 6lks arazisindo MARS-1n qurulmasidir. [Debasish vo s , 2022]

MARS quruldugdan sonra, qeydiyyatda olan REV-lorin vo tohlil olunacaq
radiosignallarin saymin artacagi prognozlasdirilir. Digor torofdon do geyd edilon sistem
vasitasilo radiotezliklordon somoarali istifado olunmasina nozarat tomin edilocak ki, bu da
0z ndvbosindos ayrilmis radiotezlik nominallarinin no doracads effektiv istifados edildiyini
qiymatlondirmoys imkan verocokdir. Noticods istifadosiz qalmis tezlik resurslarinin daha
somoarali istismari iiglin qarsimizda yeni imkanlar agilacaq vo homin tezlik zolaglarinin
intensiv sokilds istifadosi moagsadilo miivafiq tadbirlor goriilocokdir. Qeyd edilonlor efir
tohliikosizliyine nozarstin giiclondirilmasini tomin etmoklo yanasi iqtisadi golirlorin
artmasini da stimullasdiracaqdir.

3.6 Radiomonitorinq prosesinin idaras edilmasi idarsetmanin tokmillosdirilmasi

mexanizmi
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Radiotezlik spektrinin istifadasino dovlot nozarstinin yiliksok soviyyads olmasi
sababindan icazanin alinmasi proseduru kifayst qador miirakkabdir va xeyli vaxt aparir).
Tezliyin boliisdiiriilmasi ticlin arizonin formalasdirilmasi prosesinde galacak 6Gtiirticiiniin
mixtolif parametrlori nozoro alinir, mosolon, tezlik diapazonu, asma hiindirliiyti,
quragsdirma yeri vo s. Milki sistemlor ii¢iin istifads iigiin radiotezliklorin alinmasi,
geydiyyat sohadatnamoloari, paylama zonalariin yeri va icazolorin qiivvads olma miiddati
haqqinda molumatlar sistemdo mocburi geydiyyata alinir. Yeni proqram oasasinda
radiomonitoring todbirinin aparilmasi niimunasindan istifade edorok osas omoliyyat
proseslorindon birino daha yaxindan nozor salaq (istor illik planin bir hissosi Kimi
mihondislor {i¢lin radio monitorinqg plan1 olsun, istorso do miidaxilonin axtarisi ii¢iin
program). Tonzimlomo yerlorini axtarmaq ticlin miiossisodo osas proses kimi radio
monitoring prosesinin otrafli siyahisin1 nazordon kegirmok vacibdir. Radiomonitoring
prosesinin vo sonraki nozarotin vo pozuntu halinda cozanin basa catdirilmasi iigiin tolob
olunan Umumi vaxt orta hesabla 23 giindir. Bolmolorin ayri-ayr1 iscilorinin
funksiyalarinin bir-biri ilo neco oalagoli oldugunu, toskilatda hansi sonadlorin formalarinin
gobul edildiyini basa diismok iigiin proseslori avtomatlagsdirmaq iigiin tosvir vo
optimallasdirma lazimdir. Is performansinin optimallasdirilmasi tokrarlanan proses
addimlarinin aradan galdirilmasini nazords tutmalidir; bu halda sonadli yoxlama 6 vo 8-
ci morhalalords aparilir vo timumi proses vaxtinin 13% -ni tutur va bu, toskilatin siiratindo
ohomiyyotlidir. . Nozarot prosesini siirotlondirmok ii¢lin bir morhoalodo sonadlorin
yoxlanilmasini aradan galdirmagq {i¢iin miimkiin variantlar1 nozordon keg¢irmok lazim ola
bilor. [Bedell vo s , 2021]

Radiotezlik spektrinin istifadesi vo radiomonitoring prosesinin idaro edilmosi
sisteminin idaro edilmosindo yaxsi notico oldo etmok iigiin miixtolif todbirlor hoyata
kecirilmolidir. Radio nozaratinin idara edilmasi is proseslorindo doyisikliklor ilk névbado
0ziimiizdon baglamalidir.Movcud sistemin otrafli tohlili daxil olmagqla, gorgin is hazirda

hans1 voziyyotdo oldugumuzu miioyyon etmoyos komok etmolidir.
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radiotezlik spektrinin idaro edilmosi sisteminin idaro edilmosi. Ardicil vo paralel
proseslort miioyyon edin, zoif toroflori, tokrarlanan funksiyalar1 vo omoliyyatlar
mioyyonlogdirin. Sonra proseslori, son tarixlori vo moasul toroflori tokmillosdirmayin
yollarin1 miiayyan etmak mumkin olur. [Li va's, 2017]

Sonraki tadqiqatlar zamanmi misllif radiomonitoringin idars edilmasi prosesini

tokmillogdirmok {igiin tadbirlor igloyib hazirlayib (Cadval 3.1).

Cadval 3.1 — Radio monitoring prosesinin tokmillogdirilmasi yollar

Ne | Taklif olunan hall Faydalar

- Radiotezliklordon somorali vo effektiv istifado
edilmosing nozarat;

- Askarlanmig radiosignallarin avtomatik sokildo vahid
geydiyyat bazas1 ilo uygunlugunun yoxlanilmast;

- Askarlanmis radiosignallarin siialanma yerinin vo
parametrlorinin toyin olunmast,

- Radiospektra daimi vo sistemli nozarat;

Morkozlosdirilmis
- Konar yayimlarin operativ agkarlanmast;
Avtomatik
1. - Radiospektr tohliikasizliyino nazarstin giiclondirilmasi;
Radiomonitoring

_ o ~ | = Analitik radiomonitorinq tohlillorinin aparilmas;

Sisteminin tatbiqi o . '

- Dinamik hesabatlarin aldo edilmasi;

- Xronoloji problemlorin arasdirilmast;

- Radiotezlik mokaninda bas vers bilocok tohliikali
proseslorin askarlanmasi;

- Radioefirin vaziyyatinin arxivlogdirilmosi;

- lIcazosiz radiosiialanmalarin askarlanmasi;

- Interferensiyalarin avtomatik miiayyonlosdirilmosi.
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Xidmsot olunmayan
radiomonitoring
stansiyalariin

tatbiqi

Insan faktorundan asilihigin azaldilmasi;
Texniki dastok xorclorinin azalmasi;
Morkozdon vo ya avtonom idaroetms;
Stansiyalarin daxili kompiiterlogsmis olmast;
Elektrik vo rabito xorcloring gonaat;

Stansiyalarin yerinin operativ sakilde optimizasiyast,

Polotsuz ucus
aparati lizorindo
qurulmus
radiomonitoring

sisteminin totbiqi

Hiindiir qiillalords qurasdirilmis radioelektron
vasitolorin parametrlorinin korrekt 6l¢iilmosi;
Hiindiirmortoboli binalarin damlarinda qurasdirilmis
radioelektron vasitolorin ¢evik agkarlanmast;

Girig imkanlarinin mohdud oldugu orazilords operativ
radiomonitoringlorin aparilmasi;

Radiorele xottlorindo interferensiyalarin
aragdirilmasinin tomini,

Kiitlovi todbirlor va irimiqyash yarislar zamani isin
operativ toskili;

Otraf miihitin 6lgmalorin naticoloring tosir etdiyi
mokanlarda (binalar, s1ix meso zolaglar1 va s.)

radiomonitoringin aparilmasi.

Mobil rabito
signallarinin
askarlanmasi
maqsadilo mobil
soboko skanerindon

istifada

Mobil rabito sobokalorinin signallarinin ohato
dairasinin miioyyan edilmosi;

Mobil rabito sobokalorinin signallarinin saviyyasinin
mioyyon edilmasi;

Mobil rabito operatorunun avtomatik identifikasiyast;
Qobul edilon signalin 6lko kodunun (Mobile Country
Code - MCC) avtomatik miioyyon edilmasi;
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Qabul edilon signalin mobil soboka kodunun (Mobile
Network Code - MNC) avtomatik miioyyan edilmasi;
Texnologiyanin ndviiniin miiayyan edilmasi;

Mobil rabita signalinin tezlik zolaginin vo zolagin
eninin miioyyan edilmasi;

Sasin va datanin 6tiiriilma/qobul keyfiyyatinin,
zonglorin bag tutmasinin, “sms”’lorin ugurlu/ugursuz
olmasinin, miixtalif internet sohifolorinin agilma
sliratinin, tatbiqlordon kontentin yiiklonmasi va

endirilmasi kimi parametrlorin 6l¢iilmasi.

Mobil
radiomonitoring
stansiyalarinin

totbiqi

Istonilon orazide radiomonitoring isinin togkili;
Interferensiya monbolorinin ¢evik askarlanmast;
Kiitlovi todbirlor va irimiqyash yarislar zamani
konkret mokanlarda radiomonitoring isinin toskili;
Qonsu 6lkalorin orazisindon gobul edilon signallarin
operativ agkarlanmasi {li¢lin operativ yerdoyismolor
etmoklo radiomonitoring iglorinin aparilmasi,
Radiomonitoring iglorinin naticolorin avtomatik olaraq
morkoza otlirilmosi;

Stasionar radiomonitoring stansiyalarinin mévcud
olmadigi orazilords isin toskili;

10 metr hiindiirliiys qaldirila bilon hidravlik magcta ilo
tochiz edilmosi;

Horakotds radiomonitoring iglorinin aparilmast;
Mobillik sayasindos 6tiiriicliyo maksimum miimkiin

mosafods yaxinlagsmagq.
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Taklif olunan hallari daha yaxindan nozarden kegirak:

1. Sonadli ¢eklarin tokrar omaliyyatlarinin aradan qaldirilmasi. Bu doyisiklik nozarat-
nozarot xidmaotlori is¢ilorinin is vaxtindan somorali istifado etmosi li¢lin zoruridir. Davam
edan proseslarin effektivliyini miioyyon edon zaman omak xarclorinin gostaricisi homiso
osas olanlardan biridir. Rabito sahosindo nozarstin hoyata kegirilmosi foaliyyot
kompleksidir vo miivaqgati resurs movcud olduqda, proseslori optimallagdirarkon onu
digar vacib vazifalari yerina yetirmoays yonaltmok miimkiindiir. [Bedell va s , 2021]

2. Radiotezliya cavab veron miiassisa ilo Dovlot Radiotezliklor idarasi arasinda
informasiya miibadilosi texnologiyalarinin inkisafi.

Movcud versiyada, vo Radiotezlik Morkozlorinin molumat bazalarinda molumatlar
dublikat formada yer alir. Demok olar ki, biitiin informasiya sistemlorinde dublikat
funksiyalarm olmas1 verilonlorlo siiratli islomoys mane olur. Artigliq var. Islonmis
informasiya (giindolik foaliyyotdo istifado olunmayan informasiya biitiin soviyyolordo
saxlanilir, vahid texnoloji platformalar yoxdur, miixtolif proqram tominat1 vo texniki
hollordon istifado olunur. Informasiya sistemlori informasiya sistemlorinin voziyyati vo
soviyyesinin inkisafi nozoro alinmadan xaotik sokildo inkisaf edir. Digor informasiya
sistemlorinin  avtomatlasdirilmasi, Informasiya sistemlorinin  inkisafi ii¢iin vahid
standartlar, normalar vo yanasmalar movcud deyil.Asagidaki todbirlor hoyata

kegirilmalidir: [Hosonov vo s, 2018]

-Xidmatin informasiya sistemlorinin tam avtomatlagdirilmis qarsiliglt foaliyyatinin

tomin edilmasi;

-informasiya sistemlorindo normativ olaraq miioyyon edilmis inzibati prosedurlarin

alqoritmlorinin hoyata keg¢irilmosi;

‘molumat daxil etmok {i¢iin ilkin monbanin verilonlor bazasindan istifado;-hesablama

resurslarini optimallasdirmagq tigiin bulud texnologiyalarindan istifado;
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-informasiya tohliikasizliyinin optimal saviyyasinin hoyata kegirilmasi;-informasiya

sistemlori ilo mosafodon igloyarkon iscilorin mobilliyinin tomin edilmasi;

‘DRI- vo tabeliyindo olan miiossisolorin informasiya vo telekommunikasiya

sistemlorinin saxlanmasi vo istismari tig¢iin imumi xorclorin azaldilmasi.

3. Yoxlama zamam pozuntulara yol verilmadikds radiotezlik xidmotindo standart
protokol va aktin icrasinin logv edilmosi. [Bob va s, 2015]

4. ©laganin tatbiqi ilo radio monitoring prosesinin optimallagdirilmasi. Hor hansi bir
foaliyyotin vacib hissosi otraf miihito tosiro reaksiya oldo etmokdir. Belo molumatlar
olmadan miiossisolorin foaliyyotini tonzimlomok imkanlarini tapmaq ¢otindir. Qayda
pozuntularinin tokrar monitoringi ii¢iin miioyyon edilmis miiddatlorin yerina yetirilmasi
prosesini avtomatlagsdirmaga imkan veron proqram mohsulunun yaradilmasi qayda
pozanlart daim nozarotdo saxlamaga imkan veracok vo onlar ganuni tolablors omsol
etmoyo mocbur olacaqlar. Prosesin oasas gostoricilorinin miioyyon edilmosi, sistemin
isinin diizoldilo bilocayi gostaricilor sisteminin yaradilmasina komok edir.

Doyisikliklor {i¢lin nozordon kegirilon biitiin imkanlar {imumi noticoyo miisbat tosir
gostormoalidir - spektrin istifadosine tam nozarat vo istifadogilor torofindon biitiin qanuni
toloblors uygunluq. [Hu va s, 2020]

3.6 Radioelektron vasitalorin elektromagqnit uzlasmasi1 (EMU)

Radioelektron vasitolorin (REV) elektromaqnit uzlagmasi foaliyyati REV-lorin qarsiligl
sokildo dayanigli vo maneasiz foaliyyatinin toskili, miixtalif radioelektron vasitalorin vo
qurgularin birgo islomosine yonalmis miihondislik foaliyyoti, eloco do maneosiz vo
standartlara uygun elektromaqnit miihitinin tomin edilmesidir. [Biswanath va s, 2020]

Oksor diinya Olkolorindo radiotezlik ayrilmazdan ovvel, orizogilor miiraciot etdiklori
radiotezliklordoa istifadosi nozords tutulan REV-lorin EMU iizrs islorin icra edilmosi vo

miivafiq royin verilmosi ii¢iin radiotezliklorin istismarini vo ona nozarati hoyata kegiron
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miivafiq quruma miiraciot edirlor. Homin qurumdan alinnis EMU iizro roye asason,
radiotezliyin ayrilmasi ligiin miivafiq quruma miiraciot edirlor. [Chang vo s, 2018]
Olkomizda da beynolxalq tacriibays asason, EMU faaliyyatinin tomin edilmosi, orizoginin
miiraciati asasinda hartorafli EMU islorinin icrasi, zaruri hallarda iss yerinde monitoring
islori aparilmaqla otrafli hesabat vo miivafiq EMU rayinin hazirlanmasi nazards tutulur.
Bu islorin ikitorafli miiqavile iizro Odonisli asaslarla icrasi nozords tutulur. Dovlot
radiotezliklor idarosi torofindon EMU sahasindo asagidaki ii¢ istiqgamatdo miistorilora
xidmaoatlorin gostarilmasi nazards tutulur: [Bob va s, 2015]

Miiraciot osasinda istifadosi nozordo tutulan REV-lorin EMU  mihitinin

qiymatlondirilmasi, hesabatlarin hazirlanmasi va yekun rayin verilmosi;

o Istismar olunan REV-lor iizro radiotezlik siialanma parametrlorinin vo ahato zonasinin
radiomonitorinqinin aparilmast;
o Istismar olunan vo ya planlanan REV-lor iizro radiotezlik stialanma parametrlorinin

vo ohato zonasinin proqram tominati ilo hesabatinin aparilmasi.

Qeyd edok ki, hazirda moévcud prosedurlara osason, yeni tezlik ayrilmalari iizro
Radiotezliklor iizro Dovlot Komissiyasinin (RTDK) gorarindan 6nco, baxilacaq miiracioto
dair DRI torofindon RTDK-ya miivafiq texniki imkan barads roy toqdim edilir. Bu royin
hazirlanmasi {iglin miiraciat olunan tezlik zolaginin timumi yiikliiliiyli qiymetlondirilorok
otrafli elektromaqnit uzlagmasi hesabati aparilmadan Uimumilosdirilmis texniki roy
hazirlanir. Bu iso eyni zamanda texniki imkanliq olmayan miiraciotlorlo RTDK-nin olavo
yliklonmasing, imkanliq olan tezlik ayrilmalar1 zamani iso alavo ¢otinliklora yol agir vo
tezlik nominalinin toyinatini ¢otinlosdirir. [Bedell vo s, 2021]

EMU xidmatlorinin gostorilmasi naticesindo yeni tezlik toyinatlarinda keyfiyyatlilik

artacaq, qarsiliql interferensiya vo radiomaneslor azalacaqdir. [Mohammad va s, 2019]

3.7 Radiotezliklordan istifads iizra Yeni Tarif Metodikasimin tatbiqi
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Son illords diinyada radiorabito vasitolorinin siiratli inkisafi vo bu sahodo miiasir
texnologiyalarin totbiqi 6lkomizdo radiotezlik spektrinin idarsedilmasi sahasinds, o
climlodon radiotezliklordon odalotli vo somorali istifadoni tosviq edon yeni tarif
siyasatinin formalasdirilmasini zoruri etmigdir. Bununla slagoadar olaraq, radiotezliklorlo
bagli movcud tariflorin beynoalxalq standartlara uygunlasdirilmasi magsadils “Azaorbaycan
Respublikasinda radiotezlik spektrindon istifadoys goro birdofolik vo miiddastli (ayliq vo
ya 1illik) o©donislorin hesablanmasi Metodikas1” hazirlanib, miivafiq qurumlarla
razilagdirilaraq RINN-in Kollegiyasinm 19 sentyabr 2022-ci il tarixli, KQ -10/22 némrali
gorar1 ilo tosdiq edilmis vo Azorbaycan Respublikasinin Hiiquqi Aktlarin Dovlot
Reyestrindo geydiyyata alimmisdir. Qorarin tosdiqindon va geydiyyata alinmasindan
sonra Yeni Tarif Metodikasi qiivvoys minmisdir. [Chang va s , 2018]

Tarif Metodikasmin hazirlanmasi zamani Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifagmnimn
tovsiyalori vo bir sira diinya 6lkolorinin tocriibasi nozore alinmisdir.

Yeni Tarif Metodikas1 ayrilmis radiotezlik zolaglarima koklonmis radioelektron
vasitolorinin  (REV) istifado olundugu texnologiyani, radiotezlik zolaqlarinin
ohomiyyotlilik  dorocosini, radiotezlik nominalinin sayini, genigliyini, ayrilmis
radiotezliyin istifado olundugu cografi orazinin sahosini, radiorabitonin ohato zonasini
saciyyalondiran komiyyat vo omsallara, o climlodon sabit doyar omsalina asason birdafalik
vo miiddoatli (ayliq vo ya illik) 6donislorin hesablanmasi prinsip vo sortlorini miioyyon
edir. [Otermat va s, 2018]

Yeni Tarif Metodikasinin totbiqi yeni texnologiyalardan istifadoni tosviq
edocok, radiotezliklordon effektiv istifadoni stimullasdiracaq, xidmot soviyyasini
yuksaldacok, eloco do radiotezlikloro olan tolobatin odalotlilik vo miistori momnunlugu
prinsiplori nozors alinmagla tonzimlonmosini miimkiin edocokdir. [Bedell vo s, 2021]
3.8 REV-lorin qeydiyyati vo radiotezliklorin istifadasino icaza prosedurunun

sadalosdirilmosi


https://dri.az/storage/Yeni%20Tarif%20Metodikas%C4%B1.pdf
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Dissertasiyanin asas mogsadi 6lka arazisinda radioelektron vasitalorin (REV) geydiyyati
va radiotezliklorin ayrilmasi prosedurunun sadslosdirilmosidir. [Diyazitdinov va s , 2020]
Dissertasiya iki komponentdon ibarotdir. Birinci komponent REV-lorin geydiyyatinin
asanlasdirilmasi, ikinci komponent isa radiotezliklorin ayrilmasinin sadslogdirilmasidir.
Dissertasiya ¢orgivasindo Olkomizdo REV-lorin geydiyyatt vo PMR 446 analoq va
rogomsal oldo dasinan radiostansiyalarin istifadesi mogsodilo 446,000-446,100 MHSs
tezlik zolagindan istifado prosedurunun sadolosdirilmasi, bu sahado inzibatc¢iligin
azaldilmas1 va elektron xidmotlorin togviqi mogsadilo REV-lorin idxali, uygunluq
sertifikat1 vo xiisusi icazalorin verilmasi vo geydiyyati prosedurunun “Vahid Pancors
Sistemi” prinsipi ilo hoyata kegirilmosi nozords tutulur. [Hosonov va s, 2018]

“Vahid Poncora Sistemi’nin totbiqi ilo istifadogilor miixtalif instansiyalara deyil, vahid
morkozo miiraciat etmakls tolob edilon icazo vo sertifikatlar1 oldo edoacoklor. Bunun da
naticasinda vatondas momnunlugu tomin edilocak, 6lkoys keyfiyyotsiz vo geyri-standart
avadanliqlarin idxal1 vo istifadosi ohomiyyatli dorocodo azalacaq, konar siialanmalarin
say1 minimuma enacok, interferensiya hallar1 azalacaq, efir tohliikosizliyino nozarot daha
da giiclonacak, habels texnoloji trendlorin dinamik inkisafi stimullasdirilacaqdi. [Akyildiz
vas, 2021]
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FOSIL4. Azerbaycan radiotezlik spektrinin idarsetma sisteminin takmillasdirilmosi

va spektr idaraetma isinin avtomatlasdirilmasi.

4.1 Spektr istifadasini hesablamaq tgtn birinci Gsul

Spektrdan istifadonin somaraliliyi vacibdir, ¢linki spektr igtisadi va sosial doyara malik
mohdud resursdur vo oksar tezlik diapazonlarinda spektra toloblor siiratlo artir. Son illordo
bir cox tokmillosdirilmis vo yeni yaranan radio texnologiyalari spektrin Somoarali
istifadasinda ohomiyyatli tokmillosdirmoys imkan verdi. Yeni texnikalar spektrin
ayrilmasi vo istifadasi Ugiin artan toloblori 6domoaya kdmok edir. Fargli sistemlor vo ya
xidmatlor Gg¢iin spektrdon istifadonin samoraliliyinin 6l¢lsi farglidir. Masalon, nogte-
nogto sistemlori Uglin spektrin somaraliliyinin hesablanmasi peyk va ya quru mobil
sistemlarindan farglidir. Belaliklo, spektrin ssmaraliliyinin miigayisasi yalniz oxsar sistem
novlori arasinda vo miayyan bir tezlik diapazonu va

ya kanal1 daxilinds edilo bilor. Toadgiq olunan konkret sahads hor hansi tokmillosmanin
olub-olmadigini gormak Giglin zamanla eyni sistemin spektrinin

samaraliliyinin vo ya istifadasinin migayisasini aparmaq da faydali olardi. [Biswanath va

s, 2020]
E
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Sakil 4.1.1 Spektr monitoringi tigtin Simulink modeli

Qeyd etmok lazimdir ki, spektrdon istifadonin somarsliliyi mithiim amil olsa da,

nozars alinmali olan yeganos amil deyil. Digar amillor texnologiya va ya sistemin segimi,
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0 clmladoan iqgtisadi tosir, avadanligin movcudlugu, moévcud avadanliq vo texnika ilo
uygunlug, sistemin etibarliligi vo digor amoliyyat amillaridir.

Bu konsepsiyalarin inkisafi ovvalco spektrdan istifadonin torifinin, yoni mioyyan bir
vaziyyatds istifads olunan radio spektrinin miqdarinin, sonra alds edilon rabito migdarinin
nisbati olan spektrdan istifadonin somaraliliyinin tasvirinin islonmasi ilo davam edacokdir.
istifado olunan spektrin miqdarina gora. Spektrdon istifadonin somorsliliyi haqqinda
molumatin osas istifadasi toklif olunan iki sistemin somaraliliyini migayiso etmok
oldugundan, nisbi spektr somaraliliyini  mioyyan etmok lazimdir. Nisbi spektrin
effektivliyini birbasa miioyyon etmoyin Ustlinliy ondan ibaratdir ki, hesablamaq daha

asan ola bilor. Faktiki sistemlor lizro hesablamalarin niimunalori asagida verilmisdir.
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Sokil 4.1.2 Muxtolif tezlik diapazonunun tezlik spektri
Radio sistemi miiayyan bir bant genisliyi daxilinda, mlayyan bir yerds vo miiayyan
bir zamanda muayyan bir tezlikds isloyir. Is tezliyina Kifayat godar yaxin tezliklorda digor

radio sistemlori zarorli midaxilo yaratmadan va ya miidaxilo gobul etmadon isloys bilmaz.
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Bununla bels, radio sisteminin shata dairasi sonsuz deyil; miayyan masafodan kanarda
basqa bir radio sistemi zorarli midaxilo yaratmadan ve ya gobul etmoadan eyni tezlikda
isloya bilor. Bundan alavs, bazi radio sistemlori hor zaman agilmir. Istifado edilmodikda
onlar mudaxiloya sabob olmayacaq vo ya gobul etmoyacaklori {igiin spektr bagqa sistem
torofindon istifado oluna bilor. Buna goro do 6tlriicu ilo bagl vaxt faktoru var. Cografi vo
milvaqqoti ayriliga olave olaraq, asagida miizakira edildiyi kimi midaxilonin garsisini
almag cln bir nego basqa vasito var.

Spektrdon istifado tezlik bant genisliyinin, hondoasi mokanin vo digar potensial
istifadacilor Gglin radd edilon vaxtin mahsulu kimi miayyan edilo bilor. [Mammadov va
s, 2019]

U=BxSxT. (4.1)

U: Istifado olunan spektr sahosinin miqdar:
B: Tezlik bant genisliyi
S: Hondasi foza

T: Zaman

4.2 Spektrdan istifadanin hesablanmasi ii¢iin ikinci iisul

Spektrdon istifado  homginin  tovsiyasindo  gOstorilon yanagmanin  montiqi
genislonmasino  borabor olan basqa iisulla da qiymatlondirilo bilor. O, isloyan
radiostansiyalarin tezliklorinin yenidon toyin edilmasi t¢iin xdsusi prosedura asaslanir va
Z = AF/AFO toanliyi ilo verilon spektrdon istifado gostoricisini ohato edir, burada AF
minimumdur. sdzligedon amoliyyat qurgularinin igslomasini tomin etmok tgin zoruri tezlik

diapazonu va AFO isloyon radiostansiyalarin faktiki is tezliklorinin yerlosdiyi tohlil edilon
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tezlik diapazonudur. Hesablamalar “on yaxin qonsu” lsulu ilo “soyahat edon satic1”

probleminin halli yolu ilo AF-nin miayyan edilmasina

Test statiskast

genaratoru
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Kognitiv Radio bos qalur | YoX Slot bos

Bos yerlarin ayrilmasi

Sokild.2.1 Spektr algilama va signal indentifikasiyast idrak iigtin

simulyasiya modeli

osaslanir. Optimal tezliklorin yenidon toyin edilmasi algoritmindon istifado spektrin
Istifadoasi tigiin agsag1 haddi veracokdir. [Canhui va s, 2017]

Faktiki doyorlori oldo etmok Ugln AF milli tezlik registrindo olan tezliklorin toyin
edilmosi molumatlar ti¢lin tezliklorin yenidon toyin edilmasi algoritmini segmok Ugtin
ayrica prosedurla miiayyan edilir. Bu metodun tstunliyd ondan ibaratdir ki, o, muxtalif

tezlik diapazonlarini, hotta onlar mixtslif xidmatlorin radiostansiyalari tarafindan istifado
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olunsa bela va heg bir xtisusi standart resurs talob etmadon miigayiss etmoys imkan verir.
Iqtisadiyyat spektrdon somorali istifadonin  muhim torkib hissalorindon biridir.
Radiostansiyalarin texniki xiisusiyyatlorindon basqa, spektrdon istifadonin gonasti ilk
novbads planlagdirma organin amoaliyyat sistemlorine tezliklorin toyin edilmasi Ggln
istifads etdiyi metodun optimal metoda uygunlugu daracasi ilo mioyyoan edilir. Belaliklo,
n = Zopt/Zreal nisbatindon spektrdoan istifadonin gonastini miayyan etmok mimkindur,
burada Zopt omoliyyat sistemlori Ggin tezliklorin toyin edilmosine uygun olaraq oldo
edilocok spektrdon istifado omsalidir. optimal alqoritmlo vo Zreal faktiki tezlik
toyinatlarina asaslanan homin sistemlor Gi¢iin spektrdan istifads faktorudur. Zopt va Zreal
doayarlori ya birinci Usuldan, ya da ikinci Gsuldan istifado etmoklo hesablana bilar.
4.3 Tezlik sahasi

“U” Ol¢listinlin hesablanmasina imumi yanasma movcud tezlik diapazonuna olava
oturdcilarin vo gobuledicilorin slava edilmasini nazards tutur. Olava Oturicilarin va
gobuledicilorin texniki vo amoliyyat xisusiyyatlorini nozors alarag, yeni sistemos hansi
tezliklor, yerlor vo vaxt intervallar1 radd edilocok? Spektr istifadosi mévcud avadanliq
torafindon yeni sistemo rodd edilon spektr sahasi nozors alinmaqla hesablana bilor. Olgmo
Ucln spesifikasiya olmadan vahid cavab yoxdur yeni sistemin xisusiyyatlori. Spektrin
istifadasi Ucln tonlik xiisusi bir iso totbiq edildikds daha ¢ox tofarriiata ehtiyac duyacaq
timumi konseptual diisturdur. Istifado edilo bilon standart doyarlor vo ya hotta "ideal”
doyarlorin heg bir agkar dosti yoxdur. Bu konsepsiyani miiayyan bir sistemo totbig etmok
¢otin ola bilor, clnki gismoan riyaziyyat toforriiatli olur vo hamginin ¢oxlu sayda
forziyyolor aparilmahdir. Otirlculor va gebuledicilor hom spektr mokanindan istifada
edirlor. Oturiicilor, oturtciidon midaxile alacag miayyan gobulediciloro homin mokanin
istifadasini rodd edorok spektr mokanindan istifado edirlor. Bu mokan “6tiirticiidon imtina

edilmis mokan” vo ya sadoco “Gtiiriici mokan” adlanir. [Bob va s, 2015]
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Sakil 4.3.1 Tezlik spektrina nazarat plan: Radio tezliklor

Qobuledicilor olave 6tirucilors yaxinligdaki mokanin istifadasini inkar etmoklo
spektr mokanindan istifads edirlor. Homin mokanda iglayan 6tlriict gebuledicinin nozards
tutulan isino midaxiloya sabab olar. Bu mokan “goabuledicinin radd edilmis sahasi” vo ya
sadaco olaraq “qoabuledici mokan” adlanir. Qeyd edok Ki, 6ttrtctlor digor otlructlors yer
ayirmir. Bir 6tiiriicliniin olmasi1 heg bir sokilds digarinin 6turtlmoasine mane olmur. Eynils,
gobuledicilor digar gebuledicilora spektr sahasini inkar etmirlor. Spektrdan istifadonin
bazi modellari gobuledici vo 6turiict spektrin istifadasini ayrica hesablayir; basqalar
onlar1 birlosdirir. Hor bir 6tlrici tasir sahasi tezlik, mokan vo zaman ilo tosvir edilo bilor
ki, bu zaman o6tiiriicii yaxinligdaki tezliklori cografi orazilori vo digar gobuledicilor
torafindon istifado muddatini radd edir. Oturiicti maraq dairasi nisbaton yuvarlag ola bilor
Vo ya yuksak istiqamatli ola bilor . Eynila, hor bir gobuledici digor otlrtctlorin midaxilo
olmadan istifads edilo bilmoyacayi maraq sahosi ilo ohato olunmusdur. Bu gabarciglarin
comi sistem toroafindan istifado olunan spektr sahasinin miqdaridir. Hondosi-tezlik-zaman
hocminin galan hissasi istifado olunmamis qalir vo istinad sistemindo géstorilon tipli
Oturdcilar va gobuledicilar torofindon istifads edilo bilar. "Qabuledici™ mokani, hipotetik
istinad Otlrdcusunin mévcudlugunun gobulediciyo mudaxiloys sobob olacagi mokan

hesab olunur. [Tabassam vo s, 2020]
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Qobuledicinin yerlosdiyi yerin gobuledicinin digor xdsusiyyatlori ilo birlikds malum
oldugu giiman edilir. Bos “inkar edilmis” mokandan konarda saxlanmali olan istinad
Oturtcunun xasusiyyatlori no olmalidir? Bu tezlik diapazonundan istifado edon yalniz bir
sistem novii varsa, aglabatan se¢im homin sistemlo olagoli  Otlrlculerin
xususiyyatlorindon istifado etmok olardi. Bu kontekstdo “6tiiriici xiisusiyyatlorini”
miuzakira edarkan, tezlik, bant genisliyi, giic, antenna niimunasi, antenanin isara bucagi,
modulyasiya, amoaliyyat is dovrlari vo kodlasdirma da daxil olmaqla Gimumi otiiriicii
sisteminin bitin xususiyyatlori daxil edilmalidir. Bu xUsusiyyatlorin bazilori “B”, bant
genisliyi termininin, boazilori “S”, bosluq miiddatinds, bozilori iso “T” middatinin
spesifikasiyasina daxil olacaq. [Chang vo s, 2018]

Mduoayyoan bir diapazonda hor hansi bir spektrin istifado olunmadigini gérmok Ugiin tohlil
aparila bilor. Forqli mihandislik modellori istifads edilo bilar, yani gobuledicidon uzaga
ybnalmis daha az miihafizokar istinad Otiirlicii antennasindan istifado etmokla. Heg bir
miuhoandislik olmadan istifads edils bilon spektrin no godar oldugunu gérmoak dc¢iin analiz,
mimkin olan an mihafizokar modeldon istifads edacokdir. Moasalon, planlasdirilmis soxsi
rabito sistemi ilo boliismok Ucln no godar spektr sahosinin qalacagini askar etmok Uglin
analiz, sisteminin istinad gobuledicisi vo otlricl Kimi xususiyyatlorindan istifado
edocokdir. No godor spektrin istifado olunduguna dair sado cavab yoxdur. Moévcud
istifadalor {igiin hansi ehtiyaclardan asilidir vo yeni sistem istifadasindo mihandislik
etmok Ugln bir yol tapmaqg no godor ¢otindir. Bu Olgllor hanst ndv amillarin nozors
alimmas1 lazim oldugunu gostorir. Onlar digor amillorin  nozors alinmasini
mohdudlasdirmir vo ya faktorlar arasinda aydin ayriligin oldugunu gostorir. Bu amil RF
Vo IF bandpass filtrlorinin tosirini, ortoqonalliq, otiiriicii torafindon isgal edilmis bant
genisliyi, tezlikdon konar imtina xUsusiyyatlori, signalin iglonmasi va icazs verilon signal-
mudaxilo (S/1) nisbatlori vo kodlagdirma daxil olmagqla 6tiirlicii modulyasiyasini ehtiva
edir. Harmonik vo digor saxta cavablar buraya daxildir. Bu amil handasi mokanla slagali

batin elementlori  ehtiva etmok Ug¢ln nozordo tutulmusdur. Buraya sistem
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komponentlorinin fiziki yeri, isaro bucaqglar1 vo 6tirlcl vo gobuledici antenalarla bagli
antenna numunolori daxildir. Hondasi mokan homiso hocm olsa da, tGgdon az Olginun
maraql1 oldugu hallar var. Masalon, peyk sistemlarinin handasi makani qlobal va ya spot
stia ilo isiglandirilan konus formali hacm ola bilor vo ya 3 06l¢ili binadaxili sistem
vaziyyatinda, saquli tokrar istifado mosafasi spektr taloblorini dikts edir. . Basqa bir misal,
qurudaki mobil sistemlar vo ya ndqgtedon-nodqgto sistemlori kimi yerdsti totbig sahosinin
sahoasidir. Maraq sahosi do bir ndgtonin atrafindaki bucaq sektoru ola bilor. Antenanin
polarizasiyasinin izolyasiyasi antenanin xisusiyyatlorinin bir hissasi kimi nozordon
kecirilmalidir. Hondasi foza amilins radio dalgasi hondasi fozada harokat edarkon signal
itkisini hesablamaq Ggcilin istifado edilon yayilma modellorindan tosirlonacok. Daha
murokkob modellor yayilma modellosdirmasinin bir hissasi kimi orazi malumat bazasi
tolob edo bilor. [Debasish vo s, 2022]
4.4 Spektrdan istifadanin samaraliliyinin 6lctlmasi

Spektrdan istifadonin samoraliliyi 6turilon malumatin spektrdon istifade miqdarina
nisbati kKimi muoyyoan edilir:

SUE=M/U=M/(B xS xT). 4.2)

M: Otirilon molumatlarm miqdari

U: Spektrdan istifado migdar1

Spektrdon istifadanin somaraliliyi, spektrdon no gadar somarali istifads edildiyinin
texniki Olcusudur. Spektrdon istifadonin somaroliliyi disturu Gmumi, konseptual
dusturdur vo konkret problems totbiq edilmoazdon avval ¢oxlu detallar slava edilmolidir.
Kogirilon malumatin miqdari, M, bozi sistemlor Ggiin 6tlirmo siroti vo ya meqgabayt/s
vahidlori kimi Olcllo bilor. Bu, sado olmaya bilor, ¢iinki analoq kanalda, radarda vs ya
mosalon, dasqin xobordarligi sistemi kimi istifado oluna bilon g0zlomo sistemindo
molumat suratini xarakterizo etmok ¢otindir. Toyyaronin radar ekraninda olmamasi,
birinin olmasi ilo eyni miqgdarda molumat otirlirmii? Dasqin olmadigda dasqin

Xaboardarligi signali na godor molumat Otlrdr?
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Bu suallar otlrilon molumatin miqdarina odoadi giymat toyin etmokds miayyan

cotinliklor yaradir. Informasiya nazariyyasinin prinsiplorine asason, abunaginin vo
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ya dinloyicinin axtarilan rabitoni aldigi rabito kanalinin rabito tutumu, C0, asagidaki
alagoe ilo muoyyan edilir:
CO=FO0In(1+ p0) (4.3)

FO: axtarilan rabitonin bant genisliyi

Po: gobuledici ¢ixisinda signal/sas nisbati
Qobuledicinin girisindoki signal/klly nisbati qorunma nisbatina, ps-o Vo signallarin
Oturdldiyd rabito kanalinin bant genisliyi Fm-o borabardirsa, Tévsiyasino uygun olaraq

rabita tutumu
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Cp=FmiIn(1+ ps) (4.4)

Alternativ olaraq, cavabi istifado olunan spektr vahidino gora Erlanglar, analoq kanallar
Vo ya radar kanallar1 kimi trafik vahidlorinin say1 baximindan tork etmok daha asan ola
bilor. Fargli sistemlar va ya xidmatlar Ggtin spektrdan istifadonin somaraliliyinin 6lclsi
farglidir. Masalon, (4-1) tonliyindoki spektr sahasi, S, négta-ndqgts sistemi, peyk sistemi
Vo ya qurudaki mobil sistem {igiin miixtalif tasirlora malikdir. Mixtalif sistemlorin SUE-
lorini mligayise etmok monasizdir, ¢linki istinad ¢argivasi forglidir. Bununla bels, tonlik
(4-1) xususi sistem ndvins uygunlasdirila bilor vo hamin sistem tipindo miigayiso tcln
istifados edilo bilor. [Hemani vo s, 2018]
4.5 Spektr keyfiyyat indeksi (SQI) (talaba nisbatan spektrin istifadasi)

Spektrdan istifadonin somaraliliyi homginin faktiki kanal dolulugu va ya sistem torafindan
dasinan faktiki trafik asasinda hesablana bilar. Bu, 6tlrilon molumatin miqdarinin birbasa
Olcustni verir. Spektrin keyfiyyat indeksi (SQI) konsepsiyasi isgal edilmis spektri,
spektrin doyarini vo radd edilmis spektri nazars alaraq misyyan bir arazido miayyan bir
tezlik diapazonu Ggun radio sisteminin va ya xidmatin spektrindon istifado somaraliliyinin
Olctstnd tamin edir. Miuayyan bir xidmat daxilinds radio spektrine tolobat cografi orazido
borabar paylanmir. Masalan, yeristu sayyar xidmatdos taloblor sohor yerlorinds comlonir
Vo tolobatin pik noqtasi metropolitenlorin morkoazi markazlorinds olur. Mivafiq olaraq,
spektr yiksok tolobat olan orazilords asagi toloblora nisbaton daha doyarlidir. Spektrin
tolob olunmadig: bir sahado heg bir doyari yoxdur. Inkar edilmis spektr sohra arazilora
nisbaton spektra tolobatin yiiksok oldugu oarazilords daha vacibdir.

Sohor yerlorinda bazi spektr névlorins faktiki tolobati bilmok mimkin olmaya bilor. SOz
gedoan spektrin toqdim etdiyi xidmoto olan istok lisenziya orizasi ilo ifads edilo bilmoz,
clnki potensial istifadogi bandin doydugunu bilir vo ya tonzimloyici mohdudiyyatlor

sobobindon. Bununla bels, isgal edilmis spektr vahidlorinin miqdar1 bir orazido nisbi
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tolobata ilk yaxinlagsma kimi gobul edilo bilor. Spektrin doyar faktorunu I" basa diismok
Ucln V hacmls shato olunmus cografi bolgani nazardan kegirak. V barabar 6lgili kublara
bolinstn. Har bir kubda talob farglidir va har bir kubda yerlosdirilmis spektr vahidlarinin

say1 ilo tomsil olunur (bant genisliyi, mokan vo zaman moahsulu).[Diyazitdinov va s, 2020]
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Sokil4.5.1 95,75 MHz-2 tayin edilmis FFT markazi tezliyi ilo SDR kaskin istifado edarak
FM ticiin bant genisliyi bolgiisiiniin b6lma spektrinin gériiniisii

Bir kubda talob no godar ¢ox olarsa, spektrin doyor faktoru bir o godor ylksok olar. Bu

doyar riyazi olaraq I' ilo tomsil oluna bilor vo 0,0 ilo 1,0 arasinda doyison odadi doyors

malikdir, daha boyuk ragom iso daha ylksok spektr doyarini gostorir. Riyazi olaraq I"(n)

kubda spektrin doyar omsali kubda tolob olunan spektr vahidlorinin say1 Bt(n) ilo diiz

mutonasibdir. [Lopez va s, 2019]
I(n) =pt(n) / glmumi

B Umumi : hacmda Umumi taloblar V.
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Spektrin keyfiyyat indeksi spektrdan istifadonin somaraliliyini migayiss etmak t¢iin nisbi
Olct kimi totbiq edilo bilor

eyni xidmatdon. Muvafiq olaraq alago ilo verilir

SQI =Umumi cokili isgal edilmis spektr

Umumi 6l¢iilmiis (isgal edilmis + rodd edilmis) spektr

ZI(n) By(n)
S [(n){ B, (n) + Dy (n)}

SQI =

burada Dt(n) rabito Gcin istifado edilonlora slavo olaraq kubda inkar edilon spektr
vahidlorinin sayidir, n. Dt(n) “inkar edilmis spektr” adlanir.

Mivafiq olaraq, spektrin dayar amilinin, I"-nin SQI-nin hesablanmasina daxil edilmasi
maraq dairasinds nisbi spektr tolobinin paylanmasini effektiv sokildo oks etdirir. Buna
gora do bu model talobi 6domak Uglin spektrin no doracods effektiv idars olundugunun
gostaricisini tomin edo bilor vo spektrdan istifadonin qiymatlondirilmosinds faydalidir.
SQI muayyan bir sahads va xususi xidmot daxilinde mitlog, eloco do mugayisali 6lgilor
Ucln istifads edilo bilor. Btun sistem parametrlori malum oldugda midtloq Glgilordon
istifads edilo bilor. Mugayissli 6l¢cido FDMA/FM-a qars1 yayilmis spektr vo ya rogomsal
vo analog modulyasiya kimi mixtalif sxemlor vo ya texnikalar xtsusi xidmot Ug¢in
miuqayiso edilo bilor. MuUxtalif xidmotlords istifado olunan texnikani miiqayiso etmok
Ucln SQI-dan istifado etmok mumkin deyil, ¢lnki iki xidmot ¢tin modellor forgli ola
bilor. [Hood vo s, 2019]

Spektrin keyfiyyatino tosir edon bir sira amillor var, masalon:

Yayilma xiisusiyyatlori,
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Talob bolgusu;
Movcud texnologiya;
performans taloblori (xidmot daracasi).
Asagidaki miilahizolor, ayrilmis radio xidmatlorinin totbiglori ilo tezliklori paylasan qisa
monzilli cihazlarin kontekstinda xususils vacibdir, qisa manzilli cihaz tatbiglori isa homiso
gorunmayan oasasda istifads olunur. Birincisi, spektrin tutulmasi vo spektrin somoraliliyi
arasinda forq goymagq vacibdir. Spektrin miayyan bir hissasindan istifadonin doyari onun
istifadacilora taqdim etdiyi yardim programindan irali galir molumat trafiki ilo mutlag eyni
deyil. Otiiriilmiis xam molumatlara ssaslanan Vahid Sistemli Miitloq Spektr Effektivliyi
Vo daha genis kommunal xidmato Vo ya toqdim edilon xidmoats yaxin olan Qrup Spektr
Somoraliliyi anlayislar1 arasinda forq qoyulmalidir. Forgli vo oxsar tobistli cihazlarin
moveud oldugu miihitds spektrin effektivliyi GSE baximindan miiayyan edilo bilar.
ITU-R SM.1046-2 ToOvsiyasina uygun olaraq, spektrdon istifads tezlik bant genisliyi,
hondasi mokan va digar potensial istifadacilor cilin rodd edilon vaxtin mohsulu kimi
muayyan edilir. [Alwayn va s, 2020]
U=B-§-T
B: Tezlik bant genisliyi
S: Hondosi faza (adoton saho)
T: Zaman
Qeyd etmok olar ki, T cihazin Gtiirmo vaxtina borabor deyil, cihazin biitiin digor
istifadaciloro totbig etdiyi vaxt mohdudiyyatlorino borabordir. Oxsar arqumentlor tezlik
bant genisliyi vo handasi mokan amillori Uglin do dogrudur. Biitiin yumsaldici iisullar
basqalariin spektrdon istifado etmasins imkan vermok t¢lin B, S vo ya T ¢ parametrdon
birini va ya bir ne¢asini mohdudlasdirdigindan, yumsaldic1 texnika spektrdan istifadani
mohdudlasdiran texnika hesab edila bilor. Belo bir yumsaldici texnika primitiv ola bilar,

sadaco olarag onun spektrinin istifadasini sabit mablogls va sabit sokildo mohdudlasdirir.
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O, hamginin daha tokmil ola bilor va tez-tez nazakat protokolu kimi adlandirilan bir nov
dinamik “sosial davranis” sabab olan hissetms formasini ehtiva eda bilor. Bir qrup cihazlar
Uclin daha mirokkab hissetmoa vo sosial davranis sistemi toyin olunduqda, belo bir
yumsaldic1 texnikani sadoCo olaraq onlarin davranisini tosvir edon “spektra giris metodu”
ilo sohv salmamagq tiglin “Spektro giris mexanizmi” adlandirmaq olar. tok cihaz. Sosial
davranisa nominal tezlikdos, glicds va ya vaxtda vo ya istifado olunan tezlik makaninda,

hondasi mokanda va ya zaman mokaninda dinamik doyisikliklor daxil ola bilar.

Thrashold
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Sokil 4.5.3 Askarlanma ehtimalimin tasviri PTA

Bunu asagidaki kompleks kriteriya ilo ifado olunan Spektr Istifado Effektivliyi torifi

Uzarinds prognozlasdirarkan.

SUE={M U={M.B-S- T}

M: Sozligedan rabito sisteminin kdmayi ilo alds edilon faydali tasir

U: Homin sistem Ucln spektrdan istifads faktoru.

Tocrlibadon belo naticoya galmok olar ki, bozi spektro giris vo ya tosirin azaldilmasi
tisullart mahiyyat etibari ilo “somoarasiz” olur, ¢linki onlar istifade olunmamis spektrin halo
do movcud oldugu halda spektrin istifadasini mohdudlasdirir, digarlari isa bitiin mévcud
istifado olunmamus spektrin istifadasine imkan verdiyina gora deyil. Qeyd etmok lazimdir
ki, bunu etmak Gc¢lin ganuni sabablar ola bilar, lakin hesablamanin 6zii ti¢iin bunun heg
bir farqi yoxdur. Hom¢inin miayyan metodlar1 digorlorindon daha yaxsi kimi tasnif etmok
niyyati do deyil. Bu osas diisturlar1 nazors alaraq, mioyyan bir sistem Ggtn istifado
disturunda olan bittn parametrlorin doyisdirilo bilocayi taassiiratini aldo etmok olar. Bu,
homiso belo olmur, B, S vo T arasindaki alage homisa Xotti olmur va hotta parametrlor
doyisdirilo bilon olsa beloa, mosalon, fiziki gobuledici parametrlorinin sabob oldugu basqa
sorhadlor var. Bununla bels, buna bonzar bir yanagma, har bir totbige 0zinin gorunmus
tezlik mokaninin verilmasi kimi cari yanagsmadan daha ¢ox SRD yerlosdirilmasi ligtin daha
cevik mahit tomin edir.

Spektr somaraliliyi mixtalif yollarla tosvir edilo bilar, lakin Gmumi konsensus sistemin
somarali olmasi tigiin bazi faydali molumatlarin 6tiirtilmosi lazimdir. Bu malumatin tobiati
cox muxtolif ola bilor. Standart vaxt va ya tezlik otiiriiciisii yalniz 6z identifikasiyasini

miintazom olaraq gondarir va Sas yayimi otiirticiisii 100% zaman tigiin malumat gondorir,
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lakin har ikisi spektrin ssmarali hesab edils bilor. Adaton qrup halinda faaliyyst gostaran
SRD-lar tglin vaziyyat bir az daha mirakkobdir. [Bedell vo s, 2021]

4.6 Spektr idaraetma sistemlari

Spektrnin malumat
bazasi

Spektr indenfikasiya

olmagla spektr
NN maniteringi mamat

. X ]
. SM1 ' —1 SMN

SM X SM/
. . Avtomatik garar va
SM3 ymla§d| rma
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Sokil4.6.1 Malumat bazas: va idaraetmo sistemi

Funksional talablor vo spektrin idara olunmasi naticalori arasinda olagsalorin blok
diagramimi ehtiva edir. Bu, spektrin idaro edilmosi orgqaninin biitiin faaliyyatlori
dostoklomak Uguin kifayat godor boyuk heysto malik oldugunu va hékumsatin bitin
gostorilon funksional foaliyyatlorin hayata kecirilmosini tomin etdiyini nazards tutur.
Burada ilk sual budur: “Telekommunikasiya haqqinda ganun vo miivafiq gaydalar bitin
bu funksional talobloari talob edirmi?” ikinci sual, "Spektorun idaro edilmasi organlarmin
biitiin bu funksiyalar1 tomin etmok Ugln kifayat godar resurslart varmi?" Ilk ikisinin bir
cox inkisaf etmokda olan Olkalora samil oluna bilacayi ¢ nimuna tosvir edilmisdir.
Funksional toaloblors uygun olaraq pesokar heyotin 6lglsini mioyyoan etmoyin bir sira
yollar1 var. Iscilorin sayr funksional tolobloro osaslanmalidir vo bunlar 6lkado
telekommunikasiya strukturunun cari doayarina, tolob olunan yeni lisenziyalarin sayina va
ya cari va proqnozlasdirilan tezliklorin sayia osaslana bilor. Istifadasi vo basa diisiilmosi

on sada talob olunan tezliklorin say1 ilo baghidir. Ug spektr idaraetmo sisteminin hor biri
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Ucln tezlik toyinatlarinin tipik diapazonlarimi tosvir edir. Mixtalif kateqoriyalar1 doqiq
miayyan etmok mumkin olmasa da, bu cadval Glkalora funksional spektrin idarsetms

sisteminin planlasdiriimasinda komok eds bilar. [Diyazitdinov va s , 2020]

Muxtalif 6lgult strukturlar Ggln tezlik tayinatlarimin tipik diapazonlar:

Tipik
Peskar iscilorin
Spektr indaroetmo foaliyyyoetlor, o
_ _ . . sayinin toxmini Sorhlor
sistemi lisenziyalar vo ya
diapazonu
tezlik toyinatlar
Kigik 100-don 10000 5-don 10-a godor
Orta ol¢tli 10000-don 100000 10-50 arasi1
Tipik olaraq
100000-don ¢ox
100000-don . '
Boytik 50-don yuxari tezlik toyinati olan
yuxart
inkisaf etmis bir
olkadir
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Natica

Toqdim olunan Magistr dissertasiya isi radiotezlik spektrindon istifads {i¢lin sistemin
idara edilmosinin tokmillogdirilmasi masalalorini aragdirir. Todqiqgatin birinci foslinda
Azorbaucan vo xarici alimlorin osorlorinin tohlilinin noticolorine osason radiotezlik
spektrindon istifadonin idaro edilmasi problemlori tohlil vo tosvir edilmisdir. Fasildo
miiossisolords idaroetmoys proses yanasmasinin totbiqi xiisusiyyatlori do miizakira
olunur. Biz radiomonitoring proseslorinin idars edilmasini ganunun gobulu ii¢iin foaliyyat
sahosi hesab edirik. Belsliklo, biz radiomonitoring hadisasini son noticodos istifado olunan
radiotezliklorin say1 vo vaxti ilo bagl real voziyyot hagqinda molumat oldo etmoyo
cavabdeh olan bir proses hesab edirik. Bundan olavo, onun naticolorine asason, resursdan
istifadonin sixligin1 miioyyon etmok vo tezliklorin istifadosini idaro etmok iigilin timumi
prosesi tomin etmok vo radioelektron avadanliglarin elektromaqnit uygunlugunun tomin
edilmosi ilo alagoali agagidaki problemlori hoall etmok miimkiindiir.

1.Radiomonitoring foaliyyati prosesinin dyronilmasi zamani radiomonitoringin idaro
edilmosinin inkisaf morhololori miioyyon edilmis va tonzimloyici organlarin foaliyystindo
proses doyisikliklorinin asas tendensiyalart miioyyon edilmisdir.

2.Radiomonitoring faaliyyatinin qurulmasi monitoringin 6l¢gms planina uygun olaraq
vo digor istifadogilorin tolobi osasinda hoyata kegirilon fordi omoliyyatlardan ibarot
miihiim funksiya kimi qobul edilmasi ilo baslayir. Spektr monitoring sisteminin daha da
inkisafi radiomonitoring foaliyystlorinin rolu va tohfosi hagqinda malumatliligin artmasi
ilo olagodardir. Bu proses spektrdon istifadonin dovlot tonzimlonmosi sobolorinin
soylorinin birlosdirilmasi planinin hoyata kecirilmosi lizro dovlot strategiyasina tam
integrasiya olunub.

3.Bu is radiotezliklordon istifadonin dovlot tonzimlonmasi sistemindo biitiin proseslor

arasinda on maraqli, shomiyyatli vo miirokkob masslalordon biri kimi radiomonitoring
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prosesinin problemlorinin nazordon kecirilmasine yonolmisdir. Strukturla bagl
radiotezlik spektri bazarinin asas xiisusiyyatlori vurgulanir

istehlak, geyri-qanuni istifado vo radiotezlik spektrinin paylanmasi vo dovriyyasinin
dovlat torofindon tonzimlonmaosi. Biitiin bu amillor bazarda radiomonitoringin idare
edilmasi proseslorine miioyyan tosir gostorir. On shomiyyatlisi miixtalif sahalords ciddi
hokumat nozaratidir.

4.Goriilon 1slorin  naticesi olaraq radiomonitoringin idarsetma proseslorinin
optimallagdirilmast iigiin praktiki olaraq ohomiyyatli tovsiyalor toklif edilmisdir. Ilin
sonunda prosesin yekununda oldo edilmis {imumi naticolor tohlil edilir. Foaliyyotin
naticalorinin tohlili ehtiyaclarindan asili olaraq, miisllif il ticlin miiossisa foaliyyatinin
hans1 osas gostoricilorini segmoyi toklif edir.

Radiotezlik spektrindon istifado {i¢iin sistemin idaro edilmosinin idarsetmo
proseslorinin tokmillosdirilmosine asagidakilar vasitosilo nail olunur:

* dovlotin vo nozarat organinin strateji mogsadlorinin slagolondirilmasi;

* radiotezlik xidmaoti togkilatlarinin is¢ilori iigiin daimi informasiya tominati olmalidir;

* spektrin istifadosi sahosindo dovlot nozarati sistemi siirotlo doyison voziyyoto tez
uygunlasa bilmolidir;
togkilatin isinin planlasdirilmasinda operativ doyisikliklor iigiin ¢evik parametrlor tomin
edilmoalidir;

* gonaot (amoliyyatlarin bagsa ¢atdirilmasi li¢iin vaxtin azaldilmasi va sohvlorin sayimin
azaldilmasi, kagiz sonodlorlo omoliyyatlarin sayinin azaldilmasi);  miiossisonin foaliyyoti
ticlin istifado olunan biitlin ndv resurslarin monitoringi: intellektual, maliyys vo maddi;

* planlagdirma vo hesabatin vahid standartlarina, mslumatin saxlanmasi vo miibadilosi
tisullaria gotirilmosi;

« verilonlorin emalinin siiratinin vo keyfiyyatinin artirilmasi, planlasdirma vo hesabat

omodliyyatlarinin avtomatlasdirilmast;
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« cari problemlarin halli ticlin malumatlarin alds edilmasindas samaraliliyin artirilmasi.

Radiomonitoring foaliyyatlorinin keyfiyyatinin artirilmasina asagidakilar vasitasilo

nail olunur: * proseslorin naticolora yonaldilmasi;

* biitiin radiomonitoring prosesinin idars edilmosinin somaraliliyinin artirilmasi; °
miixtalif dovrlords faaliyyat naticalorinin qiymatlondirilmasi li¢iin reyting gostaricilorinin
formalasdirilmasi;

* osas vazifalorin yering yetirilmasine avtomatlasdirilmis keyfiyyato nazarat (BSC-nin
ucotu va tohlili);

Dissertasiya todqiqatinin naticolorino osason asagidaki noticolor oldo edilmisdir:

1.Radiotezlik xidmoti miiossisolori ii¢lin innovativ idaroetmo tisullarinin totbiqi
prosesindo biznes proseslorinin idaro edilmosi metodunun totbiqinin vacibliyi siibuta
yetirilmisdir.

2.Radiomonitoringin idars edilmasi iginin aparilmasi {igiin metodiki miiddoalar iglonib
hazirlanmsdir.

3.Aqzorbaycanda dovlot radio tezliklor miiossisalorinin vo radiotezlik moarkozlorinin
illik foaliyyatinin naticolorine asason, biznes proseslorinin effektivliyini vo miiossisolorin
somoraliliyini giymotlondirmok baximindan yeni nov gostoricilor toklif edilmisdir.
bu gostaricilor.

Isdo toklif olunan metodiki miiddealar radiotezlik resurslarmin paylanmasi vo istifadosi
lizro idaroetmo sisteminin idaro edilmosinin somorsliliyinin artirilmasi mogsadilo
foaliyyetin yenidon toskili zamani praktiki totbiq iliclin tovsiya oluna bilor. Qeyd etmok
vacibdir ki, radiotezlik xidmoti miiossisalorinin foaliyyati vo radiotezlik resurslarindan
istifadoyo nozarot sahosi tigiin toklif olunan gostoricilor toplusundan istifads yeni
idaroetmo metodlarinin totbiqi zamani keyfiyyot tohlili prosesino imkan veracokdir.
Idaroetmo sisteminin xarici va daxili miihitin talobloring neco uygunlasdigini tez miioyyan

etmok mimkiindi
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