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GIRIS

Tadgiqat movzusunun aktualhgi. Elektrik enerjisinin kosfindon sonra
hoyatimizda artiq yeni bir inkisafin baglandigint geyd edo bilorik. Mdasir
dovrimizi elektrik enerjisiz tosovvir etmok ¢ox ¢oatindir. Hoyatimizin istonilon
aninda soziigedon bu enerjidon istifado etmok artiq bizim giindalik tolobatimiza
cevrilmisdir. Bas elektrik enerjisini bu godor doyarli edon nodir? Olbatts Ki,
planetimizdo elektrik enerjisini almaq Gglin Kifayst godor resurslarin olmasi,
asanligla bir enerji ndviindon digorino (istilik, isiglanma, firlanma) c¢evrilo
bilmasidir. Hoyatimiza elektrik enerjisi daxil olduqdan, yoni elektrik enerjisi ilo
isloyan avadanhglardan istifado etmoys basladigimiz andan islorimiz xeyli
dorocodo asanlagmus, giindolik yasam torzimiz doyismisdir. Misal olaraq, ev
alotlorini - elektrik ¢iraq vo sobalarmi, fen, tozsoran, mikro muharrikli dis
firgalarim1 vo s. gbstormok olar. Elektrik enerjisinin misbat xususiyyatlori ilo
yanasi bir sira monfi xdsusiyyatlori do vardir ki, an baslicas1 - uzun muddatdo
toplana bilmomasi va tez bir zamanda 6turilmasinin zaruriliyidir. Homginin, otraf
mihito gostordiyi tosirdir.

Son dovrlords vacib magamlardan biri do artiq elektrik, elektron osyalara
tolobatin guni-gundon artmasidir ki, bu da, 6z novboasindo elektrik enerjisi
sorfiyyatinin artmasina gotirib ¢ixarmaqdadir. Statistikaya nozor yetirsok gorarik
ki, 6lkomizds vo bitlin dinyada elektrik enerjisino tolobat artan templo davam
etmokdadir. Bunun naticasinds elektrik stansiyalar1 6z generasiya giiclorini artirir
Vo ya, Olkado yeni elektrik stansiyalarinin insasina zorurot yaranir. Yeni elektrik
stansiyasinin ingast vo yaxud movcud olan stansiyanin generasiya guclnin
artirtlmas1 bir sira problemlora gotirib ¢ixarir. Burada on vacib problem otraf
muhitin ¢irklonmasidir. Mohz buna gors artiq elm adamlar1 hayacan tobili ¢alir vo
insanlar1 otraf muhito zororsiz olan barpa olunan enerji monbalorindan istifadoyo
cagirir. Galocok nasillora daha tomiz diinya miras qoymag, onlarin saglam sokildo

yasamasini tomin etmok artiq priorotet mosaloys ¢evrilmisdir. Son dovrlordo
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basariyyatin tobists, otraf muhito vurdugu tosirlor bu masalonin aktualligini
artirmusdir.

Tadgigatin obyekti Azorbaycan Respublikasi orazisindo paylayici sistem
operatoru qisminds idaroedici foaliyyat yerino vyetiron “Azorisiq” ASC-nin
10/6/0,4 kV-Iuq paylayici elektrik soboakaloridir.

Tadgiqatin moévzusu Enerji doldurma montagoalorinin enerji tolobati iigiin
“Azorisiq” ASC-nin 10/6/0,4 kV-luq paylayict elektrik sobokolorinds elektrik
enerjisinin itkilorinin azaldilmasi, onun ¢onasti Vo Somarasi masalalori ilo
guclondirilmasinin tahlilidir.

Dissertasiya isinin maqsadi todgigat obyekti olan “Azorisiq” ASC-nin
10/6/0,4 kV-luq paylayici elektrik sobokalarinds enerji doldurma mantagalorinin
enerji tolobati ticlin elektrik enerjisinin itkilorinin azaldilmasi, onun gonasti Vo
somorasinin artirilmas: ilo paylayici elektrik soabokalorinin gticlondirilmasinin
tohlilidir. Bunun Gcgun elektrik enerjisi itkilorinin azalmasindan istifado edorok
elektrik enerjisinin artirilmasinin hesablanmasi va tohlili do nozords tutulmusdur.

Bu magsada c¢atmaq iiciin asagida gostarilon masalalari hall etmak
zaruridir:

¢ paylayict elektrik  sobokalorinin  guclondirilmasinin - miasir enerji
doldurma montagoalorinin enerji tolobatinin tomin edilmosine misbat tasirinin
tohlilini vo asaslandirilmasini;

¢ enerji doldurma mantoagalorinin enerji tolobatinin tomin edilmasi Ugin
paylayici elektrik sobokalarinin guclondirilmasinin tohlilini vo asaslandirilmasini;

¢ paylayict elektrik sobokolorinin giiclondirilmosi ¢in elektrik enerjisi
itkilorinin azaldilmasinin asaslandirilmasini vo tokmillosdirilmosinin tohlilini;

¢ paylayict elektrik sobokolorinin giiclondirilmosi ¢in elektrik enerjisi
balansina riayat olunmasina nazaratin artirtlmasinin hayata kegirilmoasini.

Osas tapsiriglar:

» obyektin ohomiyyatinin tohlili;

» mixtolif 6lkalorin tocriibasindon istifado edorok yeni enerji doldurma

moantagalori hagqinda molumatlarin miioyyonlogdirilmasi;
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> paylayict elektrik sobokolorinin giiclondirilmasinin enerji doldurma
montogolorinin enerji tolobatinin tomin edilmosine miisbat tosirinin tohlili vo
asaslandirilmasi;

» paylayict elektrik sobokolorinin giiclondirilmasi Ugun elektrik enerjisi
itkilorinin azaldilmasinin asaslandirilmasi vo tokmillosdirilmosinin tohlili;

» paylayici elektrik sobokalorinin giiclondirilmasi iguin elektrik enerjisinin
keyfiyyatinin tahlili va ylksaldilmasi.

Tadgiqat metodlar1 kimi enerji doldurma montagoalorinin enerji tolobati
uciin “Azoarisiq” ASC-nin 10/6/0,4 kV-luq paylayici elektrik sobakolorinds elektrik
enerjisinin itkilorinin azaldilmasi, keyfiyyati, gonaoti vo somarasi masalalori ilo
giiclondirilmasinin tohlili gOstarils bilar.

Dissertasiya isinda elmi yeniliklor: Elektromobillorin miiasir ddvrdo
togviqindo voziyyot, onlarin golocok perspektivlori todqiq olunmusdur. Mohz
sOziigedon naqliyyat vasitolorini keyfiyyatli elektrik enerjisi ilo tomin etmok ti¢iin
“Azorisiq” ASC-nin 10/6/0,4 kV-lug paylayici elektrik sobakolorinds giiclondirma
todbirlori tovsiyyo olunmusdur.

Dissertasiya isinin praktiki ahamiyyati:

v' Azorbaycan Respublikasi orazisindo innovativ hollorlo qurasdirilmig
yeni maasir enerji doldurma montagalorinin tosnifat1 va tohlili verilmisdir;

v’ paylayict elektrik sobokalorinin giiclondirilmosinin enerji doldurma
montogoalorinin enerji tolobatinin tomin edilmoasine miisbot tosirinin tohlili vo
osaslandirilmasi aparilmigdir;

v’ paylayici elektrik sobokolorinin giiclondirilmosi Ugln elektrik enerjisi
itkilorinin Vo sorfiyyatinin azaldilmasinin asaslandirilmasi vo tokmillogdirilmosinin
tohlili hoyata kecirilmisdir;

v’ paylayici elektrik sobakalarinin gliclondirilmasi Ugln elektrik enerjisinin
keyfiyyatinin hesablamasinin tohlili vo yilksoldilmosi arasdirilmigdir,

Dissertasiya isinin aktualhgi: Son doOvrdo Olkomizo idxal olunan
avtomobillorin statistikasina nozor yetirsok elektromobillorin faiz artimini gororik.

Elektromobillordon istifadonin artmasi bir sira problemloari vo ¢atinliklori da 6z ilo
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gotirdi. Dissertasiya igindo osason elektrik enerjisi ilo bagli mosalalora
baxildigindan enerji doldurma montagalorinin enerji tolobatinin tomin edilmasi
Uclin paylayict elektrik sobokalorinin otlrdiyl elektrik enerjisinin keyfiyyatinin
artirllmas1 ilo bu sabokalorin glclondirilmasinin tahlili vo oasaslandirilmasi
aparilmisdir.

Dissertasiya isinin naticalori cari ildo Azarbaycan Texniki Universitetinin
tolobo vo gonc mitoxassislor konfransinda “Enerji doldurma montagolarinin
istismarinda elektrik enerjisi vo guc itkilorinin azaldilmasi todbirlori” adh

mogalonin moruzasi ilo mizakira edilmisdir.

Isin strukturu va hacmi.
Magistr dissertasiyas1 girisdon, U¢ fosildon, naticalordon va istifado edilon
monboalorin siyahisindan ibarotdir. Isin osas motni 76 sohifo, 12 sokil vo 2

cadvaldan ibaratdir. Istifade edilon monbolorin siyahisia 21 adda monbo daxildir.



| FOSIL. Elektromobillorin inkisafi

1.1. Elektromobillor haqqinda iimiimi malumat

Elektromobil deyildikds, aparici tokarlori idaro etmoak Gglin kimyavi
corayan monbayindan elektrik enerjisini istifads edoan bir avtomobil nozards
tutulur.

Elektromobilin - mustaqil Kimyavi enerji monbayi olan relssiz
nogliyyat vasitesi oldugunu da demoak olar.

Elektrik avtomobillori 19-cu asrin sonlar1 vo 20-ci asrin avvallori
populyar olsa da, daxili yanma muharriklorinin inkisaf etmasi vo kutlovi
ucuz benzin istehsali elektrik avtomobillorinin istifadosinin azalmasina
Sobob olmusdur.

2008-ci ildon bori batareyalarin inkisafi, neft qiymotlorinin daha da
bahalasmasmasina Vo havaya buraxilan zsharli qazlarin azaldilmasi istayi
elektrik avtomobillorinin istehsalinda yeni bir dalga yaratmisdir. Birsira
Olkalor elektrik masinlarinin kiitlovilosmasi Ggun glzostli kreditlor vo s.
totbiq etmoyos baslamusdir.

Elektrikli avtomobil - daxili yanma muharriki ilo yox, mustaqil enerji
monboyindon qidalanan bir vo ya bir nego elektrik muharriki vasitosilo
horokoto gotirilon avtomobildir. Elektromobil vo elektrik 6turtculi
avtomobillordan, habels trolleybus va tramvaylardan forglondirilmalidir.

Elektromobil DYM-don daha ovval yaranib. 1828-ci ildo macar
ixtiragist Anyos Cedlik avtomobildon daha c¢ox skeytborda oxsayan
elektrikli bir araba duzoltdi. Cedlikin bu ixtiras1 miithondisliyin inkisafina
guclt tokan oldu. Elektrik muhorriki olan araba sokilli ilk elektromobil

1841-ci ilds yaradilmigdir.
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1899-cu ildo Sankt-Peterburqdan olan rus zadogani vo mihandis-
ixtirac1 Ippolit Romanov 17 sornisin {iciin nozords tutulan ilk rus elektrik
omnibusunu yaratmisdir. Onun Umumi tortibati siiriicliniin, sarnisinlarin
arxasinda  hiindiir = oturacagda  yerlosdiyi  ingilis  kabinoalorindon
gotiiriilmiisdiir. On tokorlorin diametri arxa tokorlordon daha boyiik idi. ilk
elektromobildo 36 qutu olan Bari sisteminin qurgusun batareyasindan
istifado edilmisdir. Hor 60 verst yukloms tolob edirdi. Avtomobilin Gmumi
gucl dord at guciindo idi. Heyatin tortibati1 1898-ci ildon avtomobillor
istehsal edon ABS-in  "Morris-Salom"  sirkatinin  modellarindan
gotirilmisdir. Elektromobil surati dogquz pillado 1,7 ilo 36,6 km/saat
arasinda doyisirdi. Romanov hom do miiasir trolleybuslarin acdadlar ii¢iin
sohar marsrutlarinin sxemini hazirlamis vo is icazasi almisdir. lakin lazimi
sarmayalori tapa bilmadiyi ligiin is, inkisaf etmomisdir.

29 aprel vo ya 1 may 1899-cu ildo yaris istirakgis1 Kamile Jenatsi
torafindon idars edilmis gilloysa banzar gévdssi olan La Jamais Contente ilo
xtisusi rekord qiran elektromobil, 100 km sirat baryerini dof etdi. Rosmi
surot rekordu saatda 105,882 km idi. Daha sonralar Amerikanin moghur
elektromobil konstruktoru Uolter Beyker saatda 130 km siroto ¢atdi. Bir
yuklomo ilo uzaq yiriis rekordunu - Cikagodan Miluokiys 103,8 mil
mosafoda geds bilan elektromobil sirkati "Borland Electric" sirkati mioayyan
etdi. Ertasi gun elektromobil 6z glcins Cikaqoya qayitmisdir. Orta surot
saatda 55 km idi.

ovvallor elektrikli vo benzinli heyatlorin mosafasi va sirati toxminan
borabar idi. Elektromobillorin baslica c¢atismazligi miirokkob yikloma
sistemi idi. O vaxtlar halo doyison coroyani daimi Carayana ¢eviron yox idi,
yuklomo oldugca mirokkab 1 sokildo hoyata kecirilirdi. Yuklomok dglin
doyison corayan Uzarindo isloyan elektrik miharrikindon istifado edilirdi.
Elektromobilin batareyalarini bitisik oldugu generator valim firladirdi. 1906-
c1 ildo doyison coroyami daimiys ¢eviron qurgu icad edildi, amma bu,

ohamiyyatli daracads yiikloma problemini hall etmadi.
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1900-1910-cu illordo elektromobil vo buxar miihorriki olan
avtomobillor genis yayildi. O vaxtda ABS avtomobillorinin 37%-inda
elektrik, 40%-ds buxar, 23%-ds benzin mdharriklori var idi. Osrin
ovvallorinda yuk avtomobillari, hom do elektrikli omniblslor do genis
yayildi

Elektromobilloro maragin  artmasit  1960-c1 illorde  nagliyyat
vasitolorindo bazi ekoloji problemlor, 1970-ci illords isa enerji bohranlari
naticasinds yanacagin qiymatinin koskin ytiksalmasi sobabindon bas verdi.

Lakin 1982-ci ildon sonra elektromobillora maraq yenidon azalmaga
basladi. Buna, neft bazarindaki vaziyyatin koskin doyismoasi vo kimyavi
enerjt  monbolorindoki  ¢atismazliglar  sabobindon sinaq  dastlorinin
keyfiyyatsiz olmas1 sabab oldu.

90-c1 illorin  ovvallorindo Kaliforniya stati ABS-in  on  ¢oOX
qazlasdirilmis statlarindan biri idi. Buna goro,Kaliforniya Hava Resurslari
Komitasi 1998-ci ildo Kaliforniyada 3%, 2003-cu ilo godor iso 11% satilan
avtomobillora sasbogucu istehsal etmomoayi gorara almisdir. General Motors
reaksiya veran ilk sirkotlordon biri oldu vo 1996-c1 ildon elektrik oturicull
EV1 modelini kitlovi istehsal etmoys basladi. Avtomobil istehsalgilar:
Kaliforniyada elektromobillorin satisina basladilar. EV1 istifadagilorinin
oksariyyati Hollywood bohem tamasacisia ¢evrildi. Umumilikda, 1998-Ci
ildon bu yana Kaliforniyada mixtolif istehsalgilarin toxminon 5,600
elektromobillori satilmisdir.

Sonra sifir emissiya tolobi asagi emissiya tolobi ilo ovoz olundu. 2002-
ci ildo istehsal olunmus elektromobillorin hamusi istifadagilordon olo
kecirildi  vo  mohv  edildi.Sobob  batareyanin  Omriiniin ~ bitmasi
adlandirildi.GM elektromobil almaq toklifindo EV1 Kirayagilorindon imtina
etdi. Homginin, GM-do olo kegirilon EV1-i mohv etmok fikrini onlardan
gizlotdi. Homin hekays haqqinda 2006-c1 ildo moaghur olan "Elektromobili

kim 6ldiirdii?" adli elmi filmdo otrafli tosvir edilmisdir.
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Son illorda neftin qiymatinin durmadan ylksalmosi sobabindan
elektromobillor bir daha mohsurlagsmaga basladi. CBS News "Elektromobil
bizi xilas edo bilormi?" verilisinds 2007-ci ildo elektromobillarin sonaye
istehsalinin yenidon istifadoya verildiyi bildirildi. Bu tendensiya ilo oslagali
olarag "Elektromobili kim oldirdid?" filminin rejissoru Kris Peyn,filmin
davami olaraq "Elektrikli avtomobilin gisas1" adl1 film ¢okdi.

2008-ci ildo Amerikanin Silikon vadisindo qurulanTesla Motors
sirkoti, Tesla Roadster elektrikli idman avtomobilini istehsal etmisdir.

22-24 may 2010-cu ildo Yaponiyanin elektromobil klubunun arsays
gotirdiyi, elektromobilo cevrilon Daihatsu Mira EV tok ylklonmo ilo
1002.185 km masafani got etmisdir.

25 avqust 2010-cu ildo Yuta statinin duz goliindo litium-ion
batareyalar1 olan "Venturi Jamais Contente" elektromobili, 1 km mosafado
495 km/saat surat rekordunu qirdi. Yaris zamani1 avtomobil an yiiksok siirato
515 km/saat ¢atmisdir.

28 oktyabr 2010-cu ildo Audi A3mikrovenindon ¢evrilmis "lekker
Mobil" elektromobili,umumi vyollarda haqiqi yol harokati soraitindo
Minhenden Berlina gadar uzunlugu 605 km olan tok yiklo rekord vurdu.
Istilik do daxil olmagla biutiin komokgi sistemlor qorunub saxlanildi. 55
kilovoltlug elektrik muharriki olan elektromobil "lekker Energie™ torafindon
"DBM Energy" sirkotinin "Kolibri" litium-polimer batareyasi osasinda
yaradilmigdir. Batareya 110 kVt-saat saxlanildi, bu elektromobilin butln
marsrutu orta hesabla 90 km/saat siirotlo kegmosino imkan verdi vo basa
catdigdan sonra ilkin yiiklonmoanin 16%-na qonaot etdi. DBM Energy
sirkatindon verilon molumata goro, belo bir batareya olan elektrik yiuklayicisi
32 saat fasilesiz islomayi bacardi ki, bu da adi batareya ilo miqayisads 4
dofa coxdur. "lIekker Energie" sirkotinin niimayondosi iddia etdi ki, "Kolibri"
batareyasi imumi resurs mosafosini 500.000 km-o godor tomin edo bilir.

28 noyabr 2010-cu ilds "[lin Avropa Masinlar" yarismasinin qalibi
258 bal toplayan Nissan Leaf elektromobili ilk dofs olaraq elan edildi.
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2011-ci ilin oktyabr ayinda Rusiyada ilk elektromobil - Mitsubishi i-
MIiEV satilmaga basladi. Ilk 3 ayda 42 elektromobil satildi. ABS-in
Energetika Nazirliyi I-MIEV-ni on qonastcil avtomobil adlandird:.
Mitsubishi i-MIiEV, Umumrusiya ictimai ekoloji toskilatinin "Yasil patrul”
toskilatinin "Otraf miihitin keyfiyyoti nisanini1" almisdir.

2013-cl ilin iyul ayinda Yaponiyanin Nissan sirkstinin ZEOD RC
elektromobillori vo Ingiltoronin Drayson Racing Technologies sirkatinin
Kicik fasilolorlo, elektromobillori arasinda novbaoti diinya rekordlart qirildr -
300 km/saat vo 330 km/saat.

VW Dieselgate ekoloji gqalmaqali bir ¢ox avtomobil istehsalgisini
elektromobil istehsalina sévq etdi. Cindo elektromobillor aktiv inkisaf
etdirilir,

2016-ci ilin yanvar ayinda Rimac Concept One elektromobili
diinyanin an siratli benzin masinlarindan biri olan Bugatti Veyrona qarsi

yarisda qalib golmisdir.

1.2. Elektromobillarin vo hibrid avtomobillorin Azarbaycanda

yayillmasi va qidalandirilmasi

Bu gun dinya 6lkalarinin va beynalxalq toskilatlarin qarsisinda duran
asas texniki vazifalordan biri sonaye miassisaloari va nagliyyat vasitalorinin
atmosfero atilan karbon (CO) emissiyasinin azaldilmasidir, dizel vo
benzinls igloyan nagliyyat vasitalorini qgadagan edon Olkalorin say1 iso ildon-
ilo artir. Beynolxalg Enerji Agentliyinin molumatina goro, 2021-ci ildo
elektrik muharrikli avtomobil satiglar1 6,6 milyon odod olmaqgla rekord
hoddo catib. Istehsal olunan biitiin név elektrik miihorrikli avtomobillorin

(hibrid va elektromobil) timumi say1 iso 16,5 milyona ¢atib
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Son illor “Azorbaycan 2030: sosial-igtisadi inkisafa dair Milli
Prioritetlor” vo  “Azorbaycan  Respublikasinda  yol  horakatinin
tohltkasizliyino dair 2019 — 2023-cl illor Ggtin DOvlot Programi” kimi
sonadlordo  ekoloji  cohatdon  tomiz, elektrik muharrikli  nogliyyat
vasitalorindan istifadonin stimullasdirilmasi moaqsadi ilo bu név nagliyyat
vasitolorinin istehsali, idxali, dovriyyaSi Vo istismari ligiin giizostlor vo
imtiyazlar muoyyoan edilmoklo miivafiq normativ hiiquqi bazanin
formalasdirilmas1 nozordo tutulur. Hotta, 2022-ci ilin dovlot budcasinds
toklif olunan yeni tosobbislords bitin név elektrik  mdiharrikli
avtomobillarlo bagli vergi giizostlarinin totbiqi planlasdirilir.

Bu istigamoatda bir ¢ox Olkalor 2030-2050-ci illor arasinda noagliyyat
parkinin tamamillo elektrik muharrikli nagliyyat vasitolorine kegidi tigiin
hodoflor miioyyanlosdiriblor. 2015-ci ildo qobul edilon BMT-nin Iglim
Doyismolori  lizro Corgivo Konvensiyasinin Paris Razilasmasinda da
elektriklo igloyan biitiin nov avtomobillorin istifadosinin genislondirilmosi on
mithiim masalalordon biri kimi garsiya qoyulub. Azarbaycan Respublikasi da
homin saziso qosulan 171 6lkodon biridir. Diinyanin on bdyiik avtomobil
bazarma malik olan Ingiltors ildo 2,7 milyon noqliyyat vasitosinin satisini
hoyata kegirir vo 2035-c1 ilo kimi ekoloji tarazlig1 barpa etmok ii¢iin benzin
vo dizello isloyon nogliyyat wvasitolorini qadagan etmoyi planlasdirir.
Skandinaviya Olkolorindo do 2030-cu ilo godor noqliyyat parki yalniz
elektrik miihorriki ilo isloyon vasitalor olacaq.

Diinyada elektrik miiharrikli avtomobillorin (beynolxalq abreviatura —
EV) 3 novl var:

% Yalniz elektriklo isloyan avtomobillor ( beynslxalg abreviatura —

BEV);

% Hom enerji dolduran, hom benzin, haom do daxili yanacaq

muharrikindon alinan enerji ilo isloyon U¢muharrikli Hibrid-Plug

(beynalxalq abreviatura — PHEV);
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% Benzin vo ondan alman elektriklo isloyan ikimahorrikli hibrid

avtomobillor (beynalxalq abreviatura — HEV).

Hibrid naqliyyat vasitalori arasinda on c¢ox istifads olunan marka
“Toyota”dir — 88,4%. Rosmi statistikaya goro, on ¢ox istifado olunan
elektromobil markas1 21,4%-lo “Tesla”dir. Umumiyyotlo, 2020-ci ildon
etibaron 6lkoys idxal olunan EV-lorin artiminda si¢rayis miisahido olunur.
Dovlot Gomriik Komitasinin malumatina gora, soziigedon dovr orzinda
Olkoyo idxal olunan hibrid noagliyyat vasitolorinin say1 5080 odod olubsa,
2022-ci ilin sentyabr ayi {i¢lin 9000 ododo yiiksolib. Yalniz elektrik
miihorriki ilo isloyon naqliyyat vasitolorinin sayr 2020-ci ildo 160 odod
olubsa, 2022-ci ilin sentyabr ay1 ti¢iin 300 adoddan ¢ox olub.

Son illor Azarbaycanda da elektrik miitharrikli nagliyyat vasitolorinin
idxal1 siiratlo artir. Hoalo ki, 6lkomiza idxal olunan EV-lor arasinda hibrid va
yalniz elektriklo isloyon avtomobillor (bundan sonra — elektromobil)
ustlinliik toskil edir. Azorbaycan hokumoti “yasil enerji”’yo kecidi tomin
etmok tigciin bir sira strateji sonodlordo, milli prioritetlordo vo dovlot
programlarinda bu istigamoatdo miioyyon hodoflor miioyyonlosdirib. Belo ki,
2016-c1 ildo “Kommunal xidmatlorin (elektrik vo istilik enerjisi, su vo qaz)
inkisafina dair Strateji Yol Xoritosi”ndo 2020-ci ilodok elektrik miiharrikli
avtomobillorin istifadosi ii¢lin tolob olunan infrastrukturun qurulmasi ilo
bagli qarsiya mogsad qoyulub.

Bu baximdan 2022-ci ilin dovlot bilidcosindo toklif olunan yeni
togobbiislordo biitlin nov elektrik miihorrikli avtomobillorlo bagli vergi
glizostlori totbiq edilir. Homin vergi giizostlori asagidakilardir:

v elektrik mdhorriki ilo isloyan avtomobillorin idxali ilo yanasi,

satisinin da ©DV-don azad edilmasi;

v istehsal tarixi 3 ildon vo muharrikinin hacmi 2500 kubsantimetrdon

cox olmayan hibrid avtomobillorin idxali va satisinin 2022-ci il

yanvarin 1-don 3 il muddstine ©DV-don azad edilmasi;
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v elektrik muharriki ilo isloyan avtomobillar Gglin ikinci va Gglinci
soviyya elektrik enerji doldurucularinin idxalinin 2022-ci il
yanvarin 1-don 3 il muddatine ©DV-don azad edilmasi.

Dovlat torofindon qgobul edilon sonadlordon goriiniir ki, hokumot
miloyyaon tosabblisloro qosulub. Avtomobil sahiblori, sahibkarlar torofindon
bu sahoyo maragin artmasi sevindirici haldir, tmumilikds, -elektrik
miuhorrikli avtomobillors {istiinliik verilmosinin asas sobablorindon
biri kimi yanacaga gonast, funksionalliq, komfort, ekologiya va istifadoyo
davamliliq gostarilir.

Azorbaycanda biitiin nov elektrik miihorrikli avtomobillorin dovri
baxim xorclori miinasibdir, hibrid avtomobillorin servis xidmatlorino
olcatanligr elektromobillorlo miiqayisodo rahat vo c¢evikdir. Hibrid
avtomobillar iiclin ixtisaslagsmig servis montagalorinin say1 kifayat qodordir.
Pesokar wustalarin say1r hibrid noqliyyat wvasitolorindo yaxsidir. Hibrid
avtomobillorin ehtiyat hissolori elektromobil ilo miiqayisods tez tapilir.

Hokumotin garsisinda duran osas mosoalolodon biri elektromobillor
liclin pesokar ustalarin, servis montogolorinin sayinin artirilmasi, ehtiyat
hissaloring, enerjidoldurma montagolorine daha siiratli vo ¢evik olgatanliq
istiqgamoatindo tosviqatin artirilmasidir.

Bizim Olkomizds, biitiin diinyada oldugu kimi, hibrid tipli
avtomobillorin enerji doldurma montogoalorinds, elektrik enerjisi tochizati
paylayici algaq gorginliklordo hoyata kegirilir. Elektrik verilisi xotlorindo
gorginlik sinifi azaldigca elektrik enerjisi vo glc itkilorinin artdigindan iso,
bu itkilorin miqdar1 shamiyyatli hadds ¢atir vo onlarin azaldilmasina digqot
yetirilir [5]. Bu sobobdon do, enerji doldurma montagolorindo elektrik
enerjisi va glc itkilorinin dogiglosdirilmis hesabati1 zaruri vo aktualdir.

Elektrik enerjisinin itkilorini hesablamaq {i¢iin bir sira riyazi modellor
mdvcuddur vo modeldon asili olaraq biitiin metodlar iki yera bolundr,

e retrospektiv;

e chtimal - statistik.
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Ixtiyari gotiiriilmiis hor hansi bir montogods soboko elementinin
yukunin xdsusiyyatlorindon vo onun doyismasindan asili olaraq giic itkilori
asagida gostorilmis tonlikdon hesablanir:

P2+Q?
U2

AP = ‘R,

burada P vo Q — homin elementdon axan aktiv vo reaktiv gicln
giymatloridir;

U — mantagads olan garginlikdir;

R — gobuledicinin Gmumi aktiv mugavimatidir.

YUk itkilori asagida gostorilmis metodlardan biri ilo hesablana bilor:

operativ hesabatlar metodu ilo;

= hesabat sutkalart metodu ilo;

= orta yiklor metodu ils;

= on boyuk glc itkilori vaxti metodu ilo;

» jtkilorin soboko sxemlori vo yiklori hagqinda timumilosdirilmis

molumatlara asason giymatlondirilmoasi metodu ilo.

Azorbaycan: mdvcud voaziyyatin qiymoatlondirilmasi: Azarbaycan 2015-ci
ildo gobul etdiyi Paris BMT-nin Iqlim Doyisikliklorina gdro Corgive
Konvensiyasini imzalamisdir vo 6lkomizdo elektromobillarin istifadasinin
tosviqi Uzro islor gormoys basladi.Elektromobillorin sobokalosmis sokildo
istifado etmok Uc¢lin  munasib infrastruktur vo qanunvericilik asas
sortlordondir. Elektromobillorin diinyada tokca son illords populyarlagdiqini
nozoro alsaq, Azorbaycandaki mdvcud olan voziyystin  bu kimi
avtomobillorin istifadasin Gglin elo do uygun olmamas1 toaccibli deyildi.
Inkisaf etmis vo etmokdo olan 6lkalorin bir negesi bu sahods vacib islor
gorsalor do, halo do bozi problemlar (elektromobillorin istehsalat gqiymatinin
yuksok olmasi, dlkonin bazi yerlorindo sarj montogoalorinin olmamasi vo S.)

galmaqdadir.
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Bu sahodo Azorbaycanda son illordo mioyyan islor goriilmisdir. O
ctimlodan, “GreenCar” MMC, Azorbaycan Avtomobil Federasiyas: vo IDEA
(Otraf miihitin Miihafizosi ugruna Beynolxalq Dialoq) Ictimai Birliyinin
komayi ilo 2014-cl ildon bari 6lko orazisinds boylk miqyaslh innovativ-
ekoloji layihalorin  hazirlanmasina baslanmigdir.Layihalor ¢argivasinda
elektromobillarlo alagali an son texnoloji muasir yeniliklorin Azarbaycana
gotirilmasi  vo otraf mihitin  qorunmasi1 vo saglam otraf miuhitin
yaradilmasina doStok vermok nozords tutulmusdur. Belo ki, layiho
carcivasindoa elektromobillor vo elektriklo isloyan digar nogliyyat vasitalori
do Olkomiza gotirilmisdir.

Gonco Avtomobil Zavodu Istehsalat Birliyi vo Almaniyada yerloson
"Eurabus GmbH" sirkoti Olkomizdo "Eurabus” elektrik muiharrikli
avtobuslarin  yigilmas1 ilo olagali niyyat protokolunun imzalanmasi
golocokdo Azarbaycanda bu sahonin inkisafina ciddi sokildo tokan vers
bilor.ictimai noqgliyyatda hal-hazirda istifado olunan avtobuslar yanacaq vo
qazla ¢alisan avtobuslardan ibarotdir.iImzalanan protokolda nozords tutulmus
fikirlor hoyata kecirilso, ictimai nagliyyatda yeni bir dovriin baslangic1 ola
bilar. [2]

Movcud olan vaziyysto baxmayaraq, post-neft dovriine ayaq basan
Olkomizdo do diinyanin bir ¢ox yerlorindo miisahido edilo bilon
tendensiyanin  miisahidosi - elektrik mdharriki  vasitasilo  isloyan
avtomobillorin istifadesinin artacagr gozlonilir. Bildiyimiz kimi,elektrik
muharriki ilo isa diison avtomobillor Gg¢lin mivafiq infrastrukturun arsaya
gotirilmasi vo onlarin istifadesinin tosvigine aid muiddoa "Azarbaycan
Respublikasinda komunal xidmatlorin inkisafina aid Strateji Yol Xaritasi"do
oksini tapmisdir. Senadds deyilir ki, 2020-ci ildon bu yana Azorbaycanda
elektrik  mahoriki  ilo  iso diison avtomobillorin  sayca artmasi
gozlonildiyindan, onlarin boyik miqyasda alisini vo istifadasini tomin etmok
adina tam sokilds formalagmis elektrik enerjisi infrastrukturunun yaradilmasi

nozoards tutulmusdur.
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Infrastruktur

Azorbaycanda moévcud  olan  infrastruktur  elektromobillarin
sobokolosmis sokildo istifadasi G¢lin uygun olmasa da, hamin sahodo do
miayyan addimlar atilmisdir.2014-cl ildon bari “Socar Petroleum” sirkati
torofindon paytaxtda bir nego sarj montogesi qurasdirilmisdir vo homin
xidmot miistorilora 0danissiz toklif olunur.Yanacaq doldurma montagoasinds
istifado olunan avadanliglar eyni vaxtda 2 avtomobili sarj etmoys imkan
verir.Buna baxmayaraq Azarbaycan orazisinds bu clir sarj montagalorinin
say1 azdir, qeyri-sohor tipli yasayis orazilordo vo magistral yollarda sarj
montagolori qurasdiriimayib ki, bu da elektromobillarin sobakalosmis sokilda

istifadosino mane olur.

1.3. Qanunvericilik va tosviqlondirici addimlar

Dinya tocriibasinds tosviglondirici addimlar kimi elektromobil
alicilar1 vo saticilarma mixtolif tipli bazi glzastlor totbig edilir vo maddi
dostok gostarilir. Tabii Ki, bu cur togviglondirici addimlarin hayata kegirmoak
Uclin  Uclin ganunvericilik yenilonmali vo  bazi yeni ganunlar totbiq
edilmalidir.

Olkomizds bu istigamotdo artiq idxal riisumlar1 ilo olageli mioyyen
guzostlor tatbiq edilmokdadir.Olkamizo elektromobillorin gotirilmasi zamani
aksiz vergisi totbiq olunmur, cinki homin naqgliyyat vasitolorindo daxili
yanma muharriki movcud deyildir.Daxili yanma mihoarrikinin olmamasina
soboabilo muharrikin igs¢i hocmino goro tutulan gémrik risumu da sifira
borabadir. Noaticado, elektromobil idxal edon hiquqi ve fiziki soxslor tokca
ODV, vosigo vo omoliyyat haqqi riisumlarimi 6dayir ki, ona goro do bu

imumi alig doyarinin asagi enmosino gotirir.S0ziU gedon maddi glzost
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togdira layigdir, amma bu istigamatda yerina yetirilmali olan islor ¢oxdur va
bunlar da nozardan kegirilocokdir. [7]

Qeyd olundugu kimi, diinyanin bir sira Olkalorinds elektromobillorin
daha da colbedici vo maddi yondan olverisli olmas1 tigiin boyuk miqyasli,
dovlot strategiyalar1 da hoyata kecirilmokdodir. Diinyanin bir nego
Olkalarinin tacriibasini alo alan todgigatlarin yekun naticasi gonasti ondan
ibaratdir ki, elektromobil sahasindo sahibkarlara istehlak¢1 giizostlorin
edilmosi vo maddi dastoyin edilmasi va elektrikdoldurma infrastrukturunun
yayilmasi ilo elektromobillorin istifadesido birbasa korrelyasiya movcuddur.

Tosviq istigamatinds atilan addimlar1 2 kateqoriyaya bolmok olar;
minasib infrastrukturun vo tosviglondirici addimlar yaradilmasi. Inzibati
cohoatdan isa, diinya tocriibasina gors deys bilarik ki, mioayyoan tagviglondirici
addimlar imumilli, bazilori iso lokal xarakterlidir. Togviglondirici addimlara
asagidakilar aiddir;

- gémrik risumundan azadetms

- istehlak vergisindon gisman, va yaxud tam azadetms

- elektromobil idxal edon hiiquqi soxslora har bir avtomobilo gors
dovlat torafindon yardim gostoarilmasi

- elektromobillorin parking haqqindan azad edilmasi, vo yaxud asagi
olan tarifds calb olunmasi

- elektromobillorin sohorici morkoz oraziloro giris haqqindan azad
edilmasi

- yanacaqla isloyon avtomobilloro maragin azaldilmasi

Infrastrukturun uygun hala gatirilmosi ticlin iso asagidaki addimlar atilir:

- soharlords va digor yasayis montagolorinds, hom do magistral yollarda
sarj montogalorinin qurasdirilmasi

- sarj xidmatinin 0donissiz, yaxud endirimli tariflo toklif edilmasi

- elektromobillarin tamir xidmatinin toskil olunmasi
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ISIM olaraq toklif edo bilorik ki, mohz bu iddianm osasinda yeni
qurulus yaradilsin vo muivafiq dovlst organlarma mioayyan tapsiriqglar
verilsin.  Dunya tocriibasino baxaq. Boyiikk Britaniyada asagi CO2
emissiyasina malik olan avtomobillarin istifadasinin tosviqi Nogliyyat
Departamentinin nazdinds yaradilan xiisusi sobanin rahboarliyi altinda hoyata
kegirilir.Cindo bu qurulus Milli Inkisaf vo Islahat Komissiyas: Turkiyads iso
Elm, Sonaye vo Texnologiya Nazirliyi torafindon hazirlanir vo koordinasiya
edilmisdir. Umumiyyotlo, he¢ bir 6lkado vahid bir nazirlik, yaxud dovlat
qurumu bu strategiyani hazirlayib icra etmir — bitin foaliyyatlor birdon daha
¢ox qurumu ohats edir va bir morkazdon koordinasiya edilir.

Azorbaycanda belo morkoz Azorbaycan Respublikasi Iqtisadiyyat
Nazirliyi vo ya Azarbaycan Respublikasi Nogliyyat Nazirliyinin nazdinds
yaradila bilor. Homon sobonin torkibindo mixtalif dovlot qurumlarinin
rosmilori tomsil oluna bilor. Qurumun maliyyslosmasi iso mohz tomsil
olunan qurumlarin biidcalorindon ayirmalar1 vo morkazi bidcadan Xisusi
olarag, elektrik mihorrikilo isloyan avtomobilorin genis miqyasda
istifadasini vo alisini tosviq etmokdon Otori ayrilan mablog hesabina tomin
edilo bilar.

Elektromobillorin satis dayarinin bir sira hallarda dizel vo benzinlo
isloyan modellora nazoron daha yiksok olmasi bir neco 6lkods dovlot
subsidiyasinin totbiq olunmasina sabab olmusdur. Diinya tacriibasine asasan
goro bilorik ki, Turkiyodo daxil olmagla birlikdo bir sira 0Olkodo
elektromobillorin  istifado olunmasina dostok olaraq, elektromobillorin
alicilarina vo idxalgilarma dovlot torofindon subsidiya ayrilir. Subsidiyanin
togribi  moblogi  $4000-5000-dir.  Bozi  Olkalordo  subsidiyalar
elektromobillorin satisnin toyin edilmis yera ¢atmasina kimi olan zamanda
verilir. Misal Ggtn, Kaliforniyada 100,000-ci Tesla elektromobili satilanadok
bltin Tesla avtomobillorina subsidiya verilmasi nozards tutulmusdur.

Toklif olunur ki, Azorbaycanda da bu istigamoatds oxsar sokilda

mivaqgati subsidiyalar tatbig olunsun. Subsidiyalarin asas xidmati vazifasi
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ohalido maraq oyatmaq vo elektromobillorin istor idxali, istorse do istehsali
Vo satistyla mosgul olan hiiquqi soxslori 6lkamiza calb etmok olmalidir.
Subsidiyalar demak olar hecbir 6lkoads uzun muddstli dovr G¢ln nazarda
tutulmamigdir. Subsidiyalarin verildiyi bir sira Olkalords bu subsidiyalar
novbati 5-6 ildo dayandirilacaq, ona goro ki subsidiyalarin asas moqsadi
miistorilorin elektromobillorin istifadesino maraq yaratmaqdir. Hal-hazirki
igtisadi durumda diinyanin inkisaf etmis Olkalorinds totbig olunan bdtin
subsidiyalarin 6lkomizdo verilmasi maliyys cohotdon miimkiin olmazdi.
Mohz buna goro do, blidcodon ¢ox daha az xorc tolob edon subsidiyalarin
verilimasi daha mogsado ¢atmagimiza miivafiq olardi. Bu yondos parking
xidmatlori {igiin sirkatlora vo elektromobillorin idxali satisi ilo masgul olan
hiquqi va fiziki soxslora yardimlarin verilmasi Kimi maddi dastoyi nimuna
gostars bilarik.

Subsidiyalasdirma ilkin marholodo pilot layiho kimi hoyata kegirilo
bilordi.MUoayyan muddat arzinds elektromobil idxal edan fiziki vo sahibkar
soxslor dovlat torofindon subsidiya ilo tomin edilo, bununla da, onlarin
elektromobilin alisina ¢okdiklori xorc asagi salina bilor ki, bu da naticads
avtomobilin satis qiymatinin daha da slverisli olmasina gatirib ¢ixara bilar.
Subsidiyanin mobloginin  muoyyan edilmasinds moqalods adigokilmis
Olkalarin tacribasindan istifads edilo bilor.Eyni 6lkalords eyni sinifdon olan
modellor arasindaki forg subsidiya olaraq 6danilir. Deys ki, eyni avtomobilin
yanacaqla calisan vo elektriklo,yaxud hibrid formada isloyon modellori
arasinda 1000 manat forq var. Elo bu 1000 manat1 idxalg1 torof dovlotdon ala
bilar.

Infrastrukturun mintozom hala gatirilmosi mosalosi oldugca vacib
mosalo oldugudan, ham do qurumlar arasi six amokdasliq tolob edir. Dilinya
tocriibasindo oldugu kimi, elektromobillorlo olagodar olan layiha vo islor
dovlat-sirkot amokdashigi corgivesinda hoyata kegirilir. Mohz bu sobsbdon
toklif edilon layihalor dovlot-sirkot omokdasghigi osasinda hoyata kegirilo

bilor. Misal Ugln, boazi 6lkalords parking xidmatinin elektromobillor Gglin
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Odonigsiz, Vo ya asagi qiymotdos toklif olunmasi Ugln dovlsat homin xidmati
icra edan sirkato miayyan subsidiya verir.

Infrastrukturun 6zoyi hesab edilon elektrik doldurma mantagalorinin
say1 Olkamizdo son illordo artmisdir. Mantogalorin tokco Bakida deyil,
rayonlarda da golocokds qurasdirilmasi layihasi ondan Xxaboar verir ki,
Azorbaycan dovlati elektromobillorin istifadasinin tosvigine ciddi sokildo
maraq gostorir.Paytaxtda istifado olunan montagolords enerji doldurulmasi
Odonisli olsa belo, SOCAR sirkati torofindon qurasdirimis elektrik doldurma
montagoalorinds sarj xidmati Odonissiz toklif edilir.

Infrastrukturun uygun vaziyyata getirilmoesinda icra hakimiyyatlori vo
balodiyyalarin rolunu geyd eds bilorik. Belo ki,hamin qurumlar masul
olduglart arazilorinds sarj montagoalorinin quragdirilmasinin togkil edilmasini
dastoklomoalidir. Bu, muxtalif formalarda ola bilir. Masalon, sarj mantogasi
qurlasdirmagi hodofloyon sirkoto torpag sahosi mimkin oldugca asagi
giymato satila bilor ki, bu homin sirkatin calb edilmasinde mihim rol
oynaya biloar.

Elektrik doldurma montagolorinin inkisafi meyllorilo bagli olan
toklifimiz bundan ibaratdir ki, ganunvericilikds sarj yerlorinin qurasdirilmasi
Vo istifadasilo bagli olan fikirlor 6z oksini tapmali,eyni yerlori qurasdiran
miuoassisalorin is faaliyyati tonzimlonmalidir. NOvbati toklif kimi hesab eds
bilorik ki, 0Olkomizdo foaliyyotini davam etdiron elektrik doldurma
montagolornin oldugu yeri vo istifado edilib edilmodiyini gdstoron internet
sohifosi, vo ya xdsusi programlar yaradilsin. Tiirkiyodo eyni clr xidmot
montogalori hazirlayan sirkatlorin  rasmi internet sohifalori vasitasi ilo
gostorilir

Umumiyyatlo geyd edo bilarik ki, deyilan islor yalnizca o vaxt effektiv
noticolona  bilor ki, onlar paralel, sistematik sokildo aparilsin.
Elektromobillorin  istifadasinin ~ genislondirilmasi  siyasati  uygun

infrastrukturun olmadig1 bir soraitdo istodiyimiz naticoni vermoz. Islorin
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sistematik sokildo aparilmasi ii¢lin iso onlarin yalniz bir morkozdon
morkazdan koordinasiya edilmasini vacib sart hesab edirik.

Yanacagin qiymatinin azaldigi, ekoloji mosololorin daha da ortaya
goyuldugu bir vaxtda postneft dovriino ayaq basan Azarbaycanda elektriklo
isloyon avtomobillorin istifadosinin artmasi1 Azorbaycanin ekoloji voziyyatini

yaxsilagdira, neftdon aldo olunan yanacaq novlarindon asililigini azalda bilar.

1.4. Elektromobillarin enerji istifadasi, giymati vo CO2 emissiyasi

Biz cari vo golocok elektrik avtomobillarinin (EN) somoraliliyini,
xorclorini  vo istixana qazi emissiyalarmi, o climlodon EN-nin
doldurulmasinin elektrik enerjisino tolobat vo istehsal vo paylama
infrastrukturuna tasirini arasdiririq.

Razilagdirilmamis yiiklonma EN-nin 30% nifuzetms sdratindo milli
pik yiki 7% vo ev tosorriifatlarinin pik yiikiinii 54% artiracaq ki, bu da
moveud elektrik paylayict infrastrukturun tutumunu dstaloys bilor. EN-nin
30% nifuzunda, pikdon konarda yiklomo 20% daha yiiksok, daha sabit asas
yuk vo milli saviyyads olavo pik yiikiin olmamasi vo ev toSarriifatlari
soviyyasindo 7%-o godor yiksok pik yuklo noaticolonacok. Buna goro do,
pikdon konarda enerji doldurma ugurla totbiq olunarsa, hotta 100% elektrik
nogliyyat vasitolorino kegilso belo, elektriklo strlculik oslavs istehsal gici
tolob etmir.

Elektriklo idaro olunan IXQ emissiyalar1 daha ¢ox yiiklonmo (igiin
elektrik enerjisinin istehsalinda istifade olunan yanacaq novindoan (komir vo
ya tobii qaz) asilidir vo 0 g km—1 (barpa olunan enerji moanbalorindan
istifado etmoklo) vo 155 q km—1 (kohno elektrik enerjisindon istifado
etmoklo) arasinda dayisir. komiir asasli zavod). 2015-ci ildo Hollandiya ¢iin

prognozlasdirilan istehsal giiclina oasason, EV-lorin doldurulmasi {igiin
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elektrik enerjisi asasan tabii gazdan istifads edilorok 35-77 q CO; ekv km—1
emissiyas ilo istehsal olunacag.

Biz tapiriq ki, cari EN-nin Umumi sahiblik doyori (TCO) adi
avtomobillor va seriyali hibrid avtomobillarlo ilds 800 €-1-don ¢ox rogabat
apara bilmoz. Goalocok tokor miharriki PHEV-in TCO-u, akkumulyatorlarin
giymoti 400 € kWh—1 oldugda, hotta vergi guzostlori olmadan, bir
akkumulyator dasti avtomobilin istismar middati arzindo davam eds bildiyi
halda rogabatodavamli ola bilor. Bununla belo, galocok akkumulyatorla
isloyan avtomobillorin TCO dayari seriyali hibrid vo ya adi avtomobillordan
on azi1 25% yliksokdir. Batareyalarin qiymati golocokds 150 € kWh—1-2
diismayana Qgodor bu xorc forqi qalir. Yiiklomo sxemlorindon sdriculik
giymatindoki doyisikliklor TCO-ya clizi tasir gostarir.

Plug-in hibrid avtomobillordon istifado etmoklo istixana gazinin
azaldilmas1 xarclori hazirda 400-1400 € ton-1 CO2 ekv toskil edir vo —100-
300 € ton-1-o0 godor eno bilor. Akkumulyatorla isloyan avtomobillordon
istifado etmoklo azalma doayari hazirda 1900 € ton-1-don yuxaridir vo 300-
800 € ton-1-don asag1 diisacayi prognozlasdirilmur.

Dinyada nogliyyat sektorunun 90%-don c¢oxu neftdon aldo edilon
yanacaqla tomin edilir. Bununla belos, dizel vo benzin istehlaki neftin
giymati, neft todartkinin tohliikesizliyine dair siibholor istixana gazlar1 (IQ)
emissiyalart vo NO, PM10 kimi hava cirklondiricilorinin emissiyalari
saboabindan problemli hesab olunur. va ugucu Uzvi birlosmoalor .

Nogliyyat sektorunda neftdon asililigi azaltmaq tigiin hocm vo saylarin
artirllmasinda bioyanacaq vo daha somoaroli (hibrid) avtomobillor kimi
alternativlordon istifado edilir.Bioyanacaqlarin  vo hibrid nogliyyat
vasitolorinin dayori vo potensial emissiya faydalari ¢oxsayli todgigatlarda
qeyd edilmisdir. Masolon, sokor gamisi etanolunun qiymoti artiq anonavi
yanacaqlarla rogabstodavamlidir va ikinci nasil etanol yaxin goalocokds belo
ola biler. Bundan slavs, bioyanacaqdan istifado davamli sokilds istehsal

edildikdo IXQ emissiyalarim azaldir vo homginin digor hava
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cirklondiricilorinin emissiyalarini azaldir. Yanacaq sorfiyyati vo buna gora
do somarali hibrid avtomobillorin emissiyalar1 osnanovi avtomobillordon daha
azdir. Bu alternativlorin ¢atismazliglar1 dayanighi bioyanacaqlarin mévecud
tochizat1 ilo bagh geyri-muayyanlik, hibrid avtomobillorin hal-hazirda daha
ylksok giymatlori vo IXQ vo hava girklondiricilorinin qalan emissiyalar1 ilo
olagadardir.

Elektrikli sirtciluk do perspektivli alternativ hesab olunur vo
onilliklar arzindo mudafia olunur O, heg¢ bir egzoz borusu emissiyasina
sobab olmur, lakin istifado olunan elektrik enerjisi monbalorinin garigigindan
asil1 olaraq IXQ vo digar hava cirklondiricilorinin emissiyalarina sabob ola
bilor. Elektrikli surtcilik ugln ¢ osas dizayni ayird etmok olar: birincisi
daxili yanma muharriki vo tokorloro qosulan vo lazim olduqda bir-birini
tamamlayan elektrik miharrikino malik seriyali paralel hibrid avtomobildir
Ikincisi, toxminan 50 km-o2 goador sayahatlor Giciin Kicik batareyaya vo uzun
mosafali sirmo Ggun enerji tamin etmok Ggtin ICE istifado edon generatora
malik olan plug-in seriyali hibrid avtomobildir. Ugiinciisii, daha uzun
sofarlor G¢iin (200-300 km) béylk batareyaya malik tam akkumulyatorla
isloyan elektrik nogliyyat vasitosidir. Seriya-paralel avtomobil on ildon
artiqgdir ki, istifado olunur vo bu arasdirmada otrafli nozardon kecirilmir.
PHEV vo BPEV hal-hazirda bazara togdim olunur: bitin dinyada boyuk
avtomobil istehsalgilart yeni modellor Uzoarinds islayirlor. Muxtalif dlkslorin
elektrik muassisalari vo hokumatlori bu bazarin yaranmasina doastok verirlor

Adi ICE avtomobillari ilo migayisads plug-in hibrid vo tam elektrik
avtomobillorinin olava Xorclori osason batareyalarin yiiksok giymotindon
asilidir.Cari  akkumulyatorun qiymoti €1000 kVt-1 oldugu halda,
akkumulyatorla isloyon 50 km vo ya daha ¢ox mosafoys malik (£7 kVt/saat
akkumulyator tolob olunur) qosulan avtomobillor oldugca bahadir. Bununla
belo, qisa miiddatdo elektrik avtomobiline sahib olmag vo idara etmok Uglin
Umumi  Xorclori mioyyon etmok vo daha uzunmuddatli perspektivlori

mioyyan etmok Ucglin olava elektrik enerjisinin istehsali vo paylanmasi,
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texnoloji  tokmillosdirmolor vo xarclorin azaldilmasi toloblori noazaro
alinmalidir.

Elektrikli avtomobilin sonayelosmis bir o6lkodo ev teSarriifatinin
elektrik istehlakini 50% artirdigi proqnozlasdirilib.Buna goro do, ¢oxlu
sayda elektrikli nagliyyat vasitalorinin togdim edilmasi enerji doldurmaq
tglin  infrastrukturun  qurulmasi,  elektrik  paylayict  sobokonin
tokmillogdirilmasi vo slagalondirilmis “agilli” sarj sistemlori ilo bagl hiiquqi
va moxfilik masalalarinin halli Kimi yeni problemlar yaradir. Bu ¢atinliklarin
miqyas1 EN-larin yiklonmosinin vaxt1 vo sxemi ilo giiclii sokildo mioayyan
edilir.

Biz EN-don genis miqyash istifadonin texno-igtisadi baximdan
mimkin olub-olmadigin1 vo ya mumkin ola bilocayini vo agor belodirss,
hans1 sortlor altinda miimkiin oldugunu miioyyan etmok istayirik. Buna goro
do biz cari va galacok EN-nin samaraliliyini vo xarclorini, eloca do onlarin
elektrik enerjisina tolobat va istehsal vo paylama infrastrukturuna ve bununla
da istixana qazi emissiyalarina tosirini arasdiririq. Istifado olunan enerji va
EN istehsalindan emissiyalar bu todqiqatin ohato dairasindon konarda qalir.

Owvalki todgigatlar bu mosalalorin  bazilorini ayrica nozardan
kecirmisdir. Bozi miithiim yaxs1 tokorli (WTW) todqiqatlarina PHEV vo
BPEV avtomobillori daxil deyil.Cari texnologiyadan istifado edorok EN-nin
somaraliliyino diggot yetirdi vo mixtolif zoncir aspektlorindo geyri-
muoayyanliyi nozoro almadi. EN performansina tosir edon muxtalif amillors,
0 climlodan akkumulyatorun giymati vo avtomobilin ¢okisino dair hossasliq
tohlilini daxil etdi, lakin sarj modellorini nazars almadi.

ovvolki todgigatlar artan elektrik tolobatinin neco tomin oluna
bilacayini yalniz qismon holl etdi. Isveg iiciin bir aragsdirma elektrik enerjisi
istehsal1 ligiin yalniz borpa olunan enerji monbolorindon istifado edildiyini
giiman edirdi. Almaniya ii¢lin bir arasdirma tolobi hamarlasdirmaq tgiin
koordinasiyali yiiklomoa variantlarin1 nozoro almayaraq, cevik olmayan

doldurma ssenarilarindan istifads etdi .
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1.5. Siirtilnma vo asinmanin qlobal tasiri

Biitin diinyada apardigimiz hesablamalar gostordi ki, minik
avtomobillorinds sirtiinmoni aradan galdirmaq tigiin ildo 200.000 milyon litr
yanacaq (benzin va dizel) istifads olunur. Bu, yeni triboloji hallordan istifado
etmoklo potensial olaraq ohamiyyatli dorocads azaldila bilor. Slrtiinmo
itkilorinin azalmasi yanacaq gonastinin iicqat yaxsilagsmasina sobob olacaq,
¢linki bu, eyni zamanda ham islonmis, ham do soyutma itkilorini azaldacag.
Biz hesablamisiq ki, minik avtomobillorinds surtinma itkilori qisa miiddotdo
(5-10 il) 18% azaldila bilor.

1.6. Siirtiinma vo asinmamn azaltmaq iiciin yeni texnologiyalar

Son bir nego onillikdo siiriismo sathlorinin, kitlovi triboloji
materiallarin vo ultra asagi siirtinmo Vo asmma tomin edo bilon nazik
goruyucu ortiklorin elmi vo muhandisliyindo boyuk irsliloyislor alda
edilmisdir. 25 il avval nosr olunan darsliklordos iki siiriison bark soth arasinda
on asagi siirtiinmo omsali PTFE (politetrafloroetilen) kontaktlarmin 0,08
oldugu bildirilmisdi. Bu giin bildirilon an asagi doyarlor ¢ox asagi, 0,0005
saviyyalaridir.

Nogliyyat sektoru Uzro hesablamalarimizda biz daxili yanma
muharrikli (ICE) nogliyyat vasitalorinin Gstlnlik teskil etdiyi vo istifado
olunan butdn sdrdculik sistemloarinin 99%-don ¢oxunu taskil etdiyi mévcud
Voziyyato uygun olaraq siirtiinmo Vo aginmanin tasirini tohlil etdik. Bu gln
askar olan mithiim tendensiyalardan biri golocokda ICE ilo isloyan nogliyyat
vasitalorini, xtsusan do ylingul vo sohor avtomobillorinds bdytk Olglds avoz
edoacayi nozordo tutulan elektrik naqgliyyat vasitslorinin totbiqidir

Bu yazida biz silirtinmo Vo asimmanin enerji istehlakina, CO2
emissiyalarina vo Xorcloro neco tosir etdiyi ilo baglhi mdévcud vaziyyati

togdim etdik. Sonayedo, nogliyyatda vo comiyyatimizin digor hissalorindo
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movcud struktura osaslanan yeni triboloji hollor vo texnologiyanin genis
migyasda totbiqi hesabina potensial gonastlori hesabladiq. Bu monada,
hesablamalarimiz ~ golocok tendensiyalar1  vo  struktur  doyisikliklori

giymatlandirarkan migayiss etmok t¢iin istinad noqtasi vo ya etalon verir.

1.7. Enerji doldurma mantaqalorinin infrastrukturunun genislondirilmasi

Idxal marholosinda va sonrak: fazalarda hayata kegirilmali olan
prosedur gaydasi:
1. Idxal olunacag EDQ-nun giicti va birlosdirici baslig, yuva standartlar1 vo
texniki xususiyyatlori hagqinda molumatlar toplusunun sobokoys vo digor
miivafiq aidiyyati qurumlara bayan edilmasi.
2. 1Idxal olunacaq EDQ-larinm saymm vo digor melumatlarm VAHID
MUBADILS PLATFORMASINA inteqrasiya edilmasi.
3. Qurasdirilacaq yerloarin Elektrik Tochizat Sxemins uygunlugunu.
4. Mivafiq yerlordo “GUC INFRASTRUKTURU”nun planina daxil
edilmasi
5. Asan Kommunal Markazlorinds muvafiq gaydada ohali vo ya g/ohali
istehlak¢1 qrupuna uygun olaraq elektrik sobokasino qosulma {igiin
miraciatin edilmasi, giymatlondirilmasi, texniki baxisin keg¢irilmasi.
6. EDM-lorin enerji tochizatina nozaratin hoyata Kkecirilmosi Ugln
sobokonin SCADA-SK11 Morkozi Idareetma Sistemine qosulmas.
7. ENV sahiblor arasinda miintozom olaraq sorgularin kegirilmosi Vo
momnunluq indeksinin giymatlondirilmasi.
EDM-lor Ggtin standartlar
1. Olkays goro
2. Olkonin elektrik sobokasinin xtisusiyyatlarine gors
3. Istifado olunan elektromobil modelina gora

doyisir.



29

Beynalxalq tacriibada Enerji Doldurma Mantagoalarinin infrastrukturunun
genislondirilmoasi Gguin

1. Muxtolif standartlar,

2. Birlogdirici basliq standartlari

3. Texniki xususiyyatlor

asas rol oynayan amillar kimi giymatlondirilir.

1.8. Elektrik avtomobillorinin artim tempina tasir edon amilloar:

« Olkods elektrik avtomobillorina dair dovlot torafindon aparilan tosfiglor:

- elektrik muharriki ilo isloyan avtomobillorin idxali ilo yanasi, satisinin da
©DV-dan azad edilmasi;

- elektrik muharriki ilo isloyan avtomobillor Gglin ikinci va Uglncl saviyys
elektrik enerji doldurucularinin idxalmin 2022-ci il yanvarin 1-don 3 il
muddatina ©DV-dan azad edilmasi.

* “2022—2026-c1 illordo sosial-igtisadi inkisaf Strategiyasi”nin Toadbirlor
Plani-nin 5.2.5. Foaliyyat istigamoti: iqlim doyisikliyino qarsi miibarizo
mogsadilo  ekoloji tomiz noagliyyat vasitalorindon vo diger yasil
texnologiyalardan istifadonin genislondirilmosi; Olko orazisindo elektrik
enerjisi doldurma moantogalorinin saymin artirilmas: vo oshato dairasinin
genislondirilmasi

« Isgaldan azad edilmis orazilordo “yasil enerji” zonasinin yaradilmasi vo
todbirlor gargivesinda elektrik nagliyyat vasitalorindon istifado.

* Dinya Uzro Elektrik avtomobillorinin sl¢atanliginin artirilmasi (avvalki
illorlo migayisado, elektrikli avtomobillarinin giymatinin asagi diismosi vo
golocak illards azalma dinamikasinin intensivliyinin davam etmasi)

» Elektrik avtomobillorinin istismar xarclorin asagi olmasi (Azarbaycanda
elektrik enerji tariflorinin asagi olmasi)

* Golocok illar (zra dovlst torafindon digor stimullasdirigi todbirlarin

hoyata kecirilmasi (elektrik avtomobillorinin avtobus zolaglarindan,
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parklanma yerlorindon, Odonisli yollardan giizostli istifado, daxili yanma
muharrikli nogliyyat vasitolorinin girisini mohdudlasdiran "sifir emissiya"

zonalarinin tagkili ilo bagli imkanlarinin genislondirilmasi vs s.

1.9. Elektrik naqliyyat vasitalorinin artim ssenarisi iizra vahid

miibadils platformasinin zoruriliyi

* Diinya statistikasina osasan, hor 100 elektrikli nogliyyat vasitasi ilo
yanas1 toqribi 20 plug-in hibrid modellor istismara verilir. Plug-in ENV hor
50 km dciin 7,5 kVts enerji talob edir. Bu malumata asasan, imumi enerji
tolabatinin 20% qgadoar plug-in hibrid nagliyyat vasitalorinin illik talob etdiyi
enerji miqdart:

* Gunlik: 794 112 kVts (79 411 x 7,5 kVts + 85% (enerji doldurma
somaraliyi + 0.9 (soboko itkilori)+ 2%(enerji bloku effektivliyinin illik
azalmasi))

* Ayhq: 23 min. 824 min kVts

e 1llik: 285 mIn 880 min kVts

» Hom elektrikli, hom do hibrid (plug-in) nogliyyat vasitalorinin Gmumi
illik enerji tolabat1 — 2,954 mlrd. kVts olar.

* 2030-cu ilo godor Olkoyo 2000 odod elektrikli avtobus vasitslorinin
Istifadasi nozordo tutuldugundan tolob edilon enerji (450 kVts batareya
hocmli elektrikli avtobus Ggln gun orzindo 1 dofo enerji doldurma hoyata
kecirilorss):

 -Gunlik : 1176 470 kVts

« -Aylig: 35294118 kVts

o -1k : 423 529 412 kVts
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* Real istismar tacriibasine asasan, elektrobuslar giin arzinds an az1 2 dafo
enerji doldurma prosesini hoyata kecirir. Belo olan halda, illik enerji tolabati
— 0,866 mlrd. kVts olar.

» Olavo olarag, tam elektriki miharrike malik gomilarin istismara verilmasi
do nazards tutulur. Har biri 4 MVt olmagla 4-6 adod gominin enerji tochizati
soboakasina qosulmalidir. 1 Elektrikli gominin enerji tolobati:

* Gunlik: 5 229 kVts (4000kVt/0,85 (enerji somaraliliyi)/0,9 (soboka
itkilori))

* Ayhq: 156 870 kVts

o Tllik: 1 882 440 kVts

* 6 odod EG enerji tachizat1 tigiin illik 6 x 1 882 440 kVtsaat = 11,295 min.
kVts

« Intellektual enerji doldurma montagolorinin (IEDM) iistiinliiklori:

* ENV-no sahib olmasindan asili olmayaraq, biitiin elektrik enerjisi haqq1
Odayiciloari tgiin xarclori azaldir.

o Intellektual doldurma tohlikesiz vo sabit olmaqla, “cevik enerji”
sisteminin ehtiyaclarina cavab verir, karbon emissiyalarini minimuma
endirir vo enerji sisteminin rogomsallasmasina , eloca do ylklorin
inteqrasiyasi vo boliisdiiriilmasine sarait yaradir.

+ Ictimai EDM-lordo sixhigmm qarsist alimr vo ENV istifadogisinin
momnunluq indeksi yuksalir.

» Elektrikli avtomobil sirtculorino elektrik enerjisinin doldurulmasi ilo
bagh istehlak¢1 qruplarindan vo muassisalordon onlayn enerji doldurma
hagqinda molumat vo maslohatlor almag, on uygun montagoni se¢mok
Imkan1 yaradir.

 Evdo, is yerinda vo ya ictimai yerlorde IEDM-don istifadonin ucuz enerji
hesabina sadalik va rahatligini tamin etmokls biitiin nov istehlak¢ilara se¢im
imkani verir va “enerji ¢evikliyi”’nds istirak imkam yaradir, eyni zamanda

mal vo xidmoatlorin innovativ yenilonmo totbiglorini toklif edir.
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EDM-larin elektrik sobokasina qosulmasi prosesi iki qaydada hoyata
kecirilir:

* Ohali abonent qruplar: ligiin mévcud tarif qiymatlorine asasen 1 fazli vo
ya 3 fazli saygaclarin sifarisino uygun olaraq; miivafiq reqlament sonadlori
togdim edilmokla

Qurasdirilma yeri: fordi garaj, goxmanzilli yasayis binasinin zirzomisi vo S

* Qeyri ohali abonent qruplar: ti¢lin artiq moveud elektrik sobokasi olan
fiziki vo ya hiiquqi soxlordon icazo almmaqla 1 fazli vo ya 3 fazhi
saygaclarin sifarisino uygun olaraq; miivafiq reqlament sonadlori toqdim
edilmoklo

Qurasdirilma yeri:YDM,Magistral yollarin konari,PIT-STOP mokanlar1 vo

S.
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I1 FOSIL. Elektrik enerjisinin keyfiyyat parametrlori

2.1. Elektrik enerjisinin keyfiyyati

Mduasir dovrimizds insanlarin oldugu hor bir yerds artiq elektrik enerjisi

movcuddur. Baxilan biitiin sahoalords, istor sonayedo, istorsodo moisotdo biz

elektrik enerjisi ilo rastlasiriq. ©lbatto ki, insanliga bu enerjinin mévcudlugu godor

onun keyfiyyatli olmas1 da vacibdir. Hor bir mohsulun, avadanlhigin keyfiyyot

gOstoricisi oldugu kimi, elektrik enerjisinin do 6z keyfiyyat gostoricisi mévcuddur.

Bunun Uglin dinyada gobul edilmis miixtalif standartlar var.

Umumi toyinath elektrik tochizat sistemlorinde EN 50160 standartina asason

elektrik enerjisinin keyfiyyat parametrlori codval 1 g6storilmisdir.

Cadval 2.1.
Ne Parametr EN 50160 standartina asasan
AG, OG: 10 san arzinds Ol¢ulmiis giymati:
1 Tezlik 1) +1% (49,5 - 50,5 Hs) haftonin 99,5 %-i
2) -6%/+4% (47 - 52 Hs) hoftonin 100%-i
Goarginliyin
2 gorarlasmis | AG, OG: £10 % hoftonin 95%-i, 10 doaq arzinds 6l¢ulmiis qiymaot
meyletmosi
Gorginliyin - (10-E00 - (10-159
3 déytinmosi U< 0,6Un< 1san AG: (10-50%)U,,  OG: (10-15%)U,

4 Flikker siddati

AG: 5% normal; 10% nadir hallarda; Py < 1 hoftonin 95%-i
OG: 4% normal; 6% nadir hallarda; pygy < 1 hoftonin 95%-i

Gorginliyin gisa

AG, OG: 3 dogiqoys godor. Il arzindo 10-100 dofo

muddatli itmasi | Onlarm 70%-i adoton 1 san-don kicik olur.
g | Cerginliyin uzun| o . 3 4ogiqodon cox. il erzinds 10-50 dofodon az olmahdir.
muddatli itmasi
Miivoqqati ifrat | AG: <15Un OG: 1,75Un(neytral birbasa vo yaxud miigavimatls
7 garginlik torpaglanmis sobakalar);

(50 Hs civarinda)

2Un( neytrali izolyasiya olunmus sobokolor)
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Cadvalin arda

8 Kegid ifrat | AG < 6 kV, vaxt (mksan <+msan)
garginliyi OG: Tayin edilmoyib
9 Gorginliyin geyri- | AG, OG: 2%-o godar, haftonin 95%-i,
simmetrikliyi 10 doqigo arzinds 6lctlmiis giymat, bazi yerlordo 3%-o godor
10 . Qeyn AG, OG Cadval 2-5 bax
sinusoidalliq
11 | Interharmonika | AG, OG: dogiglosdirilir

Bu standarta

osason elektrik enerjisinin 11 osas keyfiyyat parametri

giymatlondirilir. Garginliyin gorarlagsmis meyletmasi sokil 1-do gostorilmisdir.

Garginliyin gararlagmis meyletmasi,
Tahcizat miiddatinin 95%-i

S S —

Garginliyin déylinmasi At>10 msan
-

Garginliyin gqisamiddatli
itmasi At<3 dagiga

-

- >

Sokil 2.1. Garginliyin gararlasms meyletmasi

Istehlakcilarda elektrik enerjisinin keyfiyyatinin pislosmosi isladicilor ila

elektrik sabokasinin birgs isloma xlsusiyyatlori ilo alagodar olaraq bas verir. Bela

ki:
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e Qrafiko uygun olaraq yiikiin az doyismesi halinda — goarginliyin meyl
etmasi;

e YUkun kaskin (sigrayisla) doyismasi halinda — garginliyin déyinmasi;

e Qeyri-xotti yiik halinda — gorginlik oyrisinin qeyri-sinusoidalliginin
artmasi;

e Gorginliyin qisa vo uzunmuiddatli itmasi,ifrat garginliklor va s.

Yuxaridakilardan aydin olur ki, istehlakgilarin elektrik enerjisinin
keyfiyyatino ciddi tosir etmok imkani vardir.

Lakin elektrik enerjisinin keyfiyyatini pislosdiran digoar sabablor sobakonin
texniki vaziyyatindan va tobist hadisalorindon asili olur.

Umumi olaraq nazar yetirsok gorarik ki, burada 2 asas parametr méveuddur:

o Tezlik

e Gorginlik

Elektrik enerjisinin  keyfiyyoatinin  digor parametrlori iso yuxarida

gostarilonlordon téramadir.

2.2. Tezlik

Tezliyin doyismasi — elektrik tohcizat sistemindo doyison coroyanin faktiki
tezliyinin  nominal qgiymatdon forglonmosidir. Tezliyin azalmasi osason
enerjisistemds birgo isloyon elektrik stansiyalarinin, tolob olunan giicii qarsilaya
bilmadiyi halda bas verir.Belo hallar artiq yiiklonmoa vo ya boyuk gucli monbalorin
acilmas1 zamani yaranir. Belo hadisolorin bas vermomosi Ugln generasiya
monbolorinin giiclinii artirmaqgla 25-30% ehtiyat guic yaratmaq vo tezliyin azalmasi
halinda yiiklorin sobokodon ayirilmasini tomin edon (TYAA) avtomatika
qurasdirilmalidir. Hadisalorin bels inkisafi zamani istehlak¢1 ona maxsus elektrik
qurgusunun hansi novbaliklo agilacagimi bilmalidir (elektrik tochizati miigavilasi

baglanilarkon gostorilir).
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Tezliyin yuksalmasi asason elektrik tochizati sisteminds Yyukin kaskin
azalmasi zamani bas verir ki, bu da qoaza voziyyati kimi giymatlondirils bilar, lakin
kecici olur. EN 50160 standartina asason tezliya qoyulan toloblor codval 1-do

verilmisdir.

2.3. Garginliyin gararlasmis meyletmasi

Gorginliyin  gorarlasmis meyletmosi — elektrik tochizat sisteminin
gorarlasmus rejimdoa faktiki gorginliyin onun nominal giymatindon forglonmasidir.
Sabokanin bu va ya digar négtasinds gorginliyin meyletmasi yikin grafike uygun
olaraq yavas doyismolori tasiri altinda bas verir. Garginlik doyismalorinin elektrik
avadanliginin isino tosiri:

Texnoloji qurgularda:

v Gorginlik nominaldan az oldugda texnoloji proses xeyli pislosir, onun
muddati artir.

v Gorginlik nominaldan ¢ox oldugda avadanligin xidmot muddsti azalir,
gozalarin ehtimalr artir.

v' Gorginliyin  boylk intervalda doyismolorindo texnoloji proseslorin
pozulmasi bas verir.

Isiglanmada:

v' Kbzormo lampalarinin xidmot middoti azalir, belo ki, gorginliyin
1,1-Unom qiymatinds k0zarmo lampalarinin xidmot middati 4 dofo azalir.

v Gorginliyin 0,9-Unem qiymotinds k6zormo lampalarinin isiq seli 40% va
ltiminessent lampalarin is1q seli 15% azalir.

v' Gorginliyin 0,9-Unom — dan Kigik giymatlorinds liiminessent lampalar
yanib-soniir, 0,8-Unom qiymatinds iso Umumiyyatls isiglanmur.

Elektrik intigalinda:
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Asinxron muhorrikin sixaclarindaki gorginliyin nominalin 15%-i qodor
azalmasi zamani onun firlanma momenti 25% azalir. Miiharriklorin normal isi
pozulur. Stator dolaginin coroyam artir (stator dolagmin caroyaninin artmasi
gorginliyin nominaldan ytiksalmasi halinda da bas verir) ki, bu da dolaglarin
qizmasina vo muharrikin xidmoat muddatinin ki¢ilmasina gatirir.

Goarginliyin gorarlasmis meyletmasini (Cadval 1) norma daxilinds saxlamaq
Uclin asasan giic transformatorlarinda nozords tutulmus yiik altinda va garginliksiz
halda goarginliyi tonzimlomoa qurgularindan genis istifado olunur. Bu iisul soboka
yukunin fosli doyismolori zamani tonzimlomolor ii¢lin yaxsi sayilir vo genis

istifado edilir.

2.4. Garginlik doyiinmalari va Flikker Siddati

Goarginlik déyinmaloari asasan Kicik muddatda (10 ms - 1 doq) gorginliyin
(1 — 90 % Un) tezdoyison yaymmalaridir. Bu proses baslica olaraq tezdayison
sobaka ylkinin tasirindan bas verir va garginlik adoton nominalin 60 %-don asagi
enir. Garginlik doylinmoalarinin koskin doyison xarakterli olmasi ilo doarinlogsmasi
avadanligin islomo effektivliyini vo Xxidmot middstini azaldir. Mahsulun zay
olmasma gotirib ¢ixarir. Avtomatik idaroetmo sistemlorinin agilmasina va
avadanligin zodalonmosino sobab olur. Belo ki, gorginlik déylnmalori elektrik
muharriklorinin, qaldirict mexanizimlarin vo sistemlorin vibrasiyasina (titromosino)
sabab olur. Dayisma hoddinin 15%-don ¢ox olmasi halinda kontaktorlar va relelor
acila bilor. Gorginlik doyunmolorindon isiglanma lampalarinda yaranan isiq selinin
pulsasiyalar1 da xiisusi 6nom dasiyir.Beloki,onun insana tasiri — flikker (isiq selinin
pulsasiyas1i) omok mohsuldarligint azaldir vo naticodo insanlarin saglamligina

monfi tosir gostorir. Flikker siddoti — iki asas parametr ilo giymatlondirilir:

e Pgs — qisa miiddatli flikker siddati (10 doq orzinds 6lgtlr)
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e Pus — uzun muddatli flikker siddati (on iki dofs iki saat intervali ilo Pqs -

Olgtlmaklo) asagidaki ifads ilo hesablanir:

Istehlakgilarda gorginlik doylntllorini azaltmaq Uclin on genis yayilan
usullar:

e Isodiismo coroyam kicik olan vo bu zaman boylk glic amsalma (cos)
malik olan elektrik muharriklarinin istifads edilmasi.

e Elektrik intigallarinin  tezlik tonzimlonmasindon vo eloco  do
muharriklorin salis isadiisma Vo dayandirma qurgularindan istifads olunmasi.

e Guclu elektrik tochizat sistemino qosulma (Sq.q-nin artirilmast).

e Stabil vo koskin doyison yilklorin qgidalandirilmasinin - miixtalif
transformatorlara va yaxud b6lmas sinlora kegirilmasi.

EN 50160 standartina osason gorginlik doylinmasi vo Flikker siddatinoe

goyulan talablor cadval 1-ds verilmisdir.

2.5. Goarginliyin qisamiiddatli vo uzunmiiddatli itmasi

Gorginlik itmosi — Umumi halda gorginliyin nominalin 1%-don asagi enmasi
sayilir. Adaton bu proses iki formada olur:

e Elektrik sobokasinds islorin yerino yetirilmoasi igiin istehlak¢ini
avvalcadan xabardar etmakla.

o Qofloton — elektrik sobokasindo zodolonmoalor, geyri-normal is
rejimlori, rele mihafizasi vo avtomatikanin diizgiin islomomasi,operativ personalin

sohv amoliyyat aparmasi, enerjisistem gozalar1 vo s. kimi hallarda ola bilor.
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Bu zaman sadalanan hallardan asili olaraq qisamiiddatli (3 dagigadon kigik)
Vo uzunmiddatli (3 daqigadan ¢ox) gorginliyin itmasi bas vera bilor. EN 50160

standartina asason gorginliyin itmasina qoyulan toloblor cadval 1-do verilmisdir.

2.6. Ifrat garginliklor

Standarta asason ifrat gorginlik iki formada giymotlondirilir:

e Mivoqqoti ifrat gorginlik (50 Hs civarinda) — baslica olaraq qofloton
yiikiin azalmasi vo ya (.g-ma caroyaninin agilmasi zamani yaranir vo adoaton 50
Hs doyisan carayan periodunun bir ne¢ca mislina boarabar vaxt middatinde mdvcud
olur.

o Kecid ifrat gorginliyi — baslica olaraq ildirim,induktiv va tutum xarakterli
yiklorin agilmasi va s. zamani yaranan qisamiiddatli (bir nego msan vo ya daha az)
siratlo s6nan ifrat gorginlik dalgalar1 nozordos tutulur .

Istor mivoqgoti istorsods kecid ifrat gorginliklordon elektrik qurgusunu
qorumaq {iciin IGM(ifrat gorginlik mohdudlasdiricilar),ildirimdan miihafizo
troslary,ildirim qiillalori(¢ubuksokilli) yerino ugun sakilds istifado olunmalidir. EN
50160 standartina osason ifrat gorginliklors qoyulan toloblor codval 1-do
verilmisdir.

2.7. Garginliyin geyri-simmetrikliyi

Gorginliyin geyri-simmetrikliyi — tgfazli gorginliklor sisteminin geyri-
simmetrikliyidir. Bu halda fazalar Gzro gorginliklorin tasiredici qiymotlori vo onlar
arasindaki bucaqlar biri-birilorino borabar olmur.Umumi halda alcaq gorginlikdo
gorginliklorin geyri simmetrikliyinin on agir hali neytral xottin qirilmas1 zamani
yarana bilor. EN 50160 standartina osason gorginliklorin geyri-simmetrikliyino

goyulan taloblor cadveal 1-do verilmisdir.
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2.8. Garginliyin geyri-sinusoidallig:

Goarginliyin geyri-sinusoidalligi (Sokil 2) — gorginlik ayrisinin sinusoidal

formasinin tohrifidir.

Sokil 2.2. Garginliyin geyri-sinusoidallhig

Yoni molum oldugu kimi, sinusoidal ganunla doyison coroyan aslindo
tezliklori biri-birindon misl godoar forglonon sonsuz harmonikalarin comindan
ibaratdir.Sinusoidanin tahrifi dedikds 1-ci don (asas harmonika - f1=50 Hs) basqa
digor harmonikalarin(f2=100 Hs, f3=150 Hs vo s.) amplitudunun boyumasi
nozords tutulur. Adaton geyri-xatti volt-amper xarakteristikali elektrik isladicilori
formasi sinusoidadan forglonan coarayan isladir. Belo coroyanin elektrik sabokasinin
elementlorindon axmasi onlarda sinusoidadan farglonon gorginlik diskiisii yaradir
ki, bu da gorginlik oyrisinin sinusoidal formasinin tohrifino sobsb olur. Mas:
yarimkegirici konvertorlar trapes formali coroyan islodir, yoni sinusoidadan
diizbucaqli formali hissalor goturr.

Gorginliyin geyri-sinusoidalligini artiran asas isladicilor: konvertorlar, qovs
poladaritms vo induksiya sobalari, gaynaq qurgulari vo s. sayilir. Qeyd etmok olar
ki, kdzormo lampalarindan basqa biitiin istehlakg¢ilar (isladicilor) clizi do olsa geyri-
Xotti volt-amper xarakteristikasina malikdir.

Gorginliyin geyri-sinusoidallig1 adston iki formada giymatlondirilir:

e Tok(individual) — hor hans1 bir harmonikanin Uh asas harmonikaya U1l - o
faiz nisbati kimi (Codval 2.1)
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e Com sokilda - gorginliyin com harmonik tohrifi (CHTU-THDU) asagidaki

ifado ilo tapilir:

, 40 2
CHTU: —Zh=Z(Uh)
1

Adoton 40 —c1 harmonikaya qoadar giymatlondirilir.

Goarginliyin geyri-sinusoidalliginin artmasi elektrik qurgularma monfi tosir
edir beloki, kabel xatlorinin izolyasiyasin1 korlayir, yerlo birfazli qisa qapanmalar
Vo yaxud gapanmalar tez-tez bas verir. Elektrik masinlarinda, giic
transformatorlarinda com itkilor artir.

Istehlakginin gorginliyin geyri-sinusoidalligii artirmasi: halinm qarsisini
almag ucln totbiq edilon asas tadbirlors aid edilir:

* YUksok pulsasiyaya malik konvertorlarin istifadasi

» Guclu elektrik tohcizati sistemina qosulma

*  Qeyri-xatti yuklori fordi transformatorlarla vo ya sin bolmolori ilo
gidalandirma

» Sizgoclorin tatbigi (Sakil 2.3).

Slizgoclarin tatbiqi zaman1 sobokays paralel qosulan L-C dovralori miiayyan
tezlikdo reaktiv miigavimati sifra barabar olan rogs konturu taskil edir. L vo C-nin
giymatlarini segmoklo stizgoc mixtolif harmonikalarin tezliyino sazlanir vo onu
sobokoyo buraxmur. Belo qurgular yiiksok tezlikli harmonikalar1 sobokoyos buraxmir

Vo kompensasiya edir. [4]

In=1 In=s5 7 11, 1=

0
Ut l%T F&

Y

Sakil 2.3. Siizgaclorin sobokays paralel qosulmasi
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I11 FOSIL. Paylayici elektrik sabakalori
3.1. Paylayici elektrik sabakalar hagqqinda iimumi anlayislar

Enerji istehsalini yerino yetiron bitln istilik vo ya elektrik stansiyalari
Ozlorinin texniki-iqtisadi gostoricilorine gora bir vo yaxud bir nego igtisadi
rayonlarda yerlogirlor. Bu rayonlarda yerloson istilik vo ya elektrik stansiyalari,
imumi yiiko paralel isigamotdo qosulmaqla miixtolif gorginlikli xattlor, paylayici
sobokolor vo yarimstansiyalar vasitosilo 0z aralarinda birlogirlor. Fasilosiz olaraq
davam edon istilik va elektrik enerjilorinin istehsali,otiiriilmasi,gevirilmasi, tolobati
vo paylanmasi prosesina gora bir-birilo qarsiliqlt tosirde vo alagads olan istilik vo
elektrik stansiyalari, istilik vo elektrik verilis xotlori (IVX, EVX),yarimstansiyalar
(Y/St), istilik vo elektrik sobakalari bir yerds enerji sistemi adlanirlar.

Enerji sistemin, elektrik enerjisinin istehsalati, 6tiirtilmoasi,¢evrilmasi,
tolobati vo paylanmasi prosesindo istirak edon avadanliglardan, o climlodon,
transformatorlardan, generatorlardan, ayri-ayr1 gorginlikli  elektrik  verilis
xatlorindan, tolabatgilardan vo paylayici quruluslardan ibarat olan hissasino elektrik
sistemi deyilir.

Ayri-ayr1 elektrik sistemlori bir-birlori ilo yiliksok gorginlikli EVX-lori
vasitosi ilo birlosorok oOlkonin genis oraziyo malik rayonunun vahid yiiksok
gorginlikli elektrik sobokosini yaradir. Elektrik sisteminin, yiiksoldici giic
transformatorlarindan ~ vo  generatorlardan  ibarot olan  hissosi, rele
miihafizosi,avtomatik tonzimloma vo goza oleyhino istifado olunan avtomatika
sistemlori vo s. bir yerdo elektrik stansiyasi adlanr.

Elektrik sisteminin, istehsal edilon elektrik enerjisinin miioyyon oraziloro
paylanmasi, Gtiiriilmosi vo tolabati prosesindo olan, generatorlarin gosuldugu
sinlordon,paylayict  quruluslardan, transformator yarimstansiyalarindan,hava
xotlorindon vo miixtolif gorginlikli kabel, miihafizo,birlogdirici vo idarsetmo

aparatlarindan toskil olunan hissosi elektrik sobokasi adlanir.
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Elektrik sobokosi (ES) elektrik enerjisinin istehsal olunan yerdon, tolob
edilon yerlorino vo tolabatcilara paylanmasini vo 6tiiriilmasini yerina yetirir.

Elektrik enerjisini gobul edib onu transformasiya etmodon vo ¢evirmodon
paylamaq li¢iin nozards tutulan yarimstansiyaya paylayict mantaqa(PM) deyilir.

Elektrik stansiyasinda generatorlarin qosulu oldugu paylayici sobokolor vo
hansisa bir bolgonin ikinci torof gorginliyi yiik altda tonzimlono bilon algaldici
transformator yarimstansiyanin qosulu oldugu paylayici sabokeolora gidalandirma
morkozlori (QM) deyilir.

Umumi qurulusuna goro elektrik sobokolorini toyinatna uygun olaraq iki

grupa (sok.3.1) bolo bilorik:

Rayon sabakasi Yerli sabaka
A A

Sokil 3.1. Elektrik sisteminin Umumi prinsipial sxemi.

Gostarilon sxemds elektrik enerjisi, elektrik stansiyasindan yiik morkozing

dogru rayon sabokasinin girisino birbasa daxil olunan 1 xatlari, vo yaxud algaldici
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vo yiksoaldici transformatorlardan mivcud olan va onlar1 bir-biri ilo birlosdiron 2
xattinin vasitasilo verilir. Qanuna uygun olaraq, qapali konturlar tipinds olur rayon
sabakolori. Qidalanma moarkozinin algaldici transformatorlari gapali konturlara
birlosdirilir. Yerli sobakalorin coxda boylik olmayan qapali va ya aciq sabokalarini
yaradan xotlori, qidalanma morkozinin gorginliyi ya 35 kV ya da 6 kV olan
paylayict quruluslara birlogdirilir.

Elektrik enerjisi, gidalanma morkozindon ya alcaldict transformator
yarimstansiyasina girorok algaq gorginliya c¢evrilmoklo bir-birindon forqli elektrik
enerjisinin tolabatgilar1 arasinda paylanir ya da ki, elektrik sobakolorinin paylayici
montogolorino birbasa verilir vo ordan eyni gorginlikdo elektrik enerjisinin
tolabatcilar1 arasinda paylanilir.

Transformator yarimstansiyasindan vo ya qidalandirma maorkozlorindon
elektrik enerjisini paylamadan paylayici montogolora birbasa oOtiiron 3 elektrik
verilisi xotlorino qidalandirici xatlor deyilir. Paylayici xatlor - uzunlugu boyu bir
sira transformator yarimstansiyasi vo yaxud tolabatcilarin elektrik avadanliglarinin
sixaclar1 birlogon 4 xatlorino deyilir.

On ¢ox yayilmus elektrik sobokalori 0,4 kV-luq sobokalor hesab olunur. Bu
sobokolorin asas vozifosi istehlakgilar: olgatan nominal elektrik coroyan ilo tomin
etmokdir.

0,4 kV-luq soboakalor, hom tok fazali, hom do ii¢ fazali kimi istifado etmoyo
imkan veron mohkom torpaqlanmis neytralla hazirlanmis sobokodir. Bu ¢ox
yonliiliik onlar1 giindolik hoyatda va istehsal sahalorindo hor yerds istifado etmoyo
imkan verir. Axi, bir maisot ¢ixisini elektrik enerjisi ilo tomin etmok iigiin bir faza
vo sifir (neytral), homginin PE (torpaglama) kegirici lazimdir. Vo {i¢ fazali
istehlak¢inin tochizati iigiin li¢ faza kecid qurgusundan, neytral N vo PE -
keciricidon verilir.

Mohkom oasaslandirilmis neytral olan sobokolords asas problem bir fazali
istehlakcilarda geyri-borabor yiik oldugda bas veron gorginlik balanssizligidir. Vo
bu problemi sadoco paylama panelindoki fazalar1 doyisdirmoklo holl etmok olmaz,

cliinki bir fazali yiik, xiisuson do gilindslik hoyatda daim doyisir. Beloliklos, bir
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fazal istehlak¢ilar ticlin gorginlik vo corayani alagalondirmak sadacs fiziki olaraq
miimkiin deyil. Nominal gorginliys nail olmaq {i¢lin paylama 16vhosinds fazalarin
doyisdirilmaosi yiiklorin fazalar arasinda daha da yayilmasina sobab olur.

0,4 kV-lik sabokolorin catigsmazliqlarina istehlak¢ilarin nisbi masafasi ilo
elektrik xatlorinds kifayot qodor bdyiik diigmalorin bas vermosi daxildir. Bu, hotta
tic fazali sobokolordo do gorginliyin sabitlosmosino imkan vermir, ¢iinki
yarimstansiyanin yaxihgindaki istehlakg¢ilar yiiksok gorginliys, uzaq istehlakc¢ilar
iso asag1 gorginliys malik olacaqglar.  Ustalik, ardicil yiiklo bu amil biitiin

moarhalalordo miisahids olunacaq.[3]

3.2. Paylayici elektrik sobakalorinin qurulusu vo sxemi.

3.2.1. Sabokanin idara olunmasi

Elektirik enerjisnin paylanmasi ti¢lin nozards tutulmus elektrik qurgularinin,
habelo 110 kV va asag1 gorginlikli transformator yarimstansiyalarinin va elektrik

verilisi xotlorinin toplusuna paylayici soboko deyilir.

35KV 10kV 0,4kV

— e e

Sakil 3.2. 35/10/0,4 kV sabokanin struktur diagramu.
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35/0.4 k¥ birbasa
paylayic stansiyanin

arazisi
35 KV paylayic xatt —
35/0.4 kV birbasa 35/0.4 kv
paylayic stansiyanin birbasa paylayio
arazisi stansiyanin
Brazisi
¥ K2
Sakil 3.3 35kV-lik dOvra siyahisi radial paylama sistemi
r 3 2
35/0.4 KV Birbasa 35/0.4 k¥ Birbasa
/5t paylayic paylayic
35 KV pavlavio xett Seqment acari
—p—-=p—@ £ s
—j—-:n—@
A5 KV nawlawir watt Segment acarn
35/0.4 kW 35/0.4 KV
birbaga paylayio birbasa paylayio —
stansiyanin stansiyanin i
&razisi arazisi Kontakt acan
E3
35/0.4 kW
E 2 Birbasa I
paylayic
Etansiyanin
o Brazisi

Sakil 3.4.
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Sakil 3.5. 35 va 10 kV-luq paylayici sabokanin struktur sxemi

35 kV-lik xattin paylanmas iiciin istifads edilon dizayn metodu

Bozi bolgolordo 35 kV-lug xott ¢cokmok ii¢lin 10 kV paylayict xotti olan
dayaqlardan, dayaqglar iso 12 m va 15 m domir-beton diroklardon istifads olunur.
Dayaqlarin  dostoklonmosi Gglin istifade olunan izolyatorlar carpaz qollu
izolyatorlarin xatt tikinti rejimindadir, istehsal xorclori vo texniki xidmat xoarclori
azalir, tikinti middoti qusalir, xott itkisi azalir vo keyfiyyati iso artir.
Layiholondirma metodu 35 kV-lik xattin xatt yolunun vs izolyatorlarin segilmasi
kimi asagidak1 addimlardan ibaratdir: 35 kV-lug xatt dayaqlarin layiholondirilmasi
vo xottin layihalondirilmosinin  basa c¢atdirilmast vo 35 KkV-lik Xattin
layiholondirilmosinin  izahi, materialin  otrafli  siyahisi  vo  tosvirinin
formalasdirilmasi. [26]

Sakil 3.6.
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T

Sokil 3.7. 35kV paylayict dovra dastok ¢ubugu bar tipli dizayn

Sokil 3.9. 35kV paylayic1 xatt qapist tipli saft qiillesinin eskizi

Elektrik soboakalorinin genislondirilmasi, 35 kV-lug elektrik tochizatinin

planlagdirilmasinin ¢atigmazligi vo orta gorginlikli paylayici sobokonin osas radial
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tipli elektrik tochizati ilo bagli bazi arazilor maliyys ¢atismazligi movcuddur; 10
kV-lug 6turmo sisteminin tikintisi long aparilir vo ya 10 kV-lik dovronin dévrali
enerji tachizati, elektrik tochizati radiusunun uzun olmasina sabob olur, dévro ¢ox
yuklanir, itkilor artir. Sobob olarag, Xxott boyu yasayan evlorin elektrik enerjisi
istehlak1 vo ya alcaq torofds gorginliyin tomin eds bilmamoasi, rezidentin normal
istehsalina vo moigatine glcli tesir gOstorir. Hazirda bu regional elektrik
istehlaklarmin halli zaman1 halo do sorti 35kV vo ya 10kV-lik xottin tikintisini
hoyata kegirir, lakin sorti xattin layihalondirilmasi va tikintisi eyni vaxtda ¢atinliyin
halli, doyarin baha olmasi, uzun tikinti muddati kimi ¢otinliklorlo tzlosir, ¢linki
orta vo uzunmdiddatli planlara asason yiik artimi yavasdir. Elektrik enerjisinin
Oturilmosi vo paylanmasi ii¢ilin avadanliglarin asagi soviyyodo olmasi, boyik

miqdarda resurs israfina sabob olmusdur.[27]

3.3. Elektrik enerjisi itkilori vo paylayici sabakalorin giiclondirilmasi

3.3.1. Elektrik enerjisi itkilori

Elektrik enerjisi istehsal oldugu yerdon istehlak olundugu yera Otirtlorkon
elektrik enerjisinin bir hissasi sarf olunur, ona goro do itkilor labuddir, masalo
onlarin iqtisadi cohotdon asaslandirilmis saviyyasinin toyin edilmosindon ibaratdir.

Elektrik sobokolorindo elektrik enerjisi (EE) itkilorinin osaslandirilmis
normalara uygun soviyyoyo (Qodor azaldilmasi enerjiyo (onastin  muhim
istigamatlorindan biridir.

Texnki odobiyyatda adoton elektrik sobokoalorinin normal (optimal) istismari
soraitindo yaranan itkilor “EE noaglino tolob olunan texnoloji sorf” kimi
terminindon istifado olunur. EE itkilori termini iso adoton texnoloji sorfdon ¢ox
olan va togkilat1 todbirlorin hesabina azaldilmasi miimkiin olan hissasina totbiq

olunur. Lakin, ¢cox hallarda EE itkilari terminindan istifads edirlor.
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EE elektrik stansiyalarinin = sinlorindon istehlakgilara Gtiiriilmosi Vo
gorginliklorin transformatorlarda cevrilmosi zamani onun bir hissasi naqillarin
qizmasina, atraf muhitdo vo armaturda elektromagnit sahslorinin yaranmasina,
havanin ionlagsmasina va s. sarf olunur, yani gucin (aktiv vo reaktiv) va enerjinin
itkisi bas verir. Bu itkilor elektrik stansiyalarindaki, hava va kabel elektrik verilis
Xatlori va transformatorlardaki itkilordan ibaratdir.

Beynalxalq ekspertlorin rayina gora EE itkilorinin 4-5% saviyyasini mogbul
hesab etmok olar. Itkilorin 10% soviyyasi EE sobokalorlo 6tiriilmasinin fizikas:
ndqteyi-nazarindon maksimal buraxila bilandir.

Olkodo bazar munasibotlorinin togokkiil tapmasi EE itkilori probleminin
ohomiyyatini, bu gostoricinin normadan artiq olmasi isa itkilorin azaldilmasi
todbirlorinin aktualligin1 daha da artirir. Belo ki, itkilorin qiymati EE tarifinin

torkib hissalarindan biridir.

Elektrik enerjisi itkilorinin strukturu:

Itkilor muxtalif meyarlara osason torkib hissolorine ayrila bilor: xarakterine
gora (sabit, doyison), gorginlik siniflori Gzra, element gruplari tizro (sokil 3.1.),
istehsalat bolmalari Uzrs va s.

Texniki itkilorin, yarimstansiyalarin xiisusi ehtiyaclar1 ti¢lin sorf olunan
elektrik enerjisinin vo kommersiya itkilorinin comini elektrik enerjisinin fiziki
itkilori adlandirmaq olar. Fiziki itkilarin birinci iki toskiledicisi elektrik enerjisinin
sobokolordon Otirldlmosinin texnologiyasina, {igiinciisii iso Otliriilmiis elektrik
enerjisinin migdarina nazarst texnologiyasina aiddir.

Elektrik sobokolori sxemlori, rejimlorinin  xUsusiyyatlori vo itkilorin
hesablanma metodlarinin totbiq imkanlari ilo slagodar olaraq bes qrupa ayrilir:

1)  enerji sistemlori arasinda giic miibadilasi hayata kegirilon 220 kV vo

daha yiksak garginlikli tranzit (sistemlorarasi alagalor) sabakalor;



Elektrik sobakalorinds EE itkilori

Sok. 3.1 EE itkilorinin element qruplari tizra strukturu.

Yiik itkilori Yiiksiiz islomo itkilori
Hava va kabel xatlorinda Transformatorlarda
Transformatorlarda HX-ds taclanma
Kompensasiya
HX troslarmda qurgularnda
Kompensasiya Olcii komplekslorindo
qurgularmda

Izolyatorlarda ¢irklonmo

Kabel xatlorinin
izolyasiyasmnda
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2) enerji sistemlori arasindaki giic miibadilasinds istirak etmoyan 110 kV va

daha ylksak garginlikli gapali sobakalor;

3) 35-150 kV gorginlikli agiq sobakalor;

4) 6-20 kV gorginlikli sobokalar;
5) 0,38 kV gorginlikli sobokalar.

ftkilorin tohlili vo normalasdirilmas1 iiciin elektrik enerjisi itkilorinin

irilogdirilmis strukturundan istifado etmok mogsadoauygundur. Bu nogteyi-nazardan

faktiki itkilor dord torkib hissasina bolinr:

1) elektrik enerjisi elektrik sobokalori ilo Otlrllorkon bas veran fiziki

proseslorlo sortlonon vo elektrik enerjisinin bir hissasinin gsoboka elementlorinds

istiliya ¢evrilmasinds ifado olunan texniki itkilor (sokil 3.2). Texniki itkilor Olcilo

bilmoz. Onlarin qiymoati elektrotexnika qanunlari asasinda hesablama yolu ila

alinir;
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2) yarimstansiyalarin xiisusi ehtiyaclari tigiin sarf olunan elektrik enerjisi —
yarimstansiyalarin xlisusi ehtiyac transformatorlarinda qoyulmus saygaclarin
gOstarislorina asason toyin olunan vo yarimstansiyalarm texnoloji avadanliginin
isinin vo Xidmati heyatin hoyat foaliyyatinin tomin edilmosi Uglin zoruri olan
elektrik enerjisidir;

3) elektrik enerjisinin 6l¢ilmasinin instrumental xatalari ila sartlonan itkilor.
Bu itkilori istifado olunan cihazlarin metroloji xarakteristikalar1 vo is rejimlori

haqqinda verilonlor asasinda hesablayirlar;

Elektrik enerjisinin 6tiiriilmasi ligiin texnoloji sorf

Yarimstansiyalarin Elektrik enerjisinin
xiisusu sorfiyyati texniki itkilori

Elektrik verilis Transformatorlarda Kompensasiya
xotlorindo qurgularinda
| |
|
| |
Yiiksiiz isloma Yiik

Sak. 3.2. EE 6tlrtlmasinin texnoloji sarfinin strukturu.

4) moisot istehlakgilarinin elektrik enerjisino g6ro Odonislorinin saygaclarin
gOstorislori ilo uygunsuzlugu va elektrik enerjisinin istehlakina nozarst sahasinda
digor sobablorlo sortlonon kommersiya itkilori. Kommersiya itkilorinin riyazi
modeli olmadigindan onlar1 ayrica hesablamaq olmur. Kommersiya itkilorinin
giymatini faktiki (hesabi) itkilordon birinci Ug torkib hissasinin comini ¢ixmagla
toyin edirlor.

Elektrik enerjisi itkilorinin hesabati vo tohlilinin asas masalasi itkilorin

strukturunun toyin edilmosi, itkilorin konkret monbayinin muoyyon edilmosi vo
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onlarin iqtisadi cohotdon asaslandirilmis haddo Qgodor azaldilmasi imkanlarinin
giymatlondirilmasidir.

Elektrik enerjisi itkilorinin hesabatlarinin naticasi — uzun muddatli dovr G¢in
itkilorin strukturu, onlarin azaldilmasi imkanlari, itkilorin normativ xarakteristikasi,
hesablanmig qiymatlorin durustliyinin adoadi xarakteristikalaridir.

Bir qayda olaraq sobokalorin sxemlori hesabat dovriinds sabit galmir. Faktiki
olaraq soboakonin sxemi istonilon zaman aninda hesabat sxemindon forglona bilor.
Cari sxemin noazoro alinmast masSolosi goyularsa onda ylklor hagqinda

molumatlarin fasilosiz olaraq daxil edilmasi tomin olunmalidir.

3.3.2. 0,4 kV goarginlikli elektrik sobakalorinds EE itkilorinin

qiymoatlondirilmosi

0.4 KV gorginlikli elektrik sobokoalori EE-nin elektrik stansiyalarindan
tolobatgilara otiiriilmoasi prosesinds sonuncu doévradir. 0,4 kV gorginlikli elektrik
sobokalorinds  EE-nin  texniki itkilorinin  hesablanmasinin  daqiqliyindan
kommersiya itkilorinin askar olunmasmin doaqiqliyi asilidir. Belo sobokalords
EE-nin texniki itkilorinin hesablanmasinin ¢atinliyi asagidaki amillorlo slagadardir:

- durGstltyd az olan boyuk hacmli molumatlar;

- sobokoalorin boylk orazilor Uizro paylanmast,

- sxem Vo xUsusilo rejim parametrlorinin doyismo dinamikast,

- moantagalorin dord, g, iki moftilli olmast;

- fazalarin qeyri-barabar ylklonmosi;

- bosloyici transformator montogosindo  faza gorginliklorinin  qeyri-
boraborliyi.

Qeyd etmok lazimdir ki, soboks rejimlorin, gic vo enerji itkilorinin
hesablanmas1 metodlar1t movcud sxem vo rejim parametrlorino maksimal doracado

uygunlasdirilmalidir.
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Tolobatg1 yiiklorinin xarakteri vo névindoan, hamginin 0.4 kV gorginlikli
Xottin bas hissosindoki ilkin molumatlardan asili olaraq hesablamalar muxtolif

metodikalarla yerino yetirilir.

3.3.3. Elektrik enerjisi itkilorinin tahlili va azaldilmasi tadbirlori

Elektrik sobokalorinds  elektrik enerjisi itkilorinin azaldilmasi iizro
todbirlorin (IAT) planlasdirilmas1 va totbiginin osas mogsadi itkilor tizro plan
tapsiriginin yerino Yetirilmosi vo imkan daxilindo elektrik enerjisinin texniki
itkilorinin faktiki giymaotini verilmis soboka (i¢iin optimal giymato vo kommersiya
itkilorinin faktiki giymotini onlarin buraxila bilon Saviyyasindon ¢ox olmayan

Saviyyaya c¢atdirmaqdir.

Toskilati todbirlor — elektrik stansiyalarimin vo elektrik sobokolorinin is
rejimlorinin - vo sxemlorinin  optimallagdirilmasi, onlara texniki xidmatin
tokmillagdirilmasi hesabina elektrik enerjisi itkisinin azaldilmasini tomin edir.

Texniki todbirlor — elektrik enerjisi itkisinin azaldilmasini tomin edon
elektrik stansiyalarinin vo elektrik sobokalorinin tikilmasi vo yenidon qurulmasi
Uzro hoyata kecirilon todbirlordir. Texniki tadbirlor elektrik enerjisi itkilarinin
azaldilmas1 tizro olan todbirlora vo itkilorin azaldilmasi ilo miisayiot olunan
todbirlara boltndr,

Toskilat1 tadbirlordon daha effektivlisi - yerino yetirilorkon elektrik enerjisi
itkisini mutlog giymotco daha ¢ox azaldani, texniki todbirlordon iso - totbigine
¢okilon xorclori daha qisa miiddotdo 0doyani hesab olunur.

Elektrik enerjisinin texniki itkilorinin optimal saviyyasi — hesabat dévrinda
elektrik sobokosinds elektrik enerjiinin texniki itkilori ilo itkilorin azaldilmasi {izro
texniki-igtisadi cohotdon asaslandirilmis, bitin totbiq edilmis todbirlor naticasindo
elektrik enerjisinin comi azalmis texniki itkilarinin, homginin sobokonin inkisaf
sxemindo nazords tutulmus texniki todbirlorlo miisayiot olunan azaldilan itkilarin

farqina barabardir.
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Elektrik enerjisinin kommersiya itkisinin buraxila bilon saviyyasi—elektrik
qurgularinin qurasdirilma gaydalarina miivafiq olan ugot sisteminin xotalari ilo

olagodar olan kommersiya itkisinin giymatidir.

3.3.4. Elektrik enerjisi itkilorinin azaldilmasi tadbirlori

Alman effektin xiisusiyyatlorindon asili olaraq itkilorin azaldilmasi tadbirlori
(IAT) dord qrupa boliiniir:
- elektrik sobokalori rejimlorinin idars olunmasinin tokmillagdirilmasi Uzra
todbirlor;
- elektrik sobokalori rejimlorinin idars olunmasinin avtomatlagdirilmasi iizro
todbirlor;
- elektrik sobakalorinin yenidon qurulmasi {izra todbirlor;
- elektrik enerjisinin ugotunun tokmillosdirilmasi.
Sadalanan qruplarin hoar birino aid olan todbirlorin togkilati vo texniki
aspektlori vardir.
IAT toskilati aspektlorino aiddir:
- program tominatmin totbig edilmosi, IAT-nin secilmosi lizro hesablamalarin
aparilmas1 vo onlarin iqtisadi gostaricilorinin toyin olunmasi;
- tadbirlar planinin islonib hazilanmasi;
- itkilorin bu vo ya digor toskiledicisi tizro bolmolorin cavabdehliyini mioyyon
edon toskilati-saroncam sonadlorinin buraxilmasi vo planda gostorilon middatlordo.
Elektrik sobokalari rejimlarinin idars olunmasinin tokmillosdirilmasi Gzra
todbirlors agasidakilar aiddir:
- 110 kV vo daha yuksok gorginlikli elektrik sobokolorinin reaktiv giico vo
gorginliya goro optimal rejimlorinin reallagdirilmasi;
- sobokonin is¢i sxemindo elementlor arasinda giic axinlarinin yenidon paylanmasi
hesabina EE itkilorinin azaldilmasini tamin edan ¢evirmaloarin yerina yetirilmasi;
- diylndo reaktiv guc catismazligi olduqda stansiyalarin istifado olunmayan

generatorlarinin sinxron kompensator rejimina kegirilmasi;
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- tolobatgilarda gorginliyin buraxila bilon meyllorinds 6-110 kV garginlikli radial
sobakalorin gidalandirma montagolorinda gorginliyin EE-nin minimal itkilorini
tomin edon tonzimatinin yerina yetirilmasi;
- 6-35 kV-lug vo daha yiksak gorginlikli sobokalordo EE-nin minimal Umumi
itkilori ilo tolobat¢ilar1 EE ilo tomin edon ndqtalords iki torafdon gidalanan 6-35
KV-luqg Xatlorin aralanmalart;
- iki vo daha ¢ox transformatoru olan yarimstansiyalarda kigik yiik rejimi zamani
transformatorlarin dévradon agilmasi;
- 0.4 kV- luq sobokalords fazalarin yiikiiniin baraborlosdirilmasi.

Elektrik sobokalori rejimlorinin idaro olunmasinin avtomatlasdirilmasi iizra
todbirlor asagidakilarin qurasdirilmasi va iso qosulmasindan ibaratdir:
- gorginliyin yuk altinda tonzim olunmasi qurgulart ilo tochiz olunmus
transformatorlarin goarginliyi avtomatik tonzimlayicilori;
- manbalards reaktiv glictin avtomatik tonzimlayicilori;
- teledlgu vasitalori.

Elektrik sobokalarinin yenidon qurulmasi iizra todbirlors asagidakilar aiddir:
- yarimstansiyalarin boliinmasi, sobokalorin yiklonmis hissalorinin yukindn
azaldilmas1 t¢lin olavo HX vo transformatorlarin qosulmasi, yiiklonmasinin
normallagdirilmasi {igiin transformatorlarin bir yarimstansiyadan digarino yerinin
doyisdirilmoasi, alave kommutasiya aparatlarinin daxil edilmasi;
- enerji sisteminin yarimstansiyalarinda kompensasiya qurgularinin igo salinmast;
- goarginliyin tonziminin texniki vasitolorinin (gorginliyin uzununa-enina tonzimi
transformatorlari, voltartirici trnsformatorlar, YAT qurgular ilo to tochiz olunmus
transformatorlar) igo qosulmasi.

Elektrik enerjisinin ugotunun tokmillosdirilmasi Uzro todbirloro asagidakilar
aiddir:
- 0l¢ii transformatorlar1 va elektrik saygaclarinin buraxila bilon sartlorlo (CT vo GT
ikinci torof ddvralorinin yiklonmomoasi, tolob olunan temperatur sortlorinin tomin
olunmasi, saygaclarin 6ziillorinin vibrasiyasinin aradan qaldirilmasi) isinin tomin

olunmasi;
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- Ol¢li transformatorlarinin  yaxsilagdirilmis  xarakteristikalara vo  faktiki
yiklanmaya miivafig olan nominal parametrli transformatorlarla avoz olunmast;

- movcud ucot cihazlarinin yaxsilasdirilmig xarakteristikali cihazlarla ovoz
olunmasi;

- YS-dan ¢ixan radial xatlords EE texniki ugot cihazlarmin qurasdirilmasi;

- tolobatgilarda hesabat ucotu saygaclarinin is soraitinin periodik yoxlanmalar1 vo
EE ogurlugunun askar edilmasi.

Elektrik sobokalori rejimlorinin idara olunmasmin tokmillagdirilmasi Uzra
todbirlorin togkilati vo texniki aspektlorinin asas mozmunu. Reaktiv gica vo
gorginliya gobra elektrik sobokasinin gorarlasmis rejimlorinin optimallasdirilmasi
xiisusi optimallasdirma proqramlari ilo yerino yetirilir. Optimal rejimin dispetcer
torofndon aparilmasi teledlgii sistemlarindon daxil olan molumatlar osasinda
,online” vo ya avvalcadon aparilmis prognoz hesabatlar osasinda qurgularin
tonzimi grafiklarino gors ,,offline” olaraq yerina yetirilo bilor.

Optimal rejimlorin prosesin tempinds aparilmas: daha effektivdir, cinki
rejim haqqinda prognoz deyil, faktiki molumatlar istifado olunur. Belo idaro
etmonin reallagdirilmasi tigtin asagidakilar zaruridir:

- sobokonin  miisahidasinin giymotlondirilmasi vo olavo teledlcli vasitalarinin
optimal qoyulmasi yerlorinin toyin edilmasi. Belo giymatlondirmo xisusi
programlarla yerina yetirilon vo sabokani alavs tele6lgi vasitalori ilo tomin etmoays
imkan veran birdofalik omaliyyatdir;

- molumatlarin daxil olmasi tezliyi ilo teledl¢l vasitolorinin molumatlar1 osasinda
sobakalarin rejimlorinin hesablanmast;

- voziyyatin qgiymoatlondirilmasi proqramlarindan istifado etmoklo faktiki rejim
hagqinda molumatlara asaslanib transformasiya omsallarina vo moanbalorin reaktiv
guiclinoe goro cari optimal rejimlorin hesablanmasi vo onlarin hoyata kegirilmasi.

Rejimo mogsadouygun tasirlorin askarlanmasi ti¢iin tonzimlomo qurgusunun
itkilora tasir doracasinin tadqiq olunmasini va itkilora an ¢ox tosir edon qurgularin

operativ idara olunmasini hoyata kegirmak lazimdir.
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Sabokanin optimal i sxeminin se¢ilmasini adaton ¢oxvariantli hesablamalar
osasinda yerina Yetirirlor. Xususi olarag muxtalif garginlikli xatlorin daxil oldugu
konturlarin aralanmas1 imkanini nazardon kegirmok lazimdir.

Istifado  olunmayan generatorlarin  sinxron kompensator rejimind
kecirilmasini alava reaktiv glic manbayini aldo etmok Uglin hoyata kecirirlor. Belo
todbirin magsadouygunlugunu bu manbanin istifads olunmasi1 naticasinds itkilorin
azalmasini onun isina sarf olunan EE sorfi ilo miigayiss olunmagqla tayin edirlor.

Radial elektrik sobokalorinin qidalandirma moarkazlorinde (QM) is¢i
garginliyin optimal ganunla idars olunmasi_35-110/6-20 kV YAT va tosirlonmasiz
gevirgoc transformatorlarin tonzimloms imkanlarindan asilidir. Bu halda osas
meyar QM-da gorginliyin tazimlonma ganunlar1 (agor QM-doki transformatorlarda
YAT qurgusu qurasdirilmisdirsa) yaxud transformatorlarda qurasdirilmis is¢i
budaglanmalar (ogor transformatorlarda tosirlonmosiz  gevirgoc  qurgusu
qurasdirilibsa) istehlakg¢ilarda gorginliyin  yol verilon doyismolori zamani
sobokalords elektrik enerjisi itkisinin minimum olmasidir.

6-35 kV-liq xotlorin agilma yerinin optimallasdirilmasi, optimallasdirilan
sobokadsa va onun bagli galan hissasini gidalandiran enerjisistemin 110 kV vo
ondan yulksak gorginlikli asas sobokasinds elektrik enerjisi itkisi nozors alinmagla
yerina yetirilmalidir. Amma buttin garginliklor sinfindan ibarat olan sabokanin eyni
vaxtda hesablanmasi ¢otin oldugda boazon 6-35 kV Xotlorin agilma yerinin
optimallagdirilmas1 lizro hesabatin sistemin asas sobokalorindon ayriligda yerina
yetirilmasino yol verilir.

Iki vo daha ¢ox transformatoru olan yarimstansiyalarda kicik yiik rejimi
zamani transformatorlarin birinin ddvradon agilmasini o zaman yerina Yyetirirlor Ki,
yiiksiiz isloma itkilori yUk itkilorindon ¢ox olsun. Belo agilmani ham yukiin geco
minimumu saatlarinda, hom do mévstmi dovrlords hayata kegirmok olar.

0,38 kV-liq elektrik sobokalorindo fazalarin yiikiiniin boraborlosdirilmasini
¢cox Yylklonmis fazalarda abonentlorin bir hissasinin az yiklonmis fazalara

kecirilmosi hesabina hoyata kegirirlor.
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3.3.5. 35 kV-lug miiasir izolyasiyal vo miihafizsli kabel xatlorinin ononavi

elektrik verilisi xatlari ilo miiqayisali tahlili haqqinda.

1. ©nonovi Elektrik Xotlorindon forgli olaraq, Miiasir izolyasiyali vo muhafizoli 35
kV-lug kabel xatlorinin istoniln iglim qursaginda hava, yeristi, yeralti, sualt1 0
cliimlodan bolsulu axar ¢ay, bataqliq vo gol saraitinds ¢okilmoasi mimkundir;

2. Six vo ya orta sixliqli meso zolaglarinda, qoruq orazilorinds otraf mihito vo
canlilara zorar vurmadan, yangin tohlikasi yaratmadan istismar edilir;

3. Dag vo ya dagotoyi, 0 cimlodon xofif torpaq siiriismasi, orta seysmik zonalarda
muasir 35kV-luqg kabellorin elastikliyi sayasinds qurasdirilmasi1 daha asandir;

4. Mihafizo zonasina ehtiyac olmadigindan ohali va tikililor Gglin yaranan tohliks
tam aradan qaldirilir;

5.Sabokanin etibarligi 4,5 dofo artir — budaglanma, birlosma négtalorinin, TM vo
KTM-lor say1 xeyli azalir;

6. Istismar1 sadolosir — kabel sistemi oldugundan konar tasirlor, o ciimlodon tobii
falakoat vo ya mexaniki tasirlordon muhafizalidir, talob edilon personal say1 — 2 dofa
azdir (klassik sxem iizro minimum 23 nofor personal tolob edilirss, 35/0.4kV
sobokalords 12 nofar personal nazards tutulur);

7. Enerji Itkilorinin minimum 3 dofs azaldilmas1 miimkiindiir (9-12%don 3,5-4%-
2);

8. ©nanavi Xotlora nisboton mal-material sorfi — 2.5 dofo az tolob edir (izolyator,
naqil miqdari, xott armaturlar1 daha az talob edilir);

9. ©nanovi Eelektrik Verilis Xotlorilo migayisodo Muasir Kabel Xatlori daha az
baxim xorci tolob edir (nagillorin tarimlanmasi, izolyatorlarin tomizlik igloari,
xidmot personali, masm-mexanizm ayrilmas1 vo s. OIN kabel xotlorindo tolob
edilmir);

10. Sobokoanin gonastli is rejimi tomin edilir — personal, texniki vasitolor va

idaroetmo sistemlori bir gorginlik sinfi nisbatinds gonastli rejimo kegir;
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11. Soboko elementlori  20%-don ¢ox ixtisar edilmoklo elektrik tosorriifatinin
igtisadi gostoricilori yuksalir — sxemin sadslogdirilmasi, eyni zamanda talob olunan
cihaz, avadanliq, tikili vo qurgularin sayinin azalmasina sobab olur.

Isgaldan azad olunan orazilordo 35kV-lug miasir kabel xotlorindon istifado
edildikdo:

Itkilorin olmamasi ilo gonast edilon elektrik enerji hesabima (1 mlrd kVt saatdan
cox) elektrik stansiyalarinda, yanacaq sorfiyyatinin azalmasi hesabina
respublikanin qaz ixrac potenisalinin 200 mln. manatdan ¢ox artirilmast;

1. Otraf miihitin qorunmasi ilo Karbon dioksid tullantilarinin azalmasi hesabina

ekoloji miihitin saglamlasdirilmas;

2. Mihafizo zonasinin olmamasi hesabina xalq toSorriifatina olave torpaq

sahalorinin (63 min Hektar) qaytarilmast;

3. Giic transformatorlarinin 35 % azalmasi hesabina reaktiv enerji tolobatinin

(olavs itkilorin) azalmast,

4. Optik-lifli 35 kV-lug glc kabellarinin tatbiqi ilo eyni zamanda hom elektrik

enerjisi, ham do internet rabito kanalinin tomin edilmasi mimkuindigr;

5. 35/0,4kV OIN kabellorilo qurulan sobakalorlo bittn istismar dévri tzro 1

mlrd. manatdan ¢ox vasaito gonast edils bilar.

110/35/0.4kV-luq sabakalarin texniki gostaricilari

110/35kV-luq 35/10kV-luq
Yarimstansiya Yarimstansiya
110kV-lug Hava 35kV-luqg Hava 10kV-lug Hava
Elektel Elektrik :
Verilis Xatti Verilis Xottl
HEVX HEVX HEVX
itkilori — 7% itkilari — 7% itkilari — 9%
kot *| Transformator s = Transformator ko)

itkilari— 1.5% itkilari — 2%
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10/0.4kV-lug
Transformator Mantaqgasi

N2
- \v‘\“ 10Ky
A0 ‘:\e\\\“ W \&\\1
%t
\19}?\

10/0.4kV-lug

Transformator Mantagasi S

itkilari — 5%

Qektrﬂc e
Verilis Xotti Itkilori ~ '

Transformator 10N 2
itkilari — 5% el
To4 %4 u ¢ Transformator Mantagasi
Va,. &p, 04
iy 'ifﬁﬁ{,,ilﬁ!a
Yog,

Transformator
itkilori — 5%

Sokil 3.10.

Cadval 3.2. 35/10/0.4kV va 35/0.4kV-lug sabakalorin miiqayisali analizi

Parametrlor 35/10/0.4kV-Iug méveud sabaka Innovativ 35/0.4kV OIN(SIP)
iizra sabaka iizro
1.35/10kV-luq yarimstansiyalarin Miitlaq talab olunur Talob olunmur
tikintisi
2.TM va KTM say (praktiki) 5 (abonent say1 — 5000) 1 (abonent say1 — 5000)
3.Elektrik enerjisi itkilori 12% 4%
(35kV HEVX, 35/10kYV yistansiya (35kV OIN xotti-0,5%
va 10kV HEVX itkilori) 35/0,4kV TM — 3,5%)
4.Sabakanin saxlanma xarclori 35-10-0.4kV-luq soboks xarci - 20%
100% oldugda
5.Miihafiza zonast 30 metr 6 metr
(har iki torafo 15 m) (har iki torofo 3m)
6.Xottlorin xidmati Miitomadi Ilds 1 dofo
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7. Izolyatorlara xidmoat Miitomadi Talab olunmur
(Izolyator olmadigi {igiin)
8.Xidmat personal 23 nafor 12 nafor
(35/10/0,4kV soboaka personalr) (35 va 0,4kV soboka personalr)
9.8a2bakanin Istismar miiddati 10-15il 20-25 il
10.1llik mal-material sarfi 35-10-0.4kV sabaka ti¢iin - 100% 25%

11.Dayagq sayt (10km xatt iiciin 300 adad 200 adod

12.Mesa zolaglari va danizkanar Movcuddur Movcud deyil

arazilorda corayan sizmasi

(bu zaman ciddi enerji itkilori bag
verir vo atraf miihits, canli
orqanizmlars yangin tohliikasi

yaradir)

13.70 mm? EVX nominal yiikds
itki haddi,
(min kVts/km, ilda)

12,045 min kVts/km

4,04 min kVts/km

14.Elektromagnit saha siialanmast

Mdovcuddur
(canl1 organizmlors ciddi tohliiko

monbayi)

Moveud deyil
(EMS tohliikasi yoxdur)

15.82harsalma vo memarlq

baximdan estetik goriiniis

yoxdur

var

16.0aza hallarinda (yerlaobirlogsma,
addmm garginliyi, tikililarin
gorginlik altina diismasi va s.)
canlilara, mesa yanginlarinin ciddi

tahliika ehtimal

Maksimal tohliika

Tahliiks yoxdur

110/35kV-luq

Yarimstansiya

110kV-lug Hava
Elektrik
\'93\[[15 Xoatti

HEVX
itkilori

Transformator
itkilori—1.5%

35/0.4kV-lug

35kV-luq
OIN kabel xatti

OIN kabel xatti
Itkilari— 0.5%

Yarnmstansiya

0.4kV-lug
OIN kabel xatti

OIN kabel xatti
Itkilori—2%

Transformator
itkilori—3.5%

Sokil 3.11. 110/35/0.4kV-lug sobokalorin texniki gostaricilori
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3.3.6. 35kV-luq OIN kabellorin texniki qurasdirilma gostoricilori

Xiisusi dayaglarla hava xoatti ilo (enonovi HEVX tikintisi);

Xiisusi kanallar va xandoklarls yerin altinda (yiiksok tozyige davamlidir);

Sualtt miihitds, o climlodon bolsulu axar cay, bataqliq vo gol soraitindo

cokilmasi miimkiindiir;

S1x va ya orta sixliqlh meso zolaqlarinda, qoruq orazilorinds otraf miihits vo
canlilara zoror vurmadan hava, yeralt1 vo ya sualt1 elektrik verilis xotti formasinda

¢okilmasi miimkiindr;

Dag vo ya dagotoyi, o ciimlodon xofif torpaq siiriismosi, orta seysmik

zonalarda elastikliyi sayoasinda qurasdirilmast miimkiindiir.

3.3.7. 110/35/0.4kV-luq sobakalarin texniki gostaricilorinin miiqayisoli
tahlili.

Miihafizo zonalar1 orazilorindo insa edilmis ¢oxsayli yasayis vo geyri-yasayis
obyektlori, o climlodon ohali {i¢iin yaranan tohliiko aradan qaldirilir

Elektrik enerjisinin keyfiyyot gostoricilori mévcud standartlarin toloblorino
uygunlasdirilir

Sobokonin etibarligi artir — budaglanma, birlosmoa noqtalorinin, TM vo KTM-lor
say1 xeyli azalir Istismar1 sadologir — kabel sistemi oldugundan konar tosirlor, o
ciimlodon tobii falakot vo ya mexaniki tosirlordon miihafizo OIN-do yiiksok
soviyyadadir.

Qaza monbalarinin say1 azalir.

Personal say1 — 2 dofo azalir (klassik sxem iizro minimum 23 nafor personal

tolab edilirsa, 35/0.4kV sobokads 12 nofor personal nazards tutulur)
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Itkilorin asag1 salinmas1 — 9-12%don 3,5-4%-0 (3 dofo)

Mal-material sorfi — 2.5 dofo az (dayaqlarin sayi, naqil miqdari, xott
armaturlar)

Xorc-monfaot farqi — agiq tipli HEVX-lo miiqayisode OIN kabellari ciizi
xorc tolob edir (naqillorin tarimlanmasi, Izolyatorlarin tomizlik islori, xidmot
personali, masin-mexanizm ayrilmasi vo s. OIN kabel xatlorindo tolob edilmir)

35/0.4 kV gilic morkozlori yaradildigda, sobokodo olan movcud 10/0.4kV
transformatorlarin say1 azalir, ¢ixarilan mal-material sobokoyo tokrar istifadoyo

qaytarilir.

Tacriibado movcud 35kV-luq xatlor kegon yasayis mantagalorinds 10/0.4kV-lug
TM-lorin  ovozino  35/0.4kV-lug TM-lor qurasdirmagla 10kV-luq xotlor
torofimizdon logv edilmis, ¢okilon xorclor 15 dofo azalmisdir.

Elektrik enerjisi verilisindo yaranan fasilolor naticosindo abonentlora otiirtilo
bilmoyon vo itirlimis enerjinin borpasi imkanlarinin geniglondirilmaosi.

Meso vo donizkonar1 zonalarda agiq naqillordo bas veron coroyan sizmasinin

olmamasi.

NOTIiCO

Olkomizdo artiq elektromobillors tolobat artmisdir ki, bunun naticasinds do
enerji doldurma montagolorinin infrastrukturunun genislondirilmasi genis viisot
almigdir. EDM-nin istifadoys verilmosi paylayici sobokonin bir godords olavo
yuklonmosino gotirib ¢ixarmisdir. Dissertasiya isindo Olkomizdo elektrik
enerjisinin dayaniql paylanilmasi, keyfiyyatli istehlaki {igiin todbirlor, homginin
elektrik enerjisi itkilorinin azaldilmas1 tokliflor hazirlanmigdir. Paylayici
sobakalorin glclondirilmasi Uglin zoruri addimlar todqiq olunmusdur vo mugayisali
tohlillor aparilmisdir. Elektromobillarin goalacokdoki rolu, onlarin istifadasinin

hoyatimiza tasiri, misbat vo manfi cohatlori geyd olunmusdur.
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