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GIRIiS

Moévzunun aktualligi: Mikroorganizmlor neft mohsullarina, yanacaga, yaglara
Vo S. hlicum edir, miayyan istismar, dasinma vo saxlama saraitindo onlarin fiziki,
Kimyavi va istismar xususiyyatlorine monfi tasir gostorirlor. Mikroorganizmlarin
hoyat foaliyyati noticasindo amoalo galon mohsullarin (karbon tursulari, peroksidlar,
kikardlu Uzvi birlosmoalar) hesabina bazi negativ hallar, mosalon, korroziya, saxlama
qablarin va ganlarinin ¢irklonmosi kimi hallar bas verir.

Moalumdur ki, surtkii yaglarin vo yanacaqlarin zodalonmasindon gorunmasi vo
uzun middat saxlanmasi vo naql olunmasi zamani onlara stabillik vermok Ugln
asqarlardan isrifads olunur. Metal sathlords korroziya mosalasinin aradan qaldirilmasi
Uclin korroziya prosesininin no oldugunu Oyronmok vo Korroziya oleyhino
materiallarin aldo olunmasi ¢ox vacib shamiyyat dasiyir. Yaglarin istismar xassoalori
yaxsilagdiran asqarlar kimi Gzvi birlosmolor xlsusi olarag digqgoti calb edir. Bu cir
birlosmolorin antioksidlosdiricilor kimi effektliyi onlarin orsays gatirilmesine vo
noticods kimyavi zoncirin qirilmas1  hadisasinin  hoyata keg¢mosi naticasindo
avtooksidlosmo reaksiyasinin faaliyyatinin dayanmasi prosesino asaslanmaqdadir. Bu
tip korroziya oleyhino birlosmolor praktiki olarag he¢ bir oksidlosma sleyhins
xususiyyatloro malik deyildirlor. Kukurdtorkibli tGzvi birlosmoalor yaglarin istismar
xassalorina mishat tosir goOstoron asqarlar kimi xiisusi sokildo diqgati coalb
etmokdodir. Bu clr birlosmalorin antioksidlosdiricilor kimi effektliyi onlarin
karbohidrogen peroksidlori ilo qarsiligh tosiri naticaesinds sulfooksidlorin amolo
galmosina va noticado zoncirin qirilmasinin bas vermasinin hesabina avtooksidlogsmo
reaksiyasinin dayanmasina asaslanir. Korroziya aleyhins va siyrilmays qarsi islodilon
bu tip kikdrdli birlosmoalor praktiki olaraq oksidlosmo oleyhino xassoloro malik
olmurlar. Onlarin foaliyysti metal sothindo neftin oksidlosmasinin mohsullar1 olan
turs maddolorin tasirindon metal sothindo qoruyucu ortllyiin meydana gelmosinin
qarsisini almaqdan ibaratdir.

Korroziyadan gorunma ilo bagh sonaye qurgularinda an yeni va tasirli sul

kimi asqarlarin istifadasi hesab edilir.



)

Tatqiqgatin maqsadi vo obyekti: Isdo osas mogsod neft vo neft-qaz sonaye
sahasinda istifads edilon qurgularin qorunmasi igin lizvi reagentlordon istifads
edilmasidir.

Elmi yeniliklor: ilk dofo olaraq, neft vo neft-qaz sonaye sahosindo istifado
edilon qurgularin qorunmasi iiciin doymamis halogenefirlordon istifads edilmasidir.
istifado edilmosidir.

Isin tocriibi shomiyyati: Bizim torofimizdon alinnus efirlorin neft vo neft
avadanliglar ii¢lin anti-mikrob asqar kimi moOnitoringi aparilmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, doymamis halogenefirlor daha yiiksok effektlik
gostorir.

Isin hocmi: Dissertasiya isi girisdon, 5 bdlmoadon, notico, istifado olunmus
odobiyyat siyahisindan vo olavodon ibaratdir.

Isin aprobasiyasi: Verilmis dissertasiya isinin osas miiddoalar1 konfransda
moruzs edilmisdir:

Isin torkibi: Girisdoa isin aktuallig1 vo korroziya materiallarinin planetimizo
zorarli tasirindon,elocads tobisti miihafizo tadbirlorindon bohs edilmisdir.
gorunmasi li¢lin miihitin aqressivliyinin azaldilmas.

Dissertasiyanin  birinci bolmasindo neft sonaye qurgularinin asimmmadan
gorunmasi li¢lin miihitin aqressivliyinin azaldilmasi.

Dissertasiyanin ikinci bolmasinda neft sonaye qurgularinin korroziyadan qorunmasi
Ucln muasir izolyasiya vasitolorindon istifado.

Dissertasiyanin ii¢iincii bolmasinda neft sonaye qurgularinin asinma yollari
vo novlori. Biozodolonmoyo qarsi miibariza.

Dissertasiyanin dérdunci bolmasinds neft sonaye qurgularinin asimadan
qorunmasi ii¢lin ortiiklordon (metal vo geyri-metal sothdon) istifado.

Dissertasiyanin besinci bolmoasinda neft sonaye qurgularmin korroziyadan

qgorunmasinin yollari.
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Bozi doymams halogenefirlor (DHE) asqar kimi tadqiqi. Bazi doymamis
halogenefirlorin siirtkii yaglarimin keyfiyyatino siirtiinma va yeyilmoys qarsi

asqar kimi todqiqi.

Yaglarin istismar xassolori yaxsilagdiran asqarlar kimi kiikiirdtorkibli Uzvi
birlosmoalor yuksok sokildo diggoati calb etmokdadir. Bu clr birlagsmalarin
antioksidlosdiricilor kimi effektliyi onlarin karbohidrogen peroksidlori ilo garsiliqh
tosiri naticasindo sulfooksidlorin amalo galmasine vo naticads zancirin qirilmasinin
bas vermosinin hesabina avtooksidlosmoe reaksiyasinin dayanmasina osaslanir.
Korroziya aleyhina va siyrilmaya garsi isladilon bu tip kukurdlu birlosmalor praktiki
olarag oksidlogsma aleyhina xassalora malik olmurlar. Onlarin tasiri metalin sathindo
omalo golon qoruyucu pardonin yaglarin oksidlosma mohsullar1 olan tursu xassali
maddalorin metalin sothing tasirin garsisinin almasina asaslanir.

Surtkii  yaglarinin  keyfiyyatino tosirino gbro sintez olunan birlogsmalor
antioksidant, sdrtinmoa vo yeyilmoaya garsi, eloco do antimikrob asqarlara ayrilir.
Eloco do torkibindo olan funksional gruplara vo elementlors géro sintez olunan
birlosmolorin kikardli, kiukardli va halogenli, azotlu vo kikardli, kiukdardlu, azotlu
Vo halogenli asqarlar kimi tosnifatin1 vera bilorik. Belo ehtimal edilir ki, todgiq edilon
tiiranlar mioyyan yiikk altinda parcalanir vo noticodo yiksok reaksiyayagirmo
gabilliyyatino malik singlet kiikiirds va olefina ¢evrilir. Omolo galmis singlet kiikiird
alindig1 anda siirtiinmo sathinds metal-sulfid alagasi amals gotirir. Bu isa ilk nGvbada
istilik ¢iximini azaldir vo yeyilmo prosesini shomiyyatli dorocods yumsaldir. Biitiin
bunlar MS-20 yaginin yaglayict xassosini yaxsilagdirir. Kiikiirdlii asqarlar igarisindo
tietan tipli kukdrdli birlosmolorin siirtkii yaglarina bir asqar kimi tosiri hagqinda
molumatlarin odobiyyatda yox doracasindo olmasii nozoro alaraq bozi muxtolif
ovazli tietanlarin MS-20 yaginin yaglayici xassaloring tosirini sintez etdiyimiz bozi
tilranlarla muqayisali sokildo Oyrondik: olan tietanlarin siirtkii yaglarinin yaglayici

xassalaring tosiri sintez



I FOSIL. ASINMAYA QARSI ASQARLAR

1.1.Asinma prosesinin yaranmasi va asqarlarin totbiqi

Asinma prosesinin bag vermosi bir ne¢o amilin birlikdo tosiri ilo bas verir:
Sothlo tomas: Cisim vo ya material normal istifado zamani qarsiliglh tomasda
oldugda, iki soth birlosdikdo vo ya bir-birina siirtiindiikdo asinma prosesi baslaya
bilor.

Siirtiinma Qiivvasi: Sothlor arasinda siirtlinma bir-birina bagli oldugda va ya harakat
etdikdo asinma yarada bilor. Bu siirtiinmo materiallarin kosilmosi, soyulmasi vo ya
pislosmosi kimi miixtolif ndv asinmalara sobab olur.

Materialin ~ xiisusiyyatlori:  Materialin ~ konstruksiyast vo  xassolori asinma
miiqavimotini miioyyon edir. Yumsaq vo ya zoif materiallar sort vo ya daha davamli
materiallardan tez kohnolir. Riitubot, kimyovi maddolor, yiiksok vo ya asagi
temperatur kimi otraf miihit amillorinin birlosmasi do materialin sathindo korroziya
vo zadolonmonin yaranmasina sobab olur. Bu proses zamanla materialin pislogsmosino
vo funksional xiisusiyyatlorinin azalmasina sobab ola bilor.

Korroziya proseslorinin siirotli getmosi avadanliglarda zamanla asinma
prosesinin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Korroziya proseslorinin ¢oxsaxoali vo tohliikali
oldugundan bu proseso qarsi yollar axtarilmasi vacib mosolodir. Nozoro almaq
lazimdir ki, bu problem iqtisadiyyata vurdugu zororlo yanasi, ekologiyaya da ciddi
ziyan vurur. Bu iki problem o godor six baghdir ki, ayri-ayriliqda hoall etmoya
calismaq ¢ox ¢otindir.

Asinma prosesinin garsisini tam almaq miimkiin deyildir. Lakin onun siirotini
azaltmagin miixtalif yollar1 vardir ki, bunun da on somorsli vo asan totbiq oluna biloni
Kimi asinmaya qars1 asqarlardan istifado olunmasi nozords tutulur. Asinma
asqarlarinin genis istifado olunan saholorindon biri neft¢ixarma vo neft emali
sonayeloridir. Bu sahads korroziya asqarlarindan istifado etmoklo yiiksok naticolor

oldo edilmisdir.(Asurov, Agayev, Muradov, Pirquliyeva, & Nozarova, 2015)
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Neft emali vo neft-kimya sahosindo islodilon avadanliglarda asinmanin

qarsisini almaq iiglin iizvi reagentlordon istifado genis yayilmisdir. Istifado olunan

tizvi reagentlor miixtolif molekulyar struktura vo funksiyalara malikdirler ki, bu da

onlarm asmmaya qars1 effektivliyini tomin edir. Uzvi reagentlor osason asagidaki
kimi tosnif olunur.

1. Zink Dialkil Ditiofosfatlar (ZDDP): ZDDP asqarlar1 hom asinmaya qarsi, hom
do oksidlosmo vo korroziyaya garst metal sothlorindo qoruyucu tobogo
yaradilmasinda istifado olunur.

2. Fosfat Esterlor: Fosfat esterlori yiliksok tozyiq vo temperaturda isloyon
sistemlordo effektiv tosir gostorir. Onlar metal sothindo qoruyucu soth yaradir ki, bu
da siirtlinms vo aginmanin garsisini alir.

3. Polifosfatlar: Polifosfat asqarlari, agir yiklor altinda foaliyyat gdstoron
avadanliqlarda istifado edilir.

4. Kalium Tiofosfatlar: Bu asqarlar yiiksok temperatur vo agir yiik altinda isloyan
sistemlor ii¢ciin uygundur. Kalium tiofosfatlar da metal sothlorindo qoruyucu tobaqo
yaradaraq aginmanin qarsisin alir.

5. Organometalik Reagentlor: Bunlara molybden disulfid (MoS2) vo digor metal
torkibli lizvi maddoslor aiddir. Molybden disulfid yiiksok temperatur vo tozyiq altinda
stirtkli materiali kimi effektiv tosir gostorir.

6. Boron Birlosmolori: Boron torkibli asqarlar yiiksok termal stabilliyo malikdir
vo metallar arasinda asinmanin garsisini alir. Boron nitrid kimi birlosmolor metal
sothlorinda qoruyucu toboago yaradir va siirtiinmoni azaldir.

7. Aminlor vo Amidlor: Bu Uzvi maddslor korroziyaya vo oksidlogsmoyo garsi
qoruma tomin edir, homginin aginmaya qarsi tosirli olurlar. Onlar yaglarda vo siirtkii
materiallarinda asqar kimi istifado olunur.

8. Inert Polimerlor: Fluoropolimerlor kimi inert polimerlor do metal sothlorindo
sUrtiinmoni azaldir vo asinmanin garsisini alan qoruyucu tobaqo yaradirlar.(Mathura,
2023)

Asqarlar sothi aktiv maddslordir(SAM) va foaliyyot prinsipino asason iki qrupa

boliiniir. Birincisi (nitratlanmis yaglar, iki valentli metallarin alkil sulfonatlari)



9
oksidlogdirici maddonin tosirinin qarsisin1 alaraq qorunan sothdo davamli bir
hemosorbsiya toboqosi toskilino xidmot edir. Ikincisi (lizvi tursularin efirlori vo
duzlar1 va s.) yanacag-su sorhaddindo sothi gorginliyi azaldir vo metallarin yanacaqla
nomlondirilmasini artirir vo bununla da suyu metalin sathindon ¢ixarir. Tarkibindo
metal olan avadanliglarin korroziyadan qorunmasi texnologiyanin siiratlo inkisaf
etdiyi qlobal vo yerli miihitdo aktual mosalolordon biri kimi 6ziinlii gostorir. Bu
problem daha ¢ox neft sektorunun asasini togkil edon neft vo qaz hasilati, onlarin
nogli vo emali zaman1 polad avadanliglarin vo boru kamorlorinin korroziya tasirino
moruz qalmast ilo baghdir.(Bijapur, Molahalli, Shetty, Toghan, Padova&Hedge,
2023)

Korroziya prosesi iqtisadi problemlorlo yanasi, otraf mihit faktorunun da
koskin sokildo doyismosino sobab olmaqdadir. Hor il diinya miqyasinda istehsal
olunan metallarin 15-20%-1 korroziya noticosinds yararsiz hala disiir.(Fayomi,
Akande&Odigie, 2019) ABS-nin korroziya tiizro mitoxassislor assosiasiyasinda
aparilan todqgigatlar noticosindo mioyyan edilmisdir ki, biitiin diinyada bir ildo
korroziya noticasinds bas veron itki  150-200 milyard dollar toskil
edir.(Unsal&Lekbach, 2019) Rusiya Federasiyasinda korroziya proseslori
noticasinds itirilon maliyys wvosaiti dovlstin milli golirinin 12%-ni toskil edir.
Respublikamizin Xozor hovzasinda yerlosdiyini nazars alsaq, istar iqtisadi, istorss do
ekoloji aspektdon baxdigda korroziya probleminin hallinin 0lkomizin igtisadiyyati
ticlin prioritet oldugu aydin goriiniir.

Asinmaya qars1 asqarlar normal siirtiinmo soraitindo strtiinmo sathlorinin six
asimmmasinin qarsisint alir. Orta yiik vo temperatur soraitindo sothi aktiv maddalor
asinma prosesinin  aleyhina
asqarlar kimi istifado
olunmaaqdadir. Yalnizca
ylksak temperaturlarda metal
sothi ilo reaksiyaya giroa bilon

vo bununla da sothlorin

Asinma prosesini gostoran niimuna Sakil 1.2


https://az.wikipedia.org/wiki/AB%C5%9E
https://az.wikipedia.org/wiki/Rusiya
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borkimasino mane ola bilon sathi aktiv maddslor asinmaya qarsi asqarlar kimi istifado
olunur. Belo maddalor asason kiikiird atomlari olan birlosmalordir. On oslgatan vo genis
yayilmis asinmaya qarsi kiikiird torkibli agqarlar kiikiirdlosdirilmis birlogsmalordir.

Asmnmaya qarst asqarlar kimi
genis istifado olunan (zvi reagentloro
muxtalif ndv slrtinmo modifikatorlar
vo sirtki maddolori daxildir. Boazi
nimunalors asagidakilar daxildir.

1. Uzvi siirtiinmo modifikatorlari: Bu

birlosmolor metal sothlordo qoruyucu

Boru kamorlorinin asinmaya moruz qalmasi. Sakil 1.1 tabags amalo -‘getirarak
sirtinmoni azaldir. Uzvi yag

tursulari, yag tursusu amidlori vo yag spirtlori kimi birlosmalor siirtlinma prossesini
doyisdiro vo metal sothloro adsorbsiya edorok asinmani azalda bilor. Niimunolora
dialkil fosfitlor vo tiofosfatlar kimi tiizvi fosfor birlosmolori daxildir.
(Unsal&Lekbach, 2019)
2. Efirlor: Uzvi yag tursusu efirlori kimi miioyyon efirlor stirtkii agenti kimi ¢ix1s edo
vo metal sothlords sorhad surtki filmi yaradaraq asinmani azalda bilor.
3. Polimerlor: Polialfaolefinlor (PAO) va polialkilen glikollar (PAQ) kimi bozi lizvi
polimerlor metal sothlordo qoruyucu toboqe omolo gotirarok sirtki gabiliyyatini
yaxsilasdira vo asinmani azalda bilor.
4. Korroziyaya qars1 yaglar: Korroziyaya qarsi yaglar metal sothlori korroziyadan
qorumaq l¢iin istifado olunur. Bu yaglar metallar1 su vo hava tozyigindon, kimyovi
maddolordon vo digor zaorarli ekoloji faktorlardan qoruyur.
5. Epoksi ortiiklor: Epoksi ortiiklor metallarin iizorino ¢okilir vo onlar1 aginma vo
korroziyadan qoruyur. Bu ortiiklor yiliksok mexaniki mohkomlik vo kimyovi
miigavimot gostorir vo genis temperatur diapazonlarinda istifados edilo bilor.
6. Qalvanizasiya: Sinklonmo prosesi metal sathlora nazik tobaqgo totbiq etmok iic¢iin
istifado olunur. Bu proses metali korroziyadan va aginmadan qoruyur, hom dos estetik

gOriiniis verir.
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1.2. Asinmamn garsisinin alinmasi iiciin tadbirlor planinin qurulmasi

Asinmanin qarsisimt almaq Ug¢lin bir plan yaratmaq avadanhigin Omriinii
uzatmaq vo omoliyyat somoroliliyini artirmaq {iglin ¢ox vacibdir. (Kumar,
Jizhou&Awanish,2020) Bu plan bir ne¢o addimi ohato etmolidir:

1. Miintazom Baxim: Avadanliglara miintazom texniki qulluq gostorilmosi aginma
vo kohnolmoni azaldir. Baxim proqramina vaxtasiri yoxlama, tomizlomo vo zoruri
hallarda hissoalorin doyisdirilmesi daxil edilmalidir. (Kumar, Jizhou&Awanish,2020)
2. Diizgiin yaglama: Diizgiin yaglama siirtiinmoni azaltmaqla va hissolor arasinda
asinmanin qarsisini almaqgla avadanligin omriinii uzadir. Hor bir hissonin miivafiq
yaglama toloblori ola bilor, ona goro do diizgiin yaglama codvali miioyyon edilmolidir.
3. Diizgiin Istifado: Avadanlqdan diizgiin istifado edilmomosi asinmaya vo
yipranmaya sobob ola bilor. Operatorlar avadanligin diizgiin istifadosi tlizro tolim
kecmali vo tolimatlart miitomadi olaraq xatirlatmahdirlar.

4. Ehtiyat hissalorinin ehtiyati: Kritik hissolorin ehtiyatda saxlanmasi gozlonilmoz
voziyyatlora tez miidaxiloni tomin edir vo avadanligin dayanma miiddstini minimuma
endirir.

5. Davamh Tokmillosdirma: Planin effektivliyini davamli olaraq qiymotlondirin vo
onu tokmillosdirmok iiciin lazim olduqda dayisikliklor edin. Is¢ilorin roylorini nozoro
alin vo onlar1 davamli tokmillogdirma prosesine daxil edin.

6. Tokmillosdirmo takliflorinin hazirlanmasi: Asinma problemlorini hall etmok vo
ya azaltmaq ticlin xiisusi tokliflor iroli siiriilmolidir. Maosolon, daha davamli
materiallardan istifado, yaglama sistemlorinin tokmillogdirilmosi, proseslorin
optimallagdirilmas1 vo s.

7. Texnologiya vo Innovasiya: Innovativ texnologiyalar vo bu texnologiyalarin
totbiqi monitoringi hoyata kegirilmolidir. Daha davamli materiallar, daha mohsuldar
proseslor vo daha tosirli texniki xidmaot iisullar1 tapilmalhidir

8. Voaziyyatin monitoringi: Hans1 saholordo kohnolmo problemlori yaranib? Hansi
alotlor, materiallar vo ya proseslor asinma problemlori yaradir? Bu kimi suallara

cavab todbirlorinin arasdirilmasi ¢ox onomlidir.
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Bu tadbirlor avadanliglarin asinmasini minimuma endirmek va omoliyyat xarclorini
azaltmagq tcun vacibdir. (Mang & Dresel, 2007)

Neft vo neft mohsullarinin boru komarlori ilo dasinmasi zamanm axiciligimi
yaxsilasdirmagq ticiin onlara depressor asqarlar slava edilir. Depressor asqarlar neft vo
neft mohsullarinin digor xassaloring tosir géstormir vo hamg¢inin onlarin torkibinde
olan asqarlarla da qarsiligl tosir gostormir.

Neft emali vo neft-kimya sonayesi, korroziyanin yaxud metal vo digor
materiallarin zamanla ¢lirlimosinin bir ¢ox tohliikalori ilo iizlosir. Bu sanaye sahalori,
infrastrukturunun asasini toskil edon boru xatlori, saxlama tanklari, proses cihazlari
va digar metal konstruksiyonlar kimi miixtalif avadanliqlar ilo masguldur. Korroziya
bu avadanliqlarda ciddi ziyan vo potensial tohliiko yaradir vo sonayenin keyfiyyatini
va effektivliyini manfi tasir edir.(Kumar, Jizhou&Awanish,2020)

Anti-mikrob asqarlar, sonayenin korroziya problemlorinag effektiv bir hoall togkil
edir. Uzvi reagentlor, neft emali vo neft-kimya sonayesinin osas infrastrukturunun
gorunmasi ti¢iin miithiim bir vasitodir. Onlarin totbiqi asagidaki saholordo ochomiyyatli
tosir gostorir:

1. Boru komorlari: Neft vo gazin naqli tigiin asas olan boru komorlori, anti-mikrob
asqarlarla gorunur. Bu totbiq, boru xotlorinin korroziyadan miihafizosino vo uzun
miiddoatli istifadosine komok edir.

2. Anbar c¢onlor : Neft mohsullarinin saxlanmasi ii¢iin istifado olunan saxlama
tanklar1, korroziyadan qorunmagq {i¢iin anti-mikrob asqarlarla tochiz olunur. Bu, neft
emal1 proseslorindo materialin saxlanilmasinda tohliikasizliyi tomin edir.

Neft emalt vo neft-kimya sonaye saholorindo avadanliglarin korroziyadan
qorunmasi iiclin asqar kimi iizvi reagentlorin totbiqi omiyyatlidir. Bu reagentlor,
avadanliglarin metal sothlorina totbiq edilir vo korroziyanin siiratini azaldir.
Anti-korroziya qatlar: Avadanliglarin metal sothlorino anti-korroziya qatlar totbiq
olunur. Bu qatlar, korroziyani dayandirmaq vo metalin zodogérmosini aradan

qaldirmaq ticiin istifads olunur.
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1.3. Material se¢imi va texnologiyanin tatbiqi

Material se¢imi vo texnologiyanin totbiqi aginmanin qarsisini almaqda bOyuk
rol oynayir. Bununla bagli nazars alinmali olan bir nega vacib amil var:
1. Material se¢imi: Asinmaya davamli materiallarin se¢ilmasi avadanligin omriini
ohomiyyatli doracodo uzada bilor. Bu materiallar yiksok moéhkomliya malik olan
celiklor, keramika, polimerlor vo ya oOrtiilmiis materiallar ola bilor. Material segimi
sahonin talabloring, is miihitino Vo blidcays asaslanmalidir.
2. Sathi Ortmo Texnikalar1: Sothi 6rtmo iisullar1 asinmaya qars1 miigavimeti artirmagq
Ucln istifado edilo bilor. Bu Usullara sort xrom o6rtik, nitridloma, istilikvermo
sinkloma vo PVD (fiziki buxar ¢6kma) kimi proseslor daxildir. Dulzgin Ortuk
texnikas1 material se¢imi ilo birlikde asinma miigavimatini artira bilar.
3. Struktur Dizayn: Avadanligin struktur formasi asinma vo davamliliq migavimatini
yaxsilagdira bilor. Uygunlasdirilmis hondosi formalar, yik boélgist vo sortlik
profillari asinmanin migdarin1 azalda bilar.
4. Yiksok Performansh Yaglar vo Yaglama Sistemlori: Asinmaya qars1 davamliligi
artirmaq t¢iin yiiksok performansli yaglar vo yaglama sistemlori istifads edilo bilor.
Bu, sirtinmonin va asinmanin miqdarini azaldir, avadanligin émriinii uzadir.
5. Yeni Texnologiyalarin Tatbiqi: Davamli tokmilloson texnologiyalar asimnmanin
qarsisini almaq Uglin yeni imkanlar yaradir. Bunlara nano-materiallar, 3D cap
texnologiyas1 vo Yiksok doqiqlikli emal texnikas1 kimi yeniliklor daxildir.
Material se¢imi vo texnologiyanin dizgun totbigi hom avadanligin Omriini
uzanmasina hom do amoliyyat Xorclorinin azaldilmasina komok edir. Buna goro do
diizgiin materiallarin vo texnologiyanin seg¢ilmosi ugurlu asinma oleyhino

strategiyanin asasini taskil edir.( Pirro, Webster, & Daschner, 2016)

1.4. Alitsiklik doymamuis xlorefirlarin siirtkii yaglarinda antimikrob asqar kimi
tatbiqi

Mikroorganizmlor neft mohsullarina, yanacaqlara, yaglara va s. istismari, nagli,

Vo saxlanmasi zamani miiayyon soraitdo onlarin fiziki-Kimyavi va istismar xassaloring
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monfi tasir gostarirlor. Mikroorganizmlarin hayat faaliyyati naticasinds amalo galon
mohsullarin (karbon tursulari, peroksidlor, kuklrdli Uzvi birlosmoalor) hesabina
korroziyaya, saxlanilan gablarin vo tutumlarin ¢irklonmasi kimi bozi neqgativ hallara
sabab olur.

Neft mohsullarinda daha c¢ox bakteriya, (Pseudomonas aerugenosa,
Mycobacterium) gobalok (Cladosporium resinae) va digor tipli mikroorganizmlara
rast golinir. Doymamis xlor, brom vo yodtorkibli  karbohidrogenlor
mikroorganizmloarin tonafflisiing, ziilallarin biosintezino vo organizmlarin membran
toxumalarina niifuzunu giiclondirir.

Mikroorganizmlarin uzunmuddatli istifads olunan biosid asqarlara adaptasiyasi
ilo olagadar olaraq yeni, yiiksok effektli, insan va otraf miihit Gglin zararsiz, elmi osasi1
olan biosidlarin tasirlorinin molekulyar mexanizmlari 0yranilon nimayandalarinin
yaradilmasi zoruridir.

Molumdur ki, halogen atomlart fermentlorin aktiv qruplar1 ilo (amin-,
sulfhidril, vo b.) ovozetmo reaksiyalarinda istirak edo bilirlor. Buna goro do
torkiblorindo bu funksional qgruplar olan halogentorkibli biosidlor bir ¢ox
mikroorganizmlordo tonofflisiin  vo tonoffiis fermentlorinin aktivliyinin intensiv
azalmasini tomin edirlor. Biosidin toksiki tasirinin onun torkibi, kimyavi qurulusu vo
fiziki-kimyavi xassolori ilo miqgayisasi biosidlorin antimikrob aktivliyinin vo ya
toksik tosirinin yoxlugunun ganunauygunlugunu basa diismoys imkan verir.

Torkibindo halogen, azot, bor vo kikird olan Gzvi birlosmalorin yaglart vo
yanacaqlari bioloji zadalordon qorumaq tgun effektiv kimyavi maddslor oldugu askar
edilmisdir.

Toadqiq olunan birlogmoalorin antimikrob effektivliyi zonal diffuziya metodu ilo
asagidaki  mikroorqanizmlorin,  bakteriyalarin =~ (Psedomonas  aeruginosa,
Mycobakterium lakticolium), gébaloklorin (Aspergilus niger, Gladosporium-resinae,
Penicillium chrosegenum, Chactomium globosum, Tricoderma viride) vo mayaya
bonzar mikroorganizmlorin (Candida tropicalis) vasitasilo toyin edilmisdir.

Bakteriya kulturunun inkisafi liglin otpepton agardan /OPA/, gobalok vo

mayalar ¢un isa suslo-agardan /SA/ istifads olunmusdur.
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Sintez edilmis birlogsmolorin antimikrob aktivliyi M-10 surtk yaginin vo T-1
yanacaginin torkiblorinds 1.0-1.2% qatiliglarda 6yronilmisdir. Migayiss tgin strtki
yaglaria vo yanacaqlara antimikrob asqar kimi totbiq edilon pentaxlorfenolyatdan va
oksixinolindan istifado edilmisdir. Birlogsmalarin antimikrob aktivliyinin effektivliyi
bakteriyalarin, goboaloklorin vo mayalarin inkisafinin langidilmosi zonasinin
diametrinin uzunlugu ilo toyin edilmisdir: zona no godor boylk olarsa, antimikrob
tosirin effektivliyi daha cox olar. Propargil halogenefirlorin antimikrob xassalorinin

noticalori cadval 1.1-do verilmisdir.
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Cadval 1.1

Birlasmoalorin IQ-, 'H, ¥C NMR-spektral giymatlari

Birlasmalar

1Q-spektr, v, sm!

'H NMR spektr, 8, m.h.

1C NMR spektr, 8, m.h.

3057, 984, 961, 933, o204
(C-H, CH=CH), 2933,
2031, 2562, 2302, 1459,
1365, 1343 (C-H, CH:,
CHs), 16385 (C=C), 1272
1251, 1191 (C-0-C), 1070,
1048 (6 C-IN), 717 (CHz)

0,93t (6H, 2CVHs, J =71 Hs),
1.34-150m (7H, C°H, C*H.,
2CYH:),1,79d d.d(2H,C'Hz, J
=23,2,1,12Hs),2.47dd (1H,
CH, J = 0.1, 1,2Hs), 2,63dd
(IH, C*H, J = 0,1, 1.2 Hs),

.|2.77-2,93m (4H, 2C5Hz), 3,00-

31lm (6H, 2C“H: C™H:),
4.07s (1H, C¥Hy), 4,09s (1H,
C¥H:), 393594 m(lH,
=C*H), 6,08-6,11m (1H,=C*H).

13,54 (2C*Hs), 20,32 (2C¥H:), 29,0(CH, 30,27
(2C*Hz), 38,8 (C*), 42,0 (C"), 43,8 (CY, 490
(C7), 5141 (2CHHaN), 71.1 (C®), 83,1 (C'™),
132,2(C%), 136,6 (C*).

3061, 983, 962, 936, 202
(CH=CH), 2936, 2931,
2862, 1462, 1376, 1343
(CH:, CH;), 1686 (C=C).
1252, 1224, 1191 (C-0-C),
1062, 1050 (C-N), 718
(CH:)

0,82-0,95t (6H, 2C"H:, J
=73 Hs), 1,00-1,60 m (12H,
2CY¥THy), 1.35-1,32 m (3H,
C'H, C*H, C°H, C*H:), 1,79
ddd (2H, C'Ha, J =22 21,
12Hs), 30334 m (6H,
2CEH:, C'H:), 4,08 = (1H,
C¥H:), 409 = (1H, CYH.),
5,045 95m (1H, =C*H), 6,07-
6,12m (1H, =C*H).

13,5 (2C¥Hs), 223 (2C¥Hi), 2772
(2C"H:), 33,1 (2C¥Hz), 42,0 (CH), 43 8 (C),
49.0 (Ch, 51,6 (C%, 52,2 (C"), 58,6 (2CH:N),
712 (C%), 83,3 (C'), 132.2(C%), 1366 (C?).
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Cadval 1.2
Alitsiklik doymamus xlorefirlorin -10 yaginda vo T-1 yanacaginda antimikrob asqar kimi
(+) mikroorganizmlorin boy artimi miisahids edilir ( maddo antimikrob xasso gostormir)
Mikroorganizmlarin inkisafimm mahv olma zonasi (sm)
M-10 Yag T-1 Yanacag
Maddalar Qatihg % | OFA mithitinds | 5A mithitinda {andida Pesndomonas Cladosporinm
baktarivalar eobalaklar tropicalis S P
u u p asfueinosa rasinas
gangif1 gangif (mays)
—— 1.0 0.3-0.1 26-24 2317
) 0.5 0.1-0.1 1.7-1.8 1.7-1.2
Cl
— 14-38 -
—— 1 7.
) 53 2.0-2.1 1' E 14'33
( ]: E 16-19 S
l 0.2 14-16
Natrium pentaxlor- 10 13 14 14
fanolvat { vag 05 T 07 08
figiin etalon) o " '
T-Olstxmolm 03 I3 =
{ vanacaq figin atalon) 0.1 1.2 +
0.25 0.7 +
Yagm-1U .3 + + +
0.1 - + +
.25 + + +
Yanacag l-l 0.5 + +
{.1 + +
0.25 - +




Alitsiklik doymamis xlorefirlorin mikroorganizmo tasirini

OPA miihiti SA miihiti (gobolokloro

(bakteriyalara gars1)
M-10 yag1

qarst)

Candida tropikalis (
maya goboloyi)

T-1 yanacagi

® 0,5-1% qatilliqla Aromatik sira
oymamis bromefirlorin totbigindon
avval

®0,5-1% qatilliqla Aromatik sira
oymamis bromefirlorintotbigindon
sonra

18
Diagram
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I FOSIL. ANTIOKSIDLOSDIRICI ASQARLAR

2.1.Antioksidlasdirici asqarlarin xiisusiyyotlori

Antioksidantlar karbohidrogenlorin  atmosfer oksigeni ilo oksidlosmasinin
qarsisin1 almaq ii¢lin yanacaga olavo edilir. Asagi molekulyar c¢okido oksidlosmo
mohsullar1 amoalo galir - peroksidlor, spirtlor, tursular vo digar oksigen torkibli
birlosmoalar - polimerlosma va polikondensasiya reaksiyalarina girirlor. Yanacagda no
godor ¢ox gatran varsa, bu miharrikde vo yanacaq sisteminda bir o godor ¢ox
cokuntu amolo golir. Yanacaq tamamilo yanmir, miiharrikin somaraliliyi azalir vo
islonmis gaz zohorli mohsullarin qatilig: artir. (Mortier, Fox, & Orszulik, 2010)

Radikal zoncirvari reaksiyalarin qarsisimt  da antioksidantlar alir: 1)
Karbohidrogenlorin  oksidlosmoasi  vo 2) Qismon doymamis birlogsmoalarin
polimerlogsmosi. Bu, xususilo dagidict neft emali proseslori noticasinds alds edilon
orta distillo fraksiyalar1 {igiin xarakterikdir. Bu ndv yanacaqlara antioksidantlarin
daxil edilmasini tomin etmir. Buna gbro do antioksidanlardan istifado olunur. Neft
emali zavodunda yanacaga oksidlosmo standartlarinin toloblorina cavab veracok
miqgdarda antioksidant daxil edilir. Bunun tc¢iin 0,03-0,05% olava kifayat godordir.
(Quraishi, Chauhan, Singh, Ansari, & Farhat, 2021).

Praktiki baximdan, inhibitorun oksidlogsmonin hans1 morhalasinds horokot etmosi
vacibdir. Bozilori oksidlosmo baslamazdan ovval difenilamin - yanacaga olavs
edildikds tasirli olur. Oksidlosma baslamazdan avval va onun ilk marhalalarinds
fenol antioksidanlar daxil edilmasi tosirli olur. Oksidlosma prosesinin bdttn
marhalslorinds Dialkil-he-fenilendiaminlora osaslanan antioksidanlar tasirli olur.
Istifads (icin Rusiyada yanacaglarda PAP A va fenol antioksidantlara imkan verildiyi
iclin onlarin hamis1 zavodda yanacaga daxil edilmolidir. Birlosmo gln gondarilon
geyri-sabit fraksiya axinina onlar daxil olur. Antioksidantlar 2 yeros bollndr: gicli vo
zoif. Sonuncular nisbaton tez istehlak olunur va gonastboxsdir. (S.Mathura, 2024)

DSA kimi zoif antioksidanlardan istifado edorkon-benzinin oksidlosdirici
sabitliyinin lazimi soviyyado saxlanilmasmin tomin edilmasi Ggln uzunmuddotli

saxlama dcln reinhibizasiya Gsulu toklif edilmisdir. Saxlama zamani benzina
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antioksidantin yeni hissasinin alave edilmasindan ibaratdir. Bu voziyyatda, kéhnosi
holo tam istifads edilmoyincs tozo bir antioksidan slave edilmalidir. Bu vaziyyatda
oksidlosdirici proseslorin inkisafi {iglin vaxt yoxdur vo antioksidandir arzu olunan
effekti verir. Antioksidantlar tokco yanacaga deyil, bazi yanacaq slavalorina do daxil
olur. Etil maye ehtiva edir vo ona daxildir: PODFA, AD A va FeRo Z slavalorinds -
Agidol-12.

Antioksidantlarin ~ foaliyyat  prinsipi  dayandirilmasina  karbohidrogen
oksidlosma zancirlorins tosir edon radikallarla qarsiliqli tosir gostorir.

Fenollar vo aromatik aminlor yanacaglar tigiin global antioksidantlarin asasini
toskil edon zoncirlori qirir.Omolo galon peroksid radikallari ilo slrat yiksak olur.
Antioksidantda Gp-H bag: bir godor zoifdir. Bundan olave, bunlar ovozedicilor
fenollarin birlogmosine Vo molekullararasi qarsiligli tasirine mane olur vo onlarin
antioksidan tosirini zoifladir. Metil qgrupunun olmas1 Ionol molekulunun torkibinda
vacibdir. (Spectro Scientific, 2024)

dlava xususiyyatlor: Antioksidantlar, peroksidlori mohv edarok, benzinin
safliginin todricon azalmasinin garsisini alir.Onun tasir ohatasi Kicikdir va adaton 0,5-
1 vahid tegkil edir. Polihidrik fenollar, benzins 1-3% qatihiginda olava olunduqda,
Ozlori onun RP-ni 1-6 vahid artirir. Bununla bels, giris yiliksok qatiligda olan bu
birlosmalor benzinin digar xassalorini korlayir vo onlarin bu moqsadlo praktikadai
istifadosi mumkin deyil. Fenollar, xtsusan do ¢ox atomlu olanlar, oldugca yuksok
asinmaya qarst  vo qoruyucu xususiyyotlor xarakterikdir.Radikal zoncirvari
oksidlosmonin inhibitorlar1 kimi, dienlarin vo birlosmalorin  polimerloagsmasinin
qarsisini antioksidantlar alir. Buna gora do eyni inhibitor foaliyyato gors, fenol
antioksidantlar antifoulantlar kimi istifado edilo bilor vo emal zamani koks amalo
golmosi proseslorinin gecikdiricilori yag fraksiyalaridir. Eyni zamanda, onlar iki
atomlu ve xdsusilo tosirli fenollardir. Bu moqsadlo torkibinds pirokatexol vo onun
tOromoalari olan bir sira koks kimyavi mohsullar1 patentlosdirilmisdir.

Mohdudiyyatlor va ¢atismazhqlar: Antioksidantlar tosirsizdir vo bas veran
gatran amalo goalmasi proseslorini manes torotdikds radikal zancirvari mexanizmla

gedir. Belo proseslor neft galiglarinin dagidici emali mohsullarinin béyiik miqdari



21
olan yanacaglarda, mosalon, gqazoylu olan dizel yanacaqlarinda yingul katalitik
kreking bas verir. Bu halda fargli foaliyyat gostaran stabilizatorlardan istifado etmoak
lazimdir. Buna goéra do, bir tankda uzunmiddstli saxlama zamani, no zaman benzin
lay suyu, asqarlarla yavas-yavas tomasda olur vo yuyulur vo yanacaqda onlarin
qatilig azalir.

Antioksidlasdirici asqarlar: Ylksok temperaturda oksidlosmoays qarsi
dayaniqliliqg muasir siirtkii yaglarinin an vacib xususiyyatlorindan biridir. Bu ise bir
qayda olaraq, istismar zamani yaglarin keyfiyyatindoki doyisikliklor asilidir:
temperatur, kimyavi torkib vo havadaki oksigens gars1 miigavimatino goro tomasda
olan metalin sathi vo hamginin gsorait miharrikin islomasindon. Performansi
yaxsilasdiran olavalor kimi yaglarin xassolori, kiklrd torkibli olmasi xiisusi olaraq
onomlidir. Antioksidanlar kimi birlosmolorin effektivliyi karbohidrogenlorlo reaksiya
vermok gabiliyyatindon asilidir vo sulfoksidlor amalo gatirir, naticads zoncirindayan
dirilmas1  vo avtooksidlosmo reaksiyalar1 dayanir. Miixtalif struktur kokdrd
birlogsmoalorinin tasiri zamani antioksidanlar mixtalifdir. Kikurd torkibli birlosmalor
grupundan olanlar an ylksak antioksidant xususiyyatlora malikdir. Kikurd torkibli o
cimlodon onlarin qolovi torpaq duzlar1 yiksok tosirli antioksidant kimyavi
asqarlardir.( Livingstone, Wooton, & Ameye, 2015)

Antioksidant asqarlara asagidakilar daxildir: merkaptobenztiazol, setil
merkaptan, tiobenzoilalkil sulfidlor, n-tiokrezol, tio-P-naftol, dibenztiofen.Yaglar
stabillosdirici antioksidant tasiro malikdir. Merkaptanlarin karbonil birlosmalari ilo
qarsiliglt tasiri naticosindo oldo olunan mohsul vo ya tiollarla xloroasetilalkil
sulfidlordir.

P-alkiltioketonlarin ~ strukturu oSason onlarin xassalorini mioyyan edir.
Eksperimental olaraq mioyyon edilmisdir ki, oan ¢ox tosirli antioksidantlar garsiligl
tosir yolu ilo aldo edilir. a- vo ya p-doymamis ketonlar1 olan birincil merkaptanlar.
Daha az effektiv olavolor garsiligh tosir mohsullaridir ve doymamis ketonlar1 olan
Uclncl merkaptanlar.

Emal noticosindo 30 faizli peroksid mohlulu ile hidrogen ylksok tosirli

antioksidant asqarlar istehsal edir.
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Kikdrdlosdirilmis yiiksok yagh efirlor kikurdll terpenlor, Oksidlosdirici
maddoalor vo sabitlosdirici xiisusiyyatlor,sulfidlor vo disulfidlor olavalor Kkimi
praktikadada tocriibadon kegirilmisdir. Yoni yuksok tasirli antioksidant axtarmaq
ucin mdaolliflor bir sira aromatik THIOLS vo ditiollar1 sintez etmislor. Naticodo
ditiollar vo tiollar onlarin yiiksok reaktivliyin perspektivli oldugu ortaya ¢ixdi yeni
kikird torkibli birlogsmalorin sintezindo baslangic birlosmolori, 0o cimlodan
antioksidant xususiyyatlora malikdir. Misal gun,galovi muhitdo aromatik tiollarin
etilen xlorohidrinlo reaksiyas: oksialkilaril sulfidlora gotirib ¢ixarir, vo antioksidan
xususiyyatlori niimayis etdirir.

Antioksidantlar bas veran oksidlosdirici proseslori manes toradir. Saxlama
zaman1 Karbohidrogenlarin radikal zoncirvari oksidlogsmasi sxemino uygun olaraq
yanacaglar ¢okintinin amoalo golmosinin qarsisimi alir vo ya longidir.Yanacagin
keyfiyyatini pislosdiran gatran birlosmolori, bazi hallarda antioksidanlar moagsadi ilo
digor olavolora daxil edilir vo onlarin sabitliyini artirir. Masalon, monometilanilin

Uclin aromatik amilloro xas olan oksidlosmoni yavasladir.
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2.2.Antioksidantlarin faaliyyat prinsipi
Karbohidrogen oksidlosmo zoncirlorini aparan radikallarla qarsiliql tosiri

antioksidantlarin faaliyyat prinsipinin dayandirilmasina asaslanir.

Karbohidrogen oksidlosmo prosesi molekulun hoyacanlanmasi vo R°
radikalinin amoalo galmasi ilo baslayir. Hoyacan harokatlori tasadiifi olur. Buna sabob
istilik va ya kimyavi maddalarin tasiri vo ya foton enerjisinin bir molekul torafindon
udulmasi ola bilar.

Hoyacanlanan molekul “slave™ enerjiyo malikdir vo sabit voziyyoto daxil
olmaq i¢ilin ondan qurtulmaga calisir. Bunu etmok Uglin 0, bazi is gérmoalidir, bu
halda hidrogen molekulunun sarbast buraxilmasi ilo radikallara oan sads parcalanma:

(2.1) 2RH2R+ H2.

R radikali asagi aktivdir, lakin hidroperoksid vasitasilo budaglanmis zoncirvari
reaksiya acan yiiksak aktiv peroksid radikal ROO yaratmaq tg¢uin oksigen alavs edilir,

Yaranan radikallar oksidlosma zancirini davam etdirir vo ya yenidan birlosorak
tursular, spirtlor, aldehidlor, efirlor vo digar oksidlosma mohsullart omalo gatirir.

Yuxaridaki reaksiyalara osason, on "zororli" peroksid radikali ROO° vao
hidroperoksid ROOH-dur. Inhibitor peroksid radikal ROO-nu geyri-aktiv voziyyato
cevirmak va ya hidroperoksid ROOH-u mohv etmok Ggtin talab olunur.

Peroksid radikalinin inhibasi:

(2.2) HFROO— ROOH + In", In*+ ROO* molekulyar mohsullarinda.

Hidroperoksidin mohv edilmasi:

(2.3) RCH20 + 2R'OOH— RC(O)R' + R'OH.

Tobii ki, In* radikali oksidlosma zancirini davam etdira bilmomalidir vo asagi
aktiv olmali vo.

Karbohidrogenlorin oksidlosmasi prosesinds ¢okintilorin vo gatranlarin amalo
golmosinin ilkin  marholasidir. Oksidlogsmo proseslori  spirtlorin, aldehidlorin,
karboksilik tursularin vao onlarin efirlarinin amala galmasina sabab olur. Daha sonra,
sixilma proseslori bas verir: poliesterlosmo, ester kondensasiyasi va S., molekulyar
gokisi 500 olan birlosmolorin meydana goalmosino sobab olur. vo daha cox.

Molekullararas1 qarsiliqli tosir qivvelori onlar1 kolloid sistemin formalagsmasi ilo
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yuksok polimer qatranlart vo bork faza voaziyystino laxtalanmaga maocbur edir.
Antioksidantlar bu proseslorin gedigino tosir gostormir. Bu halda, torkibinds
antioksidantlara olave olaraq neytrallasdirici vo dispersiyaedici maddslor olan

kompozit slavalar talob olunur.

2.3. Antioksidant tasira malik birlosmalar

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, osas komponentlor kimi antioksidant
hidroperoksidlori mohv edon maddoalordon ibarst olmalidir vo Sorbast radikallari
tasirsiz hala gotiran alavalordan. Birinciya mobil hidrogen atomu olan birlosmoalor, ilk
novbada fenollar vo aminlar, ikinciloro kikird, fosfor vo s. atomlar1 olan bazi
heteroatomik birlosmolor, mosalon, sink dialkil ditiofosfatlar daxildir. Yuxarida
gostorildiyi kimi, hidroperoksidlor radikallar torafindon mohv edilo bilor, bu da
spirtlorin vo ketonlarin meydana galmasine sobab olur. Ustiinliik verilon yanacaglar
fenollar vo aminlordir. Ikinci ndv birlosmolor istifado edilmir, cunki yanacaqda
kiklrd, fosfor vo sinkin olmasi arzuolunmazdir vo ¢ox vaxt gobuledilmozdir.
Masalan, fosfor téromoalori islonmis qazlarin katalitik geviricilarini korlayan Katalitik
zohorlardir. Tacriibada gorunan fenollara ssaslanan slavalor yanacaga, yani fenolun
hidroksil grupunun har iki tarafdon hacmli avazedicilorlo 6rtildiyt birlosmolors daxil
edilir. Bu halda, hidrogen atomu hidroksil grupundan ayrildigda, lazim olduqgda
oksidlasdirici zonciri davam etdira bilmoyan geyri-aktiv fenoksi radikali amolo golir
Vo sonraki reaksiyalara gira bilmir. Sonuncunun yiiksok oksidlosdirici tosiri prosesdo
iki hidrogen atomunun istirakina osaslanir: azot vo oksigen aromatik halgalarla
birlosma ilo sabitlogon radikallarin amalo gatirir. (D.W.Johnson, 2018)

Ilk aylarda torkibinds PAPFL olan yanacaqlar1 saxlayarkon onun gatihg
oksidlosmo naticosindo nozorogarpacaq dorocodo azalir. Bununla belo, yanacagin
dayaniqlig1 pislogmir, ¢iinki PODPA-nin pargalanma mohsullar1 da antioksidant tasir
gostorir. Bazi xarici sirkatlorin mohsul ¢esidindo aromatik aminlor (masalon, di-sek-
butil-para-fenilendiamin) vo ya onlarin qorunan fenollarla qarisiglar1 osasinda

antioksidantlar var, lakin Rusiyada onlardan istifado edilmir.Bozon s0zdo metal
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deaktivatorlar antioksidantlarla kompozisiyalarda istifado olunur. Onlardan istifads
ideyas1 asagidaki kimidir.Istismar zamani vo saxlama zamami yanacaglar olvan
metallarla vo domir ilo tomasda olur, onlarin bir goxu (asasan mis)karbohidrogenlorin
oksidlogmosinin katalizatorlaridir. Onlarin katalitik tosirini bu metallarin ionlarim
sabit komplekslora baglamaqgla aradan galdirmaq olar. Bu ciir komplekslor adaton
metalin bisalilidenalkilendiaminlorlo Siff osaslar1 ilo reaksiya vermasi naticasinds
oldo edilon xelatlardr.

Texnologiya: Agidol-1 (2,6-di-tert-butil-4-metilfenol) oldo etmoyin on sado
tsulu tursu tipli katalizatorlarda para-kresolun izobutilenlo alkillosdirilmasidir.
Rusiyada kresol ¢atigmazligi olduqda, daha olgatan fenola asaslanan bu birlogmoni
oldo etmok tiglin orijinal bir iisul hazirlanmisdir. Bu zaman aliiminium fenolatin
istiraki ilo fenolun izobutilenlo anomal alkillosmasi fenomenindoan istifads edilmisdir.
Noticodo meydana goalon 2,6-di-tert-butilfenol, dimetilaminometilen grupunu para-
movageyins qurasdiraraq ManniX reaksiyasinda istirak edir.(Al-Amiery, &Al-Azzawi,
2023)

2.4. Antioksidant kimi tatbiq

Sabitlik standartlarina cavab veron qatiliginda neft emali zavodlarinda yanacaga
antioksidant oksidlosdirici daxil edilir. Bunun Gglin geyri-sabit komponents 0,03-
0,05% olava kifayatdir. Praktiki ndgteyi-nazardon antioksidantin oksidlogsmonin hansi
morholosinds foaliyyst gbstormosi vacibdir. Onlardan bozilori, masalon, PODPA,
yalniz oksidlosmo baslamazdan ovvel yanacaga daxil olduqda tosirli olur. Fenolik
antioksidantlar oksidlosma baslamazdan avval va onun ilk marhalalarinds tasirli olur.
N,N-dialkil-para fenilendiaminlor kimi antioksidantlar oksidlogsmo prosesinin bdtin
morhalalorinds tasirli olur. Bazi yerlordo PODPA va fenolik antioksidantlar zavodda
yanacaqlara daxil edilir: onlar geyri-sabit fraksiya axiina oslava olunur. Buna misal
olarag Rusiyan: geyd edo bilorik. Antioksidantlar gucli vo zoif olur .Sonuncular
nisbatan tez istehlak olunur va gonastbaxs inhiba Uglin glcli antioksidanlardan daha

cox talab olunur.
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Texnologiya va tahllkasizlik: Agidol-1 (ionol) praktiki olarag toksik deyil:

MPC 50 mg/m3, DL50 - 2000 mg/kq (sicanlar). Badona az migdarda daxil edildikds,

guclandirici tasir gostarir. Malumdur ki, 1%- li ionolun yema daxil edilmasi alverissiz

soraitdo heyvanlarin Oomriinii uzadir.Daha doagiq desok, antioksidantin effektiv

konsentrasiyas1 In" inhibitor radikalinin dayanighigindan vo stexiometrik inhibo

omsalindan asilidir, lakin biz bu masalalari nazara almiriq. Onlar adobiyyatda kifayat

godar otrafli tosvir edilmisdir. Aktiv komponent kimi torkibinds ionol analoglarinin
qarigi8i olan.

Agidol-12-nin toksikliyi tokca onun tarkibino daxil olan fenollarla deyil, hom da
halledici toluolla muoyyan edilir. Onun maksimum icazo verilon gqatiligi50 mq/m?*-
dir. Toluol ¢ox ugucudur vo boazi markalar polietilen vo digormateriallar vasitasilo
yayila bilor. Toluol bodono tonofflis sistemi vo dori vasitesilo daxil olur. Osob
hoyacani, qusma va Yuksak gatiliginda husunu itirmoys Sobab olan zaif narkotik tasir
gostarir. Toluolun yiksak doyiskanliyi va diffuziyasi istonilon halda onu saxlama va

dasinma baximindan alavalar tigtin arzuolunmaz holledicidir.

2.5.Doymamis bromefirlarin siirtkii yaglarinda antimikrob asqar kimi tatbiqi

Neft mohsullarina-yanacaqlara, yaglara vo s. istismari, nogli, vo saxlanmasi
zamani miloyyon soraitdo mikroorganizmlor onlarin fiziki-kimyavi vo istismar
xassolorino monfi tasir gostorirlor. Mikroorganizmloarin hoyat foaliyysti noticasindo
omoalo golon mohsullarin (karbon tursulari, peroksidlor, kikirdlt Uzvi birlosmalor)
hesabina korroziyaya, saxlanilan gablarin vo tutumlarin ¢irklonmasi kimi bozi
neqativ hallara sobab olur.

Daha ¢ox bakteriya (Pseudomonas aerugenosa, Mycobacterium) vo gbbalok
(Cladosporium resinae) vo s. tipli mikroorganizmlora neft mohsullarinda rast goalinir.
Mikroorganizmloarin tonoffiistine, ziilallarin biosintezino vo organizmlorin membran
toxumalarina niifuzunu doymamis xlor-, brom- vo yodtorkibli karbohidrogenlor tosir

gostorir.
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Biosid asqarlardan mikroorganizmlorin  mayelordo inkisafi vo ¢oxalmasi
proseslorini langitmak va yox etmok dgun istifado edilir. Mikroorganizmlarin
uzunmdiddatli istifado olunan biosid asqarlara adaptasiyasi ilo slagodar olarag yeni,
yuksok effektli, insan vo otraf muhit Uclin zararsiz, elmi asasi olan-yani, biosidlorin
tosirlorinin - molekulyar mexanizmlari  6yronilon nimayandolorinin  yaradilmasi
zoruridir,

Molumdur ki, halogen atomlar1 fermentlorin aktiv qruplar1 (amino-, sulfhidril
Vo S.) ilo avozetmo reaksiyalarinda istirak edo bilir. Noticoads, bu funksional qruplari
ehtiva edon halogen torkibli biosidlor bir ¢ox mikroorganizmlords tonaffiisin vo
tonoffiis fermentlorinin aktivliyinin intensiv sokildo azalmasini tomin edir. Biosidin
toksik tasirinin onun torkibi, kimyavi qurulusu vo fiziki-kimyavi xassalori ilo
miqayisasi bizo antimikrob tosirinin sxemini vo ya biosidlorin toksik tasirinin
olmamasini anlamaga da imkan verir.

Doymamis bromerlor arasinda onlar yaglar1 vo yanacaqglari bioloji zorordon
gorumagq Ugun tasirli Kimyavi maddslor oldugunu siibut edilmisdir.

Doymamis bromefirlorin antimikrob effektivliyi zonal diffuziya metodu ilo
asagidaki  mikroorqanizmlorin,  bakteriyalarin =~ (Psedomonas  aeruginosa,
Mycobakterium lakticolium), gébaloklarin (Aspergilus niger, Gladosporium-resinae,
Penicillium chrosegenum, Chactomium globosum, Tricoderma viride) vo mayaya
banzar mikroorganizmlarin (Candida tropicalis) vasitasils toyin edilmisdir.

Bakteriya kulturunun inkisafi {i¢iin atpepton aqardan /OPA/, gobolok vo mayalar
Ucln iso suslo-agardan /SA/ istifado olunmusdur.

Alman birlogsmolorin antimikrob aktivliyi M-10 sourtkl yagmmin vo T-1
yanacaginin torkiblorindo 1.0-1.2% qatiliglarda Oyronilmisdir. Miigayiso UgUn
pentaxlorfenolyatdan vo 8-oksixinolindan sirtkl yaglara vo yanacaqlara antimikrob
asqar kimi totbiq edilmisdir. Bakteriyalarin, gobaloklorin vo mayalarin inkisafinin
longidilmasi zonasinin diametrinin uzunlugu ilo birlosmalorin antimikrob aktivliyi
toyin edilmisdir. zona no godoar bOyik olarsa, antimikrob tosirin effektivliyi daha ¢ox
olar. Doymamig bromefirlorin antimikrob xassalorinin naticalori cadval 2.1-do

verilmisdir.
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Cadval 2.1
Birlasmoalorin 1Q-, 'H, 3C NMR-spektral giymatlari
Birlasmalar [Q-spektr, v, sm-! | 'H NMR spektr, &, m.h. IC NMR spektr, 8, m.h.
;g;s &ﬁiitéﬁl{ﬁ: 090t (6H, 2C™Hs, J = 7,1 Hs),
o enc|L3m (H, CH CH
H)., 290800 178ddd QH CHoT=| 1y ) s
2031,2862, 2903 P LGS Ko 7| 1334 QCUHS), 2032 QCHE), 290
— 1459, 1363, 134310 1A SRR (€9, 3027 O, 388 (€9, 420
)/ [E‘I_'I: CH:, CH:), 0 1: : I:EHEj*: 1 _II._II_: §'3:D1 [_{ [E]}:1 438 (Y, _"19:[:' (€1, 314
HBr 1655 (C=Okisr 3 003 11 (L 207, | QCUHN), TL1 (€9, 85,1 (C¥), 1323
127, 1254, 1190)0C ) AR e (00 2, T (€9, 1365 )
{05 & coy|IE. CUH), 59358m (IHL
ey | ECH, 61061 m (I, <CH)
w6 av ops| 082096t (6H, JCUH: I =
CHi=CEn, 2056 [/3H9), 100-160m (1, 2C*
oy Taoy [, 133150 G, CH, CH,|  135QC*H:), 203 QC¥Hy, 27,2
— 2931, 2862, 1962, oot o), 1,794 dd OH, C'Hy, 7|(2CHHY), 33,1 2CEHy), 42,0 (C9), 438
~ 7 o/ ot o= 2321 1Y), 3.0-3,34m (61, |(C9, 49,0 (), 31.6(CY), 32.2(C). 386
X H;), 1686 (C=C), |:

1232, 1223, 1192
(C-0-C), 1069,
1030 (C-N), 717
(CH:)

2CYH., C*Hy), 4,08s (1H, CYH.),
4095 (IH, C*Hz), 594595 m
H, =CH), 6,12-61lm (IH,
=C*H).

Ea

2CH:N), 1.2 (C%), 85,3 (C19), 1323
(C3), 1364 (C°).
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Toadqiq edilon birlosmonin 0.12-1% gatiliginda mikroorganizmlarin, xisuson
gObalok va mayalarin inkisafinin garsisint kaskin almaqgdadir.

Sintez edilon birlosmalor arasinda on ¢ox effektli olan1 Csp-fenil ilo avoz
olunmus b-halogenefirdir. Yod efirlor arasinda on ¢ox effektli olan: iso karbotsiklik
birlosmalordir. ©goar halogenefirlori antimikrob asgar kimi xassalorini miqgayisa
etsok onda asagidaki ardicilligi alariq

yodefir >xlorefir> bromefir

Qarisig dihalogenli  birlosmalor  monohalogenli  birlosmalora  nisbaton
gObaloklora gars: daha aktivdir.

Bu birlogsmoalor surtki yaglarinda gobsloklora garsi davamliguni artirmaq tgtin
effektiv vasito kimi totbiq edilo bilor. Goérlinlr onlarin yiksak biosid effektivliyi
torkibinds halogen atomunun, asetilen rabitasinin vo hamginin efir oksigeninin olmasi
ilo olagodardir. Yuxaridak: funksional gruplarla yanasi karbotsiklik radikallarin
olmasi, onlarin antimikrob aktivliyini nazars ¢arpan doaracads artirir,

Sinagdan kecirilon propargil yodefirlorin, o cimladan, avvallor 6yronilmis
birlosmalorin vo onlarin xlor- va bromanaloglarinin antimikrob aktivliklorinin
miqayisasi gostarir ki, sonuncular daha az biosid effektivliyino malikdirlor.

Alitsiklik halogenefirlorin biosid xassalarinin mugayisasi yodefirlorin xlor- va
bromanaloglarina nisboton daha effektiv oldugunu goéstorir. Qeyd etmok lazimdir Ki,
2-yodtsikloheksanolun propargil efiri vo onun metil-ovazolunmus analoqu surtki
yaginda oldugu kimi yanacaqda da effektivdir.

Alifatik siras1 halogenefirlorindon propargil xlorefirlor bromefiro nisboton
effektiv olsalar da, yodefirlo muqayisodo zoifdirlor. ©n sonda adi kegon birlosmo
yanacaq Ugln shomiyyatli dorocods effektiv biosid asqar hesab olunur.

Torkibindo propargiloksiqrup vo benzol holgesi saxlayan fenilyodetanollarin
propargil efirlorinin izomer qarigig1 slrtkii yaginda mikroorqanizmlorin inkisafini
effektiv longidorok aromatik sira propargil xlor- vo bromefirlorinin antimikrob
effektivliyini Ustaloyir. Amma onun birlagsmasinin molekulunda bir metil grupunun
olmas1 ilo nozoro carpan analoqu surtkll yaginda mikroblar oleyhino xasso

gOstarmayarak yanacag tgun kifayat gqador effektiv biosid asqardir.
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Cadval 2.2
Doymamis bromefirlorin -10 yaginda va T-1 yanacaginda antimikrob asqar kimi
Mikroorganizmlarin inkisatmm mahv olma zonas: (sm)
M-10 Ya& T-1 Vanacad
Maddslar Qatiig % |SPAmihitnds | SAmukitnds | Candida Peeudomomas Cladosoorion
bakterivalar sobelaklar tropicalis o .
w w . 22fUEinosa rasinas
gangii gangif (maya)
o — 1.0 0.2-03 24-25 2326
O 0.5 0.1-0.2 2.0-1.819 1.6-1.7
Br
— 1.4-3.6 ,
— 3 .7-
~On o/ | | |k
r 0.2 16-1.8 14-16
Matrium pentaxlor-
fenolyvat ( vag l.q 1.% 1.=_1' 14
E'D]f.Elﬁml:llm & & i
o 0.5 1.5
{ vanacaq figiin stalon) 71 12 N
0.25 0.7 +
YTagm-1U .3 + + +
0.1 + + +
0.25 + + +
tanacag 1-1 0.3 T T
0.1 + +




Doymamis bromefirlarin mikroorganizma tasirini
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Diagram

9PA mihiti (bakteriyalara qarsi) SA mihiti (gobalaklara qarsi)

M-10 yagi

M 0,5-1% gatilhgh Doymamis bromefirlarin
tatbigindan avval

M 0,5-1% gatilhgh Doymamis bromefirlarin
tatbigindan sonra

Candida tropikalis ( maya gobalayi)
T-1 yanacagl
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ITI FOSIL- SiYRILMO OLEYHINO ASQARLAR ISTIFADOSI

3.1 Siyrilma aleyhina asqarlarin istifadasi va 6nomi

Xam neftin boru kemori ilo noqli diinya iqtisadiyyat1 {i¢iin ¢ox vacibdir. Son
onilliklordo qlobal xam neft istehlakinin yiiksok arttimi enerji itkisinin artmasi
sabobindan neft naqgli Gglin problemlor yaratmisdir. Boru kamori nogliyyatinda maye
enerji itkisinin osas monbayi slrtinms migavimatidir. Buna gbro do, maye
miigavimatini aradan qaldirmaq tgiin alava guc tomin etmok Uglin xatt boyunca bir
neco nasos stansiyasi tikilmoalidir. Boru komoarinin naqgli ilo bagli mihim
molumatlarin bir aspekti dasima qabiliyyatidir. Bununla bels, dasima gabiliyyatini
giymatlondirmok Ugin istifade olunan amillor halo do geyri-mioyyandir. Naticado,
nasos stansiyasinin, avadanligin vo boru 6l¢iisiiniin se¢imi ehtiyathidir, bu da faktiki
omoliyyatdan daha ylksok tikinti kapitali xarclori ilo naticalono bilor. Neftdo
kakardlG kimyavi birlosmalor vo turs maddoalor ehtiva etdiyindon va buna slave
olarag boru komori agiq havada kiilok vo yagisa moruz qaldigindan bu boru
komoarlorinin korroziyasina sabob olur. Bu problemloar aslinds kimya istehsali, neft
hasilat1 vo neft emali soraitindo sarbast hidrogen sulfid vo sulfidlarin manbayi ham
neftin 6zi, ham do neft madan sular1 oldugu saraitds yaranir.(Abasov, Mommodov, &
Musayev, 2010) Boru komorlorinin korroziyas:i osason polad oksidlosmo
korroziyasinin ilkin prinsiplori ilo baghdir, tursulu yagislar noaticasinds boru
sothlorinds turs sulfid yataglarinin amalo galmasine sabob olur (kikird dioksid SO,
ilo  kikird dioksidi, hidrogen sulfidlo cavab verir), bu da hidrogenlogsmo

korroziyasindan gaynaglanir:

Neytral sortlor: O, + 2H+ + 4e — 20H-
Qolavi soraitda: O, + 2H,0 + 4e — 40H-

Tursulu soraitda: O, + 4H+ + 4e — 2H,0 (3.1)

Korroziya inhibitorlarinin olava edilmasi tokca metal korroziyadan gagmasi

Ucln deyil, hom do metal avadanligin xidmot middoatini uzatmaga xidmat edir vo
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istifado olunan tursunun miqdarini azalda bilir.(J.Brzeszcz, 2015) Siyrilmo sleyhina
asqarlar qoruyucu tobogonin meydana golmasini, fiziki yiikii artirmaq, intensiv
asinmani azaltmaq Vo ifrat yuksok yiik altinda tutulmanin garsisini almagi tomin edir.
Siyrilmo oleyhino asqarlarin hoarokoti yiksok slrtiinmo temperaturunda onlarin
parcalanma mohsullariin metal ilo kimyavi garsiliglt tasirindon ibaratdir. Naticada
tomiz metallara nisboton daha elastik vo daha asag1 orimo temperaturlarina malik olan
metal birlosmoalor amoalo gatirir, bunun naticasinds sirtlinan sothlorin sixisma vo
tutulmasinin qarsist alinir. Kiikiird torkibli ifrat tozyiq asqarlarmma miinasibotdo
kiklrdln harokoti 200 °C temperaturda baslayan bir metal sulfid tobagesinin
meydana galmasina sobab olur. Bu tobagads domir karbidlari va oksidlori, hamginin
domir sulfatlar da (oksidlosmo sabobindon) var. O, silrtinon sothlorin metallar
arasinda birbasa tomasin garsisini alir. Poladin strtinms omsali 0,78, FeS iso 0,39-
dur. Damir sulfidin poladla migayisado nisbaton asagi orimo noqtesi soabobindan
sulfid ortly0 todricon kéhnalir, buna goéra do calanma hadisasi bas vermir. Olavanin
yaratdig1 sulfid tobagosinin qalinligi tobagods olan asqar molekullarindaki kiikiird
baglarmin giicindon asilidir vo bu 300-400 nm arasinda doyisir. Yiiksok temperatur
Vo tozyiglordo sulfidlosmo reaksiyalarina baslamaqla, bu asqarlar metal-metal
tomaslarina qarsi giiclii maneslor yaradir, bununla da siirtiinmoni azaldir, asinmanin
yayllmasinin garsisini alir vo mexaniki komponentlorin davamliliginmi artirir. (Prasad,
Anupama, & Joseph, 2020)

Monosulfidlor, disulfidlor, sulfonlar vo sulfoksidlor (SO;) Ulzorinds aparilan
todqgiqatlar gostordi ki, monosulfid vo sulfonlar zoif ifrat tozyiq Xxdsusiyyatloring
malikdir, sulfoksiddon daha effektivdir, on yaxs1 ifrat tozyigoe malik asqarlar
disulfidlor vo polisulfidlardir. Siyrilma aleyhins asqgar kimi dibenzil sulfid (¢oki 3%)
daha ¢ox istifads olunur. Lakin bu konsentrasiyada asqar otaq temperaturunda yagda
gismon kristallasir, ona goro do yagda dibenzil disulfidin hollini yaxsilasdirmaq tigiin
ona xlor komponenti olava edilir. Bundan slava, xlor komponenti asqarin siyrilmo
aleyhino xlsusiyyatlorina sinergik sokilda tasir edir. Disulfidlorin hazirlanmasinin
Umumi Usulu golovi metal sulfidlori ilo xlorlu karbohidrogenlor ilo reaksiyasidir . Bu

sxemas uygun olaraq bis(alkilbenzil) disulfid alinmisdir. Sintez katalitik reformator
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mohsullarindan (toluol, ksilen, etilbenzol, dimetiletilbenzol) tacrid olunmus, gaynama
temperaturu 156-190 C olan alkilbenzol fraksiyalarini 37% sulu formaldehid vo 34%
hidroxlorid mohlulu ilo tomasda saxlamagla hoyata kegirilmisdir. reaksiya qarisigi
vasitosilo gaz, 60-80 °C. O, °C-do 3 saat orzindo xlorometillosmays moaruz
qalmasindan ibaratdir. Yaranan xlorometil alkil benzollar, dibenzil disulfidin
muxtalif strukturlarini istehsal etmok Ggtin natrium sulfid ilo islonmisdir. Hor iki ndv
asqarlarin effektivliyinin asasinda asqarlar vo metal sothlor arasindaki interfeysdo
onlarin kimyasinda omoalo golon mirokkab qarsiligli oalagesi dayanir. Adsorbsiya,
Kimyavi birlosma Vo soth modifikasiyasi asqarlarin qoruyucu tobagoalorin amolo
golmasine vo dayanighigina tosir edon metal substratlarla qarsiliql alagesinin osas
mexanizmlarini tomsil edir. Bu qarsiligh tasirlor ciziglara gars: asqarlar vo kikird
torkibli hoddindon artiq tozyiq asqarlari ilo igslonmis sistemlordo miisahido edilon
asinmaya davamliligin nozoragarpacaq doracads artmasi ii¢lin asas rolunu oynayir.
Bis(alkilbenzil) disulfidlorin alinmasi {igiin alternativ {isul molumdur. Belsliklo,
bis(metilbenzil) disulfid bir texnoloji morhalods 0-, p- vo m-ksilenlordon sintez
olunur. Daha sonra ksilenin ¢oxlugunda tam yerinds aldo edilon metilbenzilxlorid
natrium disulfidlo islonir. Hodof mohsul bis(metilbenzil) disulfid osldo olunmasidir.
Bis(alkilbenzil) hazirlamaq ticlin perspektivli iisul xlorometillosdirilmis natrium
sulfidlo emal etmoklo (alkilbenzol-tio) etanlar almaqdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
sirtinmo  oleyhino  xisusiyyatlori  baximindan  bis(alkilbenziltio)etanlar,
bis(alkilbenzil) disulfidlordon (masalon, ABS-2 asqarindan) bir godor asagidir, ¢iinki
eyni uzunluqda alkil avazedicilori ilo sonuncu daha ¢ox kukdrd ehtiva edir. Bels ki,
ABS-2 asgarmin torkibindo 21-23 % miqdarinda kiikiird, ABES-do iso 19-20%
miqdarinda kiikiird var.  Kokurdli terpenlor transmissiya vo motor yaglari ii¢iin ifrat
tozyiq asqarlar kimi ¢ox effektiv oldugunu siibut etmisdir. Kiikiirdlosmo tiiran
fragmentlorinin omalo golmoasi vo ya molekullararasi ¢arpaz olago ilo bas verir.
Kikurdll terpenlor coxfunksiyali asqardir vo ifrat tozyiq, asinma vo Korroziya
oleyhina xususiyyatloro malikdir. Asqgarlarin sintezi sahasSindo toplanmis tocriibo

gostorir Ki, itritiokarbonat ksantatlar: ifrat tozyiq xususiyystlorino malikdir. Tacriiba
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yolu ilo mloayyan edilmisdir ki, tarkibinds ylksak kukird olan bis-ksanthatlar, neftin

yaglarinda yaxsi hall olur.

3.2 Asinma asash siyrilma prosesina sabab olan hadisalar va bunlarin qarsisinin
alinma tisullar:

Asinma, bir-birina tomas edon sathlor arasindak; boslugun 6l¢iisiindo sonraki
doyisiklik ilo metalin miiayyan godarinin tasira moaruz qalib itirilmasi ilo xarakterizo
olunur. Uzun middatli asinma avadanhqlarda ciddi nasazliglarina sobab ola bilar.
Asinmaya sobab olan asas amillor bunlardir:

1. Metal sothlorin birbasa tomasi

2. Asindirict materialara aid hissociklorin olmasi

3. Asindirict tursulara moruz qalma

Neft boru kamarlarina daxil olan hom havani, hom do yagi stizarok hissaciklori
¢ixarmagla is zamani asindiric1 asinmanin qarsisini almaq olar. Sonayeds inhibitor
asqarlarin istifado doracasi xeyli ylksokdir. Asinma aSasen yanacagin yanmasinin
turs mohsullarindan qaynaqlanir. Bu n6év asinma yaglara golovi fenolyatlar vo
sulfonatlar kimi golovi asqarlar alava etmoklo idars oluna bilar. Fiziki udma vo ya
Kimyavi reaksiya naticasinda onun sathinda qoruyucu tobags amolo gatiron aginmaya
qars1 asqarlarin totbiqi ilo metalin metalla birbasa tomasinin garsisint almasini tamin

etmokdir. (bonmoroBa&Pyukunoga, 2015)

Siyrilma hadisasini géstaran niimuna. Sakil
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Asinmaya garst mubarizo avadanhgin layihslondirilmoesindon tutmus daimi
texniki qulluga godor diggoat moarkazinda olmahdir. ©gor hoyata kecirilmali olan
vasitalor mixtalifdirss vo osason istifads voziyyatlorindon asilidirsa, bu hal
mimkiindiir. Asinma ilo mdibarizo, materialin metal obyektlori arasinda birbasa
tomasinin garsisini vo ya metalin metalla tomasini miimkiin qodar azaltmagla bas vers
bilor. Bundan olave, materiallarin asindirici kimyovi tursulara moruz galmasi da
asinmanin bir basqa sobobidir. Kimyavi tursular vo maddoalor, materialin kimyavi
torkibini doyisdirarok vo onun fiziki xassalorini zadsloyarok asinmaya sobab olur.
Xdsusila, arzu olunan magsad, arimaya vo metala hiicuma sobab olan elektrokimyavi
reaksiyalarin qarsisim1 almaqla, avadanliin omriinii uzatmaq tigiin deqradasiyanin
dayandirilmasidir. (Revie & Uhlig, 2018) Mikrob  korroziyast  bakteriyalar vo
onlarin baglandigi materiallarin qarsiligli tasirinin noticasidir. Oksigensiz suda,
sulfatlar1 sulfidlor voaziyystino salan sulfatlarin vo kiklrd reduksiya edoan
bakteriyalarin istiraki ilo, suyun tomasda oldugu materiallara hiicum edon H,S-in
ayrilmasi ilo boru kamolarinds bas veran hadisadir. (E. Hart, 2016)
Asinmada Enerji itkisi: Asinma itkisi bas verdikdo, bu, enerjinin sistemdon qagmasi
demokdir. Boru sisteminin daxilindoki mayelor miigavimot saddini kegcmak G¢iin
daha ¢ox enerji sarfiyyatina ehtiyaci oldugundan, daha ¢ox enerji yanmasina sobab
olurlar. Nohayat, bu enerji itkisi dovlat va sirkatlorin bldcasindon daha ¢ox pul
cixmasina sobab olur,
Siyrilme Zamam Asqarlarin Faaliyyat Prinsipi: Uzvi fosfor birlogsmolarinin
asmnmaya qarst tosir mexanizmi yuksok temperaturda sirtiinon sothlordo domir
fosfidlorinin amalo golmasine vo sonuncunun domirin alt tobagolori ilo qarsiliqh tosiri
ilo asag1 oriyon evtektik garisiglarin omolo golmosino osaslanir. Bu, organfosforlu
kdhnalmoays garsi asqarlarin cilalama effektinin naticosidir.
Asqarlarin 9sas Birlosmo NOvlari: Asinmaya qarsi asqarlar ¢gox vaxt heteroatomlari
(kiikiird, fosfor, oksigen, azot) chtiva edir. Asinmaya qarsi tarkibinds kegid metali
(mis, galay, molibden) va ya amfoter metal (masalon, sink), hamginin qiitb sothi aktiv
radikal var. Kiilsiiz asqarlar adaton diakil va ya diarilditiofosfor tursusunun amidloari

Vo Vya tioefirlor asasinda sintez olunur. Asinma aleyhino aktivlik veran asqarlarin asas
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elementi fosfordur. Digor heteroelementlori ehtiva edon asqarlar, masalon, yodun
yodid ionu va olein tursusu duzlar1 kompleksi soklindo méveud oldugu Amoil alavasi
buna niimunas olaraq gostarils bilar.

Asqarlarin Toatbiqgi: Molekullarinda fosfor vo Kkikird olan diakil vo ya
arilditiofostatlar giiclii asinmaya qars1 miiqavimoto vo shamiyyatli doracods mudafio
bacarigina malikdir. On ¢ox istifado edilon sink diakil va diarilditiofosfatlardir ki,
onlar da clrimays qarst1 vo antioksidant tosir gostorir. Mineral surtkd
kompozisiyalarinda istifado edilo bilon asqarlar - kOhnalori borpa etmok vo ya
yaxsilagdirmaq Ugiin talk vo asbest omoaliyyat xassalori misal gostorilo bilor. Son bir
ne¢o onillikdo hazirlanmis sonaye korroziyasinin azaldilmasi strategiyalarinin
ohomiyyatino baxmayaraq, totbiq olunan korroziyaya qarsi miibarizo plani ¢oxsayli
tosir edon amillardon sonra diggotlo secgilmalidir. Bu parametrlara borunun korroziya
daracasi, turs karbohidrogenin mévcudlugu vo konsentrasiyasi, is saraiti vo borunun
yerlosdiyi doarinliyi ilo birlikdo temperatur va tozyig kimi doyismoalar, lay suyu, maye
rejimlori, borunun quruda vo ya suda yerlosmosi daxildir. donizds, doaniz
platformalarinin insan vo ya ekipajsiz istismari, borularin layiha middati, borunun
basa c¢atdirilmasi layihoasi Vo borunun girisi vo boru avadanliginin qurasdirilmasi,
Kimyoavi maddalorin va Ortiklorin totbiqi miimkiinliiyli, asagi axin prosesloring
mimkin yan tosirlor vo quyuda quyuya noazarot imkanlari. korroziya vo nohayot
igtisadi mosalalor. Korroziyaya davamli orintinin secimi, daxili astar vo Kimyoavi
mualico do daxil olmagla, bltin bu amillorlo baglh praktikada neft vo neft emal
borularinda korroziyaya nozarot etmok Ugln U¢ Usul mdévcuddur.(B.JIlamku, 1988)

Neft boru komorlorinin korroziyasi asason sulfid vo polisulfiddon ibarat xam
neftin torkibindo olan ¢irkablardan yaranir. Sulfid su biokimyasi ilo reaksiyaya
girarok coxlu migdarda reduksiyaedici vo hidrogen sulfid istehsal eds bilor vo bu, neft
boru komoarlorinin ciddi korroziyasina sobob olur. Bundan olave, neftin torkibinda
olan CO;, H2S vo naften tursulart kimi ¢oxlu sayda kimyavi birlosmalor do neft
avadanliglarinin korroziyasina sobob olur. Hamuiya molumdur ki, xam neftin
torkibinda olan su vo duz neft kamarlarinin sathinde movcuddur ki, bu da neft

komorlorinin sothindo korroziyaya sobob olan oksidlosmoa reaksiyasina sobab olur.
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Naften tursusu iizvi tursunun bir noviidir, domir momulatlar1 iglin  giicli
agidiricidir.

Korroziya tadqiqatlarinda, boruda vo boru yerlogson orazido tozyiq vo
temperatura xdsusi digget yetirilmalidir. Korroziyanin prognozlasdirilmasit modellari
qazin torkibini, sdratini, duzlu suyun kimyavi torkibini vo mexaniki amillori ohato
etmoklo, korroziya giymatlondirmasinds temperatur va tozyiqin tasirlorini ohato edir.
Borunun darinliyindon boru agzina 6tiiriilma yolu boyunca temperaturun gradiyenti
korroziya mohsullarinin faza sixligina, hoall olunma gabiliyystino vo dayanigligina
birbasa tosir gostorir. Buna baxmayaraq, tozyiq rolu farglidir; Umumi tozyigin
korroziyaya birbasa tosiri yoxdur. Bununla bels, geyd etmok lazimdir ki, imumi
tozyiq CO, vo H,S tozyigine mitonasibdir, bu da korroziyaya boyuk tasir gostorir.

(Musayev, Mommodov, Mommoadova, & Miirsalov, 2011)
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3.3 Surtinma tasirinin azaldilmasi

Surtinmo tosirinin azaldilmasi ti¢iin asas 2 tsuldan istifads olunur:

1. Siirtiinmoni Azaldan Agentlor (SAA): SAA-lar mayenin reoloji xassalorini
doyisdirmok vo siirtiinmo itkilorini azaltmaq {i¢lin ona olavo edilon xiisusi
kimyavi maddslordir. Bu asqarlar mayenin axin davranisini doyisdirarak, daha
rasional axin profili yaratmaqla vo turbulentliyi azaltmaqla isloyir. SAA-lar,
boru komorinin  somoarsliliyinin  optimallagdirilmast  {igiin ~ slirtiinma
miigavimatinin minimuma endirilmasinin vacib oldugu xam neftin dasinmasi
kimi yiiksok axin siirotli totbiqlords xiisusilo effektivdir. (Souas, & Meddour,
2022)

2. Polimer asqarlari: Polietilen oksid vo poliakrilamid kimi polimerlor su va
tullant1 su boru komarlorinds siirtiinma osleyhino asqarlar kimi istifads edilir.
Bu asqarlar, turbulentliyi vo siirtiinmo itkilorini azaltmaq {iclin mayenin
ozliliiylini vo axiinin davranisin1 doyisdirarok siirtlinmo azaldic1 maddoslor
kimi ¢ixis edir. Polimerlor axin siirotlorini yaxsilasdira, nasos xorclorini azalda
vo su vo tullant1 sularinin tomizlonmosi proseslorinin imumi somoraliliyini

artira bilor.

Surtinmanin sabab oldugu siyrilmaya qarsi1 asqarlar- Boru komoarindon axan
mayelorin migavimatini azaltmag va demoali, belo mayelorin dasinmasi ti¢iin talob
olunan enerjini azaltmaq ucln istifado olunur. Onlar ham metal sathinds, ham do
onun daxilinds absorbsiya edilir. Strtinmo modifikatorlar1 vo ya slrtiinma aleyhino
asqarlar, siirtinmoni azaltmaqla vo boru-sistemin somorsliliyini artirmaqla itkini
azaltmaga xidmot edir. Tipik olarag, bark, inco dispersli molibden disulfidi, kolloid
grafit, politetrafloroetilen, metal asetatlar vo boratlar, eloco do yagda holl olunan yag
tursularmin efirlori vo Uzvi molibden birlogsmoalori istifado olunur. Foaliyyot
mexanizmi yaglanmis sothlordo bork hissociklorin yapigmasina vo sirtlinme omsali
asagl olan davamli tobogonin omoalo galmosino osaslanir. Mohkom strtiinma
modifikatorlarinin monfi cohati onlarin yag filtrlorinde tutulma ehtimalidir. Yagda

holl olunan sirtinmo modifikatoru hissalorin  sothlorindo adsorbsiya edilmis
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molekullar tabagasi amala gatirir, xarica baxan molekulyar "lint" - uzun radikallar bir
hissanin digarino nisbaton harakat istiqamati boyunca asanligqla deformasiya olunur.
Sirtinmo aleyhins asqarin istehsali isulu katalizatorun va an azi bir olefin monomeri
Vo ya on azi bir olefin oligomeri vo ya birlosmasini ehtiva edon sirtiinma aleyhina
asqar amolo gotiron komponentin daxil edilmasini ohato edir. (Souas&Meddour,
2022)

Xam neftin boru kamorlari ilo uzun moasafalora dasinmasi tozyigin daha boyik
diismasi ilo naticalonir, ona gora do bu problemin halli asqgar olave etmoklo surtiinma
sUratini azaltmaqdir. Xam neftin boru kamori ilo nagli asasan turbulent axin rejimindo
hoyata kecirilir. Bundan alava, yiiksak 0zllUluk sababindan yiksok slrtiinmo itkilori
xam neftin nagli Gglin istifado olunan enerjinin boyuk bir hissasinin tullantilar1 ilo
naticalonir. Maye burulganlar1 ilo axin impulsunun radial otiirtilmesi turbulent
axmdaki yiiksok mugavimeto komok edir. Ug ndv asqarlar siirtiinmoni azalda bilor:
polimerlor, liflor vo sothi aktiv maddslor. Bu asqarlarin osas funksiyasi lamelli
tobagolorin  pargalanmasi  noticasindo yaranan enerjini udmaqgla turbulent
burulganlarin amalo galmoasini mohdudlasdirmaq va belsliklo, sabit nasos tazyiginds
daha yiksak axin siiratine imkan vermoakdir. ©lava olarag, SAA-lar boru kamarinin
divarlarina yaxin va turbulent maye nivasinin igarisindaki yerlordo dasinma zamani
sirtinmoni azaltmaga komok edir. Buna gbro do siiriismonin azaldilmasi enerjiya
gonast va xam neftin 6tlrilmasinin samoaraliliyi Gcln ¢cox vacibdir. Polimerlor sonaye
totbiglorindo on effektiv vo genis istifado olunan SAA hesab olunur. Turbulent axinda
mohlulda movcud olan ylksok molekulyar agirliqli polimerin kigik bir migdar1 (ppm)
yiksok dorocodo migavimeotin azalmasina sobab ola bilor. Slrtinmonin azalmasi
polimer mohlullarinin uzadici 6zliliiyliniin artmasi ilo alagodardir. Toklif edilmisdir
ki, sathi aktiv maddalarin tasirinin azaldilmasi, misellor, kosmo stressi altinda, axin
Istiqgamotindo hizalandigda vo nohong bir soboko qurulusu meydana gotirdikdo olda
edilir. Qeyd etmok vacibdir ki, slrtinmo oleyhino asqarlarin se¢imi miixtolif
amillordon, o cumlodon dasman neftin ndviindon, boru komorinin istismar
sortlorindon, mohsuldarliq vo etibarliliq toloblorindon asilidir. Buna goro do, bOyik

sirkotlor xiisusi ehtiyaclarint 6domok Uglin slrtiinmo oleyhino asqarlarin miixtolif
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resepturast vo torkiblorindon istifado edo bilirlor. Bu amillarin birge tasiri sathdo
domir atomlarinin ionlagsma proseslorinin Kortobii inkisafina vo son noticods boru
komorlorinin vo avadanliqlarm ugdan-uca mohvine sobab olur. Inhibitorlar torafindon
hidrogenin metala daxil olmasini manea tOratmoyin muimkin yollari ola bilar:
Hidronium ionlarinin metal sathina nifuz etmosine, atom hidrogenins axidilmasina
vo metalin dorinliyino yayilmasina mane olan bir inhibitorun metal sathindo sabit
adsorbsiya filminin meydana golmasi va.s.

1. Inhibitorun adsorbsiyasina gora dayisir

2. Hidrogen toromo reaksiyasinin mohdudlasdirici marhalasinin metal sathinin
aktiv saholori, masalon, bosalma va ya elektrokimyavi desorbsiya marhalasine
rekombinasiya;

3. Metalin sothindon atom hissociklorinin ¢ixarilmasi. Mosalon, hidrogen
adsorbsiya edilmis inhibitorun molekullar1 ilo hidrogenlogsmo reaksiyalarinda

istirak etmoklo (doymamis birlosmolorin hidrogenlogmaosi).

Hazirda neft vo qaz hasilatinda istifado olunan inhibitorlarin osas hissasini uzun
karbohidrogen zancirli (adatan Ci0-Cig) olan Uzvi azot torkibli birlosmolor togkil edir
Ki, bu birlosmolor azot atomlarinda tok elektron cutinin mixtslif uzunluglu alifatik
radikallarla birlogsmosi vo aromatik hissonin birlosmis n elektron buludlar1 hom
hidrogen sulfid, hom do karbon gazi vo atmosfer korroziyasinin bir ¢ox miiasir
inhibitorlarinin asasimi togkil edir. Onlar homginin neytral agressiv mihitlords genis

istifado olunur.
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3.4 Bu movzuda an yeni arasdirmalar va alds olunan iralilayislar

Boru koamarlorindoki mayelords, turbulent axin naticasinds yaranan slrtiinmo
itkisi uzun polimerlosmo xassalorine malik olan kimyavi maddalordon istifada
etmoklo shamiyyatli doracads azaldila bilor. Xiisusi hazirlanmis avadanligdan istifado
edorok, gelo bonzar Kimyavi madds asagi konsentrasiyalarda birbasa boru koamorina
vurulur. Tacribado bu Gsul 1979-cu ildon 2 ilo 48 diiym arasinda doayison boru
komarlari va boru sistemlorinds ugurla istifads olunur. Enerji itkiloarini azaltmaq ¢in
alternativ Usul olaraq mioyyan nisbatlordo polimer zoncirvari kKimyavi maddslorin
axina alava edilmasi son illords istifads edilon bir nimunadir. Xususilo neft boru
komorlarindo xam neftin vo neftlo bagli alave mohsullarin daginmasi {giin istifado
edilon bu Gsul 60% enerji gonastini tomin edir.

Mixtalif sonaye proseslori yiksok gqatiliglt tursu mohlullarimin istifadasini
nozards tutur. ©n shomiyyatli vo genis molum olan tursulu proseslordon biri maxtalif
sonayelordo metal I6vhalorin, naqgillarin va boru kamarlarinin vo metal avadanliglarin
pas vo soth cirklorinin tomizlonmasini nozordo tutan tursu tursusudur. istilik
miubadilasi, istilik 6tlrilmasi, soyutma sistemlori vo gazanlar daxil olmagla sektorlar.
Uzvi birlosmolor, xususilo tizvi aminlor, dordli ammonium duzu, karbamid vo
tiokarbamid toromolori, rozin amin, asetilen birlosmolori, alkaloidlar, galovi va s.,
sulfat tursusu mohlulunda tursulama {iclin korroziya inhibitorlar1 kimi genis istifado
olunur. Digor torofdon, muxtalif metal orintilorinin, xlsuson do yumsaq polad vo
karbon poladinin xlorid tursusunda tursu ilo tursulanmasinda asason N, O, P vo S
atomlar1 olan heterosiklik tizvi birlosmolor istifado olunur. Ammonyak vo
tiokarbamid asasli lizvi birlogsmoalor tursu ii¢iin korroziya inhibitorlar1 kimi asason
xlorid osasli mohlullarda genis istifado olunur. Metal oksidlori vo gazan torazilori
nitrat tursusunda olduqca hall olunur. Nitrat tursusu mohlullar1 tobistds yuksok
oksidlasdirici xiisusiyyatlora malikdir va buna gors da nitrat tursusunda tursuluq ti¢iin
nisboton daha az sayda korroziya inhibitorlar1 hazirlanmigdir. Buna baxmayaraq,
hidrazin (CgH7N) vo NayS vo ya NH4SCN qarisigr vo tiokarbamid vo NaS qarisigi

azot tursusunda tursulama {i¢iin korroziya inhibitorlar1 kimi genis sokilda istifads
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olunur. Fosfor tursusu mohlullarinda tursulama prosesi miixtolif heterosiklik
birlosmoalarin, o cliimladan triazolun istehlakini ohato edir. benzotriazol va karbamid
toromolori, polivinilpirolidon, sulfonlasdirilmis imidazolin, polietilenimin vo s. Uzvi
birlosmalor homginin digar tursu mohlullarinda tursuluq ii¢ilin korroziya inhibitorlar1
kimi istifado olunur. Bu birlosmoalor adsorbsiya yerlori adlanan elektron zangin
morkazlarindan istifado edorok metal sathdo adsorbsiya edilarak tasirli olurlar. Qeyd
etmok lazimdir ki, orpdon tomizlomo prosesindo daha az qatiliglh tursu
mohlullarindan, tursu tursulama prosesindo iso yuksok qatiligli tursu mohlullarindan
istifado olunur. Yiksok qatiligl tursu mahlulunun istifadasini tolob edon basga bir
sonaye prosesi neft sonayesindo neft quyusunun tursulasdirilmasidir. Bu prosesds
xlorid tursusunun yiiksok qatiliqli tursu mohlulu (ssason 15-28%) metal boru
vasitosilo quyuya vurulur. neft axiini artirmaq ti¢iin boru kamori. Bu yiiksok tursulu
mohlullarin borular1 tursulagdirma prosesi zamani metal sothin genis korroziyasina
soboab olur. Buna gbro do, tursulasdirict mohlula korroziya inhibitorlar1 kimi taninan
bozi xarici asqarlar olave olunur. ©dobiyyat arasdirmasi gostordi ki, tursulasma
prosesi Ucln ovvallor istifado edilon inhibitorlarin oksariyyati torkibindo
heteroatomlar, xtsusilo N vo O olan heterosiklik birlosmalordir. Aydindir ki, bu
birlosmolor adsorbsiya markozlori adlanan elektron zangin markozlorindan istifads
edorok metal sothindo adsorbsiya edilorok effektiv olur. Bu adsorbsiya névi metal
sathi aqressiv mohlullardan tocrid edon va korroziyaya ugrayan zodslordon goruyan
goruyucu filmin amols golmasi ilo naticalanir.

OVvvallor sonayeds istifads olunan korroziya inhibitorlarinin oksariyyati zohorli
tobiotine vo zoharli kimyovi maddalor vo holledicilordon istifado edorok sintez
etdiyina goro otraf muhito uygun deyildir. Bununla bels, artan ekoloji stiur vo ciddi
ekoloji gqaydalar sobabindan otraf mihito uygun sintetik yanasmalar va tobii ehtiyatlar
vasitosilo oldo edilon korroziya inhibitorlar1 kimi otraf mihito uygun birlogsmoalorin
istifadasino Ustlnlik verilocokdir. Bunu nozoars alarag, amin tursularindan oldo edilon
birlosmalor duzlama, arpdoan tamizlomo va tursulasdirma proseslori Uglin korroziya
inhibitorlar1 kimi istifado olunur. Enerjiyo tolobat artmagda davam etdikca, xam

neftin boru komori ilo nogli global neft sonayesinin kritik aspekti olaraq gqalir.
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Bununla bels, turs xam neftin torkibinds hidrogen sulfid (H2S) vo digor asindirict
birlogsmoalorin olmasi boru keamari operatorlar1 tigiin oshamiyyatli problemlor yaradir.
Bu boru kamarlarinin tahliikasiz va somarali istismarmni tomin etmoak (¢ln korroziya
idaragiliyinda goalocak tendensiyalar vo yeniliklordon xsboardar olmaqg ¢ox vacibdir.
Real vaxt rejiminds monitoring texnologiyalarinin inteqrasiyasi xam neft boru
komarlorinin korroziya idars edilmasinds ingilabi doyisikliklor edir. Operatorlar pH
saviyyalori, temperatur, tozyiq vo HzS konsentrasiyasi kimi osas parametrlori davamli
olaraq izlomoklo potensial korroziya problemlorini erkon morholodo askarlaya vo
nasazliglarin garsisin1 almaq {igiin gabaqlayici tadbirlor goro bilorlor. Masslon, boru
komari boyunca paylanmis fiber optik sensorlarin yerlosdirilmoasi korroziya doaracalori
hagqinda real vaxt molumatlart tomin edo Vo narahatliq doguran sahalori
mioayyanlosdira bilor. Bu, operatorlara moqgsadyonli texniki xidmoat vo tomir
strategiyalarini hoyata kegirmayo imkan verir, dayanma middatini minimuma endirir
Vo falakotli nasazliglar riskini azaldir. Prognozlasdirici analitika vo masin dyranma
alqoritmlarinin tatbigi xam neft boru kamarlarinin korroziyasinin idars olunmasinda
genis yer tutur. Korroziya hadisalori, boru komari soraiti vo otraf mihit amillori ilo
bagl tarixi molumatlar1 tohlil edarak, bu texnologiyalar nimunalori miayyan eds va
golocok korroziya risklorini prognozlasdira bilor. Bu proaktiv yanasma operatorlara

texniki xidmot foaliyyatlorine Ustiinlik vermoys, optimallasdirmaga imkan verir.
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3.5 Alitsiklik doymamuis yodefirlarin siirtkii yaglarinda antimikrob asqar kimi
tatbiqi

Moalumdur ki, neft mohsullarinda daha ¢ox bakteriya (Pseudomonos aerugenosa,
Mycobacterium) va gobalok (Cladosporium resinae) va.s tipli mikroorganizmlors rast
golinir. Doymamis xlor-, brom- vo yodtorkibli Uzvi maddslor mikroorganizmlorin
tonofflistine, zulallarin  biosintezina Vo organizmlorin membran toxumalarina
nifuzunu giclondirir.

Bu sobobdon biosidlor diggeti calb edir. Mikroorganizmlorin  uzunmdiddatli
istifado olunan biosid asqarlara adaptasiyas1 ilo olagodar olaraq yeni, yiksok
keyfiyyatli, insan va otraf muhit Ggtn zarari mévcud olmayan, elmi asaslara malik,
yani biosidlordon tasirlorinin molekulyar mexanizmlari Oyronilon nimayandalorin
yaradilmas1 xdsusilo zoruridir.(Miksic, Furman, & Kharshan, 2009)

Halojen atomlar1 fermentlorin aktiv qruplar1 (amino-, sulfhidril vo s.) ilo
ovozetmo reaksiyalarinda istirak edo bilor. Noticads, bu funksional qruplari ehtiva
edon halogen tarkibli biosidlor bir ¢ox mikroorganizmlords tonoffiisiin vo tonoffis
fermentlorinin aktivliyinin intensiv sokildo azalmasii tomin edir. Biosidin toksik
tosirinin onun torkibi, kimyoavi qurulusu va fiziki-kimyavi xassalori ilo miigayisasi
bizo antimikrob tosirinin sxemini vo ya biosidlorin toksik tesirinin olmamasini
ganunauygunlugunu anlamaga imkan verir.

Halogen-, azot-, bor vo kikird torkibli Gzvi maddslorin arasinda yaglarin vo
yanacaqlarin bioloji zodolonmoadon mihafizosi Ugun effektiv kimyovi maddalor
vardir.

Tadqiq olunan birlogsmalorin antimikrob effektivliyi zonal diffuziya metodu ilo
asagidaki  mikroorqanizmlorin,  bakteriyalarin  (Pseudomonas  aeruginosa,
Mycobakterium lakticolium), gébaloklorin (Aspergilus niger, Gladosporium-resinae,
Pencillium chrosegenum, Chactomium globosum, Tricoderma viride) vo mayaya
bonzar mikroorganizmlorin (Candida tropicalis) vasitasilo toyin edilmisdir.

Bakteriya kulturunun inkisafi ii¢lin otpepton agardan /OPA/, gébalok vo mayalar

Ucln isa suslo-agardan /SA/ istifads olunmusdur.
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Sintez edilmis birlogsmolorin antimikrob aktivliyi M-10 siirtkii yaginin vo T-1
yanacaginin torkibinds 0.1-1% qatiliglarinda Oyronilmisdir. Migayise Uc¢in strtki
yaglaria vo yanacaqlarina antimikrob agqar kimi totbiq edilon pentaxlorfenolyatdan
Vo 8-oksixinolindon istifads edilmisdir. Birlosmoalorin antimikrob aktivliyinin
effektivliyi bakteriyalarin, goboaloklorin vo mayalarin inkisafinin longidilmasi
zonasmin diametrinin uzunlugu ilo toyin edilmisdir: zona na godor bylk olarsa,
antimikrob tosirin effektivliyi daha ¢ox olar. Propargil halogenfirlorin antimikrob
xassalarinin naticalari cadval 3.2-do verilmisdir.

“Qurulus-xassa” korelyasiyasini osas tutarag asetilen halogenefirlor surtki
yaglarinda mikroorqanizmloro qars1 asqar kimi torkibindo yod olan alitsiklik
doyamamus efirlorlo tocriibs aparilmisdir.

Todqig edilon birlogsmalorin 0.12-1% qatiliginda mikroorganizmlarin, xisuson
gObalok vo mayalarin inkisafinin qarsisin1 koskin alir. Bu birlosmolor sirtki
yaglarinda gobaloklora gars1t miigavimati artirmaq ti¢iin tosirli bir vasito kimi tatbiq
oluna bilar.

Alitsiklik yodefirlorin nisbaton daha effektiv oldugunu gostarir. Qeyd etmok
lazimdir ki, 2-yodtsikloheksanolun propargil efirlorin siirtkii yaglarinda oldugu kimi

yanacaqda da effektivdir.
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Cadval 3.1

Birlosmalarin iQ-, 'H, 1*C NMR-spektral qiymatlar

Birlasmalar

1Q-spektr, v, sm™

‘H NMR. spektr, 8, m.h.

*C NMRE spektr, 8, m.h.

3060, 983, 960,
033, 904 (C-H.
CH=CH), 21036
2034, 2862, 2803,
1450, 1363, 1342
(C-H, CH;, CH>),
1684 (C=C), 1273,
12511180 (C-0-
C), 1070, 1049 (5
C-N), 718 (CHy)

0.0Tm (6H JCTH: 1= 1.1),
134-150m (7H, CH
CPH:, 2CHH;). 180ddd
(0H,C'H:, J=23.21,12),
247ddd (1H,CH.T=0,1,
12Hs), 2,63d.d (1H, C*H, ]
= 0,1, 12Hs), 2.77-2.93m
(4H. 2CEHY), 3.00-3.11m
(6H. 2C1H;, C°Hy), 4.08m
(IH, CU°H), 4.00m (IEH
CI°HY), 5.03-
504 (IH=CH), 610-
611m (1H =C°H).

13,57 m (2C*Hz), 20,31 m (2C*Hz), 29,1 m (C%),
3027m (2C¥Hz), 38,8 m (C*), 42,0 m (C"), 43,8
m (C*), 49.0m (C"), 51,43 m 2C¥H:N), 71,1 m
(C%), 85,1 m (C*), 1323 m (C*), 136.5 m (C*).

3060, 983,
062, 936, 903
(CH=CH), 2936,
2031, 2863, 1462,
1376, 1343 (CHj,
CH:), 1686 (C=C),
1252, 1223, 1192
(C-0-C), 1069,
1050 (C-N), 717

(CHz)

084005 1 (6H.
2CH¥H;, T = 73 qr), 1.00-
162m (128, 2050,
1.33-1,52m (H,C'H, C*HL
C°H, CfHy), 1,79d.d.d (QH.
CH:, 7=22.21.12),3.0-
334m (6H, 2CHH; C'HY),
4085 (1H, CNH), 4,09
(1H, CUH;), 504-506m
(1H, =CH), 6,11-612m
(1H, =C°H).

13,5 m (2CY¥H:), 223 m (2CYHy), 272 m
(2CHH,), 33,1 m (2CEHy), 42,0 m (CH), 43 8 m
(€9, 400 m (C), 516 m (CH, 522 m (C7), 58.6
m (2CUHN), 712 m (CH, 853 m (C19), 1323 m
(CH), 1366 m (C).




Alitsiklik doymamis yodefirlorin -10 yaginda vo T-1 yanacaginda antimikrob asqar kimi
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Cadval 3.2

Mikroorganizmlarin inkisatinn mahv olma zonas: {sm)

M-10 Yam 1-1 Yanacag
Maddalar Qathia | by mihitnds | S5 Candide |,
- bakterivalar nfummda tropicalis EHCOTHOTES Cladosporium resinas
" sobalaklar |, asuginosa
qQarigigl . (maya)
gangg
;- — 1.0 0.3-0.2 2.7-2.6 2328
O:“ 0.3 0.2-0.1 20-18 | 1812
|
1437 -
— 1.0 e 1740
d{} / 05 | 1530 | 1613
[ 0.2 T 14-1.7
Natrium pentax or- 10 12 14 14
fanolvat (vag 13 T 07 13
figiin etalon) - - - '
a-Uksixinolin 0.5 1.5
(vanacaq figiin stalon) 0. 1.2
0.23 0.7
Yagm-1U .3 + + +
0.1 + + +
.23 + + +
Yanacaq [-l 0s T
0.1 +
0.23 +




Alitsiklik doymamis yodefirlorin mikroorganizmo tasirini
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Diagram

OPA miihiti SA miihiti (géboloklora

(bakteriyalara gars1)
M-10 yag1

qars1)

Candida tropikalis (
maya goboloyi)

T-1 yanacagi

® Alitsiklik doymamus yodefirlorin
totbigindon avval

B Alitsiklik doymamis yodefirlorin
totbigindon sonra
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IV FOSIL. NEFT AVADANLIQLARININ BIOKORROZiYADAN
QORUNMASINDA KORROZIiYA OLEYHINO ANTIMIKROB ASQARLAR

4.1 Neft avadanhqlarinin biokorroziyasi

Bu korroziya Mikrobioloji korroziya (MBK) kimi do taninir. Metallarin sathinin
tamliginin pozulmasi mikroorganizmlorin metabolik is gabiliyyati noticasindo bas
verir. Bu pislogsmosi hali biokorroziya adlanir. Bu mikroorganizmlor 6zlorindon tzvi
tursular vo hidrogen sulfid kimi asindirict alava mahsullar istehsal eds bilir. Bu iso
korroziyanin siirotini daha da strotlondirir. Biokorroziya mixtslif mihitlordo bas
vera bilor. (Daniz, torpag va Senaye soraitlorinds) Korroziya ilo mibarizo tgln bir
sira profilaktik todbirlor gorilir. Cox vaxt goruyucu ortiklor vo ya inhibitorlarin
totbiqi osas goturulir. (Panchal, Shah, Patel, Shah, Prajapati & Manan Shah, 2021)

Neft borular1 ilo dasman mohsullarla islayarkon on ¢ox digget tolob olunan

mogamlar agsagida qeyd olunub.

e yanacaqlarin metal gablarda saxlanmasi1 vo ya boru komorlori ilo vurulmasi
zamani misahido olunan elektrokimyovi korroziya (paslanma);

e c¢qzos kanalmin metal sothlorinds, ekonomizator borularinda vo s. tizorindo
tursulu yanacagin yanma mohsullarinin tosiri naticosindo asagi temperaturlu
korroziya;

e qaz turbininin vo gazan yanacaqlarinin yanmast zamani omolo golon
vanadium biiriinclori ilo polad sothlorin (turbin qanadlari, istilik miibadilosi
sothlori vo s.) tomasi zamam yiiksok temperaturlu vanadium korroziyasi.

(danunos, 2010)

Korroziya naticosinda tokco metalin mohv edilmasi bag vermir, hom do asindirici
asinma mohsullar1 ilo neft mohsullarinin ¢irklonmays moruz qalir. Biokorroziyanin
ndvlorinin har birinin 6z mexanizmlori vo xiisusiyyatlori var vo buna gora do har bir
halda, xiisuson do alavelorin kdmoyi ilo onunla miibarizo aparmaq ti¢iin xiisusi

tadbirlor goriilmasi vacibdir. Biorroziyanin bazi timumi novlari bunlardir:
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e Vahid Korroziya: On genis yayilmis korroziya novii hesab olunur vo metalin
biitiin sothinds barabor sokilds bas verdiyi liciin vahid korroziya adin1 qazanib.
Onun naticasi olaraq tez-tez material qalinligr itirilir

e Cuxur korroziyasi: Metal sothindo lokallagdirilmis xiisusi ki¢ik bosluglar vo ya
cuxurlar amola golir.

e Yariglarin korroziyasi: Qapali yerlordo vo ya yariglarda, masalon, metal sathlor
arasindaki bosluglar vo ya ¢okiintiilor altinda daha ¢ox bas verir. Osason
durgun va ya asagi siirotlo korroziyaya moruz qalan miihitlordo bas verir.

e Korroziya Catlamasi: Dartma gorginliyinin iistiin tosrir vo asindirict miihitin
birgo foaliyyati naticosinds bas vertir.

e Qranulyar korroziya: Metalin sorhodlori boyunca 0ziinii a¢iq aydin
gostorir. Metalin sarhadlorinds ¢irklorin ¢okiir. Cox vaxt qranulyar korroziyaya
yaradir. Korroziyanin spesifik néviinii bilmoyimiz korroziyanin artmasinin
garsisinin alinmasinda vo tosirin azaldilmasinda ¢ox vacib amildir. Otraf miihit,
colb olunan materiallar vo is soraiti kimi amillor korroziyanin néviini vo

stirotini miioyyon etmokdo miihiim rol oynayir

4.2 Biokorroziyanin basverma sabablari

e Mikrobun hoyat vo metabolik foaliyyoti: Bakteriyalar, goboloklor vo yosunlar
kimi mikroorqanizmlor metallarla reaksiyaya girir. Bu iso korroziyaya sobob
olan xiisusi metabolitlor yaratmaga kdmok edir. Osas sabob kimi (iizvi tursular,
sulfidlor vo ya digor asindirict maddslor) istehsal edilmesidir. Bu maddolor
birbasa metal sothloro hiicum edir vo korroziyam siiratlondirir. (Jia, Unsal, Xu,
Lekbach, & Gu, 2019)

e Bozi mikroorganizmlor metallar1 birbasa oksidlosdirmo gabiliyyatino malikdir,
lakin digorlori do agindirici alave mohsullar omoalo gotirir.

e Elektrokimyovi Reaksiyalar: Mikroorqanizmlorin hoyat foaliyysti naticasindo
xiisusi maddalor hazirlanir ki, bu maddslor metal sathlor otrafinda olan yerli

miihiti xiisusi sokildo doyisdirir. Bu iso elektrokimyovi korroziya li¢iin olverisli
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sorait yaradir Buraya pH, oksigen konsentrasiyasinda doyisikliklor vo
biodrtiiklorin amale galmasi daxildir.

e Bioortliylin omalo golmasi: Mikroorqanizmlor tez-tez metal sothlorde
bioortiiklor amolo gotirir. Biodrtiiklor mikroorganizmlor iigiin sabit birlogsmo
orazisi amalo gotirmoys komok edir vo bu da korroziyanin daha siiratli bas
verd bilocayi yerlilogdirilmis mikromiihit hazirlayir.

e Mikrob olagolori: Miixtolif nov mikroorqanizmlor korroziya proseslorini
giiclondirmak ti¢iin birlikds is birliyi eds bilor. Forqli mikrob ndvlari arasinda
sinerjistik qarsiliglh tosirlor, eynimndvlorin yaratdigindan daha aktiv
korroziyaya sabab ola bilor.

e Otraf miihit faktorlari: Temperatur, riitubst, qida maddslorinin mévcudlugu vo
digor kimyovi maddolorin var olmasi kimi otraf miihit soraiti biokorroziyanin
stiratina vo daracasing tasir gostora bilor. Doniz vo ya torpaq miihitlori kimi

miuloyyon miihitlor mikrob korroziyasina xiisusilo alverislidir.

Biokorroziya ilo alagoali xtsusi mexanizmlori basa diismok, xususilo metalin
degradasiyasimin oshamiyyatli igtisadi itkiloro vo ya tohlikaloro sobob ola bilocayi
sonayelordo effektivliyin garsisinin alinmasi vo tosirin azaldilmasi strategiyalarinin
hazirlanmasi ti¢lin ¢ox vacibdir. (Maruthamuthu, Mohanan, Rajasekar, Muthukumar,
Ponmarippan, Subramanian & Palaniswamy, 2005)

Bir ne¢o ndv mikroorganizm muixtslif orazilordo biokorroziyaya kdmok edo
bilor. Biokorroziyada istirak edon on ¢ox yayilmis mikroorqanizmlordon bozilori
asagida geyd olunub

1. Sulfat Azaldan Bakteriyalar (SAB): SAB anaerob bakteriyalardir. Onlar
maddolor miibadilosi davam edon zaman sulfatdan elektron gobuledicisi kimi
istifado edir. Onlarin metabolik alavo mohsulu hidrogen sulfiddir (H»S) . Bu da
su vo oksigenin istiraki ilo asindirict sulfat tursusunun omolo golmosino sobab
ola bilor. SAB adoton doniz miihitindo ,neft vo gaz boru komoarlorindo vo

sonaye soraitlorinds biokorroziya ils slagolondirilir..
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SAB anaerob soraitdo sulfati (SO4)? metabolizasiyaya ugradir, onu
hidrogen sulfidine (H2S) ¢evirir. Bu hidrogen sulfid xiisusile su vo oksigenin
istiraki ilo metal sathlor ticlin yiiksok doracods asindirict hesab olunur. O, metal
ionlar1 ilo reaksiyaya girir vo metal sulfidlori yaradir ki, bu da korroziyaya
xtisusi bir sababdir. SAB metal avadanliq vo boru kemarlorinin sathlarindo
biodrtiiklor amala gotirir. Bu biodrtiiklor digor bakteriyalarin yaratdigi hidrogen
sulfid va {izvi tursular kimi agindirict maddslori 6ziinds topladig: ligiin soraitin
korroziyaya tiistlinliikk verdiyi mikromiihit yaradir.

Bioortiikklor daxilindo SAB  metabolik  aktivliys goro  xiisusi
lokallagdirilmis  tursuluq saholori yaradir. PH-da bu lokallasdirilmig
doyisikliklor adoton metal sothlori qoruyan passiv Ortilyiin pargalanmasini
stratlondirir  vo  korroziyan1  giiclondirir. SAB  tez-tez  korroziyani
sirotlondirmok  iiclin  domir  oksidloesdirici  bakteriyalar kimi  digor
mikroorganizmlorlo sinerji isloyir. Mosolon, domiri oksidlosdiron bakteriyalar
domir ionlar1 istehsal eds bilor. (Mubarak, Verma, Barsoum, & Alfantazi, 2023)

Neft avadanliginda SAB vasitogiliyi ilo yaranan biokorroziyaya nozarot
miimkiin oldugda anaerob soraitin saxlanmasi, SAB-yo yonoldilmis biosidlorin
totbiqi, sulfid varliginda tosirli olan korroziya inhibitorlarindan istifado vo
sulfid korroziyasina davamli materiallardan istifado kimi strategiyalar1 ohato
edir.

2. Tursu istehsal edon bakteriyalar: Thiobacillus spp kimi tursu istehsal edon
bakteriyalar vo Acidithiobacillus spp. Bu bakteriyalar on ¢ox torpaq, su va
kanalizasiya sistemlori kimi kiikiird vo ya domirlo zongin miihitlordo olur.

Kiikiird birlogsmolorini vo ya domiri oksidlosdirir.

Domiri oksidlosdiron bakteriyalar(DOB): Gallionella spp, Acidithiobacillus
ferrooxidans, Acidithiobacillus thiooxidans, Gallionella ferruginea Leptospirillum
ferrooxidans kimi domiri oksidlosdiron bakteriyalar vo Leptothrix spp. Bu
bakteriya adoaton kikurdin Ustinlik teskil etdiyi muihitlords, mossalon, tursu
minalarmim drenaj sahalorinds daha ¢ox olur. (Fe)* -ni (Fe)*3-o oksidlosdirir va

alava mahsul kimi do sulfat tursusunu amoalo gatirir.



54

4.3 Biokorroziyaya qarsi asqar kimi istifado olunan tzvi reagentlor

Uzvi reagentlor, o cimlodon mixtalif Gzvi birlosmolor, korroziyaya qarsi

olavalor kimi miixtalif totbiglords istifado olunur. Bu asqarlar korroziya prosesine

manea tératmoklo metal sathlordo goruyucu tobage omoalo gotirir. Korroziyaya qarsi

istifada edilon Gzvi reagentlorin bazi ndvlari geyd olunub:

Aminlor: Torkibindo azot olan {izvi birlosmolor. Onlar miixtolif sonaye
sahalorindo, o cliimlodon neft vo qazda korroziya inhibitorlart kimi genis
istifado olunur. Alifatik aminlor, sikloalifatik aminlor vo aromatik aminlor
niimuna gostarilo bilar.

Imidazolinlor: Torkibindo azot olan bes iizvlii halga qurulusuna malik {izvi
birlosmolordir. Onlar adoton neft vo qaz sonayesindo, xiisusilo boru
komorlarinin miithafizaesinds korroziya inhibitorlar: kimi totbiq olunur.
Fosfonatlar: Fosfonatlar torkibindo fosfor atomu olan {lizvi birlogmolordir.
Osason suyun tomizlonmosindo, sonaye proseslorindo Vo soyutma
sistemlorindo korroziya inhibitorlar1 kimi istifado olunur. Nimunoloro
aminoalkilfosfonatlar vo hidroksietiliden difosfonatlar daxildir.

Nitritlor: Nitritlor, xiisusilo digor birlogsmolarlo birlikde, soyuducu su sistemlori
vo avtomobil antifrizlori daxil olmaqla, mixtalif totbiqlordo korroziya
inhibitorlar1 kimi istifade olunur.

Uzvi tursular: Yag tursular1 vo karboksilik tursular kimi {izvi tursular korroziya
inhibitorlar1 kimi ¢ixis edo bilor. Onlar metal emali mayelorindo, kosici
yaglarda vo pasdan qorunmagqda istifado olunur. Niimunolora oleik tursusu,
stearin tursusu va limon tursusu daxildir.

Polimer inhibitorlari: Polimer asasli inhibitorlar metal sothlordo korroziyadan
gorunma tomin edon qoruyucu film yarada bilor. Polimer inhibitorlar1
ortiklordo, boyalarda vo yapisdiricilarda istifado olunur. Niimunolors

polianilin, polietilenimin va poliakrilamid daxildir.
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e Efirlor: Boazi efirlor korroziya inhibitorlart kimi foaliyyot gostora bilor. Onlar

strtkii yaglarinda, hidravlik mayelordos vo metal emali mayelorinds istifads
olunur.

e Triazollar: Benzotriazollara bonzor triazollar metal tomizlomo, soyutma suyu

sistemlori vo sonaye proseslori daxil olmagla miixtslif totbiglordo korroziya

inhibitorlar1 kimi istifada olunur.

Uzvi reagentin se¢imi metalin ndvii, asindirict miihit vo xUsusi totbiq toloblori
kKimi amillordon asilidir. Davam edon todgiqatlar tokmillogdirilmis performans vo
ekoloji miilahizalorlo yeni vo daha effektiv Uzvi korroziya inhibitorlarim1 inkisaf
etdirmak moagsadi dasiyir. (Chugh, Thakur, & Singh, 2020)

4.3 Neft sahasinda istifado olunan avadanhqlarin qorunmasinda iizvi
reagentlarin rolu

Uzvi reagentlor neft boru komorlorinin korroziyadan qorunmasinda miihiim rol
oynayir. Neft boru komorlorinin dasidigi mayelordo mévcud olan nam, oksigen va
asindirict elementlor do daxil olmaqgla sort ekoloji soraito moruz qalir. Boru
komarlorindo bas veroan korroziya strukturun zodslonmasina, sizintilara Sobab ola
bilor vo noticodo tohliikesizlik risklori vo iqgtisadi itkilor yarada bilor. Uzvi
reagentlorin korroziyaya qarsi istifadosi bu risklori azaltmaga vo neft kamorlarinin
istismar miiddatini daha da artrmaga komok edir. Uzvi reagentlor korroziya
proseslorini suratlondira bilocok bakteriya vo gbbalok kimi mikroorganizmlarin
inkisafina manes torotmoklo neft-moadon avadanliglarinin korroziyadan qorunmasinda
effektiv antimikrob asqarlar kimi xidmat gdstormos gabiliyystino malikdir. Bu asqarlar
mikroorganizmlorin metabolik foaliyyatini zodoloys vo ya onlarin inkisafi Ugln
olverigsizlik yarada bilor, beloliklo do da bio6rtlyin omalo golmasinin qarsist alinar
Vo korroziya ehtimali minimuma godor diisor. Bundan olava, bozi (zvi reagentlor
maovcuddur Ki, korroziyaya qars1 qoruyucudurlar. Bu da neft-madan avadanliglarinin

qorunmasinda tasirlori daha da artirir.
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Bu agqarlar adoton mikrob sabab olan korroziyanin (MBK) qarsisini almaq vo

neft yatagi avadanliginin biitovliiyiinii qgorumaq tigiin korroziya alavalarinin torkibino
daxil edilir. Neft sahasinds istifads olunan avadanliglarin korroziyadan qorunmasinda
Uzvi reagentlorin bazi asas rollar1 bunlardir:

% Qoruyucu Ortiiyiin formalasmasi: Uzvi korroziya asqarlar1 qoruyucu bir ortiik
meydana gotirir. Bu ortiik metalin sothindo xiisusi manes metal vo korroziyali
mihit arasinda yaradir. bu. yaranmis xiisusi ortiik korroziya doracosini azaldir.
Yanacaqda holl olunan qiitb birlosmolori suyun yaxsi yerdoyismosino sobob
olur: mono va iki osasli karboksilik tursular, onlarin efirlori, etoksillosdirilmis
alkilfenollar vo digor analoqlaridir. Qoruyucu tobagonin amoalo golmasi fiziki
adsorbsiya yolu ilo bas verdiyi iiclin onlar1 bozon skrininq inhibitorlar1 da
adlandirirlar.(Samarawickrama, Pohlker, White, Cole, & Keil, 2024) Fiziki
adsorbsiya enerjisi nisboton asagi oldugundan, yaranan tobogolorin giicii
asagidir, onlar yalniz 80 °C temperatura qodor kifayot qodor tosir gostorirlor vo
sonra tosir gostormirlor, Olavalorin Ustiinlilyli onlarin horokat siiroti vo suyu
saxlamaq qabiliyyotidi. Buna  goro, onlar kompleks qoruyucu
kompozisiyalarin tez-tez istifado olunan komponentloridir.

< Metal sothdo adsorbsiya: Uzvi inhibitorlar metal sothino adsorbsiya edilorok
korroziyanin qarsisinin alinmasinda effektivliyini artirir. Bu adsorbsiya
prosesi korroziya prosesino mane olan qoruyucu toboagonin yaranmasina
gotirib ¢ixarir.

% Elektrokimyavi reaksiyalarin garsisinin alimmasi: Uzvi reagentlor korroziyaya
sobob olan elektrokimyovi reaksiyalara miidaxilo edir. Onlar korroziya
hiiceyrasini pozaraq vo korroziya siirotini azaldaraq, katodik vo ya anodik
inhibitorlar kimi ¢ixis edo bilorlor.

¢ Sulu Miihitlordo Korroziyanin garsisinin alinmasi: Bir ¢ox neft komorlori
istismar1 zamani torkibinds su olan xam neft nogl edir vo ya nomlo qarsilasir.
Uzvi inhibitorlar sulu miihitlordo tosirli olur, burada su vo holl olunmus

duzlarin yaratdigi korroziyadan qoruyur.
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R/

< Neft vo qaz mohsullar: ilo uygunluq: Uzvi korroziya inhibitorlar1 neft vo qaz
mohsullar1 ilo uygunluguna gors segilir. Effektiv korroziyadan qorunma tomin
etmoklo dasinan mayelorin keyfiyyotino moanfi tosir gdstormomalidirlor.
Asqgarlarin on ¢ox yayilmis komponentlori olan alkenil suksinik anhidrid vo

ondan alinan suksinimidlorin texnologiyalar1 verilmigdir.

Maleik anhidrid 200-270 °C-do molekulyar ¢okisi tagribon 800-1000 olan olefin
oligomerlari (poliizobutilen, polialfaolefinlor) ilo, peroksidin (mosalon, tert-butil
peroksidin) istiraki ilo alkillonir va naticads su distillo edilir. Notico bir vo ya iki
olava maleik hissaya malik alkenil suksinik anhidridlordir. Reaksiya soraitindon asili
olaraq onlarin nisbati 1,5-5:1-dir. Ovaz edilmomis mohsullarin olmasi alavalorin
effektivliyino tosir gostormodiyina inanilir. Bundan olava, bozi maleik anhidrid
qatranli mohsullar yaratmaq t¢iin pargalanir. 1% vo ya daha ¢ox miqdarda gatran,
filtr mahitinin masamoalarino tixanarag, alkenil siksinik anhidridin filtrasiya ilo
tomizlonmasini geyri-mimkin edir. Qatran amals golmasi prosesi tursulu mohsullarin
olavo edilmasi ilo yaradilir: borik tursusu, alkil sulfonik tursu vo basqalar.
Maleiklarin molar nisbatini segmok do anhidrid poliolefin faydalidir.Fakt budur ki,
poliolefinlor ham molekulun sonunda, ham do ortada alkillosmo ii¢iin lazim olan
ikigat bagi ehtiva edo bilor. Birinci halda, poliolefin aktiv adlanir vo asanligla
reaksiya verir. Makromolekulun ortasinda ikigat bag olan poliolefinlor daha yavas
reaksiya verir, buna goro do gatran amolo galmosi daha intensiv bas verir. Bundan iki
natico ¢ixir. Birincisi, aktiv poliolefinin daha ylksok konsentrasiyasi olan xammalin
secilmasi, ikincisi, mévcud xammal Ggun malein anhidridinin optimal miqdarini
secmok tovsiyo olunur. Belo soraitdo qatranin miqdari ylizdo onda vo hotta yuzdo
birdir.
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4.4 Aromatik sira doymamis bromefirlarin siirtkii yaglarinda antimikrob asqar
kimi tatbiqi

Torkibinda xlor, brom va yod olan doymamis karbohidrogenlor mikroorganizmlorin
tonoffls, zllal biosintezi vo organizmlorin membran toxumalarina daxil olmasini
daha da artirir.

Mikroblarin mayelards inkisafi vo goxalmasi proseslorini langitmok vo yox etmok
ticlin biosid asqarlardan xususilo istifado edilir. Mikroblarin uzunmuddatli istifado
olunan biosid asqarlara uygunlasmasi ilo olagodar olarag yeni, daha ylksok tosirli,
insan vo otraf Uglin zararsiz, elmi asas1 olan-yani, biosidlarin tasirlorinin molekulyar
mexanizmlari 8yranilon niimaysndslorinin yaradilmasi vacibdir. Halogen atomlar1
fermentlorin aktiv qruplar1 ilo (amin-, sulfhidril, vo b.) avozetmo reaksiyalarinda
istirak edo bilirlor. Buna g6ro do torkiblorindo bu funksional gruplar olan
halogentarkibli biosidlor bir cox mikroorganizmlorda tonoffiistiniini zsiflodir tonoffis
fermentlorinin aktivliyinin intensiv azalmasima sobab olur. Aromatik sira doymamus
bromefirlor yaglarin vo yanacaqlarin bioloji zodalonmadon mihafizasi Ggin effektiv
Kimyavi maddalor hesab edilir.

Toadgiq olunan birlosmoalorin antimikrob effektivliyi zonal diffuziya metodu ilo
asagidaki  mikroorqanizmlorin,  bakteriyalarin =~ (Psedomonas  aeruginosa,
Mycobakterium lakticolium), gébaloklarin (Aspergilus niger, Gladosporium-resinae,
Penicillium chrosegenum, Chactomium globosum, Tricoderma viride) vo mayaya
bonzar mikroorganizmlorin (Candida tropicalis) vasitasilo toyin edilmisdir. Bakteriya
kulturunun inkisafi {igiin otpepton agardan /OPA/, gobalok vo mayalar ¢in iss suslo-
agardan /SA/ istifado olunmusdur. Sintez edilmis birlosmalarin antimikrob aktivliyi
M-10 sdrtkii yagmin vo T-1 yanacagmin torkiblorindo 1.0-1.2% qatiliglarda
Oyronilmisdir. Miiqayiso Ugln sUrtkll yaglarina vo yanacaqlara antimikrob asqar kimi
totbiq edilon pentaxlorfenolyatdan vo 8-oksixinolindon istifado  edilmisdir.
Birlogsmolorin antimikrob aktivliyinin effektivliyi bakteriyalarm, gobaloklorin va

mayalarin inkisafinin longidilmasi zonasmin diametrinin uzunlugu ilo toyin
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edilmisdir: zona no goadar boyuk olarsa, antimikrob tasirin effektivliyi daha ¢ox olar.
Propargil halogenefirlorin antimikrob xassalarinin naticalori cadval 1-do verilmisdir.

Aromatik sira doymamis bromefirlorin siirtkii yaglarinda vo yanacaqlarda
yuksok effektivlik gostardiklori aparilan praktiki tocriibads gostorilmisdir. Todgiq
edilon birlosmolor 0.12-1% qatiliginda mikroorganizmloarin, Xisusan gobalok vo
mayalarin inkisafinin qarsisin1  koskin alir. Bu Dbirlosmalor siirtkii yaglarinda
g6baloklora gars1 davamligini artirmaq tigiin effektiv vasito kimi totbiq edilo bilor.
Gorlnir onlarin yiiksok biosid effektivliyi torkibindo halogen atomunun, asetilen
rabitasinin vo homg¢inin efir oksigeninin olmasi ilo alagodardir. Yuxaridaki funksional
gruplarla yanasi karbotsiklik radikallarin olmasi, onlarin antimikrob aktivliyini nazars
carpan doaracodo artirir. Torkibindo propargiloksigrup veo benzol halgesi saxlayan
Aromatik sira doymamis bromefirlor sirtkil yaginda mikroorganizmlorin inkisafini
effektiv longidir.

Asagidaki cadval 4.2-ys asason mikroorganizmlorin boy artimi miisahido edilir.
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Cadval 4.1

Birlasmoalorin 1Q-, 'H, 3C NMR-spektral giymatlari

Birlasmalar

1Q-spektr, v, sm’!

'H NMR spektr, 8, m.h.

1C NMR spektr, 8, m.h.

Ph /Y\Br

N —

30561, 984, 962, 933, 004
(C-H., CH=CH), 2953, 2031,
2862, 2803, 1450, 1364,
1343 (C-H. CH,. CH:). 1685
(C=C), 1272, 1251, 1180 (C-
0-C). 1070, 1047 (5 C-N),
716 (CHa)

0.90 t (6H. 2C1Hs. T= 7.1 Hs),
1,34-150 m (7TH. CH, CH,,
2CH,). 1.78d.d.d (2H, C'Ha, J
=2.3.2.1, 1.2Hs), 2.47 d.d (1H.
CIH. T = 0.1, 1.2Hs). 2.63 d.d
(1H, C*H. T=10.1, 1.2Hs), 2.77-
2.93m (4H, 2CBHy). 3.00-
311m (6H. 2C2H, CPHy),
4.07 s (1H, C1H,), 4.09 s (1H.
CI°H,), 5.03-5.94 m (1H, =C?H),
6.10-6,11 m (1H, =C°H).

13,54 (2C15H:). 20,32 (2CHy). 29.0 (C5),
30,27 (2C13Hy), 38,8 (C9). 42,0 (CD), 43,8
(€C4), 40,0 (C7), 51.41 (2C12H,N), 71.1 (CH),
85.1 (C19), 132.2 (C2). 136.4 (C3).

Ph )\J)/\Br

‘\\__

3058, 087. 062. 036,
003 (CH=CH), 2956, 2031
2862, 1462, 1376, 1343 (CH,,
CH:). 1686 (C=C), 1232

1224, 1192 (C-0-C).
1051 (C-N), 718 (CH,)

1069,

0.88-0,95 t (6H, 2C'H;, T
= 7,3Hs), 1,00-1,60m (12H,
2C1-5Hy), 1.33-152m  (3H,
CH, CH, CH, CH;). 1.79
ddd (2H, C'H,, T = 22, 2.1,

~*(1,2 Hs), 3,0-3.34 m (6H, 2C'TH;,

CEHﬁj 4.08s(1H CI0H,), 4,00 s
(1H, C”&j_ 5,04-595m (1H,
=C?H), 6,08-6,12 m (1H, =C*H).

13,5 (2CYH:), 22.3 (2CUHy), 27.2
(2C14Hy), 33,1 (2C13Hy), 42,0 (C¥), 43.8 (C),
400 (Ch., 51.6 (CY. 322 (CT). 58.6
(2C12H,N), 71,2 (C%), 85.5 (C1), 132.3 (C2),
136,6 (C3).




Coadval 4.2

Aromatik sira oymamis bromefirlorin -10 yaginda vo T-1 yanacaginda antimikrob asqar kimi

Mikroorganizmlann nkiza finin mshv olma zonasi (sm)

M-10 Yags

T-1 Yanacag

/ 0.
Maddalar Qatiliq % oPA miihitinds SA miihitinda Candidatropicalis | Pseudomonas Cladospomum
baktenvalar gansi@: | gbbelakler ganzim | (mava) aeniginosa resinae
Ph /\I)/‘\BT 1.0 0.3-0.1 2524 2328
C 0.5 0.2-0.1 26-138 18-12
=
Ph )\([)/\Br 1.0 S 3839
0.5 I'_'I'E 16-1.8
"\_: 02 o 14-16
Natnum pentaxlor-
fenolyat { vag 1.0 13 14 14
o - 0.3 0.7 0.7 0.8
iigiin etalon)
2-Oksixinolin 5 1.5 +
( vanacagq iigin etalon) 1 12 +
25 0.7 +

Yagm-10

— L

[
[

Yanacag T-1

— L

CPoolFoolfoo

[
[




Aromatik sira oymamis bromefirlarin mikroorganizma tasirini

OPA miihiti SA miihiti (géboaloklora

(bakteriyalara gars1)
M-10 yagi

qarsi)

Candida tropikalis (
maya goboloyi)

T-1 yanacagi

® 0,5-1% qatilligla Aromatik sira
oymamis bromefirlorin tatbiginden
avval

® 0,5-1% qatilliqla Aromatik sira
oymamis bromefirlorintatbiqindan
sonra
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Diagram
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V FOSIL. YUYUCU ASQARLAR

5.1 Yuyucu asqarlarin tatbiqi

Yuyucu asqarlar yanacaq avadanliginin ¢irklonmasinin qarsisimi alir, bu da
muharrikin normal igslomasini tomin etmoays imkan verir. Karbiratorun gapaginda,
injektor burunlarinda va neft gobuledici klapan Gzarinds ¢okintilor amalo goldikdoa,
yanan qarisigin silindro todariki pozulur. Bu, yanma prosesinin pislosmasing,
hoddindon artiq yanacaq istehlakina, tiistiiniin artmasma vo islonmis qazlarin
toksikliyina sabab olur.

Yuyucu asqarlar vo dispersantlar neft sonaye saholorindo istifado olunan
qurgularin yaglama sisteminin tomizliyini vo performansini qorumaqda miihiim rol
oynayan siirtkli yagi asqarlarinin vacib komponentloridir. Onlar ¢okiintiilor, pal¢iq vo
lak omolo golmosi ilo miibarizo aparmagq tigiin istifado olunur, siirtkli yaginin vo ya
mexanizmin omriinii effektiv sokildo qoruya vo uzada bilir.(Seddon, Friend, & Roski,
2009)

Yaglayict  yag olavalorindoki  yuyucu asqarlar  ¢okintilorin - va
cirklondiricilorin yigilmasinin garsisini alaraq sathlorin tomiz saxlanmasima Xidmot
edir. Bu ¢okuntulor oksidlosmo mohsullarindan, yanma mohsullarindan vo yaglama
sisteminin diizglin islomasine mane ola bilacok digar cirklordon amolo goalo bilar.
Yuyucu vasitolor bu cirklondiricilori neytrallasdirmaq veo dayandirmaqla isloyir,
onlarin sathloro ¢0kmosinin qgarsisini alir vo asinmaya vo ya tixanmaya sobab olur.
Yuyucu vasitolor adoton asas vo ya Qolovi xarakter dasiyir vo zamanla miharrikin

tomizliyini qorumaga komok eds bilor.
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5.2 Yuyucu asqarlarin faaliyyat prinsipi

Yuyucu asqarlarin islomo prinsipi hor hansisa bir yuyucu vasitonin igloma
prinsipind banzayir. Olavonin asas aktiv komponentlori sothi aktiv maddslordir.
Onlarin molekullar: iki hissadon ibarat oldugu tigiin sadalosdirilo bilor: geyri-qutbli
va zaif qlitblii karbohidrogenlora yaxinligi ilo xarakterizo olunan oleofil va su vo bazi
qiitb birlosmoalorino yaxinligi ilo xarakterizo olunur.(B.Xaunugosuu, 2003)

Sothi aktiv maddo molekullarin interfeysdo vo bu halda dispersiya mihiti
adlanan faza hocmindo davranisi vacibdir. Cirklonmis sothdo molekullar hidrofilik
hisso torofindon sorulur vo oleofil "quyruqlar’" yanacaga moruz qoyur.
Cirklondiricilarla rogabat apararaq, onlar1 sathdon ¢ixara bilorlor. Sothi-aktiv madds
molekullar1 homginin ¢irklondirici hissociklori sorbsiya edos, onlar1 daha kigik
hissoloro (dispersiyaya) ayira bilir. Kiitlovi olaraq, sothlo tomasdan gaginaraq, sothi
aktiv maddo molekullar1 sanki 6zlorino sorulur vo misel adlanan assosiativlor omolo
gotirir. Misellor sferik vo ya daha miirokkob formaya malikdir vo 6zok vo xarici
hissodon ibarotdir. Dagilmig miihit yanacaqdirsa, xarici hisso oleofil "quyruglar"”,
daxili hisso iso hidrofilik basliglardir. Bunun sayasindo misel qiitb mohsullarini gobul
edo bilir. Beloliklo, o, 6ziindo hall olmayan bir seyi yanacagin hocmino ¢evirir. Bu
proses solubilizasiya adlanir.

Miihorrikdon ¢irklondiricilori ¢ixarmaq tigiin yiiksok sothi aktiv
xiisusiyyatloro malik bir olavo ¢okiintiilori sothdon c¢ixarmali, yanacaq hocmindo
movcud olan hissociklori ozmoli vo holl olunan voziyyato kecirmolidir. Yeni
cokiintiilorin omolo golmosinin qgarsisin1 almaq tglin olavo yeni yaranan qatran
hissociklorini effektiv sokildo hall etmolidir. Bir madds sadalanan biitiin funksiyalar1
yaxsl yerino yetiro bilmadiyi {igiin yuyucu asqarlar, bir gqayda olarag, bir ne¢o
birlosmonin torkibidir. Burada balans on effektiv vo gonaotcil nisbatlorin (bozon
sinergetik tosirlordon istifado etmoklo) digqgotlo secilmosi vo yiiksok qatiliglardaki

olavo komponentlorin bir-biri ilo uygunlugu demokdir.
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5.3 Dispersantlarin tatbiqi

Dispersantlar yagda olan bork hissociklorin, mosalon, slam vo ya lakin
yapismasinin vo ¢okmosinin qarsisint alan asqarlardir. Bu hissociklora his, metal
asinma hissaciklori vo miihorrik isloyarkon yigilan digor zibil daxil ola bilar.
Dispersantlar bu hissociklori qoruyucu pordo ilo Ortmoklo, onlart suspenziyada
saxlayaraq vo c¢okmonin qarsisini alaraq foaliyyat gostorirlor. Bu, hissaciklorin
asinmasinin, yag kecidlorinin tixanmasinin vo yaglama somoraliliyinin azalmasinin
qarsisini alir.

Yuyucu vo dispersant terminlori tez-tez bir-birini ovaz edir, ¢iinki iki olavo
qurgulart tomiz saxlamaq {i¢iin sinergik sokildo isloyir, lakin onlarin isloma {isulu
tamamilo forqlidir.

Yuyucu vasitalor, ilk novbads, iizvi sabunlardan vo ya kalsium, magnezium
vo ya natrium duzlarindan oldo edilon yagda holl olunan organometalik
birlogsmolordir, on ¢ox istifado edilon kalsiumdur. Onlarin metal sothloro yapismasina
imkan veron dirok baglar1 var. Yuyucu vasitolor iki osas funksiyani yerino yetirir.
Ovvalco neft sonaye qurgusunun igorisindoki metal sothlordon ¢okiintiilor ¢ixarilir.
Gucli yuyucu asqarlar metal sothlordoki cokiintiilori tomizloyir. ikincisi, yuyucu
vasitolor yiiksok golovidir vo yagda omolo golon tursularla kimyovi reaksiyaya girorok
zorarsiz, neytrallasdirilmis kimyoavi maddolor omolo gotirir. Metal tobiotino goro
yuyucu vasitolor miiharrikde yandiqda palgiq va kiil omalo gatirir.

Dispersantlar lil vo hisi hall edon, onlarin toplanmasinin, ¢okmosinin vo
cokmoasinin qarsisini alan qiitb olavaloridir. Dispersant molekullar elektrik ytiklii qiitb
basligr vo uzun, yagda hall olunan quyruqdan ibaratdir. Qiitb baslar1 quyruqlari ilo
potensial ¢okiintiilori vo neftdo holl olunmus tursular1 ¢okir. Dispersantlar 0z
torkiblorindo metal elementlori ehtiva etmir.

Metal qurguda yandiqda hec¢ bir iz vo kiill qoymurlar. Yuyucu vasitolor
golovilik ehtiyatlarini daha uzun miiddot saxlaya bilir. Yuxarida geyd etmisdik Ki,
yuyucu vasitolor miihorrikde yandiqda (metal xarakterino gora) kiil omolo gotirir vo
bununla da neft yaginda sulfatlasdirilmis kiillin, fosforun va kiikiirdlin saviyyasinin

artmasina yiiksok doracods komok edir.
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Yuyucu asqarlar bozon do nosilloro boliintir. Onlarin inkisaf tarixi
odobiyyatda otrafli tosvir edilmisdir. Bloklarin vo klapan boladg¢ilorinin sathlorinda
omolo golon c¢okiintiilor miiharrikin normal igini pozur, bu da benzinin natamam
yanmasina vo naticodos onun haddindon artiq istehlakina vo islonmis gazlarin

toksikliyinin artmasina sobab olur.

5.4 Alkilfenollarin sintezi

Alkilfenollar sonayedo 50 ilo yaxindir istifado olunur. Ilkin istifado yuyucu
vasitolordo vo yanacaga olavolor kimi idi. ©sas odur ki, onlar fenolik qatranlarin
torkib hissosidir. Alkilfenol birlosmolori homginin termoplastik elastomerlorin,
antioksidantlarin Vo yangin gecikdiricilorinin istehsalinda istifado
olunur. Alkilfenollar fenollarin -lefinlarin (etilen, propilen, izobutilen) oligomerlari ilo
heterojenlorin istiraki ilo alkillosmasi yolu ilo aldo edilir.

Sonaye qurgusunun yagi oksidlosmo sobabindon mihorrikds isloyarkon
pislosir. Bu, miiharrik sathlorinds lil, 6rtlik vo gatranlarin ¢6kmosine gotirib ¢ixarir.
Piston halgas1 kamori sahasindoki ¢okintllor halganin yapismasina, sixilma itkisino
Vo yag istehlakinin artmasina sobab olur. Cokuntulor homg¢inin yag xotlorini va
kecidlorini baglaya bilor, yagin yaglanma tolob edoan hissalors ¢atmasinin garsisini
alir. Notico artan asinma, istilik yigilmast vo naticods miharrikin siradan
¢cixmasidir.Miihorrik yagi homginin yanacagin natamam yanmasi sobabindon yanacaq
tlstast ilo ¢irklonir, hamginin emissiyaya nozarot sistemlori torofindon miharriko
daxil olan karbon, xisusan do dizel mihorrik yagi. Yagin 6zliiliiyt his torkibi ilo artir.
Yiksok yag Ozluluyu(viskozitetliyi) soyuq baslama ilo bagli problemloro vo yag
achigr riskino Sobob olur. Hiss konsentrasiyasi artiq yagda saxlanila bilmoyocok
soviyyaya catdiqda, his yagin i¢indon ¢okdr, lil vo ¢oklntilor omolo gatirir. Yuksok
his konsentrasiyasi da artan aginmaya saboab olur.

Batun bu cirklandiricilora nozarat etmok ii¢lin motor yaglarinda yuyucu va
dispersant olavalor var. Asinmaya qarsi oalavalor, pas inhibitorlar1 vo antioksidantlar

da performans paketino daxildir. Bundan olave, ¢ox dorocali yaglarin torkibindo
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ozliilik indeksini yaxsilagsdiran olavelor var. Ozliilik indeksi yaxsilasdirict
performans paketino daxil edilo bilmaz vo yaga ayrica qarigdirilmalidir. Yag torkibino
depressant olavalor vo kopiik inhibitorlar1 da daxildir, adoton yagla ayri-ayr
komponentlor kimi qarigdirilir.

Funksiyalar dastindos yuyucu va dispersant komponentlari Ustiinlik toskil edir.
Yagin ohdasindon golmali oldugu coxlu sayda girklondiricilori (xUsusilo his

hissaciklori) nozars alsaq, bu iki agqar adoton isin icrasinin 60%-80%-ni toskil edir.

5.5 Aromatik sira doymamis yodefirlarin siirtkii yaglarinda antimikrob asqar
kimi tatbiqi

Mikroorganizmlar neft mohsullarina-yanacaqlara, yaglara va s. istismari, nagli,
Vo saxlanmas1 zamani miiayyan saraitds onlarin fiziki-Kimyavi va istismar xassalorinag
monfi tasir gostarirlor. Mikroorganizmlarin hayat foaliyyati naticasinds amolo galon
mohsullarin (karbon tursulari, peroksidlar, kiklrdli Gzvi birlogsmoalor) hesabina
korroziyaya, saxlanilan gablarin vo tutumlarin ¢irklonmasi Kimi bazi negativ hallara
soboab olur. Onlara daha ¢ox bakteriya (Pseudomonas aerugenosa, Mycobacterium) va
g6balok (Cladosporium resinae) vo s. tipli mikroorganizmlords rast golinir.
Doymamis xlor, brom vo Yyodtorkibli karbohidrogenlor mikroorganizmlorin
tonoffiistine, ziilallarin  biosintezino Vo organizmlorin membran toxumalarina
ndfuzunu gaclondirir.

Mikroorganizmlorin mayelords inkisafi vo goxalmasi proseslarini loangitmok vo
yox etmok ii¢iin biosid asqarlardan istifado edilir. Mikroorganizmlarin uzunmaddatli
istifado olunan biosid asqarlara adaptasiyasi ilo olagodar olaraq yeni, yuksok effektli,
insan vo otraf muhit gln zororsiz, elmi osas1 olan-yani, biosidlorin tosirlorinin
molekulyar mexanizmlori dyronilon nimayandslorinin yaradilmasi zoruridir.

Yod atomlar1 fermentlorin aktiv qruplari ilo (amin-, sulfhidril, va b.) avozetmo
reaksiyalarinda istirak edo bilirlor. Buna gors doa torkiblorinds bu funksional gruplar

olan halogentarkibli biosidlor bir ¢ox mikroorganizmlords tonoffiisiin vo tonoffis
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fermentlorinin aktivliyinin intensiv azalmasini tomin edirlor. Biosidin toksiki tasirinin
onun torkibi, kimyavi qurulusu va fiziki-kimyavi xassalori ilo mugayisasi biosidlorin
antimikrob aktivliyinin va ya toksik tesirinin yoxlugunun ganunauygunlugunu basa
diismoys imkan verir.

Halogen-, torkibli Gzvi maddslorin arasinda yaglarin vo yanacaqlarin bioloji
zodalonmoadan miihafizasi tglin effektiv kKimyavi maddoalor askar edilmigdir.

Toadqiq olunan birlogmoalorin antimikrob effektivliyi zonal diffuziya metodu ilo
asagidaki  mikroorqanizmlorin,  bakteriyalarin ~ (Psedomonas  aeruginosa,
Mycobakterium lakticolium), gobaloklarin (Aspergilus niger, Gladosporium-resinae,
Penicillium chrosegenum, Chactomium globosum, Tricoderma viride) vo mayaya
banzar mikroorganizmlarin (Candida tropicalis) vasitasils toyin edilmisdir.

Bakteriya kulturunun inkisafi tigiin otpepton aqardan /OPA/, gobalok vo
mayalar ¢un isa suslo-agardan (SA) istifads olunmusdur.

Aromatik sira doymamus yod efirlari antimikrob aktivliyi M-10 sirtkli yaginin
Vo T-1 yanacaginin torkiblorinds 1.0-1.2% qatiliglarda yranilmisdir. Miigayiso U¢un
sirtkii  yaglarina vo yanacaglara antimikrob asqar kimi totbig edilon
pentaxlorfenolyatdan  vo 8-oksixinolindon  istifado edilmisdir. Birlosmalorin
antimikrob aktivliyinin effektivliyi bakteriyalarm, goboloklorin vo mayalarin
inkisafinin longidilmasi zonasinin diametrinin uzunlugu ils toyin edilmisdir: zona no
godor boyilk olarsa, antimikrob tosirin effektivliyi daha c¢ox olar. Propargil

halogenefirlorin antimikrob xassalarinin naticalori cadval 5.1-ds verilmisdir.
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Cadval 5.1

Birlasmoalorin 1Q-, 'H, 3C NMR-spektral giymatlari

Birlosmoalar

iQ-spektr, v, sm™

'H NMR spektr, 4, m.h.

1C NMR spektr, 6, m.h.

3061, 982, 960, 932.
904 (C-H. CH=CH).
2955, 2931, 2862
2803, 1459, 1364, 1343
(C-H. CH,, CH). 1685

092t (6H, 2C“H;, J = 7,1Hs),
134-150m (7H, CH, CfH,
2C¥H;), 1,79ddd (2H, C'H,;, I =
23,21, 1.2Hs), 247d.d(1H, C'H,
1=0.1, 12Hs). 2,63 d.d (1H, C*H,
I'=01 12Hs), 2,77-2.93m (4H,

1354 (2C¥H;). 2032 (2CHH,),
290 (C%), 3027 (2CBH,), 38.8
(C9), 42.0 (C)). 438 (C%). 49.0

Ph

(C=C). 1272, 125L[ o _ m C5LL(©), 5141 QCHHN), 711 (CY),
1190 (C-0-C), 1070, |25, T2 3.003.11m (OH, 2CHa.| o0 0 sy 135 5 (03, 1366 (09,
07 e [ HICH:), 4075 (1H, CH), 409
o © CN). 7164y ™ o, 5.93594m (IH,
(CHy) —C’H), 6,07-6,11 m (1H, =C’H).
081095t (6H, 2C*H, J =
3059, 984, 962|, , ot - 2 s 2
936, 903 (CH=CH) |- B 1.00-L60m (128, 2C 13.5 (2C*H;), 223 (2CHH,)

20936, 2931, 2862, 1462,
1376, 1343 (CH,, CH;).
1686 (C=C), 1252
1224, 1192 (C-0-C).
1069, 1050 (C-N), 718
(CH,)

5H,), 133-1.52m (SH., C'H, C*H.
CH, CH,). 1,79 d.d.d QH, C'H,,
7 =22 21 12Hs). 3.0334m
(6H, 2CH, C*H,), 408s (IH.
CI°H,), 4.09 ¢ (1H. CNH,). 5.94-
595m (1H, =C?H), 6.11-6.12m
(1H, =C°H).

272 (2CHH,). 33.1 (2CYH,), 42,0
(C). 438 (C9). 49.0 (CY). 516
(CY). 522 (C7)., 58.6 (2CH,N).
712 (CE). 855 (C19), 1323 (C3).
136.6 (C7).
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KORROZIiYA OLEYHINO ASQARLARIN ISTIFADOSININ IQTiSADI
SOMOROLILIYI VO QAZANCIN NOZORI QiYMOTLONDIRILMOSI

Korroziya muxtalif sahslor (izro senayelor iiciin ¢oxsaxali iqtisadi problem
yaradir. Korroziya ilo bagli birbasa Xarclora tomir vo doyisdirilmo ilo bagli xarclor
bundan olave, korroziya ilo bagl is xasaratlori, avadanliglarin zadalonmasi va ganun
pozuntular1 ilo bagl alava xarclor nimuns ola bilor. Korroziyanin iqtisadi voziyyato
tosirini  yaxsilasdirmac, onun monfi tosirlorini azaltmaq {giin bir sira todbirlor
goriiliir. Korroziyaya qarsi istifado olunan (zvi reagentlor korroziyanin iqtisadi
tosirini minimuma endirmak Gcun effektiv vasito toklif edir. Xorclora gonast, artan
mohsuldarhq, risklorin azaldilmas: vo ekoloji faydalar Ucln totbig olunan Uzvi

reagentlor biznes vo

sonayelor  {gln nozoars

carpacaq dorocods  artirir. G

1 1N ganast,
Korroziya prosesinin s

qarsisint  almaq ticlin {izvi

reagentlordon  (inhibitorlar) Uzvi

reagentlarin

istifado  etmoyin  iqtisadi | istifadasiila

ganaat,

somaraliliyini gostormak | 13000

Ucln diagramda miixtalif faktorlar1 oks etdiron bir ne¢o vacib mogami nazars almaq
lazimdir. Bu diaqgramda qgeyd olunan magamlar asagidakilardir:

1. Korroziya ilo bagh xorclor: Korroziya ilo bagli avadanlhigin zodolonmosi, tomir
xarclori, itkilor vo tohliikasizlik risklori.

2. Uzvi reagentlorin istifadasi ilo qonast: Uzvi reagentlorin alinmasi, totbigi vo
saxlanilmasi ilo bagli xarclor.

3. Umumi goanast: Uzvi reagentlordon istifads etmoklo olda edilon maliyys gonasti va

faydalar buna aid hesab edilo bilor.
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NOTICOLOR

1. Tacribolorimiz zamami molum olmusdur ki, neft sonayesi obyektlorini
korroziyadan qorumaq iicliin miiasir izolyasiya vasitalorindon istifade etmok
vacibdir.

2. Neft sonaye qurgularinin asinmadan qorunmasi ligiin apardigimiz todqiqatlar
askara cixarmigdir ki, biozodolonmoys qarst on effektli iisul bakterisidlorin
totbiq olunmasidir.

3. Mioyyan edilmisdir ki, neft sonaye saholorindoki qurgularinin asinmadan
gorunmast li¢lin xiisusi torkibli asqarlarin istifado edilmosi vacibdir.

4. Neft sonaye qurgulariin korroziyadan qorunmasinin optimal tsulunu oldo
etmok tigiin onlarin iizorindo tocriibolorin aparilmasi miithiim ohomiyyot kosb
edir, lakin bu tacriibalorin xiisusi toyinatlt maddslor iizorinde aparilmasi daha
effektivdir.

5. Siibut edilmisdir ki, neft sonaye qurgularimin korroziyadan qorunmasinin on
effektli tisulu, doymamis qlikollarin monoefirlorinin optiki aktiv formalari
osasinda alinmis efirlordon istifado edilmosidir.

6. Doymamus glikollarin monoefirlorinin optiki aktiv formalar1 osasinda alinmis
efirlordon on yiiksok inhibitor effekti torkibindo yod olan birlogsmolordir, yoni
yodefirlordir. Naften tursusunun 1-yod-2-(4-yodofenil)-3-[(prop-2-in-1-
il)oksi]propan-2-ol rasemik vo optiki aktiv formalar1 osasinda alinan efirinin -
DMROAFNTE-1 korroziya oleyhino miidafissinin daha yiliksok oldugu
miloyyan edilmisdir(miidafis faizi 97,8%).
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