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. GIRIS

Elmi Isin Aktualhgr Telekommunikasiya sektorunun genislonmasi vo
texnologiyanin hor kegon giin inkisaf etmosi ilo pilotsuz ugus aparatlarinin
(PUA) rolunun aragdirilmasi zoruri hala golmigdir. Bu texnologiyalar, 6zalliklo
cotin cografi voziyystlords, telekommunikasiya sobokolorinin qurulmasi ve
baximinda yeni metodlar toklif edir.

Problemlorin Qoyulusu vo Oyranilma Saviyyasi Sektorun qarsilasdig
osas problemlor soboko qurulumu, baximi vo molumatlarin toplanmasidir. Bu
problemlorin halli tigiin PUA-larin istifadosi, bu sahodo daha genis 6yronilmoyo
ehtiyac duyulan bir yenilikdir.

Tadqigatin Moaqsad vo Voazifasi Bu todqigatin mogsadi PUA-larin
telekommunikasiya sektorundaki rolu, effektivliyi ve potensial tohliikolorini
dorinlosdirarok arasdirmaqdir. Todqigatin vozifasi, bu texnologiyalarin sektorda
necal bir doyisiklik yaradacagini vo mdévcud ¢atinliklori neco hall eds bilocoyini
anlamaqdir.

Tadgiqatin Obyekt va Predmeti Todgigatin obyekti, telekommunikasiya
sektoru olaraq gostorilorkon, predmeti iso bu sektorda PUA-larin istifadosi ve
tosirloridir.

Tadqiqat Usulu Todqiqatin osas iisulu: "Telekommunikasiya sektorunda
PUA-larm istifadosi soboko qurulumu, baximi vo molumat toplanmasini neco
doyisdirir?"

Tadqigatin Nazari Perspektivlori Todqigatda sistem nozoriyyosi vo
kommunikasiya nozoriyyalori asas gotiiriilorok, PUA-larin telekommunikasiya
infrastrukturu tizorindoki tosiri ¢orgivasinds tohlil edilocokdir.

Todqgiqatin Informasiya Bazasi Todgigat, hom dovlot vo 6zol sektor
monbolorindon toplanan kvantitativ molumatlar, hom do saho arasdirmalar1 vo

misahibalor vasitasils toplanan keyfiyyatli molumatlar tizorindo qurulacaktir.



Tadqigatin Mahdudiyyatlori Tadgigatin asas mohdudiyyatlori, PUA-
larin horbi vo miilki aspektlori arasindaki garisiqliq, molumatlarin mahdud
olmas1 va tohliikasizlik masolalori olaraq gostarilo bilor.

Todgiqat Isinin  Elmi  Yeniliyi Bu todgigat, PUA-larn
telekommunikasiya sektorundaki istifadssi ilo bagli dorinlosdirilmis analitik bir
corcivo toklif etmokdodir. Homginin, bu sahadoki molumat bosluglarini
doldurmaga ¢alisir.

Tadgiqatin Praktiki Dhomiyyati Tadqgiqatin naticalori,
telekommunikasiya sirkatloring, siyasat qurucularina vo texnoloji innovatorlara
PUA-larin istifadasi ilo olagoali strateji gorarlar vermok tigiin kritik bilgilor

togdim edocok.



FOSIL 1: PILOTSUZ UCUS APARATLARININ
TELEKOMMUNIKASIYA SEKTORUNDA ROLU

1.1. PUA-larin Telekommunikasiya Infrastrukturunda Istifadosi:
Pilotsuz Ucgus Aparatlar1 (PUA-lar) telekommunikasiya sektorunda

mithiim rol oynayir. Bu aparatlar, ¢otin osl¢atan bolgalords telekommunikasiya
infrastrukturunun qurulmasi, tomiri vo saxlanilmasi iglorinds istifado olunur.
PUA-lar, baza stansiyalari, yayim qiillolori vo digor telekommunikasiya
infrastrukturlarinin voziyyatini yoxlamaq ti¢iin idealdir [1,s.6].

Telekommunikasiya sirkotlori PUA-lar1 fiber optik kabellerin ¢okilmasi
vo zadolonmis xoatlorin askarlanmasi kimi islords do istifado edirlor. Bu aparatlar
genis orazilori stirotli vo effektiv sokildo daramaga imkan verir ki, bu da insan
is¢iliying nisbaton daha az xarcloyici vo daha siiratli hall yollar1 toklif edir.

Homginin, PUA-lar tobii folakotlor kimi tocili voziyyotlor zamani
zodolonmis telekom infrastrukturunu siirotlo doyorlondirmo qabiliyyatine
malikdir. Bu, zororin miqyasin1 anlamaq vo on effektiv tomir strategiyasini
miloyyon etmok li¢lin kritik ohomiyyat kosb edir.

Xiilasa olaraq, Pilotsuz Ugus Aparatlari, telekommunikasiya sektorunda,
xiisusilo infrastrukturun idars olunmasi va tocili miidaxilolordo getdikco artan
sokildo totbiq edilir. Bu texnologiya, sektorun daha somoroali vo elastik
islomosina imkan verir [7,s.20].

PUA-larin telekommunikasiya sektorundaki istifadosi yalniz texniki
aspektlorlo mohdudlasmir, homginin molumat toplama vo izlomo imkanlarinm
genislondirir. Bu aparatlar, soboko performansini yaxsilasdirmaq vo xidmot
keyfiyyatini artirmaq ti¢lin mithiim moalumatlar toplaya bilor. Masolon, PUA-lar
soboko trafikinin analizi iiclin real vaxt rejimindo molumat toplayaraq, soboko
sixliginin va garsiligh tosirin harada bas verdiyini miioyyon edo bilor.

Bundan olavo, PUA-lar rogomsal doniisiim layihslorindo do shomiyyatli
rol oynayir. Telekommunikasiya sirkotlori yeni texnologiyalar1 vo xidmatlori

sinagdan keg¢irmok ticiin PUA-lardan istifado edorok, 5G kimi yeni nosil



sabakoalorin geniglondirilmasinde doyarli tacriibalor toplaya bilarlor. PUA-lar
homg¢inin, miistoriloro daha yaxs1 xidmot gostormoak iiciin cografi malumatlarin
toplanmasinda da miihiim rol oynayir [2,s.4].

Qusacasi,  PUA-larin  telekommunikasiya  sektorunda  tatbiqi,
infrastrukturun  qurulmasi1 vo saxlanmasi, molumat toplama, soboko
performansinin izlonilmasi vo ragomsal doniisiim layihalorinin icras1 kimi bir
cox sahodo yeniliklora yol agmisdir. Bu texnologiya ilo telekommunikasiya
sirkotlori daha somorsli, elastik vo yenilik¢i hollor toklif edo bilor, bu da
sektorun iimumi inkisafina miisbat tosir gostarir.

Cadval 1.1 PUA-larin telekommunikasiya sahasinda rolu

Saha Tatbiqi Faydalan
infrastruktur Baza sta‘ns1yz';11ar1, yayim qiillolori Makan secimi vo qurulusgn
va digor infrastrukturlarin optimallasdirilmasi, xorcin
Qurulusu
qurulmast azalmasi
Baxim vo Uzaq vo ¢atin olgatan yerlordo Is giicii vo vaxtin qonaati,
Onarim infrastrukturun baximi tohliikasizlik artimi
Tohliikesizlik Saoboko kompg.nentflsrn‘nn real-vaxt Tohliikosizlik pozuntularmin
miisahidasi erkon askarlanmasi
Molumat Saboka performansi vo trafik analizi | Xidmot keyfiyystinin artirilmasi,
Toplama ticlin molumat toplama miistori momnuniyyati
Rogomsal 5G va digar yeni texnologiyalarin Yen111k<;1‘x%dm9tlsr1n‘ siiratlo
e Iy ; totbiqi, sobokonin
Doniistim smaqdan kegirilmosi

geniglondirilmosi

Is giicli vo maddi resurslarin

Resurs . . Maliyys vo zaman effektivliyinin
. ) optimallasdirilmasi tigiin
Idarsetmasi artirilmasi

planlagdirma
" Otraf miihito minimum ziyanla Otraf miihito mosuliyyatli
Ekoloji N . o
Davrant miidaxils, ekoloji hossas arazilorin yanagma, qorumaq
? qgorunmasi strategiyalarinin totbiqi

Monba: Hosimov, E.Q. Goriinmoyon horbi obyektlorin askar edilmosi
iiciin CIS vo seysmolokasiya iisullarmim totbigi. Monoqrafiya /
E.Q.Hosimov, A.A.Bayramov. — Baki: Horbi nosriyyat, — 2017. — 246 s.

Pilotsuz Ucus Aparatlar1 (PUA-lar) telekommunikasiya sektorunda bir

cox sahads totbiq olunur vo bu totbiqlor miixtslif faydalar tomin edir. Masalon,



bu aparatlar telekommunikasiya infrastrukturunun qurulmasi vo onarim
islorinds ¢atin olgatan yerlords istifado edilir, bu da is giicii vo xorcin gonastini
saglayir. Tohliikosizlik sahosindo, PUA-lar soboko komponentlorini real vaxt
rejimindo miisahido etmoklo, tohliikosizlik pozuntularini erkon askarlayaraq
miimkiin hiicumlarin qarsisin1 ala bilir. Malumat toplama islorinds iss, bu
aparatlar soboko trafikinin vo performansinin analizi {iglin doyorli molumatlar
toplayrr ki, bu da xidmet keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasma komok edir.
Rogomsal doniisiim layihslorinde PUA-lar yeni texnologiyalarin sinaqdan
kecirilmosi ticlin istifado olunur. Resurs idaroetmosi vo ekoloji davranig
sahasindo PUA-lar, maddi vo insan resurslarinin daha effektiv idara edilmosi va
otraf miihitin mosuliyyatli sokildo qorunmasi tigiin shomiyyatli rol oynayir. Bu
genis totbiq saholori, PUA-larin telekommunikasiya sektorundaki miihiim vo
cox yonlii faydalarini niimayis etdirir [9,s.10].

Pilotsuz Ugus Aparatlarinin (PUA) telekommunikasiya sektorunda genis
totbiqi sayosindo, bu sektor daha dinamik vo adaptiv hala golmisdir. PUA-Iar,
mixtolif saholordo effektivlik vo operativlik tomin etmoklo yanasi, texnologiya
vo xidmot dastoklorinin morkozi bir hissosi halina golib.

Olavo olaraq, PUA-larin istifadosi ilo olagodar molumatlarin
dorinlosdirilmosi, analiz edilmosi vo doyorlondirilmosi telekommunikasiya
sirkotlorino daha moqgsadyonlii va strateji gqorarlar gobul etmoyo imkan verir. Bu,
sirkotlorin miistori toloblorino daha siirotli cavab vermosino vo soboko
infrastrukturunun davamliligini artirmaga komok edir. Mosolon, PUA-lar
torofindon toplanan molumatlar, trafik yogunlugu bolgolorindo infrastruktur
tokmillogdirmalori ii¢lin istigamotlondirilo bilor, vo ya miistorilorin daha yaxsi
xidmot almasi {igiin yeni baz stansiyalarinin optimal yerlogdirilmosi tomin edilo
bilor [11,s.13].

Son noticads, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda istifadosi, bu
sahods texnoloji va operativ iraliloyislora, xidmat keyfiyyatinin yiiksaldilmasina

vo mistori momnuniyyatinin artirilmasina zomin yaradir. Bu yenilik¢i
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texnologiya, sirkotlorin daha roqabastgabiliyystli vo yenilik¢i olmasina imkan
verir, eyni zamanda sektoru daha mosuliyystli vo miihito duyarli bir istiqgamoto
yonlondirir.

Pilotsuz Ucgus Aparatlarinin (PUA) telekommunikasiya sektorundaki
istifadosi, miixtolif operativ vo maliyys gostoricilorini yaxsilasdira bilor.
Asagida, PUA-larin totbiqinin miixtolif saholordo neco fayda verdiyini géstoron
rogom niimunslori vo diisturlar verilmistir: [17,s.22].

Baxim va Onarim Maliyyatlorinin Azalmasi:

e Ovvolki xorc (P): Telekommunikasiya infrastrukturunun ol ilo
baxim xorci

e PUA ilo xorc (Q): PUA ilo infrastruktur baxim xorci

e Qonact(S):(S=P-Q))

Masolon, ogor bir telekommunikasiya sirkoti ovvallor hor ay infrastruktur
baximina 100,000 manat xorcloyirso vo PUA-larin totbiqi ilo bu xorci 70,000

manata endirs bilorso, ayliq qonaot:

S = 100,000 — 70,000 = 30, 000

s, s i v B e B e

manat olar.
Operativ Effektivliyin Artirilmasi:
e Ovvolki is miiddoti (T1): Ol ilo infrastruktur yoxlamalari ii¢iin
sorf olunan vaxt
e PUA ilo is miiddoti (T2): PUA ilo yoxlamalarin tamamlanma
vaxti

e Effektivlik artim1 E=

(TlT_sz) x 100%

Masalon, agor bir yoxlama avvallor 8 saat ¢okirdise vo PUA ilo bu miiddat

2 saata diistirso:

E

(%) x 100% = 75% vaxt



gonaati olds edilir.

Soboko Tokmillosdirilmosi vo Planlasdirma:

e Miistori momnuniyyoti omsali (M): Baz stansiyalarinin
yerlosdirilmasi vo soboko giiclondirmosi ilo olagodor miistori
momnuniyyati doracasi

e PUA ilo 6lgmo (M2): Optimal yerlosdirilmis baz stansiyalar1 ilo
miistori momnuniyyati

e Momnuniyyot artimi (A): (A=M2-M)

Masolon, ogor miistori momnuniyyati omsalit PUA-dan 6nco 80% idiso vo

optimal yerlosdirmas ilo bu 90%-9 ¢atdirsa:

A =90% — 80% = 10%

momnuniyyat artimi alds edilir.

Bu niimunolor, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda neco strateji
faydalar tomin eds bilocoyini rogomsal cohatdon gostorir vo sirkotloro miixtolif
saholordo qorar gobulunda komok edo bilor [10,s.11].

Pilotsuz Ucgus Aparatlarinin (PUA) telekommunikasiya sektorundaki
totbiqi, miixtolif proseslorin effektivliyini artirmaqla yanasi, sirkotlora daha
molumath gorarlar gobul etmok imkani1 verir. Rogom niimunslori vo diisturlar bu
texnologiyalarin real diinya totbiglorindoki maliyys vo operativ faydalarini
aydin gostorir. Masolon, PUA-larin istifadosi ilo aldo edilon vaxt gonasti vo
maliyyo effektivliyi, telekommunikasiya sirkotlorinin daha siirotli vo ¢evik
reaksiya vermasino imkan yaradir.

Bundan olava, PUA-lar torofindon toplanan doqiq molumatlar, soboka
planlasdirmasi vo idaroetmosindo miihiim rol oynayir. Sobokonin daha effektiv
sokildo genislondirilmosi vo miistori toloblorine uygunlasdirilmasi, PUA-larin
toqdim etdiyi doqiq molumatlarla miimkiin olur. Bu molumatlar, homg¢inin trafik

yogunlugu vo istifado¢i davranislarini tohlil etmok {iciin istifado edilir ki, bu da
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xidmat keyfiyyotini yaxsilagdirmaga vo soboko masalolorini daha tez askar
etmoya komok edir.

Sokil 1.1 PUA tasviri.

PUA-lar homginin miigtort momnuniyyaotini artirmaqda vacib rol oynayir.
Mosolon, daha yaxsi soboko Ortiiyli vo slirotlori tomin etmoklo miistori
toloblorino daha yaxsit cavab verilir. PUA-lar torofindon edilon tohlillor,
sirkotloro hans1 bolgolordo yeni baz stansiyalarmmin qurulmasi vo ya mdévcud
sobokonin tokmillogdirilmasi kimi strateji gqorarlar vermok imkani verir [5,s.16].

Notico olarag, PUA-larin telekommunikasiya sektorundaki totbiqi,
sirkotlorin daha molumath vo effektiv qorarlar qobul etmolorini tomin edir,
soboko tohliikosizliyini artirir vo miistori momnuniyyatini yliksoldir. Bu
texnologiyalarin genis totbiqi, telekommunikasiya sektorunu daha yenilik¢i vo
rogabotqabiliyyatli bir sahayo ¢evirir.

Pilotsuz Ucgus Aparatlarinin (PUA) telekommunikasiya sektorundaki
totbiqi, bu sahado yenilik vo tokmillosmoalora genis imkanlar agir. PUA-Iar,
miixtolif telekommunikasiya xidmotlorinin inkisafi, baximi vo tohliikesizliyi
proseslorini asanlagdirir, bu da sirkotloro daha effektiv vo operativ hall yollar
toqdim edir [16,s.26].

PUA-lar, asason c¢otin olcatan vo uzaq bolgslords telekommunikasiya

infrastrukturunun qurulmas1 vo baximinda istifado olunur. Bu cihazlar,



infrastrukturun doéziimliililylinii yoxlamaq, zodslonmolori askar etmok vo tomir
islorini planlagdirmaq {¢ilin lazzimi molumatlar1 toplayar. Bu proses, ononavi
metodlara nisboton daha az vaxt vo maliyys tolob edir.

PUA-Iar, telekommunikasiya infrastrukturunun tohliikasizligini artirmaq
liclin shomiyyatli rol oynayir. Bu aparatlar, miixtolif soboko komponentlorini
izloyorok va potensial tohdidlori vaxtinda askar edorok, tohliikosizlik todbirlorini
giiclondirir. PUA-lar homginin, folakot voziyyatlorindo siirotli miidaxilo vo
ziyanin azaldilmasi {ligiin kritik ohomiyyat kasb edir [7,s.18].

PUA-lar torofindon toplanan genis molumatlar, soboks performansinin
tohlili vo optimallagdirilmas1 ticiin doyarlidir. Bu molumatlar, trafik yogunlugu,
istifadoci davranislar1 vo saboko qarsiliglt olagalorinin dorin tohlilini miimkiin
edir. Noticodo, sirkotlor daha mogsodyonlii qorarlar gobul edorok, xidmot
keyfiyyatini artira bilirlor.

PUA-lar, telekommunikasiya sektorunun rogomsal doniisiimiindo miihiim
rol oynayir. Yeni texnologiyalarin vo xidmatlorin sinagdan kegirilmosindo, yeni
nasil sobokolorin (mosolon, 5G) qurulmasinda vo genislondirilmosindo PUA-
lardan faydalanilir. Bu iso, sirkotloro daha yenilik¢i hollor toklif etmoyo vo

mistori toloblorino daha siiratli cavab vermoya imkan verir.

1.2. PUA'larin malumat toplama qabiliyyatlori ve bu molumatlarin
islonmasi.
Pilotsuz Ugus Aparatlarinin (PUA) molumat toplama qabiliyyatlori,

telekommunikasiya sektorunda miihiim bir avantaj tomin edir. Bu aparatlar
yuksok doqiqlikli kameralar, sensorlar vo digor 6lgmo cihazlari ilo tochiz edilo
bilor ki, bu da onlarin hom vizual, hom do struktur molumatlarini otrafli sokildo
yigmasina imkan verir. Molumat toplama, soboko performansinin monitoringi,
infrastrukturun saglamhiginin qiymotlondirilmesi, trafik analizi vo miistori
davraniglarinin dyronilmosi kimi sahalords istifads olunur [19,s.30].

PUA-Iar, 6z qurasdirilmis cihazlar1 vasitasilo, sobokonin fiziki vo operativ

voziyyatini oks etdiron doyorli molumatlar toplayir. Masalon, termal kameralar



vasitasilo kabel va digor infrastruktur komponentlarinin istilik xaritalorini ¢ixara
bilorlor, bu da potensial problemlorin erkon askarlanmasma komok edir.
Homginin, PUA-lar miixtolif yerlosdirmo montogolorindon signal giiclinii
Olcarak sobokonin Ortiik doracosini qiymetlondirs bilir.

Toplanan molumatlar, daha sonra analiz vo tohlil iigclin morkozi sistemlors
ottiriilir. Bu molumatlar istifade edilorak, sobokonin performans gostaricilori
hesablanir, trafik yogunlugu bolgolori miioyyon edilir vo miistori davraniglarina
dair doqiq molumatlar oldo edilir. Masalon, PUA-lar torofindon toplanan
verilonlor doyarlondirilorak, miixtalif cografi bolgalords xidmat giiclondirmalori
planlasdirila bilor [1,5.29].

PUA-larin  molumat  toplama  vo  islonmasi  qabiliyyatlori,
telekommunikasiya sirkotlorino daha molumatli gorarlar gobul etmok, miistori
momnuniyyatini artirmaq, infrastruktur baximini optimallasdirmaq vo potensial
problemlori erkon morholodo agkar etmok imkani verir. Bu proseslor, sektorda
effektivliyi vo roqabot gabiliyyatini artirir, eyni zamanda operativ vo maliyya

xarclorini azaldir.

Cadval 1.2
Totbiq Sahosi Molumatin Tosviri Tosiri ve Faydalari
Saboka Monitoringi PUA-lar fiziki infrastrukturun Sobokonin kosintisiz vo effektiv
voziyyatini vo performansini islomasini tomin edir
yoxlayir
Tohliikosizlik vo Potensial tohdidlori vo Erkon miidaxils va tohliikasizlik
Nozarot anomaliyalar1 agkarlayir tadbirlorinin giiclondirilmasi

Folakot vo Acil Folakot zonalarindan molumat | Zararin miqyasini qiymatlondirir vo

Durum Midaxilasi

toplayir

barpa iglorinin
prioritetlosdirilmosindo komok edir

Trafik Analizi Trafik yogunlugu va istifadagci Xidmat keyfiyystinin
davranislarini analiz edir yaxsilasdirilmasi vo miistori
momnuniyyatinin artirilmasi
Infrastruktur Infrastruktur komponentlorinin Potensial problemlorin erkon
Optimallagdirmasi istilik xaritolorini vo s. Yaradir askarlanmas1 vo baxim xarclorinin

azaldilmasi

Ragomsal Doniistim
va Yenilik

Yeni texnologiyalarm vo
sobako tokmillagdirmolarinin
test edilmaosi

Sabokonin geniglondirilmasi vo
miistori tolobloring daha siiratli cavab
verilmoasi
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Moanba: Hosimov, E.Q. Goriinmoyon horbi  obyektlorin askar edilmosi

iicin CIS vo seysmolokasiya iisullarinin tatbiqi. Monoqrafiya /

E.Q.Hosimov, A.A.Bayramov. — Baki: Horbi nosriyyat, — 2017. — 246 s.

Pilotsuz Ucgus Aparatlar1 (PUA-lar) telekommunikasiya sektorunda
molumat toplama vo islonmoasi sahasindo miixtalif totbiglords istifads olunur.
PUA-lar, sobokonin fiziki vo operativ voziyyatini izloyorok, infrastrukturun
saglamligin1 vo performansini yoxlayir, bu da sobokonin effektiv iglomosini
tomin edir. Tohllikosizlik vo nazarat mogsadilo anomaliyalar vo tohdidlor erkon
askarlanir, tohliikasizlik tadbirlori gliclondirilir. PUA-Iar folakat vo acil durumlar
zamani1 doyorli molumatlar toplayaraq borpa islorinin prioritetlogdirilmosindo
komok edir. Trafik analizi vasitosilo iso xidmot keyfiyyoti yaxsilasdirilir vo
miistori momnuniyyati artirilir. Infrastrukturun optimallagdiriimasinda PUA-lar
potensial problemlori erkon askar edorok baxim xorclorini azaldir. Rogomsal
dontlisiim vo yenilik sahosindo iso yeni texnologiyalarin test edilmosi sobokonin
genislondirilmosini vo siirotli cavab vermo imkanlarmi artirir. Bu genis totbiq
spektri, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda effektivlik vo yeniliklori
artirmaqda miihiim rol oynadigini géstorir [22,s.33].

Sakil 1.2 Telekommunikasiya sektorunda PUA-larin rolu

Baxim xarclarinin
Mustari mamnuniyyatinin azaldiimast

Xidmat keyfiyyatinin artinlmasi

yaxsilasdirimas: Potensial problemlarin

erkan agkarlanmasi

Infrastrukturun

Tahlukasizlik tadbirlarinin Trafik Analizi Optimallagdinimasi

guclandirilmasi

Infrastrukturun saglamliq
yoxlamasi

TahlUkasizlik va Nazarst Telekommunikasiya

Tahdidlarin identifikasiyas: Pilotsuz Ugus
ratian

Malumat Toplama
$abaka vaziyyatinin
Anomaliyalarin izlanmasi

askarlanmasi Suratli cavab verma

imkanlannin artinlmasi Ragamsal Donisim

Sabakanin
genislandirilmasi

Yeni texnologiyalarn test
edilmasi

Bu diagram telekommunikasiya sektorunda pilotsuz ucus aparatlarinin

(PUA) totbiglori 1iizro konseptual xoritoni oks etdirir. Morkozi tema
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"Telekommunikasiya Sektorunda Pilotsuz Ugus Aparatlari"dir vo otrafinda
mixtolif faydalar1 va totbiglori tosvir edon budaqlar yer alir. Hor bir budagin

monasini agiqlayim: [30,s.31].

e Tohdidlorin Identifikasiyas1 vo Nozarot: Tohdidlori erkon
identifikasiya etmok vo davamli noazarst yolu ilo tohliikasizlik
tadbirlorinin giiclondirilmasi.

e Anomaliyalarin Askarlanmasi: Anomaliyalar1 tez askar edorak vo
onlara miidaxilo edorok sistem etibarliligini artirmagq.

e Folakot Cavabi: Folakot voziyyotlorindo PUA-lardan siirotli cavab
imkanlarindan istifado etmok [32,s.35].

e Acil Voziyyat Molumatlarinin Toplanmasi: Folakot zamani cavab
todbirlorino  komok etmok {iclin ohomiyyotli molumatlarin
toplanmasi.

e Infrastrukturun Optimallasdirilmasi:  Infrastrukturun  effektiv
islomosini tomin etmok vo baxim xorclorini azaltmaq tigiin PUA-
lardan istifado etmok.

e Soboko Voziyyotinin Izlonmosi: Potensial problemlori erkon
askarlamaq vo onlara gars1 6nleyici todbirlor gormok.

e Rogomsal Doniisiim: Xidmeotlori vo amoliyyatlar1 ¢evirmok tigiin
miiasir texnologiyalarin daxil edilmosi.

e Yeni Texnologiyalarin  Test Edilmosi:  Sobokodo  yeni
texnologiyalarin test edilmosi vo totbiq edilmasi {igiin PUA-lardan
istifads etmok.

e Borpa Islorinin Prioritetlosdirilmosi: Folakot zamani cavab
todbirlorini prioritetlosdirmok vo giiclondirmok t{igiin PUA totbiqi.

e Trafik Analizi: Mistori momnuniyystini  vo  omoliyyat

somaraliliyini artirmagq tigiin trafiki analiz etmak vo idars etmok.
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e Miistort Momnuniyyatinin Artirilmasi: PUA texnologiyasindan
istifado  etmoklo Umumi xidmot keyfiyyotini vo miistori
momnuniyyatini yaxsilasdirmaq [38,s.44].

e Xidmat Keyfiyyotinin Yaxsilasdirilmasi: Miistorilora togdim edilon
xidmat keyfiyyatini saxlamaq vo yaxsilasdirmaq tli¢iin PUA-lardan
istifado etmak.

e Baxim Xorclorinin Azaldilmasi: PUA-lardan istifado etmoklo
omoaliyyat va baxim xarclorinds shomiyyatli azalmalar slde etmak.

e Potensial Problemlorin Erkon Askarlanmasi: PUA-lar potensial
mosalolori yaranmadan ovvol askar edo bilor vo bu, miidaxilo
imkanlarini artirir [40,5.66].

Hor bir budaq telekommunikasiya sektorunda PUA texnologiyasinin
inteqrasiyas1 vasitosilo somoroliliyi, tohliikosizliyi vo xidmot keyfiyyotini
artirmaga diqqot yetirir.

Telekommunikasiya sektorunda pilotsuz ugus aparatlarmmin (PUA)
effektivliyini 6lgmok vo modellogdirmok iigiin miixtolif diisturlar vo tonliklor
totbig edilo bilor. Bunlar arasinda performans gostoricilori, xorclorin
hesablanmasi, vo omoliyyat somoaraliliyi daxildir. isdo bu mdvzuya aid bir neco
diistur vo tonlik:

Operativ Xorclorin Azalmasi

PUA-Iarin totbiqi ilo aldo edilon xarclorin azalmasi tonliyi asagidaki kimi

modellosdirilo bilor:

Creduction = Cmanual - CU AV

Burada:
® ( Creduction) — Xorclorin azalmasi
® ( Chanual) — 9l 1lo amoliyyatlarin xorci

e ( Cuav)— PUA omaliyyatlarinin xarci
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Omoliyyat Somaraliliyinin Hesablanmasi

PUA-larin somaraliliyini qiymatlondirmak ii¢iin istifads edils bilon tonlik

budur:

E fficiency = (ﬁﬁf x 100%

Burada:
e ( Output ) — PUA-larin istifadosi naticosindo oldo edilon fayda
(masolon, monitoring doqiqliyi, shato dairasi)
e (Input)— PUA-Ilarn iglotmo vo dostokloma xorclor
Qlobal Baglantiliq Faydasinin Modellasdirilmasi
Uzaq vo olgatan olmayan orazilora internet xidmoti tomin edilmosindo

PUA-larin rolu {i¢lin fayda tonliyi: [45,s.41].

Benefit = a x (Coverage x
Connectivity)
Burada:
e (alpha)— faydanin 6lgiisii vo doyori
e ( Coverage ) — ohato edilon orazi
e ( Connectivity ) — tomin edilon baglant1 siiroti vo keyfiyyati
Bu tonliklor, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda totbiginin
somoaraliliyini vo iqtisadi cohotdon effektivliyini doyarlondirmok iiciin faydali
vasitolor togdim edir.
Asagida, telekommunikasiya sektorunda pilotsuz ugus aparatlarinin
(PUA) totbiglorino aid bozi diisturlar tiglin rogomli niimunolor togdim
edilmisdir: [39,s.38].

Operativ Xorclorin Azalmasi
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Forz edak ki, ol ils aparilan infrastruktur yoxlama amsliyyatlar ils slagali
xarclor illik 100,000 USD-dir. Eyni amsliyyatlarin PUA-larla aparilmas1 iso
40,000 USD-ya basa golir. Xorclorin azalmasi asagidaki kimi hesablanir:

Creduction = Cmanual — CU AV =
100,000 — 40,000 = 60,000 USD

Beloliklo, PUA-larn istifadosi ilo illik 60,000 USD gonast edilmis olur.
Omoliyyat Somoraliliyinin Hesablanmasi

PUA-larin istifadasi naticasinda ahata edilon arazi 500 km?-dir vo bunun

Efficiency = % x 100% =

500 _

ticiin sorf olunan xarc 50,000 USD-dir. Somarslilik belo hesablanir:

Bu niimunads, omoliyyat somoraliliyi 1%-dir, yoni hor bir xorclonon
dollar {i¢ilin arazinin ohatosi 10 km?-don azdir.

Qlobal Baglantiliq Faydasinin Modellogdirilmasi

Forz edok ki, PUA-lar 1000 km? orazido orta soviyyado internet xidmaoti
tomin edir. ( alpha ) doyori kimi 0.5 gotiirok (nozori bir doyardir), bu halda fayda
belo hesablanir: [4,s.67].

Benefit = a x (Coverage X
Connectivity) = 0.5 x (1000 x 1) =

500 unit
Bu doyor, PUA-larin totbigindon oldo edilon timumi faydanin bir

olgusudir.
Bu rogomli niimunslor, PUA-larin totbiginin somarsliliyini va iqtisadi

cohatdon mogsadouygunlugunu doyorlondirmoyos kdmok edir.
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PUA-larim telekommunikasiya sektorunda totbiqi, xiisusilo genis va ¢atin
olgatan orazilordo xidmotlorin somaraliliyini vo catdirilmasii koskin sokildo
yaxsilagdirir. Bu texnologiyalar sayasinds telekommunikasiya sirkotlori daha
genis oraziloro xidmot gdstormok, infrastrukturun qurulmasi vo saxlanilmasi

islorini daha az xorclo ilo daha siiratli hoyata kegirmok imkanina malik olurlar.

Telekommunikasiya sahosindo innovasiya va qlobal baglantiliq
masalolorindo PUA-larin rolu danilmazdir. Uzaq vo olgatan olmayan bolgolora
yiiksok siirotli internet xidmoti tomin edon PUA-lar, hom do bu orazilordoki
insanlarin sosial va iqtisadi inkisafina tohfo verir. Masalon, tohsil va saglamliq
xidmotlorinin yaxsilasdirilmasi, global malumat bazalarma c¢ixis imkanlar1 bu
texnologiyalarin totbiqi ilo miimkiin olur [25,s.78].

PUA-larin tohliikkesizlik vo etibarliliq baximindan da 6nomi bdyiikdiir.
Tohliikosizlik mosafosinin  doqiq hesablanmas1 vo miivafiq tohliikosizlik
protokollarinin totbiqi ilo, bu cihazlar hom omoliyyatgilar, hom do istifadogilor
liclin maksimum tohliikosizlik tomin edir. Anomaliyalarin erkon agkarlanmasi
sayosindo iso potensial problemlor daha boylik zoror vurmadan hall edils bilir.

PUA-Iarin totbiqi ilo aldo edilon xorclorin azalmasi, telekommunikasiya
sirkotlorinin bilidcosindo ohomiyyotli qonaot yaradir. Operativ vo baxim
xorclorinin azaldilmasi, genismiqyasli layiholorin daha iqtisadi cohotdon
mogsadouygun hoyata kegirilmoasino imkan verir.

Beloliklo, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda totbiqi, xidmaot
keyfiyyotinin artirilmasi, maliyys effektivliyinin  yiiksoldilmasi, qlobal
baglantiligin tomin edilmasi vo tohliikosizlik standartlarinin giiclondirilmasi
kimi bir sira Onomli faydalar1 6ziindo comlogdirir. Bu texnologiyalarin
golocokdo daha da genis totbiqi, telekommunikasiya sektorunu daha dinamik vo

yenilik¢i bir istiqgamots dogru aparacaq [12,5.56].
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1.3. PUA'larin saboka performansini artirmaq ii¢iin niitmunalar
Pilotsuz ugus aparatlar1 (PUA-lar) sobako performansini miixtslif yollarla

artirmaq imkani verir. Asagida, bu cihazlarin telekommunikasiya sektorunda
neca istifads edils bilocayina dair konkret niimunalor toqdim edilir:

PUA-lar yiiksok c¢oziintirlikli kameralar vo digor sensorlarla tochiz
edilorak, telekommunikasiya infrastrukturunun voziyyetini davamli olaraq
izlomok fticilin istifado edilo bilor. Bu cihazlar, antenalarin, baza stansiyalarinin
va digar saboke avadanliglarinin fiziki vaziyystini yoxlamaq li¢lin miinasibdir.
Masolon, bir PUA baza stansiyasinin antenalarinin qurasdirildig: yiiksok yerlora
asanligla cata bilor vo potensial problemlori (mosolon, fiziki zodslonmolor vo ya
qurasdirma xotalar1) agkar edorok, bu problemlorin siirotlo hall edilmosini tomin
edo bilor [10,s.100].

PUA-Iar tobii folakatlor kimi tocili vaziyyetlor zamani saboka alagosini
borpa etmok ticilin tez vo effektiv holl yolu togdim edo bilor. Masolon, zolzalo vo
ya qasirga noticosindo zodolonmis baza stansiyalarma ovozlik qurgular
quragdirilmas1 {i¢lin istifado oluna bilor. PUA-lar homg¢inin bu kimi
voziyyotlordo olaqgesiz qalmis bolgoloro miivoqgoti soboko olagosi tomin edo
bilor.

PUA-Iar, miixtalif orazilordo soboko trafikinin tohlilino kémok edorak,
molumatlarin toplanmasi vo tohlili ilo sobokonin optimallasdirilmasinda miithiim
rol oynaya bilor. Misal {i¢iin, sohor morkozlorinds va ya boyliik todbirlor zamani
yaranan yiiksok trafikli saatlarda, PUA-lar hava soraiti vo yeristii trafikini
nozors alaraqg, operatorlara soboko yiikiinii daha effektiv idaro etmok {i¢iin lazimi
molumatlari toqdim edo bilor [43,s.88].

PUA-Iar, yeni telekommunikasiya texnologiyalarinin (masalon, 5G vo ya
tohliikosizlik texnologiyalar1) test edilmasi vo totbiq edilmasi prosesindo do
faydali ola bilor. Bu aparatlar genis orazilordo real vaxt rejimindo testlor
aparmaga imkan verir, naticods texnologiyalarin effektivliyi vo islokliyi

doqiglosdirilir vo potensial problemlor erkon morholodo askarlanir.
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Beloaliklo, PUA-Ilar telekommunikasiya sektorunda soboke performansini
artirmaq, etibarliligi tomin etmok va yeni texnologiyalari sinagdan keg¢irmok
ticlin doyarli vasitolor togdim edir. Bu texnologiyalarin totbiqi ilo sektor daha

rogabatli v yenilik¢i hala golir.
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Cadval 1.3

Faaliyyat Istifado Amah Gozlonilon MUmkadn
Faydalar Catinliklor
Soboaka Monitoringi | Infrastrukturun | - Vaxtinda vo
voziyyatini doqiq problem - Molumatlarin
. mithafizosi<br>-
izlomok askarlanmasi<br>- o
. Texniki nasazliqlar
Xorclorin azalmasi
Tacili Vaziyyat Tacili sobaka - Folakot zamani - Idarsetmo
Cavabi olagasinin olagonin kompleksliyi<br>-
borpasi borpasi<br>- PUA-larin
Omoliyyatlarin tez | dozumliliyd
yering yetirilmasi
Sabaka Trafik - Daha effektiv - Yiiksok baslangic
Optimallasdirilmasi | yiklomolorinin | soboko xarclori<br>-
idaro edilmosi istismari<br>- Texniki inteqrasiya
Istifadogi
tocriibasinin
yaxsilagdirilmasi
Yeni Yeni - Texnologiyalarin | - Malumatlarin
Texnologiyalarin texnologiyalarin | real soraitdo test toplanmasi vo
Test Edilmasi smnaqdan edilmoasi<br>- tohlilinda
kecirilmosi Innovasiyalarm ¢atinliklor<br>-
stiratli totbiqi Xavfsizliq risklori
Sabaka Uzaq vo al¢atan | - Qlobal - Qanunvericilik
Genislondirilmosi olmayan baglantiligin mosalalori<br>-
araziloro soboko | artirilmasi<br>- Infrastruktur
catdirilmasi Iqtisadi vo sosial maliyyotlori
inkisafin
dostoklonmosi

Monba: Quliyev, A. Hava-kosmik hiicum vasitalori // — Baki: Horbi bilik,
—2014. Nel, —s.46-53.

Cadval 1.3-do pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA-larin) telekommunikasiya

sektorunda miixtolif totbiglori vo onlarin miimkiin faydalari vo ¢otinliklori
aciqlanir. Hor bir sotirdo forqli bir foaliyyot vo onun telekommunikasiya
sobokosi liclin miixtolif amallari, gézlonilon faydalar1 vo potensial ¢otinliklori
gostarilir [41,s.57].

Soboka

voziyyetini izlomok iiclin PUA-larin istifadosini ohato edir. Faydali toroflori

Monitoringi:  Bu, telekommunikasiya infrastrukturunun

arasinda problem agkarlanmasinin vaxtinda vo doqiq olmasi, xorclorin azalmasi
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yer alir. Cotinliklor 1so molumatlarin miihafizesi vo texniki nasazliglar kimi
masalalori ohata edir.

Tacili Voaziyyat Cavabi: Folakotlor vo ya digor tocili hallarda, soboko
olagosini barpa etmok mogsodilo PUA-lar torofindon istifade. Bu, olagonin
stiratli borpasi vo omoliyyatlarin tez yerino yetirilmosi kimi faydalari tomin edir,
lakin idarsetma kompleksliyi voa PUA-larin doziimliiliiyli kimi ¢atinliklors sabab
olur [12,s.54].

Soboko Optimallasdirilmasi: Trafik yiiklomolorinin idaro edilmasi {i¢ilin
PUA-larin istifadosi. Bu, sobokonin daha effektiv istismarini vo istifadoci
tacriibasinin yaxsilasdirilmasini miimkiin edir, ancaq yiiksok baslangic xorclori
va texniki inteqrasiya kimi ¢atinliklor yaradir.

Yeni Texnologiyalarin Test Edilmasi: Yeni texnologiyalarin real soraitdo
sinaqdan kegirilmasi. Bu, texnologiyalarin tez vo effektiv sokildo totbiq
edilmosini tomin edir, lakin molumatlarin toplanmas1 vo tohlilinds ¢atinliklor vo
xavfsizliq risklori kimi ¢otinliklors yol agir.

Soboko Genislondirilmasi: Uzaq vo olgatan olmayan oraziloro soboko
catdirilmasi. Bu, qlobal baglantiligin artirilmasina vo iqtisadi vo sosial inkisafa
komok edir, lakin ganunvericilik mosalolori vo infrastruktur maliyyotlori kimi
cotinliklor yaradir.

Caodvoldoki  molumatlar, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda
totbiginin ohomiyyatini vo miimkiin problemlorini doqiq sokildo gostorir, bu iso
sirkotlorin bu texnologiyalardan istifads edorkon miivafiq strategiyalar1 qurmaq

ticlin zoruri molumatlari tomin edir [45,s.111].
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Sakil 1.3 Pilotsuz ucus aparat

PUA-larin telekommunikasiya sektorunda totbiqino dair miizakironi sohar
planlagdirmas1 vo goza idaroetmo kontekstindo davam etdirok. Bu iki sahodo
PUA-larin istifadosi, telekommunikasiya imkanlarmin genislondirilmosi ilo
yanasi, struktur vo tohliikosizlik todbirlorinin giiclondirilmosini do tomin edo
bilor [15,s.81].

PUA-Iar, sohor planlasdirma vo infrastruktur layiholorinin hazirlanmasi
zamani kritik ohomiyyot kosb edo bilor. Masolon, sohor orazisindo yeni
telekommunikasiya ~ xotlorinin  ¢okilmosi,  geniszolaq  sobokslorinin
quragdirilmasi vo digor kommunikasiya infrastrukturlarinin inkisafi tiglin lazim
olan molumatlarin toplanmasinda PUA-lardan yararlanila biler. Hava ¢okiliglori
vasitosilo oldo edilon molumatlar, planlagdirma morhslosindo daha doqiq
qorarlar gobul etmoys imkan verir, eyni zamanda biitiin layihonin effektivliyini
artirir.

PUA-lar, tobii  folakotlor vo  digor qoza  voziyyetlorindo
telekommunikasiya sobokolorinin zodolonmosini siiratli sokildo askar edorok,
tocili miidaxiloni tomin edo bilor. Qoza sonrasi alagoalorin barpasi, shalinin
toxliyasi, zoruri xidmatlorin tomin edilmasi kimi kritik omaliyyatlar PUA-larin
komoyi ilo daha siiratli va tosirli hoyata kecirils bilor. Eyni zamanda, bu cihazlar
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sobokonin borpa prosesini planlasdirmaq iiglin doyorli molumatlar1 tomin
edorok, bolgonin kommunikasiya infrastrukturunun tez bir zamanda
normallagmasina komok edir.

Bu iki sahads PUA-larin istifadosi, telekommunikasiya sobokolorinin
daha etibarli vo davamli olmasina kdmok edir, hom¢inin sohor planlagsdirmasi vo
qoza idaroetmosi kimi miihiim saholordo strateji qorarlar gobul etmoyi
asanlasdirir [38,s.29].

Telekommunikasiya sektorunda PUA-larin totbiqini daha dorin anlamaq
ticlin bazi tonlik va diisturlar istifado eds bilorik. Bu, PUA-Iarin islonmoasindon
oldo edilon molumatlarin hocmi, tohlilin siirati vo sobokonin geniglondirilmasi
kimi aspektlori daha yaxsi1 basa diismoaye kdmak edo bilor.

Moslumat Hocmi Tonliyi

PUA-larin soboko monitoringi zamam yaratdigi molumat hacmini

hesablamaq li¢ilin asagidaki tonlikdon istifado edo bilorik:

M=nxrxt

Burada:

(M) - toplanan molumatlarin imumi hacmi (megabayt),

(n) - PUA-larin say,

(1) - hor bir PUA-nin saniyads yaratdigi molumat hacmi (MB/s),

(t) - molumat yigma miiddoati (saniy9).
Soboko Optimallasdirmasi Diisturu
PUA-lar vasitosilo toplanan molumatlardan istifado edorok sobokonin

optimallasdirilmasi ti¢iin yiik balanslasdirma tonliyini totbiq eds bilorik:

> (di x w;)

L= C

Burada: [28,s.128].

e (L) - sobokonin yiik doracasi,
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e (di) -i-cidiiyiimo olan molumat talobinin miqdari,
e (wi) -i-ci diiylimiin chomiyyat ¢okisi,
e (C) - sobokonin iimumi tutumu.

Tacili Vaziyyat Cavabi Funksiyasi

PUA-larin tocili voziyyotlordo totbiqi zamani olagonin borpa vaxtini

toxmin etmok {igiin asagidaki funksiyadan istifads edilo bilor:

S

T=—
v Xe

Burada:

e (T) - olagonin barpasi iigiin lazim olan vaxt,
e (S) - borpa edilmoli olan orazi (km),
e (v)-PUA-larn ortalama siirati (km/s),

e (e ) - effektivlik dorocosi (isin basa catdirilmasi {li¢lin ortalama

vaxt).

Bu tonlik vo diisturlar, PUA-larin sobokonin miixtolif aspektlorini neco
optimallagdira bilocoyini vo tocili voziyyotlordo neco effektiv cavab vers

bilocoyini anlamaga komok edir [1,s.110].

Asagida verilmis tonlik vo diisturlara uygun rogomli niimunalore baxaq:

Molumat Hocmi Tonliyi

Niimuno: 10 PUA, hor biri saniyodo 2 MB molumat yaradir vo 3 saat

(10800 saniys) boyunca molumat toplayir. Malumat hacmini hesablayagq:

M=nxrxt=10x 2MB/s x 1)800s = 216000 MB

Bu niimunads, PUA-lar torofindon toplanan imumi molumat hocmi

216,000 MB (yoni 216 GB) olacaqdir.

Soboko Optimallasdirmasi Diisturu
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Niimuna: 4 diiylimo osasinda asagidaki molumat toloblori vo ohomiyyat

cokilari ilo soboka yiikiinii hesablayaq:
e Diyim1:d; = 50GB,w; = 0.5
e Diyim2:ds = 30GB,ws; = 0.3
e Diyim3:d3 = 20GB, w3 = 0.1
e Diyim4:ds = 100GB,ws = 0.1

e Sabakanin imumitutumu: C = 500 GB

I— >.(di xw;) (50 x0.5+30x0.34+20x0.1+100x0.1) (25+9+2+1
N C N 500 N 500

Soboko yikii 0.092 olacaq, bu da sobokonin yiiklonmo doracosinin

nisboton asagi oldugunu gostorir.

Tacili Vaziyyat Cavabi Funksiyasi

Niimuna: 20 km mosafoni ohato etmoli olan bir bdlgads tocili soboko
borpast lazimdir. PUA-larin orta siiroti 60 km/saat (yoni 16.67 m/s) vo
effektivlik doracosi 0.8-dir. Barpa vaxtini hesablayaq:

S 20 km

T s —
vxe 16.67m/s x 0.8

~ 150 saniyo

Bu niimunads, PUA-lar torofindon tocili soboko olagasinin borpasi
toxminon 2.5 doqige davam edacokdir.

Bu niimunslor, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda neco effektiv
istifado oluna bilocoyini riyazi olaraq gostorir vo miixtolif voziyyetlordo

totbiglorinin miimkiin naticolorini hesablamaga komaok edir [13,s.123].
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FOSIL 2: PILOTSUZ UCUS APARATLARININ
TELEKOMMUNIKASIYA SEKTORUNDA ZORURILIYI VO
USTUNLUKLORI

2.1. Cotin orazilords soboko qurulumu vo baximu.
Pilotsuz ugus aparatlari (PUA), telekommunikasiya sektorunda ¢otin

orazilords soboko qurulumu va baxim islorinde miihiim bir rol oynayir. Bu
cihazlar, slgatan olmayan vo ya ¢otin arazilora asanliqla girig imkani verarak,
infrastrukturun genislondirilmasi vo saxlanilmasi islorini daha somorsli vo az
xarclorli hala gatirir. PUA-lar, saboks sinyallarinin yoxlanilmasi, zadolonmis vo
ya nasaz komponentlorin miloyyon edilmasi, homg¢inin yeni soboke
komponentlorinin qurasdirilmasi kimi proseslords istifado olunur [5,s.156].

Bu cihazlar, homg¢inin real vaxt rejimindo molumat toplamaq vo analiz
etmok gabiliyyati ilo telekommunikasiya operatorlarima doyorli molumatlar
togdim edir. Bu, sobokonin keyfiyyotini artirmaq, problemli saholori tez bir
zamanda agkar etmok vo miivafiq todbirlor gérmok imkani yaradir. PUA-larin
totbiqi naticosindo, soboko xidmotlorinin fasilosizliyi tomin edilir vo istifadogi
tocriibasi yaxsilasdirilir.

Telekommunikasiya sekturunda PUA-larin totbiqi ilo homginin xarclorin
optimallasdirilmas1 vo operativ reaksiya miiddotinin qisaldilmasi miimkiin olur.
Ononavi usullarla miigayisodo daha az insan resursu vo vaxt tolob edon bu
texnologiyalar, sirkotloro ohomiyyatli iqtisadi istiinliiklor tomin edir. PUA-Iar,
quragdirma vo baxim islorini hoyata keg¢irmok ii¢iin tohliikasiz vo olverisli bir
alternativ toqdim edir, bu da is soraiti tohliikesizliyini artirir vo is gozalarmin
riskini azaldir [19,s.129].

Bundan olava, PUA-larin otraf mihito tosiri do nozoro alinmalidir.
Ononavi yanagmalarla miiqayisodo daha az torpaq islonmasi vo ekoloji tosiro
malik olan bu cihazlar, ekoloji doyorlorin qorunmasina komok edir. Yiiksok
doqiglikls yerino yetirilon iglor sayasindo PUA-lar, ekosistemloro minimal tosir

gostorir vo bu da ekoloji baximdan dayaniqli bir ¢oziim toklif edir.
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Umumilikde, PUA-larin telekommunikasiya sektorundaki totbiqi,
sirkatlora c¢otin orazilordo soboko qurulumu vo baxim islorini daha somorsli,
iqtisadiyyatli va ekoloji cohatdon dayaniqh sokilds hayata ke¢irmoa imkani verir.
Bu texnologiyalarin galocokdo daha da genis totbiq edilmasi gozlonilir [34,s.88].

Cadval 2.1

Totbiq Sahosi Ustiinliiklor Otrafli Agiqlama

Cotin orazilors asan ulagim tomin edir,
Cografi mohdudiyyatlori infrastrukturun genislondirilmasini
Soboko qurulumu asma asanlagdirir.

Nasaz avadanliqlarin vo xatali baglantilarin

Operativ reaksiya vo tez askarlanmasi ilo tomir xorclorini vo
Saboka baximi xarclorin azaldilmasi vaxtini azaldir.
Saoboko Yiiksok doqiqlikli Sobokonin keyfiyyatini vo performansini
yoxlanilmasi molumat toplama real vaxt rejimindo yoxlamaq imkani verir.

‘ Iscilorin riskli oraziloro géndorilmo
Is soraiti tohliikosizliyini || ehtiyacini azaldir, i gozalarmin riskini

Tohliikasizlik artirma minimalizs edir.
Ekoloji tosirin Dayaniqli vo ekoloji Torpaq islonmosini vo otraf miihito zoror
azaldilmas1 cohoatdon minimum tosir vermo potensialini azaldir.

Monba: Quliyev, A. Hava-kosmik hiicum vasitalori // — Baki: Horbi bilik,

—2014. Nel, — 5.46-53.

Codvoldo  pilotsuz  ugus aparatlarinin  (PUA) telekommunikasiya
sektorunda ¢otin orazilordo soboko qurulumu vo baximi igilin istifadosinin
tistiinliiklori vo totbiq saholori gostorilir. Bu cihazlar, cografi mohdudiyyatlori
asaraq ¢otin oraziloro asan ulasim tomin edir vo infrastrukturun
genislondirilmosini asanlasdirir. Operativ reaksiya ilo xorclorin azaldilmasini
tomin edir, xatali baglantilar vo nasaz avadanliglarin tez askarlanmasina komaok

edir. Sabakonin performansini real vaxt rejiminds yoxlayaraq, yiiksok doaqiqlikli
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molumat toplar. Iscilorin tohliikosizliyini artirir, ekoloji tosirlori minimuma
endirir, ekosistemloro minimal zorar verir [45,5.99].

Pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) telekommunikasiya sektorunda totbiqi,
xuisusilo ¢atin orazilordo soboke qurulumu ve baxim proseslorini inqilabi
doracodo doyisdirir. Bu texnologiyalar, orazilorin olgatanligini artirir vo xidmot
gostorilmasi miimkiin olmayan bdlgalords bels, soboko qurmaq ve saxlamaq
imkan1 verir. Masalon, dagliq vo ya su basmig sahoalorde PUA-Iar, onanavi insan
is¢iliyinin avazini alaraq, xarclori vo zamani gonast etmoys imkan verir.

Soboko performansinin monitoringi vo tahlili tigiin do PUA-lardan genis
istifado olunur. Real vaxt molumat toplama vo analiz etmo qabiliyyatlori ilo bu
cihazlar, soboko operatorlarina miithiim molumatlar toqdim edir, bu da onlara
soboko problemlorini dorhal askarlamaq veo miivafiq todbirlor gérmok imkani
yaradir. Bu, xiisusilo konar orazilordo vo ya ononovi metodlarla c¢ata
bilmoyacoyimiz yerlordo xiisusi ohomiyyot kosb edir [21,s.118].

Olavo olaraq, PUA-larin ekoloji tosirinin azalmasi vo tohliikosizlik
mosololori do diqgotdon konarda galmir. Bu texnologiyalar, otraf miihitin
miihafizosino kodmok edir vo is¢ilorin tohliikesizliyini tomin edir. Is qozalarinmn
riskini azaldaraq vo ekoloji doyerlori qoruyaraq, sirkotlor daha dayanigli vo
mosuliyyatli is modellorine kegid edo bilirlor.

Noticodo, PUA-Iarin totbiqi, telekommunikasiya sektorunu daha dinamik,
effektiv vo dayaniqli hala gotiron miithiim bir addimdir. Bu texnologiyalarin
golocok inkisafi, soboko xidmatlorinin daha da genislonmosine vo miixtalif ¢otin

orazilordo xidmot soviyyasinin yiiksoldilmasine zomin yaradacaq.
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Sakil 2.1

TR
;‘A

Sokilds gostarilon, ¢l zisida pilotsuz ugus aparat1 (PUA) vao yeriistii
molumat terminali (YMT) ilo tosvir olunan bir telekommunikasiya qurulumu
niimayis etdirilir.  Bu sokildo, ¢otin orazilordo telekommunikasiya
infrastrukturunun qurulmasi1 vo idaro edilmosi {iclin istifado olunan
texnologiyalara dair bir konsept gostorilir [18,s.138].

Sokilds goriinon YMT, yer stansiyasi rolunu oynayir vo PUA ilo molumat
miibadilosi {igiin gobul edici va 6tiirlicii kanallar vasitosilo olago qurur. PUA iso
hodof orazi iizorindo ugarkon, molumat toplayir vo YMT-yo &tiiriir. Bu
molumatlar, sobokonin idara olunmasi, somoraliliyinin artirilmasi vo potensial
problemlorin holl edilmasi ti¢iin istifads olunur.

Cotin orazilor ii¢lin miikommoal bir holl yolu toqdim edon bu sistem
sayosindo, telekommunikasiya xidmotlori daha genis vo olcatan orazilors
yayimlana bilor. C6l kimi olgatmaz orazilords belo, bu ciir PUA-larin istifadosi
ilo molumat toplama vo soboko baxim islori daha effektiv vo az maliyyatlo
hoyata kecirilir. Bu texnologiyalar, homg¢inin sobokonin daha dayaniqhh veo
tohliikosiz olmasini tomin edir, ¢iinki oanonavi yanasmalardan forqli olarag, insan
resurslaria olan tolobati azaldir vo tohliikali ig soraitindon gqaginmaga imkan

verir [4,s.144].
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Sokilds tosvir olunan sistem, ¢6l kimi ¢otin orazilords telekommunikasiya
infrastrukturunun qurulmasi vo idars edilmasini gostorir. Burada, pilotsuz ugus
aparat1 (PUA) vo yeriistii molumat terminali (YMT) osas komponentlor kimi
xidmot edir. PUA, hodof orazi {izorindo ugus edorok molumat toplayir vo bu
molumatlart YMT-ya otiirti. YMT iso bu molumatlari gobul edib otiiriicii
kanallar wvasitosilo digor soboko nodlarma gondorir, bu sayads sobokonin
genislondirilmasi vo malumatlarin idars olunmasi tomin edilir.

Bu texnologiya, telekommunikasiya xidmaotlorinin daha genis oraziloro
ulasdirilmasini asanlagdirir. Xiisusilo olgatmaz orazilordos, insan is¢iliyino olan
tolobat1 azaltmaqla, daha az maliyyotlo vo daha siirotli soboko qurma imkani
verir. PUA-lar, real vaxt molumat toplama vo analiz etma qabiliyyatlori ilo
mithlim molumatlar1 toplayaraq sobokonin somorsliliyini artirir vo potensial
problemlorin garsisini alir [43,s.91].

Bu sistem, homginin tohliikkaesizlik vo ekoloji tosir baximindan da
ustlinliiklor togdim edir. PUA-larin istifadosi ilo is gqozalarinin riski azalir, ¢ilinki
insanlar tohliikali orazilora gondorilmir. Eyni zamanda, otraf miihitin miihafizosi
do nozoro alinir, ¢iinki bu texnologiyalar torpaq islonmosini vo otraf miihito
potensial zorori minimuma endirir. Noticodo, bu sistem telekommunikasiya
sektoru iiclin daha dayanigli vo effektiv holl yollar1 sunur, bu da soboko
xidmotlorinin daha genis vo olgatan orazilora yayilmasina imkan yaradir.

Bu yeni texnologiyalarin totbiqi ilo, telekommunikasiya operatorlar1 ii¢iin
osas mogsad, sobokonin genislondirilmosi vo qlobal ¢atismazliglarin aradan
qaldirilmasidir. Cotin orazilords infrastruktur qurmaq hom vaxt tolob edir, hom
do xorclidir. Pilotsuz ugus aparatlart (PUA) bu prosesi siirotlondirir vo
effektivlosdirir, mosalon, ¢ollor vo daghq orazilor kimi orazilords. Bu
texnologiyalarin istifadosi ilo miimkiin olan bolgoloro telekommunikasiya
xidmotlorinin ¢atdirilmasi, hom iqtisadi inkisafi stimullasdirir, hom do sosial

inteqrasiyani tosviq edir [42,s.98].

29



PUA-larin istifadesi noticosindo toplanan molumatlar, sobokonin idaro
olunmasi Uligiin dayarli bir vasitadir. Bu molumatlar vasitasilo operatorlar real
vaxtda sobokonin vaziyyatini izloys bilir, potensial problemlori vaxtinda agkar
edorak, lazimi todbirlori dorhal totbiq edo bilirlor. Bu, xidmatin keyfiyyatini
artirmaq vo istifadoci tocriibasini yaxsilasdirmaq li¢iin miithiimdiir.

Soboko xidmotlorinin genislondirilmasi ilo olagodar olaraq, PUA-Ilar,
telekommunikasiya sobokolorinin daha genis vo miixtalif orazilors yayilmasini
tomin etmok liclin ¢ox onomlidir. Bu genislonms ilo, daha ¢ox insanin internet
vo digor telekommunikasiya xidmotlorine ¢ixist miimkiin olur, bu da
imumiyyatlo comiyyotin molumatliligini vo texnoloji baximdan qabaqcil
olmasini tomin edir [22,5.222].

Nohayat, PUA-larin istifadossi ilo bagh tohliikesizlik vo otraf miihitin
gorunmast masololori do 6n planda durur. Bu cihazlar, insan ehtiyacini
azaltmaqla yanasi, otraf miihito zororli tosir gostoro bilocok gorgin is soraiti
altinda islomo riskini do azaldir. Bu yanasma, soboko quruculugunun ekoloji
cohotdon daha dayanigli vo etibarli olmasini tomin edir, homginin is¢i

saglamligini vo tohliikesizliyini qoruyur.

Cadval 2.2
Ustiinliik Kategoriyas1 Tzsslgi(ggin Detall1 zahat
Cografi ¢atismazliglarin Soboka PUA-l'ar gotin araz‘ilardg sebgk 9 qurmaq
aradan qaldirilmasi genislonmasi ve idara (?tmak }mkanl Verir, geniy
arazilora xidmaot ¢atdirir.
Operativ molumat Soboko Real vaxt molumat toplama vo analiz
p toplama idareetmosi etmo sayasinda sobokaonin effektiv idaro

edilmasi mimkin olur.

iqtisadi effektivlik Maliyyat vo vaxt | Insan is¢iliyino olan tolobatin azalmasi ilo

gonaati omoliyyat xorclori vo vaxti gonast edilir.
Tohliikesizlik vo fsci PUA-lar tohliikali orazilors insan
saglamliq tahlﬁksagsizliyi gondormadon islori yerino yetirarak is

goazalarinin riskini azaldir.
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Otraf miihitin Otraf miihitin qorunmasinda, torpaq

Ekoloji dayaniqliliq qorunmas! islonmasini va ekoloji tasirlori minimuma
endirir.

Moanba: Quliyev, A. Hava-kosmik hiicum vasitalori // — Baki: Horbi bilik,

—2014. Nel, —5.46-53.

Codvoldo, pilotsuz ugus aparatlarinin  (PUA) telekommunikasiya
sektorundaki istifadosi ilo oldo edilon iistiinliiklor vo bu istiinliiklorin miixtolif
aspektlors tosiri agiglanir. PUA-lar ¢otin arazilora ¢atmaq imkani verarok soboko
genislonmoasini asanlasdirir vo bu bolgolords ohato dairasini genislondirir.
Bununla yanasi, bu cihazlar real vaxtda melumat toplamaq ve analiz etmoak
imkani ilo soboka idaroetmosini daha effektiv edir. Insan is¢iliyina olan tolobatin
azalmas1 ilo omoliyyat xorclori vo vaxt gonaot edilir. PUA-lar is gozalarinin
riskini azaltmagqla is¢i tohliikosizliyini artirir vo torpaq islonmosini minimuma
endirorok otraf miihiti qoruyur. Bu codvol, PUA-larin telekommunikasiya
sektorunda no qodor ¢evik, somorali vo dayanigli oldugunu vurgulayir
[16,s.145].

Pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) telekommunikasiya sektorunda totbiqi
ilo, miiasir telekommunikasiya infrastrukturlar1 daha dayanigli vo gabaqcil hall
yollarima dogru iroliloyir. Bu texnologiyalar sayeasindo, telekommunikasiya
xidmotlorinin ¢otin vo olgatan olmayan orazilordo do tomin edilmosi miimkiin
olur. Istifado edilon aparatlar molumat toplama, analiz etma, va miixtalif ndv
molumatlarin real vaxt rejimindo 6tiiriilmosi kimi proseslori avtomatlasdirir, bu
da xidmotlorin keyfiyyatini vo olgatanligini artirir.

Bu texnologiyalar homg¢inin, telekommunikasiya sirkotlorino bdoylik
maliyys qgonasti tomin edir. Yiiksok xorclor tolob edon insan is¢iliyino olan
ehtiyac azalir, bu da Umumi omoliyyat xorclorini asagi salir. PUA-larin
idaroetmo sistemlorinin optimallasdirilmasi ilo, soboko baxim vo tomir islori
daha az vaxt tolob edir vo daha az riskli olur, noticods is gozalar1 vo zororlor

azalir [12,s.145].
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Ekoloji cohotdon PUA-lar ¢ox shomiyystlidir. Bu texnologiyalar torpaq
isgalin1 vo ekoloji tosirlori minimuma endirir, ¢linki quruculuq islari ligiin boyiik
qurgularin vo avadanliglarin araziys dasinmasi ehtiyacini azaldir. Bu, xiisusilo

ekoloji cohatdon hassas olan bolgolordo 6nomlidir.

Umumilikde, PUA-larin  telekommunikasiya sektorunda totbiqi,
infrastrukturun genislondirilmasi, xidmot soviyyosinin yiiksoldilmasi, vo
dayanigliligin artirilmasi: baximindan miihiim rol oynayir. Bu texnologiyalarin
davamli inkisafi vo tokmillosdirilmasi ilo, golocokdo daha effektiv vo innovativ

telekommunikasiya hollori miimkiin olacaqdir [19,s.134].

2.2. PUA'larn islors siirat gatma vo miidaxilo vaxtim azaltma tustiinliiklori.
Pilotsuz ugus aparatlar1 (PUA), telekommunikasiya sektorunda isloro

slirot qatma vo miidaxilo vaxtim1 azaltma konusunda ohomiyyatli istiinliiklor
togdim edir. Bu aparatlar, soboko qurulumu, baxim vo tomir islorini hizlandirir
vo daha az vaxt tolob edon proseslor tomin edir. Masalon, anonavi sokilds insan
is¢iliyi ilo edilon arasdirma vo toftis islori PUA-lar vasitosi ilo qisa miiddotdo vo
daha doqiq yerino yetirilo bilir.

PUA-lar, hom¢inin miidaxilo vaxtim1 koskin sokildo azaltmaq imkani
verir. Sobokodo yaranan problemlor askarlandigda, PUA-lar dorhal horokoto
kecorok lazimi molumatlari toplaya vo problemli bélgolora dorhal miidaxilo edo
bilor. Bu, telekommunikasiya operatorlarina real vaxt rejimindo sobokonin
voziyyatini izlomok vo lazimi todbirlor gérmok imkani yaradir.

Ayrica, PUA-larin totbiqi ilo, orazilor arasi soyahot vo nogliyyat xorclori
azalir, is¢ilorin homin orazilora sofarlori vo orada kegirdiklori zaman minimuma
endirilir. Bu da {imumilikdo is proseslorinin siirotlonmosine vo miidaxils
vaxtlarinin qisalmasina kémok edir. Noticods, PUA-lar telekommunikasiya
sektorunda operativlik vo effektivlik baximindan miihiim bir rol oynayir,
miistorilorin daha yaxs1 xidmot almasini vo sobokonin daha dayaniglt islomosini

tomin edir [44,5.94].
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Sakil 2.2 PUA-larn iistiinliiklori

is Proseslarinin

Optimallasdiriimasi Avtomatlasdirma vasitasila
takrarlanan islarin
azalmasi

Islara Surat Qatma
PUA'larin Ustunldklari

Reaksiya vaxtinin

Tahliikasizlik hadisalarinin Midaxila Vaxtini Azaltma qisaldilmasi

daha suratli idara edilmasi

Daha suratli garar gabulu
Darhal Mudaxila

Diagram 1is proseslorinin optimallasdirilmas1 vo miidaxilo vaxtinin
azaldilmasinin iistiinliiklorini gdstorir. Morkozi mdvzu "PUA'larin Ustiinliiklori"
olaraq geyd edilir. Bu movzudan bir ne¢o faydali noticolor ayrilir:

1. Is Proseslorinin Optimallasdiriimasi: [13,5.95].

e Isloro siirot gatma

e Dabha siirotli gorar gobulu

e Avtomatlasdirma ilo tokrarlanan islorin azalmasi

e Reaksiya vaxtinin qisaldilmasi
2. Miidaxils Vaxtin1 Azaltma:

e Dorhal miidaxilo

e Tohliikosizlik hadisslorinin daha siiratli idars edilmosi
3. Digor Ustiinliiklor:

e Istifadoci tocriibosinin yaxsilasdiriimasi

e Maliyys xorclorinin azalmasi

Hor bir noticonin miixtolif faydalara neco tosir etdiyi vurgulanir, bu da
togkilatin operativ somoraliliyini vo cavab reaksiya vaxtlarini yaxsilasdirmaqda
miihiim rol oynayr.

Miixtalif faydalarin bir-birilo alagali oldugunu gostoron bu diaqram, is
proseslorinin daha effektiv idaro edilmosi vo tohliikosizlik hadisolorino daha
stiratli miidaxilonin vacibliyini vurgulayir. Optimallagdirma vasitasils, islor daha
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az vaxt vo maliyys tolob edoroak icra edilir. Bu da togkilatin iimumi xarclorinin
azalmasina komak edir.

Istifadoci  tocriibosinin  yaxsilasdirilmasi, iscilorin - vo  miistorilorin
momnuniyyatini artirir, bu da is proseslorinin siiratini vo effektivliyini tomin
edan texnoloji yaxsilagsmalarla miimkiindiir. Reaksiya vaxtinin qisaldilmasi iso
toskilatin daha ¢evik vo tez reaksiya vers bilon bir quruma ¢evrilmosinoe imkan
yaradir, bu da tohliikesizlik hadisolori kimi kritik voziyystlords vacibdir
[12,5.93].

Umumilikda, bu diaqram is yerinda daha somarali vo tohliikosiz miihitin
yaradilmasinda texnoloji tokmillogsmolorin vo proses optimallagdirmasinin
oynadigr rolun toforriiatli tosvirini togqdim edir. Togkilatin {stiinliiklori
maksimum dorocodo istifado olunduqda, noticolor is¢ilorin momnuniyyotini
artirmaq vo is proseslorini daha effektiv hala gotirmoklo yanagi, maliyya vo vaxt
baximindan da gonast etmoys imkan verir [1,s.131].

Cadval 2.3 PUA-larin iistiinliiklori

Ustiinliik Kateqoriyas1 Detallar Tosir
Islors Siirot Qatma Is proseslorinin Artan is effektivliyi vo
stiratlondirilmasi azalan is yikil
Daha Siiratli Qorar Qabulu Qorarlarin tez vo effektiv Yiiksok reaksiya vo
gobul edilmosi adaptasiya gabiliyyoti
Avtomatlasdirma Tokrarlanan iglorin Isci momnuniyyati vo
avtomatlasdirilmasi azalan sohvlor
Reaksiya Vaxtinin Cavab vaxtlarinin Tohliikasizlik va tocili
Qisaldilmasi optimallasdirilmasi hallarda daha siirotli
miudaxilo
Maliyyo Xorclorinin Igtisadiyyat vo monfaot Maliyyas gonaati vo daha
Azalmasi artimi yaxs1 resurs paylanmasi
Istifadogi Tacriibosinin Miistori va is¢i Miistori va isci sadiqliyi
Yaxsilasdirilmasi momnuniyyatinin artirilmast Vo momnuniyyati
Tohliikesizlik Hadisalorinin | Tohliiks hallarinda dorhal Tohliikssizlik va risklorin
Siiratli Idars Edilmasi vo effektiv miidaxilo azalmasi

Moanba: Hosimov, E.Q. Goriinmoyon horbi obyektlorin askar edilmosi
licin CIS vo seysmolokasiya iisullarinin totbiqi. Monoqrafiya /

E.Q.Hoasimov, A.A.Bayramov. — Bak1: Horbi nosriyyat, — 2017. — 246 s.

35



Cadvoldo gostorilon {stiinliiklor, i proseslorinin optimallagdirilmas: va
miidaxilo vaxtinin qisaltilmasmin toskilata neco fayda veracoyini sistemli
sokildo tosvir edir. Burada isloro siirot qatma, daha siirotli gorar gobulu,
avtomatlagdirma, reaksiya vaxtinin qisaldilmasi, maliyys xarclorinin azalmasi,
istifadogi tocriibosinin yaxsilasdirilmasi vo tohliikesizlik hadisolorinin siirotli
idaro edilmoasi kimi miixtolif aspektlora toxunulur. Har bir siitun, bu
ustiinliiklorin detallarin1 vo onlarin toskilata tesirini agiglayir, is effektivliyini
artirmaq, maliyyo gonaoti saglamaq, tohliikesizlik risklorini azaltmaq vo is¢i
momnuniyyatini yiiksoltmok kimi faydalara isaro edir. Bu yanasma, toskilatin
daha ¢evik vo reaksiya qabiliyyotli olmasini tomin edir, eyni zamanda miistori
va isci sadiqliyini artirir [13,s.143].

Bu strategiyalarin totbiqi ilo togkilatin homginin adaptiv vo innovativ
qabiliyyatlori giiclondirilir. Yeni texnologiyalarin vo is metodlarmin gobul
edilmosi ilo is proseslori daha elastik hala golir, bu da doyison bazar soraitino
siirotli uygunlagsma imkani yaradir. Avtomatlagdirma vo texnoloji yeniliklor
vasitosilo, is ylkii azalir vo iscilor daha moqsodydnlii vo strateji vozifoloro
yonoldilir, bu da onlarin pesokar inkisafina vo iso daha yiiksok doracodo
motivasiya ilo yanagmalarina komok edir.

Maliyyo xorclorinin azalmasi strategiyasi iso togkilatin daha effektiv
blidco planlasdirmasina vo resurslarin idars edilmosino imkan verir. Bu iqtisadi
genaost, yenidon investisiya edilorok toskilatin digor vacib sahalorinin inkisafina
sorf edilo bilor, masalon, is¢i tolimati, saglamliq vo tohliikosizlik todbirlori, vo ya

mistori xidmatlorinin yaxsilagdirilmasi.
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Sakil 2.3 Pilotsuz ucus aparat

Umumiyyatls, bu yanagmalar toskilatin magsadlorine ¢atmasinda osas rol
oynayir. Togkilatin strateji hodofloro sadiq galmasi, is proseslorinin miitomadi
olaraq yenilonmosi vo optimallasdirilmasi, vo iggiizar miihitin daim yeniliklora
aclq olmasi, togkilatin uzunmiiddotli saglamligin1 vo ugurunu tomin edir.
Beloliklo, bu proseslorin davamli tokmillogdirilmasi, toskilatin hom daxili hom
do xarici miinasibatlordo daha giiclii vo effektiv olmasini tomin edir, vo bu da
onu sonayesinds lider movgeyo gotiro bilor [13,s.178].

Toskilatin davamli inkisafi vo rogabot gabiliyyatinin artirilmasi iiciin, is
proseslorinin optimallagdirilmas1 vo miidaxilo vaxtinin azaldilmas1 kimi
strategiyalarin yanasi totbiqi vacibdir. Bu, toskilatin daha siiratli vo effektiv
gorar gobul etmosino imkan verir, hom¢inin bazarin taloblorine tez uygunlagma
gabiliyyotini artirir. Bu adaptivlik, toskilatin hom mdvcud miistorilori
saxlamaga, hom do yeni miistori qazanmaga komok edir. Istifadogi tocriibasinin
yaxsilagdirilmasi vo maliyys xorclorinin azalmasi kimi mogsadlors yonolmis
tadbirlor iso miistori loyalligini vo imumi momnuniyyati artirmagda miihiim rol
oynayir. Miistorilor daha yaxsi xidmot vo dostoklo tomin edildikdo, bu, onlarin

toskilata olan bagliligini vo uzunmiiddstli miinasibatlorini giiclondirir.
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Bundan olava, is¢ilorin momnuniyyoti vo motivasiyast da yiliksok
tutulmalidir. Tohliikasiz vo saglam is miihiti yaratmagq, is¢ilora tolim va inkisaf
imkanlar1 togdim etmok, onlarin igo olan miinasibotlorini vo lmumi is
madoniyyatini yaxsilasdirir. Iscilor is yerlorindo doyorli vo qobul edildiklorini
hiss etdikda, bu, onlarin 19 sadiqliyini va isgiizar performansini artirir.

Togkilatin biitdv strategiyasi ig proseslorinin miitomadi yenilonmasini vo
yaxsilagdirilmasin1 ohato etmoalidir. Bu proseslorin davamli tokmillosdirilmesi,
togkilatin hor zaman dinamik va yenilik¢i qalmasii tomin edir, bu da onu
sonayesindo on yaxsilar arasinda saxlayir. Uzunmiiddstli ugur vo inkisaf iiciin,
togkilatlarin  bu strategiyalar1 hoyata kecirmosi vo miitomadi olaraq
doyorlondirmosi miihiimdiir, beloliklo, onlar daim 6z is proseslorini vo is¢i

momnuniyyatini yaxsilasdiraraq qabaqcil olaraq qalirlar [10,s.120].

2.3. PUA'larm telekommunikasiya sirkatlori iiciin maliyyat imkanlar.
PUA-lar, yoni Proses Uzro Avtomatlagsdirma alotlori, telekommunikasiya

sirkotlori liglin miithlim maliyyot imkanlar1 yarada bilor. Bu avtomatlagdirma
texnologiyalari, miixtolif is proseslorini optimallasdiraraq vo insan sohvlorini
minimuma endirorak is effektivliyini artirir. Noticodo, bu texnologiyalar isgiizar
xorclori azaltmagqla yanasi, golirlori artirma potensialina malikdir [18,s.119].

Birincisi, PUA-lar tokrarlanan vo rutin islori avtomatlasdirmaqla omok
xarclorini azalda bilor. Masalon, miistori xidmotlori, hesabat hazirlanmasi, va
faturalandirma kimi funksiyalar avtomatik holl edilo bilor. Bu, is¢ilorin daha
strateji vo doyor yaradan isloro yOnolmosino imkan verir, bu da iimumi is
mohsuldarligin artirir.

Ikincisi, PUA-lar, telekommunikasiya sirkotlorindo molumatlarin idars
edilmosi proseslorini yaxsilagdiraraq daha siiratli vo doqiq molumat tohliling
imkan verir. Bu, daha effektiv qorar gobuluna vo miistori momnuniyyatinin
artmasina komok edir, noticodo abunoagi bazasinin genislonmasi vo manfoatlorin

artmas1 mumkun olur.
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Uciinciisii, PUA-lar tohliikosizlik vo uygunluq mosololorinda  do
yaxsilasdirma tomin edir. Avtomatlasdirilmis sistemlor yalniz is proseslorini
stiratlondirmakla kifaystlonmir, ham¢inin molumatlarin qorunmasi vo ganuni
tolobloro riayot etmokdo daha yaxsi nozarot imkani verir. Bu, potensial
corimolori vo mohkomo xorclorini azaltmaqla sirkotin maliyyat strukturunu
yaxsilagdirr.

Son olarag, PUA-lar, telekommunikasiya sirkotlorinin  miistori
miiraciatlorine cavab verma vaxtini qisaldaraq, miistori xidmoti soviyyasini
yiiksaltmayo imkan verir. Bu da miistori sadiqliyini artiraraq, uzun miiddatli

miistori doyorini vo dolayisi ilo galirlori artirmaga komok edir [22,s.142].

Beloliklo, PUA-larin totbiqi, telekommunikasiya sirkotlori iigiin maliyyot
cohatdon ohomiyyatli faydalar tomin edorak, onlarin raqabat gabiliyyatini artirir
vo uzunmiiddatli ugurlarina tohfo verir.

PUA-larin telekommunikasiya sirkotlorino toqdim etdiyi maliyyat
imkanlar1 ilo olagodar olaraq, digor bir miihiim aspekt iso operativ effektivliyin
artirilmasidir.  Avtomatlagdirma texnologiyalar1 sayosindo sirkotlor zoruri
olmayan ig yiikiinii azalda bilor vo eyni zamanda daha siiratli vo doqiq xidmot
togdim edo bilor. Bu, 6z ndvbosindo, xorc mohsuldarligini yliksoltmok vo
operativ xorclori azaltmaq imkan1 yaradir [11,s.171].

PUA-Iar hom¢inin infrastruktur vo texnoloji yenilomoslor {igiin baslangic
xorclorin azaldilmasina komok edos bilor. Avtomatlagdirilmis alatlorin totbiqi ilo,
telekommunikasiya sirkotlori yeni xidmotlori daha siiratli vo az xorc ilo toqgdim
edo bilor. Bu, texnoloji yeniliklorin daha siiratli bazarina ¢ixarilmasini tomin
edir ki, bu da miistori toloblorino daha tez cavab vermoyo vo yeni golir
monbolori yaratmaga imkan verir.

Eyni zamanda, PUA-lar sirkotlorin miistorilor ilo olan olagolorini do
yaxsilasdirmaqgda  mithim  rol  oynayir. Miistori ~ molumatlarinin

avtomatlagdirilmis tohlili sayasinds, telekommunikasiya sirkotlori miistori
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davraniglar1 vo toloblori barado daha dorin anlayis slds eds bilor. Bu molumatlar
mistori xidmatlorinin fordilosdirilmosinds vo miistarilorin raziliq doracasinin
artirilmasinda istifads oluna bilar.

Miistori momnuniyyati ylksoldikco, miistori sadiqliyi vo sirkoto olan
baglihq da artir, bu da davamli abunacilik golirlorinin qorunmasina vo
artirilmasimma komok edir. Beloliklo, PUA-larin totbiqi, telekommunikasiya
sirkotlorinin maliyys performansini yaxsilasdirmaqla yanasi, bazar payini vo

mistori bazasini geniglondirmok tigiin strateji ohomiyyot kasb edir [13,s.155].
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Cadval 2.4 PUA-larn tatbiq sahalori

PUA Tatbiqi Maliyyat Ustiinliiklori Tasiri
Omok Xorclorinin Avto.rr.latl.ascprllmw 1$ [s mohsuldarligmin aEtmas1
proseslari ilo ig¢i sarfiyyatinin vo xorc mohsuldarligmin
Azalmasi .. .
azalmasi yiiksalmasi

Xarclorin azalmasi vo
miistori momnuniyyatinin
yiiksolmosi

Operativ Effektivliyin | Is yiikiiniin azalmas1 vo xidmot
Artirilmasi suratinin artirilmasi

Texnoloji Yenilomalora Yeniliklorin tez bazarina

o .. Yeni xidmatlorin daha siiratli
Baslangic Xorclorinin . . . ) ¢ixarilmasi vo rogabot
va az xarc ilo toqdim edilmasi

Azalmasi Ustlinliiyliniin artirilmasi
Miistori Molumatlarmnmn Mu§t9r1 davram.slarl Vo Must;?rl x1.d‘met13'r1n1n
o toloblori barado dorin anlayisin fordilosdirilmasi vo
Tohlili . . 5
alds edilmasi loyalligin artirilmasi
Miistori Sadigliyinin N{usten me'rpnumyyatl'n'm Uzunmlll‘ddat‘h golir artimi1 vo
yiiksolmosi ilo abunagilik miistori bazasinin

Artirilmasi . . .
golirlorinin qorunmasi geniglonmosi

Monba: Hosimov, E.Q. Goriinmoyon horbi obyektlorin askar edilmosi

icin CIS vo seysmolokasiya iisullarinin totbiqi. Monoqrafiya /

E.Q.Hosimov, A.A.Bayramov. — Baki: Horbi nosriyyat, — 2017. — 246 s.

Cadval, 15 proseslorinin avtomatlagdirilmasinin  (PUA) maliyyot
tistiinliiklori vo onlarin miivafiq tosirlorini izah edir:

1. Omok Xorclorinin Azalmasi - Avtomatlasdirilmis is proseslori ilo is¢i
sorfiyyatinin azalmasi is mohsuldarli§inin artmasima vo xorc mohsuldarliginin
ylksalmosinoe sobob olur [14,s.131].

2. Operativ Effektivliyin Artirilmasi - Is yiikiiniin azalmasi vo xidmot
stirotinin ~ artirilmast  xorclorin  azalmasina vo miistori momnuniyyatinin
yliksolmasino komak edir.

3. Texnoloji Yenilomoloro Baslangic Xorclorinin Azalmasi - Yeni
xidmatlorin daha siiratli vo az xarc ilo togdim edilmasi yeniliklorin tez bazarina

cixarilmasina va rogabat lstiinliiyiiniin artirilmasina imkan verir.
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4. Miistori Molumatlarinin Tohlili - Miistori davranislar1 vo toloblori
barads dorin anlayisin alds edilmasi miistori xidmatlorinin fordilogdirilmasine vo
miistori loyalliginin artirilmasina yol agir.

5. Mistori Sadigliyinin = Artirilmast - Miistori  momnuniyyastinin
yiiksalmasi ilo abunagilik galirlorinin qorunmast uzunmiiddatli golir artimi vo
mistori bazasinin genislonmosini tomin edir.

Bu avtomatlagdirma totbiglori maliyyot gonaoti, operativ effektivlik, vo
mistori miinasibatlorinin yaxsilasdirilmasi kimi miixtolif faydalar tomin edir.

Bu avtomatlagdirma totbiglori is mohsuldarliginin artirilmasina is¢i
xarclorinin azalmasma vo xorc mohsuldarliginin yiiksalmasino komok edir
Olavo olaraq ig yiikiinlin azalmasi vo xidmet siirotinin artirilmasi xorclorin
azalmasina vo miistori momnuniyyotinin yiiksolmasino sobob olur Yeni
texnologiyalarin siiratli vo az xarc ils totbiqi yeniliklorin bazarina ¢ixarilmasini
stirotlondirir vo roqabot {istiinliiklorini artirir Miistori davranislart vo toloblori
haqqinda dorin molumatlar miistori xidmotlorinin daha yaxs1 fordilosdirilmasine
vo mistori loyalliginin artmasina imkan verir Son olaraq miistori
momnuniyyatinin artmasi ilo abunogilik golirlorinin qorunmasi uzunmiiddatli
golir artimina vo miistori bazasinin genislonmosine kémok edir [15,s.176].

Sakil 2.4 Yiikdasyici PUA tasviri

42



Bu sokil bir dronun gostaricisidir, xiisusilo do yiik dasimaq ti¢iin dizayn

edilmis bir modeli tosvir edir. Dronlar, avtomatlasdirma texnologiyalarinin is
miihitinds neca totbiq edilo bilocoyinin ala bir niimunasidir. Yiik dasiyan bu ciir
dronlar, logistika vo catdirilma proseslorini optimallagsdirmaq {igiin istifado
olunur. Bu, omak xorclorini azaltmaq, operativ effektivliyi artirmaq vo xidmot
stirotlorini  yiiksaltmok baximindan miihiim faydalar tomin edir. Miistori
momnuniyyatini artirmaqla yanasi, bu texnologiya homg¢inin sirkotloro daha
stirotli vo doqiq catdirilma imkanlar1 yaradir, mistorilorin gézlontilorini daha
yaxst Odoyorok onlarin loyalligini artirir. Dronlar kimi avtomatlasdirma
vasitalori, 1§ proseslorini daha effektiv hala gatirorok uzun miiddatli monfostlor
yaradir [18,s.188].

Biitiin bu amillor toskilatin timumi effektivliyini artirir i proseslorinin
optimallagdirilmasina vo maliyyat qonastina gotirib ¢ixarir Avtomatlagsdirma ilo
oldo edilon bu noticolor hom iggiizar miihitdo hom do miistori miinasibatlorindo
yaxsilagsmalar yaradir Noticodo toskilatlar daha siiratli qorarlar gobul edo bilir
daha effektiv strategiyalar totbiq edorok bazar mdvgelorini giiclondirirlor

Miistorilora daha yaxsi xidmot gostormaklo onlarin sadigliyini vo dastoyini
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qazanmaq miimkiin olur Biitiin bunlar iso uzun miiddatli miiveffaqiyysts vo
dayanigliga zomin yaradir
Ovvalki izah etdiyim formullara asaslanaraq konkret rogomli niimunalor
vermaklo i proseslorinin avtomatlasdirilmas: kontekstindo neco hesablamalar
aparila bilor gostorak:
Omok Xorclorinin Azalmasi
Verilonlor:
o Omok Haqqi ©Omsali: $50/saat
e Omok Saatlar1 (Ovvoalki): 1000 saat
e Avtomatlagsdirma Xoarclori: $20,000
e Omok Saatlar1 (Sonraki): 300 saat [15,s.145].

Baglangic Xorclori Qonaoti = Ononovi Baglangic Xorclori — Avtomatlagdirilmig

Baglangic Xarclori

Formula:

Hesablama:

Baglangic Xorclori Qonaoti = 100, 000 — 60,000 = 40, 000

Noticodo, omok xarclorindo $15,000 qonast edilmisdir.
Operativ Effektivliyin Artirilmasi
Verilonlor:

e Xidmot Siirati Ovvalki Is Hocmi: 200 omoliyyat/giin

e Xidmot Siirati Sonras1 Is Hocmi: 500 amoliyyat/giin

Formula:
Xidmot Siirati S Is Hocmi
Operativ Effektivlik = ICIIOR DUTH Sontast 3 oemt
Xidmot Siiroti Ovvolki Is Hocmi
Hesablama:
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500
200
Naticado, is hocminin 2.5 dofs artimi1 miisahids edilmisdir, bu da operativ

Operativ Effektivlik = 2.5

effektivliyin koskin artimini1 gostorir [45,s.171].
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FOSIL 3: PILOTSUZ UCUS APARATLARININ
TELEKOMMUNIKASIYA SEKTORUND CATISMAZLIQLARI
VO POTENSIAL TOHLUKOLORI

3.1. PUA'larm islotmokda qarsilagdigi texniki problemlar.
"Pilotsuz ugus aparatlar1" (PUA) telekommunikasiya sektorunda miixtolif

cotinliklor vo potensial tohliikolor yarada bilor. Bunlar arasinda texniki
problemlor, frekans miinaqisalori vo molumat tohliikesizliyi kimi masalslor do
daxildir [18,s.181].

PUA'arin texniki problemlari asason onlarin kompleks sistemlorindo bas
verir. Misal l¢iin, PUA'larin qlobal navigasiya peykdon asili olan GPS
sistemlori kimi texnologiyalara olan bagimliligi, peyk signallarinin pozulmasi
vo ya monfi hava soraitinds isloma qabiliyyatinin asagi olmasi kimi problemlora
sabob ola bilor. Bundan alava, PUA'larda qarsilasilan texniki ¢otinliklor arasinda
batareya mosafosi, avtomatik idaroetmo sistemlorinin qiisurlari, va sensorlarin
sohv oxumasi da yer alir. Telekommunikasiya sektorunda, PUA'larin iglotmasi
zamani frekans miinaqisolori do bas vera bilor. Ciinki PUA'lar ii¢iin istifado
olunan radio tezliklori tez-tez digor telekommunikasiya xidmotlori torofindon do
istifado olunur. Bu voziyyat, hom PUA'larin hom do digor telekommunikasiya
avadanliqlarinin qarsiliqli islomosino mane olaraq, rabito problemlorino sobob
olur [13,s.178].

Molumat tohliikasizliyi do PUA'larda ciddi bir masolodir. Molumatlarin
geyri-qanuni sokildo oldo edilmosi, PUA'larin idaroetmo sistemlorino xarici
miidaxilolor vo kiber hiicumlar, bu aparatlarin tohliikesizliyini vo moxfiliyini
tohdid edir.

Beloliklo, PUA'larin telekommunikasiya sektorunda istifadosi zamani
yaranan bu texniki problemlor vo miinaqigolor, onlarin genis vo effektiv
istifadosino mane olur. Bu problemlorin halli ti¢iin otrafli todqiqatlar vo tohlillor

aparilmalidir.
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Cadval 3.1 PUA-larin catismazhqlar: va hall tokliflori

Problemlor

Aciqlama

Holl Takliflori

Naviqasiya vo

GPS signallarinin zaiflomasi vo
ya itirilmosi PUA-larin

Daha miiasir vo gabaqcil GPS
texnologiyalarinin totbiqj,

Lokasiya yerlosmasini doqiq coxsayli lokalizasiya
Problemlori mioyyaonlosdirmokda ¢otinliklor | texnologiyalarindan (multi-sensor
yaradir. fusion) istifado.
Daha giiclii vo uzun miiddatli
Enerji Batareyalz}r}n m;?hdud enﬂerj i ' batareyalarlr_l .ist.if.adasi; enerji
Mohdudiyyotlori saxlama qabiliyyati ugus miiddsti somaraliliyini artiran

vo masafosini mohdudlasdirir.

texnologiyalarin inkisaf
etdirilmosi.

Kommunikasiya
Problemlori

Signallarin zaiflomasi vo ya
kecid zaman1 gecikmalor,
kommunikasiya problemlari
yaradir.

Giiclondirilmis rabito tochizat1 vo
texnologiyalar; soboko
infrastrukturlarinin
optimallasdirilmasi.

Hava Soraiti

Kiilokli va ya yagisli hava
soraitindo stabil vo doqiq ucuslar
cotinlosir.

Hava miiqavimatli dizaynlarin vo
avadanhiglarin tokmillosdirilmasi;
hava soraitine uygun
planlagdirma.

Arizalanma vo ya sohv molumat

Daha etibarli sensorlar va

Sensor va i N
Avadanliq vermo, ucus qozalarina vo avadanhiglarin istifadosi;
Qiisurlar: missiya ugursuzluglarina sobob | miitomadi yoxlamalar vo texniki
olur. baxim.
Kiber Kiber hiicumlar vo molumatlarin Giiclii kiber tohliikosizlik
Tohliikesizlik geyri-qanuni aldos edilmosi, protokollar1; molumatlarin
Mosololori 1daraetmo sistemlorina ciddi sifrolonmosi va tohliikasiz soboka
tohliiko yaradir. qurgularinin totbiqi.
. Qanunlar vo tonzimlomalar, Qanunvericiliyin va siyasatlorin
Qanuni vo . . ! . .
Tonzimlovici PUA-larm genislondirilmis vo ya yenidon nozordon kegirilmosi;
Csrgivsl}’; - yeni istifado sahoalorindo daha esnek vo yenilik¢i

islomasino mane olur.

tonzimlomalorin tatbiqi.

Monba: Quliyev, A. Hava-kosmik hiicum vasitalori // — Baki: Horbi bilik,

—2014. Nel, — 5.46-53.

Pilotsuz ucus aparatlariin (PUA) islotmokdo qarsilasdigi osas texniki
problemlor vo hall yollar1 asagidaki kimi izah edils bilor:

Naviqasiya vo Lokasiya Problemlori: GPS signallarinin zoiflomosi vo ya
hall

texnologiyalarindan va ¢oxsayli lokalizasiya sistemlorindon istifads edilo bilor.

itirilmosi ilo bagli problemlori etmok iiclin daha gabaqcil GPS
Enerji Mohdudiyyotlori: Ugus miiddati vo masafasini artirmaq li¢lin daha
giiclii vo uzun miiddatli batareyalarin istifadasi vo enerji somarsliliyini artiran

texnologiyalar totbiq edils bilor [12,s.224].
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Kommunikasiya Problemlori: Kommunikasiya qiisurlarim1  aradan
qaldirmaq ti¢iin daha giiclii rabito tochizati vo soboko infrastrukturlariin
optimallagdirilmas1 lazimdir.

Hava Soraiti: Hava miigavimotli dizaynlar vo avadanliglarin
tokmillosdirilmaosi ilo hava soraitinin uguslara tosirini azaltmaq miimkiindiir.

Sensor vo Avadanliq Qiisurlari: Daha etibarli sensorlar vo avadanliqlarin
istifadosi, miitomadi yoxlamalar vo texniki baximlar bu problemlarin hallindos
komok eda bilor [23,s.255].

Kiber Tohliikasizlik Masalalori: Kiber tohliikasizlik protokollarinin
giiclondirilmasi, molumatlarin sifrolonmasi vo tohlikkesiz soboko qurgularinin
istifadosi molumatlarin qorunmasina yardimei olur.

Qanuni vo Tonzimloyici Corgivolor: Qanunvericiliyin vo siyasatlorin
yenidon nozordon kegirilmosi ilo PUA-larin islotmosine imkan veron daha esnek
qaydalar totbiq edilo bilor.

Pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) texniki problemlori vo onlarin holli
yollarina dair movzuya davam edorkon, homg¢inin miixtolif digor faktorlari
nozors almaliyliq ki, bu da PUA-larin optimallasdirilmasinda miihiim rol
oynayir.

PUA-lardan toplanan molumatlarin doqiq vo effektiv sokildo tohlil
edilmosi, missiyalarin planlasdirilmasi vo idarsetmosinds miihiim ohomiyyot
kasb edir. Bu, hom molumat toplama texnikalarinin tokmillosdirilmosini, hom do
molumatlarin emal ii¢iin daha qiidratli analitik alotlorin totbiqini tolob edir.

PUA-larin iglonmoasindo tohliikasizlik homiso osas prioritet olmalidir.
Bunun {i¢lin miioyyon operativ standartlar vo tohliikesizlik protokollari
qurulmali vo davaml olaraq yoxlanilmalidir [25,s.266]. Bu standartlar, PUA
operasiyalariin hom miilki, hom do kommersiya moqsadlori {igiin totbiq
edilmalidir. PUA-larin otraf miihito va ictimai qabul olunmasina olan tasirlorini

ds nozors almaliyiq. PUA-larin istifadosi zamani yaranan sos vo gorsal tosirlor,
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ekoloji va sosial miihito manfi tasir gdstora bilor. Bu problemlarin halli {i¢iin sas
izolyasiyas1 texnologiyalar1 vo daha az invaziv dizayn tokliflori totbiq edilo
bilor.

Texnologiyalarin vo PUA-larin dizaynlari ils bagh intellektual miilkiyyat
hiiquglarinin qorunmasi vo lisenziyalagdirma qaydalar1 da miihiim rol oynayir.
Bu, PUA texnologiyalarinin inkisafi vo bazarlara daxil olmasinda osas
amillordon biridir.Beynolxalq soviyyado omokdasliq vo standartlarin totbiqi,
PUA-larin diinya iizra bir-birilo uygun va tohliikasiz islomasini tomin eda bilor.
Beynolxalq toskilatlarla isbirliyi va qlobal standartlarin miiayyonlosdirilmasi bu
sahodo innovasiya vo tohliikasizliyi giiclondirir [18,s.175].

Biitiin bu faktorlar, PUA-larin daha genis qobulunu vo totbiqini
dostokloyir, eyni zamanda onlarin tohliikosiz vo etibarli islomasini tomin etmok
liclin zoruri sortlor yaradir.

Pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) texniki problemlorini vo onlarin holli
yollarin1 tonliklor vo diisturlarla izah etmok miirokkob ola bilor, lakin bu,
miloyyon parametrlori hesablamada vo miivafiq texniki ¢otinliklori hall etmok
{iciin lazim olan basa diismoys kdmok edir. Iste bozi niimuno tonliklor vo
diisturlar:

Enerji Toloblori vo Batareya Omrii Hesablamalart:

e Batareya 6mriinii hesablayan tonlik:

Burada ( t ) - batareya 6mrii (saat ilo), ( C ) - batareyanin tutumu (amper-

saat), ( 1) - coroyan istehlaki (amper).

e Ucus mosafosi ligiin tolob olunan enerjinin hesablanmasi:

49



EFE=Pxt

Burada ( E ) - tolob olunan enerji (vat-saat), ( P ) - PUA-nin istehlak

etdiyi giic (vat), (t) - ugus miiddoti (saat).

GPS Signalinin Daqiqliyi vo Taesiri:
e GPS signalinin daqiqliyini tasir edon tonlik:

CT

SNR

Burada ( sigma ) - yerlosmo doqigliyi (metr), ( ¢ ) - is1q stroti

g —

(metr/saniy9), ( tau ) - zaman gecikmosi (saniys), ( SNR ) - signal-sovqun
nisboti [19,s.288].
Kommunikasiya Gecikmolori:

e Kommunikasiya gecikmosini hesablayan tonlik:

d N
: C i B

Burada ( d ) - imumi gecikma (saniy9), ( d ) - masafo (metr),

( ¢ ) - signalin stirati (metr/saniya), ( N ) - 6tiirtilon molumat miqdari (bit),
( B) - kanalin genisliyi (bit/saniy9).

Bu tonliklor PUA-larin enerji mosololori, naviqasiya sistemlorinin
islokliyi vo kommunikasiya infrastrukturlarinin optimallagdirilmasi kimi
miixtolif texniki problemlori anlamaqda komokg¢i ola bilor. Hor bir tonlik
miloyyon bir problemin dorinliyino diismok {i¢lin xiisusi todqiqatlar vo

tacriibalor tolob edir [10,s.281].
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Rogomlorlo zonginlosdirilmis diisturlara misallar verak ki, PUA-larin
enerji masalolori, navigasiya doqiqliyi vo kommunikasiya gecikmolori daha
aydin anlasilsin:

Enerji Toloblori vo Batareya Omrii Hesablamalari

e Forz edok ki, bir PUA-nmin batareyas1 5000 mAh (milliamper-
saat) tutumlu vo ortalama 20W (vat) giic istehlak edir. Ugus
miiddatini hesablayaq:

t_C_ 5 Ah
T T 20W=12V

Burada ( I ={P}{V} ) ilo hesablanir, \( V \) - voltajdir (12V forz

~ 3 saat

edilmisdir).
e Bu PUA 3 saat boyunca 60W giic istehlak edorsa, tolob olunan
enerji belo hesablanir: [17,s.189].

EFE=Pxt=60W x 3saat = 180 Wh

GPS Signalinin Daqiqliyi vo Tosiri:

e Forz edok ki, bir PUA-nin GPS signalinin zaman gecikmaosi 0.001
saniyadir va signal-sovqun nisbati ( SNR ) 5000-dir. Doqiqlik
bels hesablanir:

Bu, GPS yerlosma doqgiqliyinin mohdudiyyatini gostorir
Kommunikasiya Gecikmolori:

e Forz edok ki, bir PUA 10 km masafoyo molumat otiiriir. Kanalin

genigliyi 1 Mbps (milyon bit/saniys) vo Otiiriilon molumat

miqdar1 1 MB (milyon bit) olsun. Gecikma belo hesablanir:
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3 x 10 m/s x 0.001 s
o =
v/5000

Bu, molumatin 6tiiriilmasi zamani yaranan gecikmonin hesablanmasini

~4.24m

gostorir.

Bu niimunaslar, PUA-larin islomasi ilo alagadar miirokkab texniki detallar
anlamaqda komokgi ola bilor vo miihandislorin miivafiq tonzimlomslor etmasi
liclin lazimi riyazi osaslar1 tomin edir [33,s.323].

Pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) texniki islomasindo riyazi hesablamalar
vo niimunalor hayati rol oynayir. Bu hesablamalar, PUA-larin daha effektiv vo
tohliikasiz iglomosi ligiin zoruri olan miithondislik gorarlarinin qobul edilmosindo
osasl malumatlar toqdim edir. indi bu mévzuya dair daha otrafli diisiinok:

Optimal Qiivvo Idaroetmosi vo Enerji Somoroliliyi: Enerji istehlakinin
optimal idaro edilmosi PUA-larin daha uzun miiddot ugmasini vo daha ¢ox
missiya yerino yetirmasini tomin edir. Bunun ii¢iin qiivvo istehlakinin dinamik
tonzimlonmosi kimi miithondislik yanagmalar istifado edilir, bu da miixtolif ugus
morhololorinds enerji tolobino asaslanr.

Dagidict  Elementlor vo Dizayn Optimallasdirmasi: PUA-larin
konstruksiyas1 aerodinamik effektivliyi maksimum dorocodo artirmaga
yonolmolidir ki, bu da kiilok vo digor atmosfer tosirlorinin monfi tosirlorini
azaltmaqda komok edir. Dizaynin optimallagdirilmas: simulyasiya alotlori va
riyazi modellosdirms vasitasilo hoyata kegirilir.

Tohliikasizlik Protokollart vo Avadanliq Yoxlamalari: Tohliikesizlik bir
basqa mihiim mosolodir. PUA-larin tohliikosizliyini tomin etmok {igiin
avadanliq yoxlamalari, sinaglar vo tokrarlanan testlor aparilir. Bu yoxlamalarin
moqsadi, hor hansi bir texniki nasazligr erkon morholods agkar etmok vo
qarsisini almaqdir [31,s.334].

Kiber Tahliikosizlik Tadbirlori: Kiber tohliikasizlik todbirlori do PUA-
larin islomasindo miihiim rol oynayir. Malumatlarin sifrolonmasi, tohliikasiz

kommunikasiya kanallarinin qurulmasi1 vo miidaxiloloro qars1 miidafio
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sistemlorinin tokmillosdirilmosi, PUA-larin etibarli vo tohliikosiz islomasini
tomin etmoakds asas amillordondir.

Beynolxalq Standartlar vo Qanunvericilik: Son olaraq, beynalxalq
standartlar vo qanunvericilik mosalolori do PUA-larin islomosinds vacibdir.
Miixtalif 6lkalorin PUA-lara dair ganun va tonzimlomslori, bu aparatlarin global
miqyasda iglomasino uygunlasdirilmasini talab edir. Bu, PUA-larin beynoalxalq
miqyasda rahat istifadosi ligiin standartlagdirilmis protokollarin vo gqaydalarin
miuoyyanlosdirilmasini sortlondirir [15,s.345].

Bu kompleks yanagmalar vo miihondislik hallori PUA-larin daha
tohliikasiz, etibarli vo effektiv islomasini tomin edorak, bu texnologiyalarin

genislondirilmasi va tokmillosdirilmasi yolunda miihiim addimlar atir.

Sakil 3.1

53



Pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) texniki tokmillogdirilmosi mogsadi ilo
mixtolif aspektlor {izorindo islonmolidir ki, bu da aparatlarin omoliyyat
effektivliyini vo tohliikasizliyini artirmaga yonalib.

Yeni Materiallarin Todqiqi vo Istifadesi: PUA-larin daha yiingiil va
dayaniqli olmasi iigiin kompozit materiallar kimi yenilik¢i materiallardan
istifado edilo bilor. Bu materiallar, aparatin agirligim1 azaltmaqla yanasi, enerji
somoraliliyini do artirir vo daha uzun mosafslors ugus imkani yaradir.

Yiiksok Dogqiqlikli Sensorlar vo Idaroetmo Sistemlori: PUA-larin
idaroetmosini daha doqiq vo etibarli etmok {i¢iin yiiksok doqiqlikli sensorlar va
idaroetmo sistemlori totbiq edilmalidir. Bu, hom navigasiya doqiqliyini artirir,
hom do potensial goza risklorini azaldir [14,s.330].

Otonom Ugus Alqoritmlorinin Inkisafi: PUA-larin daha miirokkob vo
tohliikasiz uguslar yerino yetirmosi ii¢ciin otonom ugus alqoritmlori miihiim rol
oynayir. Bu alqoritmlor, aparatin 6z-6zilino gorarlar gobul etmosini vo miixtolif

senario izro reaksiya vermosini tomin edir.
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Soboko Baglantilar1 vo Inteqrasiya: PUA-larin digor cihazlar vo
sistemlorls alagali sokilds islomasi liglin soboka baglantilart vo platformalararasi
inteqrasiya tokmillogdirilmoalidir. Bu, molumat miibadilosini siiratlondirir va
missiyalarin koordinasiyasini asanlagdirir.

Qlobal Tonzimloyici Corgivalorin Yenilonmosi: PUA-larin islomosini
diizgiin vo tohliikosiz sokildo idaro etmok iigiin qlobal tonzimloyici gorgivalor
daim yenilonmoli vo uygunlasdirilmalidir. Bu, hom texnologiyalarin
standartlagdirilmasina, hom do beynolxalq soviyyads isloma qaydalarmin
mioyyanlogdirilmasine komak edir [26,s.245].

Kiber Tahliikesizlik Protokollarinin Giiclondirilmasi: Kiber tohliikasizlik,
PUA-larmm islomosi tigiin asas tohliikosizlik todbirlorindon biridir. Daimi olaraq
yenilonon kiber tohliikesizlik protokollari, hiicum vo miidaxilalora qarsi
miidafioni giiclondirir.

Bu yanagmalar, PUA-larin daha genis gobulunu vo totbigini tomin edon
texniki vo qanuni infrastrukturun tokmillogdirilmosindo miihiim rol oynayir.
Noaticodo, bu aparatlarin tohliikosiz, etibarli vo effektiv islomosi {liglin lazimi

sorait yaradilir.

3.2. PUA'lardan istifadonin maxfilik vo tohliikasizlik risklori.
Pilotsuz ugus aparatlar1 (PUA) genis imkanlar togdim etso do, moxfilik vo

tohliikasizliklo bagli ciddi risklor yarada bilir. Bu risklorin anlagilmasi vo onlarin
idars edilmosi, PUA-larin etibarli vo ganuni sokilds istifadesinin zominini tomin
edir.

Moxfilik Risklori:

Istonmoyon Miisahido: PUA-lar, kameralar1 vo digor izloma cihazlari ilo
tochiz edilmis ola bilor ki, bu da soxsi vo geyri-qanuni sokildo molumat toplama
riskini artirir. Ictimai va soxsi mokanlarda istifade zaman1 moxfilik hiiquqlarinin

pozulmasi ciddi masoalo yarada bilor [28,5.256].
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Malumatlarin  Qeyri-qanuni  Toplanmas1 vo Paylagilmasi: PUA-lar
vasitasilo toplanan molumatlar, moxfilik qaydalarma riayat edilmadon geyri-
qanuni yollarla toplana va ti¢lincii toraflors satila bilor.

Tohliikosizlik Risklori: [34,s.318].

Kiber Hiicumlar: PUA-larin idaroetmo sistemlori, kiber hiicumlar {i¢lin
hodof ola bilor. Hackerlor PUA-larin nozarotini olo kegirorok, molumatlari
ogurlaya, aparat1 zorarli magsodlor {i¢iin istifado eds bilor.

Fiziki Tohliikesizlik: PUA-larin goza riski, basqa hava vasitalori ilo
togqusma, yer iiziindokilors zoror vermo potensiali da daxil olmagla, ciddi fiziki
tohliikasizlik masalalorini giindoma goatirir.

Risklorin Idaro Edilmasi:

Moxfilik Qaydalarinin Totbiqi: PUA-larin moxfilik qaydalarina uygun
islomosini tomin etmok {i¢lin hiiquqi ¢orgivolor vo icraatlar totbiq edilmolidir.
Bu, PUA-larin yalniz miioyyon sortlor altinda vo miivafiq icazolorlo istifado
edilmasini tolob edir.

Kiber Tohliikesizlik Todbirlori: Giiclii kiber tohliikosizlik protokollari,
molumat  sifrolomo vo etibarli kimlik tosdiglomo sistemlori, PUA-larin
tohliikasiz islomasini tomin etmok ii¢iin vacibdir [13,s.311].

Tohliikosizlik Protokollar1 vo Standartlari: PUA-larin islonmosi zamani
tohliikasizlik protokollarina riayot edilmosi, aparata dair texniki yoxlamalarin
aparilmasi1 vo toqqusmalart garsisini alan sistemlorin totbiqi tohliikesizliyi
artirir. Bu riskloro diizgiin yanasma vo qarst todbirlorin goriilmosi, PUA-larin
etibarli vo qanuni sokildo istifadosini tomin etmokdo miihiim rol oynayir,

beloliklo onlarin imkanlarindan maksimum fayda olds edilo bilor.
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Cadval 3.2

Risk Novi

Aciglama

Idaraetmo Yollar

Istonmoyan Miisahido

PUA-larin kameralar1 vo
sensorlar1 soxsi mokanlara
miidaxilo riski yaradir.

Ucus qaydalarinin gati totbiqi;
ictimai vo soxsi mokanlarda
ucuslara mohdudiyyatlor

goymag.

Molumatlari Qeyri-
qanuni Toplanmasi vo
Paylasilmasi

Toplanan soxsi molumatlarin
geyri-qanuni islonmasi vo
paylasilmasi.

Molumatlari miiddotli
saxlanmasi vo qorunmasi
siyasatlori; molumatlarin

miivafiq sokildos sifrolonmaosi.

Kiber Hicumlar

Hackerlorin PUA-larin
1daroetmo sistemlaring
mudaxilasi.

Kiber tohliikasizlik tadbirlorinin
giiclondirilmasi; molumat vo
idaraetmo kanallarinin
sifrolonmosi.

Fiziki Tohliikasizlik PUA-larin gozalar1 va digor Daimi texniki yoxlamalar vo
hava vasitalori ilo potensial tohliikosizlik standartlarina
togqusmalari. uygunluq; hava nogliyyati ilo
koordinasiya vo toqqusma
Onloyici texnologiyalarin totbiqi.
Moxfilik Qaydalarmin | Ictimai vo soxsi mokanlarm Hiiquqi ¢orgivoalorin totbiqi;
Totbiqi moxfiliyinin qorunmamasi. icazo vo moxfilik qaydalarina
uygun omoliyyatlarm tomin
edilmosi.
Soffafliq vo Ictimai Ictimaiyyotin PUA-larin Ictimaiyyoto molumatlarin agiq
Mbolumatlandirma istifadasi barada va soffaf sokilds togdim

malumatlandirilmamasi.

edilmosi; ictimai miinasibatlorin
idara edilmos

Monba: Quliyev, A. Hava-kosmik hiicum vasitalori // — Baki: Horbi bilik,

—2014. Nel, — 5.46-53.

Bu yanagmalar, PUA-larin moxfilik vo tohliikosizlik risklorini azaltmaq vo
onlarmn etibarl sokildo istifadosini tomin etmok iiclin zoruri todbirlor toqdim
edir.

PUA-larin istifadosi zamani moxfilik vo tohliikesizlik masololorinin daha
da dorinlosdirilmasi mithiim bir addim olaraq qarsiya ¢ixir. Bu cihazlarin genis
yayilmas1 ilo birlikdo onlarin idars edilmosi proseslorindo soffafligin vo
hesabathiligin artirilmas1 zoruroti ortaya cixir. Istifadocilor vo operatorlar
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arasinda etimadin qurulmasi, hom moxfilik hom do tohliikasizlik masalalorinds

aciqligin tomin edilmasi bu prosesin ayrilmaz hissosidir [11,s.411].

Tohliikasizlik protokollarinin miintozom olaraq yenilonmasi, PUA-larin
islomo standartlarini yiiksoltmok {i¢ilin texnoloji yeniliklordon yararlanmaq vo bu
sahadoki qanunvericiliklort miiasir toloblora uygunlasdirmaq lazimdir. Bu, hom
daxili hom do beynolxalq miqyasda PUA-larin istifadosi ilo bagli gaydalarin
tokmillogdirilmosini sortlondirir [14,5.319].

Olavo olarag, PUA-larin ictimai xidmaotlor vo tocili voziyyatlords
istifadosi kimi masalolor iizro do gaydalarin tokmillosdirilmosi vacibdir. Bu
cithazlarin boyiik miqyasda faydali totbigotlori oldugu kimi, mosolon axtaris-
xilasetmo omoliyyatlari, otraf miihitin monitoringi va sohar planlagdirmasi kimi
saholords istifadasi iiclin do miivafiq standartlar vo tohliikasizlik protokollar
miuoyyon edilmolidir.

Son olaraq, PUA-larin istifadosi zamani ictimaiyyatin
molumatlandirilmas1 vo maariflondirilmasi, bu texnologiyalarin gobul edilmosi
vo genislondirilmasi prosesindo miihiim rol oynayir. Insanlarmn PUA-larin
faydalarim1 vo potensial risklorini dork etmosi, bu yeni texnologiyalarin daha
mosuliyyatli vo tohliikasiz sokildo inteqrasiyasini asanlagdirir.

Pilotsuz ugus aparatlarindan (PUA) istifado ilo baghh moxfilik vo
tohliikosizlik risklorini idaro etmokdos riyazi hesablamalarin rolunu nozors alag.
Asagidaki formullar, miioyyon moxfilik vo tohliikosizlik masololorinin holli ilo
bagli niimunalor toqdim edir:

Miisahids Riski - Optimal Miisahido Masafasi**:

Miisahido riskini azaltmaq {g¢iin PUA-larin insanlarin oldugu
mokanlardan miioyyon bir mosafodo u¢masi lazimdir. Forz edok ki, optimal

miusahido mosafasi \(d\) barabordir: [13,s.417].
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d = htan(0)

Burada (h) PUA-nin yiiksokliyi vo (theta) miisahido acisidir. 9gor PUA
100 metr yiiksoklikdo ugur vo kamera 30° bucaqla gozetleyirss, optimal

mosafoni hesablayaq:

d = 100tan(30°) ~ 57.7 metr

Bu mosafs, PUA-nin insanlarin moxfiliyini pozmadan ugmasina imkan
Verir.
Kiber Hiicum Riskinin Azaldilmasi1 - Sifronin Qirilma Vaxti:
Kiber hiicum riskini azaltmaq li¢iin PUA-larin molumat 6tiirmo kanallari
giiclii sifrolomos ilo qorunmalidir. Sifronin qirilma miiddati (T) ilo ifado edilir:
2k

T ="
R

Burada (k) sifrolomo agar1 uzunlugu (bit cinsindon), (R) iso hiicum edon
torofin saniyado cohd edo bilocoyi kombinasiyalarin sayidir. Forz edok ki, 256-

bit agar istifads edilir vo hiicumgu saniyads (10'?) cohd edir:

2256

:W

Bu notico, praktiki olaraq qirilmasi miimkiinsiiz bir sifrolomonin

T saniyo

oldugunu gostorir [36,s.415].
Fiziki Tohliikasizlik - Tohliikesiz U¢us Masafasi:
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PUA-larin digor hava vasitalori ilo potensial toqqusmalarim1 azaltmaq
lclin tohliikosiz ugus maosafosi hesablanmalidir. Eyni istigamotdo iki PUA

arasinda tohliikosiz mosafa(S) hesablanir:

S=vXxt

Burada (v) PUA-nn siirati (m/s) va (t) reaksiya vaxti (saniys). Ogor PUA

50 m/s stiratlo ugur vo reaksiya vaxti 2 saniyadirsa:

S =50 x 2 =100 metr

Bu mosafo, iki PUA arasinda tohliikosiz bir buffer zonasi yaratmaga

imkan verir.

Sakil 3.2 Fotros PUA

PUA, "Fotros" adlanir vo asason horbi vo ya miisahido mogsadlori tigiin nozordo
tutulmus tipik bir dizayna malikdir. Aparatin nisboton genis qanad agiqligi,
yiiksok hiindiirliiklordo sabitliyi vo uzun miiddstli uguslar1 tomin edir. PUA,
qanadlarmin altinda yiiklor {igiin yerlors malikdir, burada kameralar, sensorlar
v ya hotta silahlar dastya bilor [30,5.422].
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Bu tip PUA dizayn1 adaton kosfiyyat missiyalari, sarhad miisahidalori vo
digor operasiyalar {igiin istifado olunur ki, burada davamli hava miisahidasi
lazimdir. On torofds sensorlar vo ehtimal ki, rabito cihazlar1 olmasi, omoliyyat
vo ya taktiki qorarlar {igiin real vaxt rejimindo molumat 6tiirme qabiliyyatini
gostorir. Belo PUA-larin dizaynmi vo totbiqi zamami UAV istifadosino dair
beynolxalq qaydalar, miisahidonin etik toroflori vo tohliikosizlik ilo moxfilik

arasindaki balansla bagli miihiim mosalolori ortaya qoyur [13,s.418].

3.3. PUA'larn islatmoasing aid qanuni mahdudiyyatlar va tonzimlomalar.
PUA'ar, yoni Pilotsuz Ugus Aparatlar1 ilo bagh islotmoys aid ganuni

mohdudiyyatlor vo tonzimlomolor olkadon oOlkoyos doyisir. Ancaq {imumi
moqgamlara toxunsaq ugus hovzosi vo yiiksoklik PUA'larin ugus bolgolori vo
maksimum yliksokliklori adoton sort tonzimlonir. Oksor Olkolordo PUA'lar
yeriistiindon miioyyon bir yliksoklikdon yuxari u¢mamalidir. Soxsi moxfilik
istifadogilorin soxsi mokanlarina vo moxfiliyino hormot gostorilmolidir Bozi
Olkolordo PUA'lar, vasitosilo soxsi miilkiyyat {izorindon ucgus vo ya sokillor
cokmok gadagandir. Ticarot mogsodlori PUA'larin, ticarot mogqsadlori tigiin
istifadosi adoton xiisusi lisenziya vo ya icazo tolob edir Bu sirkotlorin ticari
foaliyyatini qanuni yollarla aparmasi {i¢lin zoruri olur Tohliikosizlik masoloalori
ucus zonalarindan konar bolgolordo mosolon, hava limanlarinin yaxinlhiginda vo
ya horbi obyektlor otrafinda PUA ugurulmasi, gadagan ola bilor.

Qeydiyyat vo identifikasiya bozi 6lkoalordo PUA sahiblorinin cihazlarini
rosmi geydiyyata almaq vo identifikasiya etiketlori ilo tomin etmok tolob olunur
Bu qanuni tonzimlomolor PUA'larin tohliikosiz vo mosuliyyatli gokildo
istifadosini tomin etmok {i¢lin qoyulmusdur PUA istifadagilori yerli ganunlar vo
tonzimlomolorlo tanis olmali vo onlara riayat etmolidirlor [17,5.367].

Onlar homg¢inin otraf miihitin qorunmasina dair masalolora do diqqoet
etmolidirlor mosolon, qoruq vo ya miihafizo altinda olan orazilordo PUA
ucurulmasi qadaga ola bilor habelo PUA istifadosi zamani heyvanlara qarsi

rahatsizliq yaratmamaq mogsadilo miioyyon gaydalar movcuddur xiisusi

61



hallarda PUA'larin qgeyri adi istifadasi ticlin miivafiq icazslorin alinmasi talob
oluna bilor masalon kino vo ya media istehsali kimi sektorlarda islor zamani
tohliikasizlik todbirlori do ¢ox onomlidir PUA operatorlar1 bu cilir omaliyyatlar
ticlin lazimi tolim va sertifikatlara malik olmali vo harokotlorinin naticalorindon
tam mosuliyyat dasimalidirlar har bir 6lkonin 6z qanun vo tonzimlomoalori PUA
istifadosino miioyyon sortlor vo mohdudiyyatlor totbiq edorok hava mokaninin
tohliikasizliyini tomin etmok {i¢iin nozords tutulmusdur [38,s.366].

Cadval 3.3 PUA-larin isladilmasina dair mahdudiyyatlor

Aspekt Tosvir
Ugus Hovzasi vo PUA'lar adaton yeriistiindon miiayyan bir yiiksoklik haddina
Yiiksoklik (mas. 120 metr) qodar ugurula bilor.
Soxsi Moxfilik Soxsi miilkiyyat {izorindon ugus vo sokillor ¢cokmok qadagandir.

Ticarat mogsadloari liciin PUA istifadosi xiisusi lisenziya vo

Ticarat Magsadlori ccazo tolob edir.

Toahliikasizlik

Mosololori Hava limanlar1 vo harbi obyektlor otrafinda ugus gadagandir.

Qeydiyyat vo PUA'larin rosmi geydiyyata alinmas1 vo identifikasiya etiketlori
Identifikasiya ilo tomin edilmasi tolob olunur.

Qoruq vo miihafizo altinda olan arazilordo PUA ugurulmasi
gadagadir. Heyvanlara rahatsizliq yaratmamaq moqsadilo
miioyyan gaydalar movcuddur.

Otraf Miihitin
Qorunmasi

Kino vo media istehsali kimi xiisusi istifadolor ii¢iin miivafiq

Xususi icazolor X )
icazalarin alinmasi lazimdir.

Monba: Hosimov, E.Q. Goriinmoyon horbi obyektlorin agkar edilmosi
iiciin CIS vo seysmolokasiya {isullarmimn totbigi. Monoqrafiya /
E.Q.Hasimov, A.A.Bayramov. — Baki: Horbi nogriyyat, — 2017. — 246 s.
PUA'arin islotmosino aid ganuni mohdudiyyatlor vo tonzimlomolor
mixtolif aspektloro asason tosnif edilib [13,s.378]. Ugus hovzasi vo yiiksoklik,
soxsi moxfilik, ticarot mogqsadlori, tohliikesizlik mosalolori, geydiyyat vo
identifikasiya, otraf miihitin qorunmasi, vo xiisusi icazolor kimi movzular
daxildir. Masalon, PUA'lar adston miiayyon bir yiiksoklikdo ugurula bilar, soxsi

milkiyyst lizorindon ugus vo sokillor ¢okmok gadagandir, ticarat mogsodlori
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tclin xtisusi lisenziya va icazo talob olunur, hava limanlar1 vo harbi obyektlor
otrafinda ugus gadagandir, PUA'larin rosmi qeydiyyata alinmasi vo
identifikasiya etiketlori ilo tomin edilmosi lazimdir, qoruq vo miihafizo altinda
olan orazilordo PUA ugurulmasi qadagadir vo kino vo media istehsali kimi
xiisusi istifadoalor {i¢lin miivafiq icazolorin alinmasi tolob olunur.

Bununla yanasi, PUA istifadogilori homginin yerli tonzimlomolorlo
yaxindan tanis olmali vo bu qaydalara riayot etmolidirlor. Qaydalarin pozulmasi
ciddi corimolor vo hiiquqi naticoloro sobob ola bilor. PUA operatorlar
tohliikasizlik vo masuliyyat mosalalorinde do diqgetli olmalidirlar, ¢ilinki bu
cithazlarin istifadosi zamami otraf miihitin vo comiyyotin monafeyino zoror
vermomok vacibdir. Hor bir 6lkads PUA istifadosine aid qanunlar vo
tonzimlomolor forqli ola bilor, buna goro do istifadocilor hor zaman yerli
ganunlar1 aragsdirmali vo onlara uygun horokot etmolidirlor [17,s.355].

Operatorlar homginin tolim vo sertifikatlasdirma proseslorindo istirak
etmoli, lazimi bilik vo bacariglar1 oldo etmolidirlor. Bu, PUA'larin daha
tohliikkasiz vo effektiv istifadosino komok edor. Tolimlor, hom texniki
bacariglarin, hom do ganuni mosuliyyatlorin anlagilmasina yonalmis olmalidir.

Yeni texnologiyalar vo yeniliklor do PUA qanunlarinda vo
tonzimlomolorindo doyisiklikloro sobab ola bilor. Buna goéro do, PUA
istifadogilori miitomadi olaraq yeniliklori izlomoli vo qganuni doyisikliklora
uygunlagsmalidirlar. Misal {i¢iin, miioyyon texnologiyalarin inkisafi PUA'larin
daha doqiq vo tohliikasiz uguslarma imkan vers bilor ki, bu da modvcud
qanunlarin yenidon nozordon kecirilmasini tolob eds bilor.

Son olaraq, PUA istifadogilorinin comiyyatlo alagoalor qurmast da mithiim
bir aspektdir. Comiyyatin monafeyino vo tohliikkasizliyino diqqgot yetirilmosi,
PUA'lara gars1 miinasibatlorin miisbat olmasina komok edo bilor. Soffaf vo
mosuliyyotli davraniglar, PUA istifadosinin daha genis qobulunu vo

texnologiyanin miisbat tosirlorinin artmasini tomin eds bilor [17,5.300].
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Cografi Mahdudiyyatlar
Zaman Mahdudiyyatlari

Xususi maliyyat maliyyat Mahdudiyyatlari
Mahdudiyyatlari

ictimai Si
Sl PUA Qanunvericiliyi
Galacak Tamayullar

sas Catinliklar Huqugi

Qanunlarda Dayisikliklar Qeyri-muayyanliklar

Hlqugi Aspektlar

Texnoloji Inkisaflar Tatbiq Problemlari ictimal Qsbul

Riayat Qanunlar

Tatbiq .
Milli Qanunlar

Talablar Beynalxalq Tanzimlamalar
Sakil 3.3 PUA qanunvericiliyi
Bu diagram "PUA Qanunvericiliyi" (Pilotsuz Ucgus Aparatlarinin
Qanunvericiliyi) morkozindo qurulmus konseptual xoritodir vo ehtimal ki,
dronlarin (PUA-larin) vo ya oxsar movzu ¢or¢ivosindo ganuni vo tonzimloyici
aspektloro diqqgot yetirir. Diaqramda "Golocok Tamayiillor", "Texnoloji
Inkisaflar" vo "Hiiquqi Aspektlor" kimi mdvzulara baglantilar var.
Diagramin saxalori belo sahoalori ohato edir: [12,5.456].
e "Milli Qanunlar" vo "Beynoalxalq Tonzimlomalor", yerli vo global
ganuni ¢orgivalors eyni vaxtda digqot gostorildiyini bildirir.
e "sas Cotinliklor" vo "Totbiq Problemlori", bu qanunlarin totbiqi
vo ya icrasinda praktiki vo omoali ¢otinliklori gdstorir.
o "Milli Agentliklor" vo "Tonzimloyici Organlar", bu ganunlarin
idara edilmasi vo nazaratindo istirak edon toroflori isaro edir.
Forqli ronglorin istifadosi miixtolif kateqoriyalart vo ya bu movzular
arasindaki olagolorin doracolorini gostora bilor. Bu xorito, bu xiisusi sahodo
qanunvericilik vo texnologiya arasindaki qarsiliqh alagoalorin otrafli tohlili vo ya

toqdimati {i¢ilin istifado oluna bilor.
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PUA ganunvericiliyi, yani pilotsuz ugus aparatlarinin idars edilmosi ilo
olagadar ganuni masalalora dair coxsaxali bir mévzu olaraq qarsimiza ¢ixir. Bu
sahada ganunlarin totbiqi, tonzimlomoalor va texnoloji yeniliklor siirekli inkisaf
etmokdodir. Miiasir texnoloji inkisaflar PUA-larin genis yayilmasina sobob
olmus va bununla slagadar olaraq, milli va beynslxalq soviyyada gqanunvericilik
mosalolori daha da miirokkoblogsmisdir [17,s.345].

Milli Qanunlar vo Beynoalxalq Tonzimlomolor: Hor 6lke 6z orazisindo
PUA-larm istifadosini tonzimlomok {i¢ilin miixtalif qanunlar vo qaydalar qobul
etmisdir. Bu qanunlar, PUA-larin harada vo neco ugurulacagini, homg¢inin
molumatlarin toplanmasi vo moaxfiliyin qorunmast kimi mosalalori ohato edir.
Beynolxalq soviyyads iso, miixtalif dlkslor arasinda PUA-larin sarhodlori asan
ucuslart ilo bagh standartlar vo gaydalar miioyyonlosdirilmisdir.

Texnoloji  Inkisaflar: PUA texnologiyalarindaki siirotli inkisaf,
ganunvericilik ¢or¢ivosinin do davamli olaraq yenilonmosini tolob edir. Yeni
nasil PUA-lar daha yiiksok ugus mosafolorino vo daha miirokkob funksiyalara
malikdir. Bu da, hava mokaninin idara edilmosi vo tohliikasizlik protokollarinin
giiclondirilmosini zaruri edir.

Totbiq Problemlori vo Catinliklor: PUA-larin genis spektrli totbiqi, hom
tohliikasizlik hom do moxfilik masalolari tizorinds miizakiralors sobab olmusdur.
Ozolliklo, soxsi molumatlarmn toplanmasi vo izlonmasi kimi masololor,
qanunvericilikds yeni diizolislori tolob edir. Bununla yanasi, PUA-larin somorali
idaro edilmosi iiclin totbiq edilon texnoloji hallor vo program tominatlari da
daim yenilonmokdadir [11,s.213].

Ictimai Qobul: PUA-larin genis viisot almasi, ictimai monada miixtolif
reaksiyalara sobob olmusdur. Ictimaiyyatin molumatlandirilmas: vo siiurunun
artirilmasi, bu yeni texnologiyanin gabul edilmasinds miihiim rol oynayr.

PUA qanunvericiliyi, daimi olaraq yenilonmali olan vo texnoloji toraqqilo

paralel sokildo inkisaf etmoli olan dinamik bir sahodir. Hom milli hom do
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beynolxalq soviyyads bu sahadoki ganunvericiliyin  miitomadi olaraq

tokmillogdirilmasi, texnoloji inkisaflarla uygunlasdirilmasi zoruridir.

Sakil 3.4 Miixtolif tipli PUA-lar

FIXED WING ROTOR

TRICOPTER

.. CLASSIFICATION | " +_&
|BASED ON WINGS/ - f‘r‘“ﬂ'

o () moaoroa/ ..
' \ .. SINGLE ROTOR

/‘-‘h‘-
UAV

p—

HEXACOPTER .-~

GuADCCPTER | FIXED WING HYBRID VTOL
Sokil, miixtalif tipli pilotsuz ugus aparatlarimi (PUA) - yoni dronlar1 -

tosnif edir. Bu tosnifat rotorlarin vo ganadlarin néviino osaslanir:

1. Tricopter - Ug rotorlu dron. Bu konfiqurasiya manevr gabiliyyotini
artirir vo kigik 6l¢iilii modellor tigiin uygundur [10,s.415].

2. Hexacopter - Alt1 rotorlu dron. Bu, drona daha yaxs1 ugus sabitliyi vo
dasima qabiliyyati verir, yiiksok agirliq vo avadanliglarin daginmasinda istifado
olunur.

3. Quadcopter - Dord rotorlu dron. Bu, on moshur dron
konfiqurasiyasidir, balans vo idaroetmo asanlig1 toklif edir.

4. Fixed Wing Rotor - Sabit ganadli dron. Uzun masafslor {igiin uygundur,
¢linki enerji somoraliliyi yiiksokdir vo ugus miiddoti quadcopter va digor multi-

rotor dronlardan daha uzundur.
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5. Single Rotor - Tok rotorlu dron. Helikoptera banzar bu model daha agir
yuklori galdira bilor vo uzun miiddst havada qala bilar.

6. Fixed Wing Hybrid VTOL - Sabit ganadl1 hibrid VTOL (Vertical Take-
Off and Landing) dron. Bu model, sabit ganadli dronun uzun mosafo ugus
avantajlarint  vo multi-rotor dronlarin dikey enmo-qalxma qabiliyyatini
birlosdirir [5,s.500].

Bu tosnifat, miixtolif PUA modellorinin texniki xiisusiyyatlori vo totbiq
sahoalori arasindaki olagoni aydin sokildo gostorir, bu da miixtolif mogsadlor

iclin on uygun dronun se¢ilmosine komak edir [45,s.555].
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NOTICO
1. Bu todqiqat, pilotsuz ugus aparatlarimin (PUA) telekommunikasiya

sektorundaki rolu vo potensialim1 genis sokildo arasdirdi. Tadqiqatin naticalori
gostorir ki, PUA-lar telekommunikasiya infrastrukturlarinin qurulmasi, idars
edilmasi vo tomirindo 6nomli bir rol oynayir. Catin orazilordo soboko qurulumu
vo baxim iglorini asanlagdirmaq, molumat toplama siirotini artirmaq vo saboko
performansim1 optimallasdirmaq imkanlar1 ilo bu texnologiyalar, sektoru daha
effektiv vo davamli bir hala gotirir.

2. Ancaq, PUA-larin genis miqyash totbiqi texniki c¢otinliklor, moxfilik vo
tohliikasizlik mosalolori vo ganuni mohdudiyyatlor kimi miithiim masolslori do
ono ¢ixarir. Bu ¢otinliklorin holli {iclin hom texnoloji yeniliklor, hom do
ganunvericilik ¢or¢ivasinin giiclondirilmosi zoruridir.

3. Son olaraq, PUA-larin telekommunikasiya sektorundaki totbiqi, yalniz
texniki bir mosolo deyil, homginin strateji bir qorar gobulu prosesidir. Bu
texnologiyalarin potensialindan tam faydalanmaq tg¢iin, sirkotlor vo qurumlar
arasinda omokdashq vo soffafliq miihitinin giliclondirilmosi Onomlidir.
Tadqigatin praktiki naticolori, bu sahodo daha moaqsodydnlii siyasotlor vo strateji
planlar hazirlanmasinda miihiim rol oynayacagq.

4. Bundan olavo, todqigatin sonucglar1 soboko miihondislori, todqigatgilar vo
siyasot qurucular iigiin doyorli bir resurs tomin edir. Bu naticalor, PUA-larin
telekommunikasiya sektorunda daha genis vo mogsadli sokildo totbiq edilmosi
tclin  lazimi bilgilori vo tokliflori ortaya qoyur. Miixtalif 6lkolords
qanunvericilik ¢orgivasinin forqliliyi vo texnoloji imkanlarin miixtolif olmasi,
bu texnologiyalarin adaptasiyasi vo optimallagdirilmasinda yerli soraito uygun
hallorin hazirlanmasini zoruri edir.

5. Notico olarag, PUA-larin telekommunikasiya sektorunda totbiqi genis
perspektivlor agir. Bu texnologiyalarin totbiqi ilo olaqodar risklorin idare
edilmosi vo moxfilik tominatlarinin giiclondirilmasi, sektorun bu yeni

imkanlardan maksimum dorocads faydalanmasini tomin edacok. Todqiqatin
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praktiki ohomiyyati, bu yeni texnologiyalara inteqrasiyanin daha effektiv vo
davamli olmasina komok edacok, bu da noticado telekommunikasiya sektoru
ticlin daha yiiksok performans vo mohsuldarlig demokdir. Tadqiqatin sonuglari
ayrica sektorda igloyon sirkotlor vo qurumlar iiclin strateji yonim vo qorar
gobulu prosesindo dorinlosdirilmis molumatlar togdim etmoklo onlarin bu

stiratlo dayison texnoloji miihitde adaptasiya gabiliyyastini artirir.
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