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Giris

Dinyada istifado olunan enerji monbalorindon biri do neft vo gaz enerjisidir.
Mdasir dovrdas diinya iqtisadiyyatinin miioyyan bir hissasi bu sektorun golirlorine asasan
formalasir. Neft vo gaz sektoru dedikdo neft vo qazin istehsali, dasinmasi, miioyyon
proseslar ilo digar mohsullarin alinmasi va bir sira digar sistemlor nozards tutulur.

Neft vo gaz sonayesi istifadacilori fasilosiz olarag tomin etmolidir. Buna gors do
neft vo qaz sonayesindo fasilosiz sokilds islomali olan bir ¢ox cihaz vo avadanliglar var.
Bu avadanliq vo cihazlarin etibarliligi, kosintisiz islomoalori, daima ehtiyat da har an
doyisilmoaya Vo ehtiyac yaranarsa, prosesdoaki cihazda problem ¢ixmasi zaman anidon
onu avazloyacok avadanliq va cihaz olmasi sortdir. Fasilasiz sokilds isloyan sistemdo
yarana bilocok har bir problem iqgtisadi cohatdon yaxs1 deyil. On asas1 azorbaycanda
neft vo gazin istehsali daha ¢ox danizds oldugu {igiin insan hoayatinin tahliikods olmasi
da osas tohlikalordon biridir. Bitin tohliko vo bas vera bilocok hadisalorin osas
onlayicilori kimi tohllikasizlik cihazlar1 goriiliir. TohlUkasizlik cihazlar1 dedikdo
nozarat 6l¢ii cihazlar1 vo daha kompleks islori gérmasi planlasdirilan mosafodoan idars
edilon stansiyalar nozordo tutulur. ©lavo olarag bitin tohlikasizlik cihaz vo
avadanliglar1 vahid bir nozarat sistemina signallar gondorir. Bu signallarin emali vo
operator tarafindan izlonmoasi prosesin tohliikasizliyi t¢lin homin avadanliglar qodor
Onomlidir. ©vvalcadon yazilmis program tominatina asason nozarat sistemindan
gondarilon har hansi amr signali sahs cihazlari tarafindan icra olunur.

Tadqiqatin asas moaqsadi neft vo gaz sonayesindos istehsalin tohliikasiz, kasintisiz
Vo keyfiyyatli sokildo tomin olunmasi {ligiin quyuagzi hidravlik, pnevmatik idaroetmo
sisteminin nozarat Glgii cihazlarmin imtina sabablorini arasdirmaq, sobablori aradan
qaldirmaq va proqramlasdirilan montigi kontrollerlor (PMK) ilo markozlosmis signal
emali yaratmaqdir. Toadqiqat isini yerino yetirmok Ugun edilmoli olan osas addimlar
asagidakilardir.

1. Magsad:

e Donizdo neft vo qaz hasilatinda istifado olunan quyuagzi idaroetmo

paneli (QIS) sistemlorinin omoliyyat somoraliliyini, tohliikasizlik
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xususiyyatlorini  vo etibarliligin1  hortorofli  giymotlondirmak vo

sistemin tokmillogdirilmasi tgtin fikirlar tagdim etmok.

2. Todqigat yanagmasi:

o Komiyyat performans tohlilini sonaye ekspertlorinin  vo son
istifadacilorin  keyfiyyat qiymotlondirmolorini birlosdiran qarisiq

metodlar yanasmasindan istifado edorok aparilmali.

3. Istirakcilar vo niimunoa goétirmo:

e Cografi bolgolor, istismar soraiti vo sistem Xxisusiyyatlorino dair
nlimuna sanadi {igiin hazirlanan moalumatlarin togdimatinda istehsal vo

istehlak edonlarin istifads va qulluq prosedurlarimin tohlil edilmasi.

4. Molumatlarin toplanmast:

a. Texniki sonadloro baxis: Secilmis quyu agz1 idarsetmo avadanliglarin
dizaynlarini, imkanlarin1 vo omaliyyat toloblorini basa diismok Gclin
texniki tolimatlari, spesifikasiyalar1 vo texniki xidmat geydlorini hortarofli

tohlil edilmasi.

b. Muisahibalor: Real dinya tocribalori, qarsiya ¢ixan problemlor vo
tokmillasdirma tokliflori hagqinda malumat toplamaq tc¢in muihandislar,
texniki qulluggular vo sistem operatorlar1 ilo strukturlagdirilmis

musahibalor aparilmasi.

c. Performans molumatlarinin toplanmasi: ©moliyyat zamani tozyiq,
temperatur vo reaksiya vaxtlar1 kimi parametrlor Gzro komiyyot
molumatlarii1 toplamaq Ucin omoliyyat quyuagzi idaroetmo panel
sistemlorindo  sensorlara baxig  kegirilmosi  ehtiyaci  yaranarsa

qurasdirilmali.

5. Alatlor vo avadanliglar
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e Molumatlarin toplanmas: tigiin xiisusi sensorlardan, ardicilliq t¢iin
musahiba protokollarindan vo kamiyyat performans Glgmoalori Gglin

molumatlarin tohlili programindan istifads edilmali.

6. Prosedurlar:

a. Sistemin tosviri: Muxtaliflik Ggtin avvalcodon miiayyon edilmis meyarlara

osaslanaraq quyu agzi idaroetma panel sistemlari miayyan edilmali.

b. Sonado baxis: Texniki sonadlor sistematik sokildo nazordon kegirilmali,
dizayn spesifikasiyasi, tohllkasizlik xdsusiyyatlori vo texniki xidmot

toloblori ilo bagli malumatlari ¢ixarilmal.

C. Sorgular: Molumatlarin toplanmasinda ardicilligi tomin etmok Ugln
avvalcadon mioyyan edilmis suallar dostindon istifado edorok mixtalif
sonaye mutoxassislori qrupu ilo yar1 strukturlasdirilmis sorgular

aparilmal.

d. Performans molumatlarinin toplanmasi: Secilmis quyu agzi idaroetmo
panellorinds  sensorlar1  yerlosdirilmali, mioyyan middst orzinds
performans parametrlorino nozarot vo molumatlarin biitovliyi tomin

edilmali.

7. Malumatlarin Tahlili:

a. Komiyyat tohlili: Performans molumatlarini tohlil etmok, meyllori,
anomaliyalar1 vo tokmillogsdirmo Uglin potensial sahalori mioyyon etmok

Ucln statistik metodlardan istifado edilmoli

b. Keyfiyyot tohlili: Istifadoegi tocriibalori, qarsilasilan problemlor va
tovsiyoalor daxil olmagla, keyfiyyotli molumat aldo etmok iciin misahiba

cavablari tizorindo tematik tohlil aparilmali.

8. Etik Mulahizalor:
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e Miulkiyyat molumatlariin moxfiliyini tomin edilmali, misahiba
istirak¢ilarindan  molumatli  raziliq alimmali  vo  malumatlarin

moxfiliyina dair sonaye standartlarina amal edilmali.

9. Mohdudiyyatlor:

e NUmunonin reprezentativliyi, texniki sonadlorin mévcudlugu veo
omaliyyat soraitindoki forglor kimi potensial mohdudiyyatlari gobul

edilmali.

Fasilosiz sokildo isloyan sistemds yarana bilocok hor bir problem iqgtisadi
cohatdon moanfi tasiro malikdir. Tollikasizlik cihazlar1 dedikds nazarat 6lgii cihazlar: vo
daha kompleks islori gOrmosi planlasdirilan moasafodon idaro edilon hidravlik,
pnevmatik stansiyalar nozards tutulur. ©lave olaraq bitun tohllkasizlik cihaz vo
avadanliqlar1 vahid bir nozarat sistemino signallar gondorir. Bu signallarin emali vo
operator tarafindan izlonmasi prosesin tohliikasizliyi t¢iin hamin avadanliglar qodor
onamlidir.

Magistr dissertasiyasinda quyuagzi avadanliin nozarst 6l¢ii cihazlarinin siradan
¢ixmasinin sabablori analiz olunmusdur vo sistemlosdirilmisdir. Homginin, nozarat

Ol¢ii cihazlarinn tarirs olunmasi {i¢iin bir sira toklif vo alavalor olunmusdur.
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FOSIL I. QUYUAGZI AVADANLIQ VO QUYUAGZI iDAROETMO
PANELININ IMTINALAR ANALIZi

1.1 Quyuagz1 avadanhq nadir

Quyuagz1 avadanliq muxtalif bir neco nov klapanlardan, ventillordon, nazarot-
6lgcma cihazlarindan vo s. ibaratdir. Ona bazon milad agact da deyilir vo Umumi
gorilinlisti bozokli sam agacina banzadiyi Ucln bu adi almisdir. Milad agaci asasen dérd
Vo ya bes miixtalif ndv hidravlik klapanla tochiz edilmisdir. Bu klapanlarin ardicil
agilmasi1 vo baglanmas1 quyuagzinin idaraetma paneli (QIS) torofindon hoyata kegirilir.

Klapanlara aiddir

e SCSSV (Surface Sontrolled Subsea Safety Valves-sothi idaro olunan sualti
tohliikasizlik klapanlari vo ya Down Hole klapanlari)
e SSV (sothi tohlukasizlik klapanlari) asagidaki klapanlardan ibaratdir.
o Master klapanlar (MV)
o Qanad klapanlar1 (WV)

Asagidaki master klapanlarin oksariyyati ol ilo idars olunacaq vo yuxari master
klapan normal olaraq hidravlik olaraq iso salinir. On sag qanad klapan axin ganad
klapan adlanir. Istehsalat miiossisalorino aparilan karbohidrogenlorin axin yolunda
yerlosdiyi ii¢lin ona istehsal ganadli klapan da deyilir. Sol ganad klapan, korroziya
inhibitorlar1 vo s. mayelorin yeridilmasi Ugin istifado edilon o6ldiiriicii gapaql

klapandir.

Hidravlik agac klapanlar1 agiq qalmaq tigiin aktiv hidravlik tozyiq tolob edir.
Adoton QIS quyuagzindan toxminan 100 metr mosafods yerlosdirilir vo paneldan galon
hidravlik vo ya pnevmatik ¢ixis diizgiin Ol¢iilii borular vasitaSilo quyu basligina

birlosdirilir. Quyu agz1 idaraetmo panellorinin novlori:

e Pnevmatik/hidravlik QIS
e Elektro/hidravlik QIS
e  Modul ¢ox quyu QIS



e PLC osash elektro-hidravlik QIS

e  Glinas enerjisi QIS.

PID (Proportional — Integral — Diferensial) tonzimloma, ylksak saviyyali mantiq
ardicilligi funksiyasi, sondiirmo funksiyalari, onlayn nasazliq monitoringi, diagnostika,
signalizasiya vo s. SCADA/RTU funksiyalari. Digar ndvlorlo miigayisads 0, miimkiin
olan an yaxs1 sistem arxitekturasina, programlasdirma vo totbiqi program tominatina
Vo IEC tohlikasizlik standartlarina uygun olaraq sertifikatlasdirilmig aparat vo program

tominat1 konfiqurasiyalarina malikdir.

HMI sensor ekran1 moalumat/qrafika, qeyds alinmis tarix vo S. gostormaklo istifadagi
dostu mihit tamin edir. Bu layiho nasoslar, ¢onlor, borular vo akkumulyatorlar kimi
komponentlorin 6lgulorina uygun olaraq elektrohidravlik quyuagzinin idaroetmo

panelinin layihalondirilmasi, idara edilmasi vo avtomatlasdirilmasi mogsadi dasiyir.

Sok. 1.1 Sam agac1 (QA)



1.2 Quyuagz idaraetma panelinin strukturu

QIS-lor kilidlomo panellori (Shutdown Panels - SDP), tacili sondiirmo sistemlori
(Emergency Shutdown Systems - ESD) va ya hidravlik tahlikasiz sondirmo sistemi
(Hydraulic Safety Shutdown System- HSSS) kimi do tanmir. Bunlar
pnevmatik/hidravlik/elektrik  komponentlori olan gozaya davamli baglama
sistemloridir. QIS-i PLC/RTU/SCADA ilo birlosdirilo bilor. QIiS-lor mistoaqil
idaroetmo sistemlori, platformanin idars edilmasi vo quyu basinin tohlikasizlik sistemi
arasinda alagadir. QIS-lor quyularm / platformalarin tohl{ikasiz istismarini tamin etmok
Ucln neft vo gaz hasilati sahalorinda, yeralti nozarat olunan tohliikasizlik klapanlarinin
(SCSSV), yertistu tohllikasizlik klapanlariin (SSV) va digar quyu bas tahlikasizlik
klapanlarinin monitoringi(uzagdan / yerli) vo tohlikssiz baglanmasi iigilin istifado

olunur.
QIS-lorin goxlu totbigetmolori ola bilor, lakin bunlarla mahdudlasmur.

e Quyuagzi klapanlarin tohliikasiz va ardicil istismar1

e FOvgolads vo yangin sondiirmo

e Glclondirici klapanlarin tohliikasiz istismari

e Axin xatti tozyiq nozarati

e Quyu sinaq amoaliyyati

e HIPPS /ESD/ Bogucu klapanin idarsedilmasi (Choke valve control)

e Qismon Vurus

Qaz quyular1 vo neft quyular1 yliksok potensial tohlikoys malikdir, ¢lnki ya
atilan material tez alisandir, ya da qaz tozyiqinin potensial tohlikasi yuksokdir.
Quyuagzi idaroetmo paneli neft-qaz sonayesindo neft-modon obyektlorini vo otraf
miihiti quyu agzinda bas veron yanginlardan vo fovgolads hadisoalordon qorumag tgtin
osas avadanligdir vo neft modon hasilatt vo naglinin beynslxalq standartlara uygun
tohllkasiz istismarmi tomin edon osas idaroetmo sistemlarindon biridir. Onun

funksiyasi1 zororli soraitde vo ya omoaliyyat sinaqlari, eloco do digor mudaxilalor tGgtin
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quyunu baglamaqdir. Quyuagzi idaraetms paneli hidravlik glc blokundan (HPU), boru

Vo fitinqdan, alot klapanindan vo elektrik idaroetms cihazlarindan ibaratdir.

Sok. 1.2 Quyuagzi idaraetmo paneli

Hor bir quyuagzimin idaraetmo panelinin mirakkablik saviyyasi doyisir, hor bir
sirkotin 6z standart1 var. Belaliklo, quyuagzi idarsetmo panelinin torifi, siibhasiz Ki,
forgli olacaq, agor onun funksionalligina nozar salsaq, quyu basi idaraetma panelinin
torifi gaz quyusunun va ya quyuya nozarat etmok Uciin istifads olunan neft quyusunun
yerlistli qurgularimin bir hissasidir, masalon: sondirmo sistemina, gévds tozyiginin
oxunus parametrlorino, borularin tozyiginin oxunmasina, temperatur quyusunun
parametrlorina aiddir. Belalikls, gqanad klapanini (wing valve), asas klapani (master
valve), eloca da asag1 quyu tohliikasizlik klapanini (down hole safety valve) agmaq va
ya baglamaq quyubasi idaroetmo paneli vasitosilo edilo bilor. Umumiyyatlo quyu

agzinin daxilindo idarsetmo paneli pnevmatik vo ya hidravlik idaroetmadon ibaratdir.
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Sok. 1.3 Quyuagzi idaraetmo panelinin sxemi

Bitiin bu komponentlor quyuagzi idarsetmo panelina (QIS) molumat vo ya giris
signalt veracakdir. Quyuda (axin xotti) olarkon, sistemi baglamaq vo ya sadoCo

oxunaqliliq ti¢lin quyunun vaziyyatini izlomok gln istifado olunan bir sensor var.
Baglama sistemi ti¢iin alotlor, mas.

e PALL (pressure switch low low - asag1 tozyiq agar1)
e PAHH (pressure switch high high - yiksok tozyiq acari)
e Oriyabilon tixac (Fusible plug) (yanginlar1 agkar etmok i¢lin), adaton disloro

Vo ya sizma ehtimali olan hissalora qurasdirilir.
Oxumaq ugun istifads olunan alstlor.

e FR (flow recorder - axin qeyd cihazi) vo ya axin gostarici
e PR (pressure recorder - tozyiq qeyd cihazi) vo ya tozyiq gostoricisi
e TR (temperature recorder - temperatur qeyd cihazi) vo ya temperatur

gostaricisi
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Sistemin baglanmasinin son elementi:

e DHSV (Down hole Safety valve), asagi desik tohliikasizlik klapan (hidravlik
gucloa idara olunur)

e MV (master valve), master klapan (hidravlik gucls idars olunur)

e SSV (surface safety valve), yeristl tohlikasizlik klapan (pnevmatik guclo
idars olunur)

e Bogucu klapan, ol ilo idars olunur

e SDV (shutdown valve - baglama klapan) quyunun axin xattinds, quyu

agzinin konarinda qurasdirilmisdir

Niys QIS-do Umumiyyatlo pnevmatik idaroetmodan istifado edir, ¢lnki gaz
quyularmin oksariyyati elektrik enerjisi kimi enerji manbalorini tapmaq ¢ox ¢atindir
(uzagda). Vo Umumiyyatla, gaz quyularindan pnevmatik enerji manbayi kimi quyunun
0ziindon qgaz istifads edir. Daha sonra QIS-in pnevmatik enerji monboyinin harada
islodilocayi miizakira olunur. Qazdan alman pnevmatik glclo biz hidravlik giico do
sahib ola bilarik, yani hidravlik nasosu pnevmatik glclo iso salmagla. Hidravlik gic
nisbaton boyik glica ehtiyaci olan klapan aktuatorunu iso salmaq Ugin istifads olunur.
Pnevmatik glico malik ¢evirma hidravlik giicli nasosdan istifads edarok daha boyik ola
bilar.

1.3 Quyuagz1 idaraetms sisteminin névlari

e Yerli ON/OFF SSV

e RTU (Remote Terminal Unit) vasitasilo SSV-ni uzaqdan idars edilmasi

e YUksok - asagi tozyiq askarlanmasi avtomatik olaraq sondiiriilmasi.

e Oriyabilon tixac, yangin oleyhino avtomatik sondirma.

e SSV, baglandiqdan sonra yerli sifirlama hoyata kecgirilmoyano godor agila
bilmoaz

e Sistem tozyiginin gostarilmasi funksiyasi
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Yuksak tozyiqin qarsisint almagq ii¢lin hor bir hidravlik dévrods relief valve
qurasdirilacaqdir.

Hidravlik saviyyanin gostarilmasi funksiyasi vao hayacan signali ti¢iin saviyya
acarl

Sistemin tozyiq tosirini qorumaq funksiyasi

Hoddindon artiq tozyigdon mudafio funksiyasi

Sistem tozyigino nozarot funksiyasi (idaroetmo panelinin tozyiq 6tlrucisi
vasitasilo)

Uzagdan fovgelads séndiirms funksiyasi (idaraetma panelinin magnit klapan
vasitasilo)

SSV monitoring funksiyasi1 (idaroetmo panelinin idaraetmo ddvrasinin tozyiq
acar1 vasitasilo)

Qalxan funksiyas1 yiksok asagi tozyiqin askarlanmasi

Tok quyuagzi idars paneli

Quyuagzi idaraetma paneli bir quyu sathi idars olunan yeralt1 tohlikasizlik klapani
(SCSSV), asas SSV vo ganad SSV-ni idara etmok Ggun istifado olunur. SSV-lar hor

clr fovgelada vaziyyoto cavab vermok ticlin QIS torofindan avtomatik va ol ilo baglana

bilar.

Tok quyu idaroetmo paneli idaro olunan resursa goro asagidaki sistemlora

bolinir:

Manual nazarat sistemi
Elektrik idaroetmo sistemi
Pnevmatik idaroetma sistemi

Gunas enerjisi ilo isloyan idaroetmo sistemi

Manual nazarat sistemi



14

Xususiyyat va funksiya: SSV Ucun hidravlik nazarat va ¢ixis tazyiqi ils hidravlik
nasos tochizati. Osas funksiyaya uzaqdan ESD, ariyan tixaclar, asagi tozyiq / yiksok

tozyiqg sensoru, panelds al ilo séndirmo daxildir.
Elektrik idaraetms sistemi

Xususiyyat va funksiya: G6zlomo rejiminds ol nasosu olan elektrik maharriki ilo
idara olunan hidravlik nasos SSV-ni idara etmoak {i¢iin hidravlikani tomin edacokdir.
Osas funksiyaya uzaqdan ESD, ariyan tixaclar, asagi tozyiq / yuksok tozyiq sensoru,

panelds al ilo sondirmo daxildir.
Pnevmatik idaroetma sistemi

Xisusiyyat va funksiya: Ol nasosu ilo pnevmatik idara olunan hidravlik nasos,
g6zloma rejiminds SSV-ni idaro etmok Gclin hidravlik tomin edocokdir. Osas
funksiyaya uzaqdan ESD, ariyan tixaclar, asagi tozyiq / yiksak tozyiq sensoru, panelds

al ilo sondiirma daxildir.
Ginas enerjisi ilo isloyan idaroetmo sistemi

Glnas enerjisi ilo isloyan idarsetmo sistemi uzaq orazido vo sohrada yerloson

quyu agzina noazarat Ucln istifado olunmagq Gguin nozards tutulmusdur.

Xususiyyat vo funksiya: Enerjiya gonast, amoliyyat Xxorclorini azaltmaq, duel

enerji tochizati, standart idaroetmo Xxisusiyyati

osas funksiyaya RTU-nun baglanmasi daxildir; oriyon tixaclar; asagi

tozyig/yiksok tozyiq; yerli manual idarsetms
Coxlu Quyu Basi Idaroetmo Paneli

Hor bir idaroetmo modulu digor quyu amaliyyatlarina fasilo vermodon ¢ixarila
vo dayisdirilo bilor. Umumi modula yag anbari, pnevmatik-hidravlik nasos vo ehtiyat
mexaniki nasos daxildir. Hor bir quyu homiso SCSSV (Sotho Nozarot Yeralti
Tohlukasizlik Klapani) va ya SSV (Sathi Tohlikasizlik Klapani) ilo tochiz olunmusdur
ki, bunlar adaton quyu klapanindan (DHV) vo asas valfdan (MV) va ganad klapanindan
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(WV) ibaratdir. Oksar totbiglordo SCSSV hidravlik aktuatoru olan agma-séndirmo
klapandir. SSV tozyiq doyarindon asili olaraq hidravlik otiirlicii vo ya pnevmatik
Oturtcd ilo idars oluna bilor. Bundan slava, SCSSV vo SSV ardicil olaraq yandirilmali

vo ya sondurtlmalidir vo sistemlordon fovgslads gapatma signali tomin edilmalidir.

1.4 Quyuagz idaraetma panelinin is prinsipi

QIS sistemlori Umumiyyatlo hidravlik rezervuardan, slizgecdon, hidravlik
nasoslardan, akkumulyatordan, quyu agzina idaroetmo modulundan va quyu agzina
idaroetmo moduluna gidalanan vo gayidan hidravlik xottdon ibaratdir. Quyuagzinin
idaroetmo modulu istisna olmagla, bitin diger hissalor asas skafda tasnif edilir. Hor bir
idaroetmo modulu yalniz bir quyu igiin qorunur. Buna géro do, quyu agzi

platformasinda 5 quyu varsa, 1 osas skaf vo 5 quyubasi idaroetmo modulu lazimdir.

QIS-nin birinci hissasi hidravlik anbardir. Bu rezervuarda hor bir quyu agzini
idaro etmok Ucln kifayat godor hidravlik maye var. Rezervuarin Ol¢iisii har bir
oOtiirtictiniin islomasi Ugiin talob olunan hidravlik mayenin giymatlondirilmasi, mimkin
sizma, quyudan mosafo vo olave tohlikasizlik faktoru ilo mioyyan edilir. Adston

hidravlik su anbar1 alov muhafizo edan havalandirma ilo atmosfer tankidir.

1.5 Quyuagz1 idaraetmo panelinds tez-tez bas veran imtinalar

Miixtalif tocriibalors asasan, QIS-do tez-tez bas veran problemlar sizma, partlama
vo tixanmadir. Adoton sizma borudaki bolt birlosmoesinds bas verir. Ug yollu klapan
komponentlorinds sizmalar ola bilir. Bunun {i¢iin sizan boltlar1 yenidon sixa va ya

teflon mastik totbiq edilir.

Adi problemlor zaman1 PSV-do (public service vehicle) partlayiglar meydana galir.
PSV haddindan artiq tazyiglo mibarizo aparan tohliikesizlik avadanlhigidir. Har bir

panel, pnevmatik vo ya hidravlik, PSV olmalidir. Hoddindan artiq tozyiq oldugda, PSV
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artiq tozyiqi buraxmaq ugln partlayacaq. Bunu diizeltmok ti¢iin 6nca igi tomizlanir vo

sonra parametrlor yenidon yoxlanir.

Elektrik alotinin monboyi kimi karbohidrogen qazindan istifado edon pnevmatik
sistemlorin ¢atigmazliglarindan biri do mayenin pnevmatik sistems daxil olmasidir. Bu,
ti¢ yollu klapanin yaxs1 islomomasina sobab olur. Yanlis material segmok, masalon, O
halgas1 karbohidrogen maddalorina davamli deyilsa, O halgasinin 6ziino mutloq zaror

veracokdir.




Sok. 1.5 Boru partlamsi

Sak. 1.7 SCSSV-ds nagil zoadsalonmasi
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Sok. 1.9 Stok
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Sok. 1.10 RV-1 klapaninin daxili hissalori
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Simptom 1

v v v v
Sabab 1 Sebab 2 Sebab 3 Sabab 4
Mexanizm 1 Mexanizm 2 Mexanizm 3
Sehv 1
O 8 o o
Simptom 2 Simptom 3 Funksional ugursuziug Simptom 4

Sok. 1.11 Imtinalarm aga¢ diagram niimunasi
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o = high pressure kno
w— A pressure line

Sak. 1.12 Tohlikasizliyi tamin edan sistemin pozulmasi
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Cadval 1.1 Tahlukasizlik sisteminin daxili hissalorinin icmali

Komponent

Funksiya

Impliyyat soraiti

1-manual nasos

sistemdoaki tozyigo nozarat

artan toazyiq

la-sorma filteri

hidravlik mayenin

cirklonmasini azaldir

cirklonmalorin toplanmasi

1b-sorma nazarat klapan

oks axinin garsisini alir

musbot axin suroti zamani

monfi axin stroti

aciq,

zamani baglanir

1c-bosaltma yoxlama

Klapan

oks axinin garsisini alir

Misbat axin sliroti zamani

monfi axin stiroti

ac1q,

zamani baglanir

2/ 2a-tozyiq azaldici
Klapan

tozyiq
komponentlori {iglin asagi

tozyiq

asagi

tozyiqi azaldir

2b-LP tozyiq relyef klapan

hoddindon artiq tozyigdan

qapali - normal tozyiq

goruyur ac1q - ylUksak tozyiq
2c-LP akkumulyator temperatur  doyisikliklori | hidravlik tozyigin
ucln tozyiqi | saxlanmasi

kompensasiya edir

3-manual doyisdirmo

klapan

tohlukasizlik  sistemlarini

lagv edir

qapali — tohlukasizlik
sistemlari iso salinib
aciq - tohlikasizlik

sistemlori nozora alinmir

3a-a¢ma klapan

iso salindigda asag1 tozyiq

qapali - normal islomo

aciq - klapan baglidir

3b-ariyan element

yangin zamani qasdon

sizmaya sabab olur

normal amaliyyat — son

qapaq funksiyasi
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yangin zamani — tozyiq
kompensasiyasini tomin

etmok Uglin arima

3c-axin1 mohdudlasdirict

hidravlik axin stiratino

nozarot

geri donmas Xattine axini

Mohdudlasdirir

4-HP tozyiq relyef klapan

hoddindon artiq tazyigdan

qoruyur

qapali - normal tozyiq

ac1q - ylUksok tozyiq

5-hidravlik aktuator

klapan gapisini igo salmagq

aciq - klapan aciq
qapali - klapan baghdir

6-yuksok/asagi tozyiq
pilotu

karbohidrogen xattinds
yuksok/asagi tozyiqi agkar

edir

tozyiq anomaliyalarinin

askarlanmasi

7-solenoid klapan

klapanin ol ilo

baglanmasina icazo Verir

aciq - klapan aciq
qapali - klapan baghdir

8-hidravlik anbar

sistemi hidravlik maye ilo

tomin edir

hidravlik maye ilo tomin

edir

Codval 1.2 Imtina anlayislarinin tam molumat bazasi

Cirklonma

Asindirici ¢irklandirici

Maddoni vo ya torkib hissasini pislosdira vo ya istehlak edo
bilon ¢irklilik

Tursuya moruz galma

tomasda olmasi

Maddoanin korroziyaya sobab ola bilocok madds vo ya gazla

Maye cirklondirici

cirk

Maddoanin vo ya komponentin doyismasina sabab olan maye

Duz cirklondiricisi

duzdan ibarat ¢irklilik

Maddonin vo ya komponentin doyigsmasina sobab olan
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Bork hissacik

cirklondiricisi

Maddoanin va ya komponentin doyigsmasine sabab olan bark

cismin nisboti

Mexanik yikloma

Yiiksok mexaniki yik

Elements gozlonilondon daha yiksok mexaniki qlivva tatbiq

edilir

Zorba yuklori

Horakat edan cismin elements totbiq etdiyi qlivva

Mexaniki xlsusiyyat

Zoif bag

Elementlor arasindaki bagin yapigsma giicii gozlonilondan

asagidir

Yanlis material torkibi

Secilmis materiallarin toyinati {igliin uygun olmayan bir

formalasma var

Artiq stress

ovvalki yikloma vo ya amoliyyat naticasindo obyektds

mdovcud olan garginlik

Kovrok material

Ohomiyyatli deformasiya olmadan qirilma meyli

Qeyri-kafi sartlik

Bir madds qeyri-kafi vo ya zoif sortliya malikdir

Istilik omsali

uygunsuzlugu

Istilik miiqavimeti bir-birino bagl olan iki element arasinda

shomiyyatli doracods doyisir

Yanls istilik

genislonmoasi omsali

Hondoso ilo elementin istilik temperaturu arasinda sohv

korrelyasiya

Omoliyyat gabiliyyati

omoliyyat  yukloring

d6zo bilmaz

Elementin d0zo bilocoyi maksimum yik vo ya qivvs

istifads Ggln kifayat deyil

Baglama prosedurlari

pozulub

omoliyyat prosesinin sonu sohv yerina yetirilir

Baslangic prosedurlari

pozulub

Omoliyyat prosesinin baslangici saohv hayata kegcirilir

Qeyri-kafi tutum

Elementin saxlaya bilocoyi maksimum hocm vo ya ¢oki

istifado Ucln geyri-adekvatdir

Hidravlik yikloma
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Kegcici hidravlik
yuklor

Tosadufi hidravlik yuklorin qisa miiddstli partlamalari

Girisg

Havalandirilan maye

girisi

Materialin giris axmi karbon oksidi vo ya digor gazla

doldurularaq gaynama yaradir

Yuksok tozyiqli giris

axini

Gozlanilondan daha yiiksok tozyiq yaradan axin

Giris axmmin sahv

Golon axin yanlis vo ya go6zlonilon yayimdan forgli

vaxti suratdadir
Giris axini ¢ox | Galon axin gozlonilondon daha yiksok axin siiratine
suratlidir malikdir

Asagl tozyiqli giris

axini

Gozlanilondon daha asagi tozyiq yaradan axin

Nomli giris axini

Golon axin yiiksak riitubsto malikdir

Pnevmatik yiklomo

Tsiklik pnevmatik

Pnevmatik axinlarda bir sira tokrar tozyiq doyisikliklori

yiklor

Yiksok pnevmatik Qaz gozlanilondon daha yiiksok tozyiq vo ya sirat yaradir
yik

Asag1 pnevmatik Qaz gozlanilondon daha asagi tozyiqg ve ya siirat yaradir
yuklor

Plastik deformasiya

Surdnma

Goarginliyin vo temperaturun tasiri altinda miioyyoan middot
arzindo Dbir hissodo plastik deformasiyanin yigilmasi,

hoddindon artiq deformasiyaya vo ya qirilmaya sobab olur.

Sirtnan buktlma

Sixic1  yiklomo Vo yiksok temperaturun birlogmasi
noticasindo  miayyan middoat  orzindo  plastik
deformasiyanin yigilmast materialin  biikiilmo geyri-

sabitliyina sabab olur.
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Stress rahatlamasi

Daimi gorginlik altinda gorginliyin aradan qaldirildig:

geyri-Xatti material davranisi

Mohsuldarliq

Tothig olunan omoliyyat yiklori va ya gorginliklor

naticasinds hissanin plastik deformasiyasi

1.6 Quyugz sistemlardas istifada olunan relelar va onlarin xiisusiyyatlori

Sok. 1.13 HTC10 hidravlik kontroller
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PILOT PRESSURE INLET e | H

Sok. 1.14 Hidravlik kontroller

1 gbvdo, 2 gapaq, 3 alt gapaq, 4 piston, 5 plunjer, 6 ehtiyat tziklor, 7 tutucu, 8
tominat miihiirii, 9 global, 10 yaz, 11 ¢ixaris komplesi, 12 yay, 13 o-0zik, 14 ehtiyat
Uzlklor, 15 0-0zUk, 16 ehtiyat tzuklar, 17 o-Uzuk, 18 ehtiyat Uzlklor, 19 o-ziik, 20 o-
uzlk, 21 yay balgayi, 22 silah, 23 stem, 24 panel goq, 25 vurta, 26 o-uzlk, 27 bolt

Sak. 1.15 Qeyri-manual HCT10
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WEIGHT: 8.25 LBS.

1.500
HEX PANEL NUT

Sak. 1.17 R tazyiq sensoru

BWB "R Pilot" 3 yollu, adston qapali vo ya normal olaraq agiq, avtomatik, tozyiq
Olgon cihazdir. Miivafiq girisi segcmoklo, sensor yuxarida (PSH) vo ya asagida (PSL)
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Istanilon tozyiq parametrini agkar eds bilor. Sensor diizgiin porsen va yay birlosmasini
secmoklo (tozyiq codvaline bax) va tonzimlayici boltu agmag ve ya sixmagla 5 ilo
10.000 psi arasinda tonzimlono bilor. O, adston texnoloji gomids, texnoloji axin
xattinda vo ya idaroetmo panelinds qurasdirilir. Sensor nozarat etdiyi komponentdan

hiss tozyiqini alir vo baglanacagi tohllkasizlik sistemindan goalon tozyiqi alur.

Sok. 1.19 “C2AL” First-out indikator
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Sok. 1.21 Sxem goriiniisii
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Sok. 1.22 Olglilor
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Sok. 1.24 RV-1 taxliyys klapani

1.7 FOvgelads sondlrma funksiyalari
- Ylksok vo/va ya asagi tozyiq askarlanmasi ilo séndirmo

Yuksok vo/yaxud asagi tozyiq pilotlari, masalon, Pressurematic, fovgslado
voziyyat zamani klapanin baglanmasini avtomatik iso salmaq liglin axin xattindo

qurasdirilir. Yiiksok vo/yaxud asagi tozyiqli pilotlar axin xotti tozyiqi yiksok/asagi
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saviyya hoddindon yuxar1 qalxdiqda/asagi diisdiikdo, mosalon, axin xatti tozyiqinin

tixanmasi, qopmasi va ya sizmasi halinda klapan baglanmasina baglayir.
- ESD (electrostatic discharge) signali ilo uzagdan séndirmoa

Sistemo inteqrasiya olunmus solenoid klapani enerjiys vermoklo vo ya
enerjisizlosdirmoaklo sistem ESD signali STET ilo uzagdan baglana bilor. O, ESD
signalint gobul edorkon klapan baglama prosesini baslatmaqla uzaqdan idaroetmo

gabiliyyatini tomin edir.
-Y Uksok temperaturun baglanmasi ilo yangindan miihafizo

Yangin zamani klapanin baglanmasina baslamaq iiglin sistem oriyon tixaci
birlasdira bilor. Ug standart temperatur varianti mdvcuddur; 184°F/ 84°C, 203°F/95°C
Vo 255°F/124°C.

-Tozyiq diismoa slratina gors totiklonmo;

Sistem tozyiqin diisma suratina nazarat edon bettis lineguard-1 inteqrasiya etmok
imkanina malikdir. Tozyiq miayyan bir muddoat arzindo konfiqurasiya edilmis asas
Hhadiso toyinat nogtosindon konara diisorso vo ya artarsa, lineguard klapan

baglanmasina baslayacaq.

limit agar1

kilidlona
bilon gapaq

tozyiq pilotu

J» ! cm— ll qovsaq qutusu

B g ) 1
oziini = oy
idaroetmo - ﬁ
modulu L__J selenoid klapan
I .
API 6A
| klapan

hidralik gaytarici yay
aktuator




Sok. 1.25 Fovgolada vaziyyat klapanlari

boltlar va gaykalar

mohur tziklari

ehtiyyat pilto gapisi

govds klapani

oturacaq uzuy

Sok. 1.26 Fovgoalads vaziyyat aktuatoru

yuxari saft

yuxari saft
mohiir qurgusu

piston

slindir

yay

amoaliyyat gévdosi

tutucu

g6vda mohar
tutucu

API 6A kapot klapani

kapot
ventilyasiyasi

Sok. 1.27 Fovgolada voziyyat valfi

32
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al nasosu -
tozyiq dlgon
tozyiq tonzimloyicisi
al sifirlama relesi el » ' & LP akkumlyator

hidravlik maye
Soviyyesinin gostoricisi

hidravlik maye anbar1

pilot klapani

tochizat portu

signal portu

¢IX1§ portu

govdo

hex gévdasi

piston (daxili)

Sak. 1.29 Tazyiq sensoru

1.8 imtinalar analizi

Etibarliligin qiymetlondirilmosi Uclin bir nego kriteriya Uzro (moesalon, imtina

ehtimali, resurs, tomir, nogletmo vo s.) muxtalif komiyyatlordon istifado olunur.
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Miuxtalif Kriteriyalar Gzro etibarliligin giymotlondirilmasinds istismarda meydana
golon imtinalar haqqinda statistik malumatlar istifado edilir.

Quyuagzi avadanlhigin, o ciimladon onun elementlorinin etibarliliginin
giymatlondirilmasinda ehtimal nozaiyyasinin vo riyazi statistikanin metodlarindan
istifado olunmas1 lazim golir.

Etibarliligin asas parametrlorindon biri verilmis t middstinds avadanligin v ya da
onun har hansi bir hissasinin imtinasiz isloma ehtimalidir. Imtinanin bas verdiyi an t
tosadifi komiyyatdir. Belaliklo, t middsti arzinds imtinasiz islomo ehtimalini riyazi
olaraq asagidaki kimi yazmaq olar:

R(t)=Eht(t"> t) (1.2)

Qobul edok ki, istismara buraxilmis No sayda hissadon t zamanindan sonra Ni(t)
sayinda hisso saz Voziyyotdo qalmisdir. N'(t) sayda hisso iso imtina naticasinds yararsiz
hala diismiisdiir. Bu halda baxilan hissonin imtinasiz islomo ehtimali asagidaki ifado

ilo toyin olunur:

R(t) = N,\il(t) (1.2)

0

Onda imtina ehtimali asagidaki kimi toyin oluna bilor:

Etibarliligin asas parametrlorindon biri do imtinalarin paylanma sixligidir.

OF()_ 1 aN ()

f(t) =
O="a N, dt

(1.4)

Etibarliligin parametrlorindon biri imtinalar intensivliyi tocriibado vo hesabatlarda
daha cox istifado olunur. Imtinalar intensivliyi dedikds vahid zamanda bas veran

imtinalar sayinin baxilan zamanda yararli olan hissalor sayina nisboti basa diisiiliir.

ﬂ(t):ﬁ(t)-de—lt(t) (L5)

Oksor hallarda imtinalar intensivliyinin istismarin hor hansi bir zamanindaki
giymati homin zaman middoatindoki imtinalarla bagh statistik molumatlara gors toyin

oluna bilor. Bunun ii¢ilin asagidaki diistur totbig oluna bilor:
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N;(t)=N;(t+At) _ N'(At)
N;j(H)-At  Ni(t)At

A(t) = (1.6)

Burda At — istismarin t middatindan sonra har hansi bir kigik interval,
Ni(t+At) — istismarin t+At zamaninda imtinaya maruz galmayan hissalorin miqdari;
N'(At) — istismarn [t, t+At] middatindo imtinaya moruz galan hissalorin sayidir.
Imtinalar intensivliyinin (1.6) disturu ilo tayin olunan giymatinin dirist olmas:
Ucln Ni(t)-nin boyiik, At-nin isa kig¢ik olmasi1 zoruridir. Verilmis hissanin imtinalarinin
paylanma funksiyasimin diizgiin tayin edilmasindan 6trli imtinalar intensivliyinin bitin
istismar dovriinda togribi giymatlori toyin olunmalidir. Naticalorin daha drist
olmasindan 6trii sinaq vo ya miisahidoalorin saymin ¢ox olmasi vacibdir.
Quyuagzi avadanligin vo onun hissalorinin etibarliliginin asas parametrlorindan biri
do imtinaya goador olan orta middatdir. Bu parametr asagidaki disturla miayyan edilo

bilor:

0

Tor :jt i (t)jt (17)

Quyuagzi avadanligin vo ya onun hor hansi bir hissasinin imtinalari haqqinda sorgu

molumatlar: oldugu halda, imtinaya godar olan orta middst asagidaki kimi tapila bilor:
Tor = 5o Zity ti (L8)
Burada t; — i-ci hissonin imtinasina gador olan middatdir.

Quyuagzi avadanhi@in etibarliligi1  mioyyan edon kriteriyalardan biri
uzunomurlalukddr. Uzundmuarlaluk resursla xarakterizo olunur. Avadanligin texniki
resursu istismarin baslandigr andan yararsiz hala diismo anina godor olan istismar
muddatidir. Toyin olunmus resurs avadanligin istismar muddatinin elo gqiymotidir ki,
homin zamanda avadanligin texniki halindan asili olmayaraq o istismardan
¢ixartlmalidir. Toyin olunmus resurs tohlikasizlik vo ya igtisadi toloblor ilo olagodardr.
Avadanligin orta resursu baxilan avadanligin imtinalar1 haqqinda tocriibadon alinan

informasiyalar asasinda asagidaki kimi toyin edils bilor:

1

— Vi Ly (2.9)

L. =
or T N,
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Burada L; — i-ci hissanin imtinaya gadar olan resursudur.

Quyuagzi avadanliq Vo onun asas hissalori asason barpa olunmaq xususiyyatino
malikdir. Buna gora do isloma gabiliyyati tomir vo texniki qullug naticasinds barpa
olunan hissalorin etibarliginin toyin olunmasinda tomiroyararliq kriteriyasi Uzro
parametrlordon istifado edirlor. Bu parametrlordon biri olan orta barpa olunma
muddati avadanligin isgdrma gabiliyyatinin barpa olunmasina sarf olunan zamanin

riyazi gozlomasidir va bels toyin edilir:

Ty =, t-fy ()dt (1.10)
Burada f}, (t) —avadanligin barpa zamaninin paylanma sixlhigidir.
Orta barpa olunma muddati tacriibadon alinan informasiyalar asasinda asagidaki

Kimi tayin edilo bilor:

1
Ty = = Xi=1Tpi. (1.11)

n
Burada n — avadanligin va ya onun hissasinin imtinalarinin sayz;
Tpi — avadanli@in va ya hissonin i-ci imtinasindan sonra barpaedilmays sorf olunan
zamandir.
Avadanligin tomirayararliq kriteriyasi Uzra asas parametrlorindan biri onun verilmis

t intervali arzinds barpa edilo bilmasi ehtimalidir vo asagidaki kimi tapila bilor:

Ry(®) = P(Ty < ©) = [} fi, (D). (L12)

Quyuagzi avadanligin imtinalar1 vo barpaolunmalar1 haqqinda statistik molumatlar

osasinda bu parametr agsagidaki disturla tapila bilor:

ny (t+At)

Ry(t) =1 Ny (t+A8)"

(1.13)

Burada n,(t + At) - t-don (t + At)-ys godor olan middotdo borpa olunmayan

avadanhgqglar sayi;

Ny (t + At)— hamin intervalda imtinaya moruz galan avadanliglarin tam sayidir.
Etibarliligin tomiroyararhq kriteriyas1 zro osas parametrlorindon biri quyuagzi

avadanligin borpaedilms intensivliyidir. Bu parametr vahid zamanda avadanligin

isloma gabiliyyatinin barpa edilmasi ehtimalina borabordir.
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fp(t)

u(©) =220 (1.14)
Statistik informasiyalar osasinda borpaedilmo intensivliyi asagidaki kimi toyin
edilir:
_ mp(t+At)
u(t) = (AL (1.15)

Burada At — istismarin Kigik bir intervali;
mp(t + At) —t-don (t + At)-ya godor olan miiddotdo borpaedilmolorin tam sayz;
ny, (t) — istismarin t aninda borpa edilmomis avadanhqlar sayidir.

Quyuagzi avadanligin etibarliliginin kompleks parametrlorindon biri do hazirliq
omsalidir. Hazirliq omsali avadanligin hor hansi bir zaman muddstinds isgdrmoys
hazir olma ehtimalini1 xarakterizo edir vo imumi halda asagidak: disturla tayin oluna

bilor:

Ky = —2 (1.16)

ortTh

Quyuagzi avadanligin mixtalif kriteriyalara gors etibarliliginin giymotlondirilmasi
hom layihalondirms va istehsalat, hom do istismar zamani avadanliglarin keyfiyyatini
giymatlondirmoays imkan verir.

Quyuagzi avadanliq va onun asas hissalari is qabiliyyati borpa edilon obyektlors aid
olduglar1 ti¢lin tomir zamani bosdayanmalarin kigildilmasi moqgsadi ilo ehtiyat
hissalorin talob olunan sayimin saxlanmasi vacibdir. Buraya quyuagzi avadanligin
yeyilmoya moruz galan vo tez-tez avazlonan hissalori aiddir. Belo hissalora 6tirici
mexanizmlori, klapanlari, kompressor vo nasoslari, elektromagnitlori vo s. daxil etmoak
olar.

Quyuagzi avadanligin ehtiyat hissalorina olan tolobatin prognozlasdirilmasi asason
layihalondirmo zamani hoyata kegirilir. Amma tocriibado bu morhslods yalniz ehtiyat
hissalorinin nomenklaturu mioyyoan edilir. Ehtiyat hissalorinin tolob olunan sayi iso
yalniz siaq niimunalorinin yoxlanmasi naticasinds oldo olunan vo analog hissanin
Istismar prosesindoki statistik informasiyalarin analizindon sonra muoyyanlosdirilo

bilor. Bu analizi avadanligin avvalca an boyilk hissalori Gglin, sonra iso daha Kigik
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elementlari tGglin aparmaq daha diizgundir. Ehtiyat hissalorin nomenklaturunun tayini
asagidaki kimi aparilir:

1. Istismar miiddatindo hissonin avazlonmo sayinin riyazi gézlomosi tapilir:

a = nNAT. (1.17)

Burada N — ehtiyat hissalori tolob olunan quyuagzi avadanliglarin migdari;
n — bir avadanliqda olan eyni tip hissonin miqdart;
A — baxilan hissanin avazlonmoaloarinin intensivliyi;
T — quyuagzi avadanlhigin istismar miiddatidir.

2. Ehtiyat hissalarin avazlonmasi ilo bagli xarclor hesablanir:

CaqtaCy
C, = feataa

(1.18)
Burada C,q — ehtiyat hissonin doyisdirilmoasinds istifado olunan alot vo qurgularin
moblagi;
Cq — doyisdirilon ehtiyat hissonin mablagi.

3. Istismar miiddati orzinds ehtiyat hissalorin avozlonmosi yolu ilo bir avadanligin

barpa edilmasins sorf olunan miiddst hesablanir:

a-te
v

Ty = (1.19)
Burada t. — bir ehtiyat hissanin avazlonmasins sarf olunan middotdir.

Quyuagzi avadanligin har hans1 hissasinin imtinadan sonra avazlonmasi Ggiin talob
olunan ehtiyat hissalorinin bitin istismar dévriinds saymi tapmaga imkan verir. Ancaq
avadanligin imtina edon hissalorinin butln istismar orzindo zoruri ehtiyatinin
saxlanmas1 boOyiik xorc vo saxlama yeri tolob edir. Basqa torofdon imtinalar
intensivliyinin qiymoti az hallarda buttn istismar dovri orzinds doyismoz olur. Yoni,
hor hansi bir hissoya goro tolob olunan ehtiyat hissalorinin say1 istismarin forqli
dovrlorinds imtinalar intensivliyinin giymatindon asili olaraq doyiso bilor. Ona goro do
ehtiyat hissolori saxlanilacaq hissalorin imtinalar intensivliyinin asililigini diizgiin
tapmag vo bunun asasinda miioyyan istismar dovrlori Gzrs tolob olunan sayda ehtiyat
hissalorinin saxlanmasi ciddi igtisadi 6nom kasb edir. Misal tgln, aylar, riblar, illor va

ya tomir tsikllori Uzro tolob olunan ehtiyat hissalorinin saymin tapilmasi daha
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duzgiindiir. Bunlar1 nozara alarag miayyan At; istismar middati arzinds (ay, rub, il va
s.) talob olunan ehtiyat hissalorinin saymi agsagidaki: kimi tapmag mimkanddir:

m; =n-N - A(t;) - At;, agar A(t;) - At; < 0,2 olarsa; (1.20)
Burada At; — ehtiyat hissalorinin sayinin toyin olundugu middat;
Mti) — hamin dévrds imtinalar intensivliyinin riyazi gozlomasidir.

Toqdim olunan Usul asasinda N=200 sayda quyuagzi1 avadanligin istismari zamani
T=5 il arzinda illor Gizra talob olunan ehtiyat hissalarinin (mosalon, klapanlarin) sayimni
toyin edok. imtinalar intensivliyinin giymatinin miisahidolor asasinda toyin olunmasini
gobul edok va cadvalo daxil edok. Aparilan hesablamalarin naticalori codval 1.1-o daxil
edilmisdir. Coadvaldon gortndiyd kimi, 5 il arzindo N=200 sayda avadanliq Ugln tolob

olunan ehtiyat hissalorin say1 imtinalar intensivliyino uygun sokilds doyisir.

Cadval 1.3 Quyuagzi avadanligin klapani tigiin talob olunan ehtiyat hissalorinin

sayl

Interval Zaman Imtinalar Intervallar iizra

No-si intervaly, il | intensivliyinin riyazi | tolob olunan ehtiyat
g0zlomosi, A(t;) hissalorinin say1, m;

1 0-1 0,032 6

2 1-2 0,062 12

3 2-3 0,073 17

4 3-4 0,078 16

5 4-5 0,079 15

Comi 66

Beloliklo, quyuagzi avadanliglarin imtina etmis hissalorinin yenisi ilo ovoz
olunmasi moqsadi ilo ehtiyat hissalorinin mioyyan istismar muiddati vo ya tomir tsikli
arzindos tolob olunan sayii toyin etmok igtin hamin hissalorin imtinalariin paylanma
qanunlarini diizgiin mioyyan etmok vo imtinalar intensivliyinin zamandan asililigini
toyin etmok muhim ohomiyyat dasiyir. Yalniz zoruri miqdarda ehtiyat hissalorinin
alimnmas1 ambar sarflorinin Kicik olmasina sorait yaradir. Ambarda ehtiyat hissasinin
movcud olmasi iso imtina naticasinds bosdayanmalarin Kigilmasing, istehsalin, omok

mohsuldarliginin artmasina Sobab olur.
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FOSIL II. PROGRAMLASDIRILAN MONTIQI KONTROLLER OSASLI
ELEKTRO HIDRAVLIK QUYUAGZI IDAROETMO SiSTEMININ
IMTINALARI

2.1 Quyuagz idaraetma sisteminin bolmalari
1.Elektrik bolmolori

Bu b6oIma biitiin sistemin igslomasi ti¢iin hidravlik giic yaratmagq {igiin lazimi elektrik

enerjisini tomin edir.
2.Hidravlik giic qurgusu

Bu bélmays xam neftin ¢ixarilmasi iigiin QI-nin klapanlarmi idaro etmok Gglin
lazim olan hidravlik enerji istehsali daxildir. Asagidaki komponentlar eyni hissoya

daxildir.

e Hidravlik kamera
Quyu agzmi islotmok Ugin kifayat godor neft tomin edir. Bu, adoton, alov
saxlayan ventilyasiya ilo atmosfer tankidir. Ol¢ii parametrlordan va tohliikasizlik
todbirlorindan asili olaraq dayisir.

e Hidravlik nasos
O, elektriklo idara oluna bilor vo axim bir istigamots yonaltmok Ucln geri
donmoyan klapanla izlonils bilor.

o Filtrlomo sistemi
Kameradan yag1 tomizlomok Ugun.

e Akkumulyator
Valflardan tolob olunan hidravlik ylkd tomin etmok vo nasosun suratli
todarukdnl tamin etmak

e Yerli monitoring vo nozarati asanlagsdirmaq {igiin tozyiq Vo Saviyyo sensorlari,
cevirici sensorlar vo agarlar tomin edilir.

e Tozyiq toanzimlayicilari

Hor hidravlik dovrays tonzimlonan sabit tozyiq totbigq etmok.



e Tozyiq bosaltma klapanlari

Hoddindan artiq tozyigdan gorunma tamin etmok.

Elektrik bélmalari

& A
=t
Enerji DC
paylayici miherrik
qurgu
g
=
= . .
Kimyavi
inyeksiya
:‘: sistemi
=
=
< 2
Hidravlika ™
bélmasi
Quyuagzi
bdImasi
[rc_]e T

Sok. 2.1 QIS-in blok diagrami

Sok. 2.2 QIS-in daxili gériiniisii
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3.Quyuya nazarat bolmasi

Bu sistemin beynidir vo bu hissonin dizayni is parametrlorindon vo aktuatorlarin

islomasi Ugin bitln nozarst signallarindan asilidir.
4.Kimyavi injeksion sistemi (CI)

Korroziya inhibitorlarini vurmagq {igiin istehsal qrupu hansi kimyovi maddonin
Istifada olunacagina gorar verir. Pistonlu nasoslar prosesin talob etdiyi kimi sazlanir vo

¢oni doldurur.
5.Komponentlarin 6lgusu

Quyu basinin idaro olunan vo ardicil islomasini tomin etmok dglin mivafiq
komponent 6lgilori tolob olunur. Akkumlyatorun, nasosun, borunun vo tankin
Olgllorini toyin etmok lazimdir. Excel VBA-daki rahat platforma istifadogiya

toloblorini giris kimi gdstarmoyas imkan verir.

Daxil edilmis parametrloro uygun olaraq Sistem avtomatik olaraq lazimi
komponentlorin diizgiin 6lcllorini hesablayir. Belaliklo, ol ilo hesablama vaxti, say
azalir vo Sohv minimuma endirilir. Hesablanmis dayarlor har program istifadasindas bir
codvalda saxlanilir va yenilanir.

Feimirary [t

hmrd e (amlly ik Ordweriathe Hiepessae  Fagesar  Opholdebe Sevolbllbesd Hoclpmile  Maiprdey  Fredhary e Tokdl watl
wie Admin pradae  omedie mpesbrr  fempontwe kmpesher  mmbool e
seremisbory

NS 1 o I E1d 1 el ¥

= P E w Fr B ] =
) 1 AT x = i 1 = [
= = = [az
iz 'JZ " ] Mz

Sok. 2.3 Parametrlori daxil etmak ti¢ilin xiisusi VBA formasi



Codval 2.1. Girig parametrlori

Klapanin ad1 Scssv SSV Qanad klapant | Qaz klapani
Kamiyyat 1 1 1 1

Hocmi 200 ml 31 31 31

Maks. Tazyiq 2230 bar 231 bar 200 bar 200 bar
Min. Tazyiq 200 bar 197 bar 120 bar 120 bar
Maks. 60 60 60 60
Temperatur

Min. Temperatur |5 5 5 5
Akkumlyatorlarin | 1 1 1 1

say1

Akkumlyatorun |3 3 3 3

bir vurusunda

dovrlor

Bdlmo 0.245 inch 0.245 inch 0.245 inch 0.245 inch
baglayicisinin

Olcusu

Owvalcadan 20 20 20 20
doldurma

temperaturu

Umumi istifado | 9.34 | 9.12 | 9.35 | 9.35 |

edilo Dbilon yag

hacmi

43

Giris parametrlori vo komponentlorin Olcllori osasinda quyunun basligi

layihalondirilir. Quyu bashigiin tam dizaynmi Sokil 2.4-do g0Ostorilmisdir. Yag tanki

atmosfer tozyiginds doldurur. Nasos 3000 psi tozyiq gOsterir (miistorinin klapan

molumatlarma goro toloblorine uygun olaraq). Bu hidravlik tozyiq quyu bas
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klapanlarini idara olunan sokilds idars edir. Elektrikls isloyan 2 silindrik piston nasosu
yagi tankdan ¢ixarir vo lazimi tozyiq yaradir. Bir anda yalniz bir nasos igloyacak, digori
ISo gbzlomo rejimindadir. Neftin rezervuara geri axmasinin qarsisini almaq ii¢iin xatto
geri donmoyan klapanlar daxildir vo lazim oldugda nasosun tomirina kdmok edir.
Filtrlor yag: siizocok. Akkumulyator nasosun minimum ig tozyiginin 90%-do N2 gaz1
ilo doldurulur. Yag akkumulyatora daxil oldugda, o, N2-ni sixacaq va onun igarisinda
muoyyan bir hacm tutur. Hor vurusda bu hidravlik tozyiq klapan iglomasi Ugln
buraxilir. Akkumlyatorun 6l¢iisii vurus sayina va taloblora gora doyiso bilor. Manometr
Vo saviyys Olgcon cihaz yag tozyigini vo saviyyasini idaro edir. Tozyiq Vo Saviyys
acarlar1 Burada tohlikasizlik moagsadlori Ugln istifado olunur, tazyigq va Saviyyanin
tolob olunan doyardon sapmasini izlayir vo PLC-ya roy signali verir. Tohllikasizlik
klapan1 dovrani haddindon artiq tazyiqdan goruyur. Pakets ol ilo idars olunan ol nasosu
daxildir. Elektrik nasosu diizgiin islomadikds, btin sistem bu ol nasosu ilo davam
etdirilo bilor. Hidravlik enerji tochizat1 bununla bitir. Har bir klapan Ggin klapan
stirictisiinii iso salmagq {igiin lazim olan tazyiq farglidir. Vo SCSSV digarlorindon daha
yiksok tozyiq tolob edir. SCSSV-ni ayirmadan ovval batin digor klapanlar
baglanmalidir. SCSSV yalniz yangin zamam baglanir. Beloliklo, ¢ixis tozyigini

tonzimlomoak G¢iin har bir xattds tozyiq tonzimlayicilori baglanir.



Cadval 2.2 Komponent xisusuiyyatlori

Komponenetin adi

Xususiyyatlari

Miharrikls iglayan hidravlik nasos

31/min, 3000psi

Akkumlyator

10l1it/345 bar
100ml/345 bar
41it/345 bar

Hidravlik tazyiq tanzimloayicisi

Giris/Cixig 10000/500psi
Giris/Cixig 10000/500psi

Solenoid klapan

¥ FNPT 300psi

Ol sifirlama relesi

¥a” FNPT 220psi

Interfeys klapan

7> FNPT 10000psi

Bosaltma filtri 6 micron
Tozyiq 6lgan 0-300psi,
0-5000psi,
0-10000psi
Tozyiq 6truci 0-5000psi
Tozyiq acar1 60-600bar, 1.2-12bar
Saviyyas 0Olcon 1000mm

Push button

2way/2position,1/4”FNPT 210
3way/2position, 1/4”FNPT 320

ol nasosu

700bar

Kirs Klapan

1/4”FNPT,2 way, 10000psi
1/4”FNPT,3 way,10000psi

45
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Sok. 2.4 Elektro hidravlik quyuagzina nozarat b0lmasi
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a-tank, b-hidravlik nasos, c-filtr, d-batareya, e-manometr, f-tazyiq sensoru, g-
tozyiq agari, h-ol nasosu, 1-tozyiq tonzimlayicisi, j-al sifirlama relesi, k-solenoid klapan,

I-diymo, m-interfeys valfi, n-ariyan fis, o- SCSSv, p- Ssv, g-baglama valfi, r-qaz klapani

Xarclori minimuma endirmak vo onlar1 islatmok Ugun yuksok tozyiq telobini
minimuma endirmok Ggun tok akkumulyator ovozino hor bir xotto ayrica
akkumulyatorlar daxil edilmigdir. Bir solenoid klapandan sonra ol ilo sifirlama rélesi
har bir xattdoki tozyigo nozarot edir. Butlin xatt yalniz vo yalniz al ilo sifirlama rélesi
ac1q saxlandigda vo solenoid klapan PLC-dan signal gobul etdikds tozyiq alacag. Hor
bir xottdoki interfeys klapanlar1 pilot idaroetmo tozyiqi vo klapan 6tirlict tochizati
tozyiqi arasinda oalago platformasi kimi ¢ixis edir. Fovgolads yangin vaziyyatinds, har
bir xottdo tochizati dayandirmaq figiin osas solenoid klapan PLC torafindon
sondurilocok, bu da 6z ndvbasinds osas ol ilo sifirlama rdlesini baglayir vo bitin
xatlarin tozyiq tochizatini kasir. Belaliklo, tozyiq yenidon rezervuara atilir. Operatorlar
homginin févgealads hallarda Manual reset relesini ol ilo baglaya bilarlor. Hor bir xott
homginin fordi xatt nozarati Gglin eyni magsad Uguin solenoid klapandan sonra ol ilo
tokan diymasini ehtiva edir. Hor hans1 bir fovgolads hal ii¢iin yaxin yerlords birdon
¢ox tocili yardim stansiyasi yerlosdirilir. Févgoaladsa hal diymasinin islomosi biitiin
sistemin tacili baglanmasina sabab olacaq. Quyuya yaxin olan ariyan tixaclar har hansi
yangin zamani avVvalcodon mioyyan edilmis temperaturda oriyacok. Yag axini
xattindoki axin xattinin pilotlar1 miiayyan edilmis dayardon axin xatti tozyiginds hor

hans1 bir pozuntu bag verarsa, sistemin baglanmasi ii¢lin oks signal veracokdir.

2.2 Montiqi kontroller istifada edarak nozarat va avtomatika

Rockwell avtomatlagdirma osasli sistem controllogix nazarstgisindon (1756-
L71) ibaratdir. Sistem sassisi yalniz iifliqi, arxa panelo montaj U¢lin nozards tutulub.
Istonilon modulu istanilon yuvaya yerlosdirilo bilirnir. Arxa panel modullar arasinda

yiksak siratli rabits yolunu tamin edir va giicii sassi daxilindaki modullarin har birina
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paylayir. Hor bir sassi asagidaki komponentlordan ibarstdir. Programin sabob-natica

sxemi Sokil 2.5-da gostarildiyi kimidir.

a) Controllogix Controller (1756-L61) Allen-Bradley Logix platformalari
diskret, sdruculor, harokat, proses vo tohllkasizlik nozarsti Ugln vahid
inteqrasiya edilmis idaroetmo arxitekturasini tomin edir. Logix platformalari
Umumi idaroetmo miharriki, programlasdirma proqram tominati miihiti vo
coxsayl aparat platformalarinda rabito dostoyi tomin edir. Butlin Logix
nozaratgilori ¢oxtaskli, ¢ox emalli amaliyyat sistemi ilo islayir vo bir ¢ox
programlasdirma dillarinds eyni talimat dostini dostokloyir. Bir rslogix 5000
programlasdirma-program paketi bitdn Logix nozaratgilarini
programlasdirir. Vo Inteqrasiya edilmis Arxitekturanin bir hissosi kimi, bitin
Logix nozarotgilori Ethernet/IP, Nozarot Sobokasi vo Cihaz sobokasi
sobokalori vasitasilo Uinsiyyst qurmaq Uciin Umumi Sonaye Protokolunun
(CIP) Gstunluklorini toklif edir.

B) controllogix Redundancy Modulu (1756-RM) Birlikds islayan iki 1756-
RM controllogix ehtiyat modulu ehtiyat amoliyyatlar ii¢iin asas ¢argivoni
yaradan omoliyyat voziyyatlorino vo vaziyyat kecidlorino nozarst edir.
Artiqliq ciitlori diger modullara nozarst molumatlarini miibadilo etmoys vo
onlarin amoliyyatlarini sinxronlagdirmaga imkan veron sassi ciitlori arasinda
korpl tomin edir. 1756-RM2 modulu he¢ bir proqramlasdirmadan oslavo

sistemi ig0 salmaga komok edir.
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Sok. 2.5 PMK osasli avtomatlagdirma sisteminin arxitekturasi

C) controllogix enerji tochizat1 (1756-PB75) birbasa sassinin arxa panelino 24V
DC enerji tomin etmok tigiin 1756 sassi ilo istifado olunur. Hor hansi controllogix
modulunun sassido islomasi ii¢lin lazim olan biitiin tanzimlonan garginliklori
tomin edir. Daxil olan xott giclnds dalgalanmalar ii¢clin mohdud g6zlomo
muiddatini tomin edir. Sistemin nizamli sakildo baglanmasi ti¢lin sassidoki

gorginlik catismazlig1 signallar1 modullari.

D) Controllogix Hi Capacity ENET/IP (1756-EN2TR) Rockwell Automation
Control Logix 1756-EN2xx Y Uksok Tutumlu Ethernet/IP Korpii Modullari tolob
olunan totbiglords Ethernet/IP rabitasi tg¢lin ideal halldir. Modullar 1756-EN2T-
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nin biitin funksiyalarmi (korpii, mesajlasma, 1/0O-ya real vaxt nozaroti vo
Ethernet/IP iizorindon homyasid bloklama) iki dofs gox tutumla dostoklayir.
Onlar modulun konfiqurasiyasina, ecloco do idaroetmos sisteminin digor
hissalorine asanligla daxil olmaga imkan veran USB portu ilo tochiz edilmisdir.
Modulun Gstiinds yerlogon bas barmaqliq acarlar1 istifadagilora konfiqurasiya
vaxtini minimuma endirmok ii¢lin tez bir zamanda IP iinvanimi tayin etmoyas
imkan verir. 1756-EN2T kimi, sliiz sistemindo digar Control Logix korpu
modullar1 ilo birlikds istifado edildikds, onlar Control Logix nozaratgisinin
miudaxilosi olmadan Ethernet/IP va digar netlinx sobokalori arasinda mesajlari
yonlondira bilarlor. Bu komponentlorlo yanasi, Control Logix 16 Nogtali
Rogomsal Giris (1756-1B16D), Control Logix 16 Noqtali Rogomsal Cixis (1756-
OB16D), Control Logix 16 Noqtali Analoq Giris (1756-1F16) da rabito mogsadi

ilo istifado olunur.

Programlasdirma ti¢iin istifads olunan program tominati
e Ladder(rslogix 5000,paid s/w)
e HMI(ftview studio Machine edition)
e Rslinx classic (internal communication for 1/0 level)
e Rslinx enterprise (server for Ladder and HMI)
o Excel VBA

2.3. Quyuagz1 avadanh@in mexatron elementlarinin imtina sabablari

Quyuagzi1 avadanliglarin strukturunda hidravlik, pnevmatik, elektrik vo elektron
elementlordon do ¢ox istifado olunur. Bu elementlar is prinsipina vo strukturuna goro
mexaniki hissalordon xeyli forglonsolor do, istismar zamani yaranan imtinalarin
tosnifatinda miioyyan oxsarliglar mévcuddur.

Hidravlik elementlorin todrici imtinalarina silindrlorin, pistonlarin, klapanlarin,
Klapan yoharlorinin, Kipgoaclorin, oymagqlarin, vallarin, siiriisma yastiglarinin vo diger

elementlorin yeyilmosini, korroziyasini aid etmok olar. Bununla borabor hidravlik



51

elementlorin oksariyyati dinamik yiklarin tasirindon yorulma naticasinds do imtinaya
moruz qalirlar. Eyni zamanda istismar zamami (ozalar vo izafi ytklonmalar,
Idaroetmodo bas veran Xotalar, konstruksiya va istehsal qiisurlari bir sira elementlorin
gozlonilmoayan imtinalarina da sabab ola bilir.

Oksar hidravlik sistemin asas elementlorindon biri olan disli ¢arx nasoslarinda daha
cox disli ¢arxlar vo vallar, yastiglar, oymaqlar, aragatlar, kiplosdiricilor va gévdanin
daxili sathi yeyilmo noticasinds imtinaya moruz qalirlar. Bu nasoslar bozi hallarda
borpa oluna bilsalor do, elementlarin ¢ox hissasi siradan ¢ixdigda onlarin yenisi ilo avoz
edilmosi lazim golir. Parli nasoslarda asason rotorun, parlorin, stator halgalorinin vo
Kiplosdiricilorin imtinalar1 meydana ¢ixir. Yeyilmoya moruz galan rotorun tomirlo
barpast mimkin olmayanda, nasosun tamamilo istismardan ¢ixarilmasi lazim galir.
Cunki rotorun yenisi ilo avoz edilmasi bazi konstruktiv va texnoloji problemlara sobab
olur va hor hansi bir igtisadi shomiyyato malik olmur.

Hidravlik sistemlords genis totbig olunan pistonlu nasoslarda piston halgalarinin va
yastiqlarin yeyilmosi, govdonin vo kiplosdiricilorin siradan ¢ixmasi, klapan yaylarinin
sinmasi, valin qirilmasi hallar1 ¢ox bag verir.

Pnevmatik avadanliq havanin sixilmasini hoyata kegiron kompressordan, sixilmis
havan1 noql edon yiiksok tozyiq borularindan, hava axinini idars edon miixtolif nov
klapanlardan va talab olunan horakati hoyata kegiron aktuatorlardan ibarat olurlar.

Quyuagzi avadanliqlarin pnevmatik elementlorindo hal-hazirda porsenli, vintli vo
rotorlu kompressorlar totbiq olunurlar. Porsenli kompressorun siradan ¢ixma
sobablorino valin, yastiglarin, porsenin vo onun holgalorinin yeyilmasini vo porsen
holgolorinin, klapanlarin vo onlarin yaylarinin sinmasini misal gotirmok olar. Vintli
kompressorlar porsenli kompressorlarla miigayisodo daha davamlidirlar vo daha ¢ox
uzunOmiirlitys malikdirlor. Ciinki bu kompressorlarin asas is¢i elementi olan vintlori
arasindaki arabogluq yagla tomin olunur vo bu iso onlarin intensiv yeyilmosino mane
olur. Vintli kompressorlarin daha ¢ox imtina edon elementlorino vintlorin vallarinin
yastiglaridir. Rotorlu kompressorlarin elementlorinin yeyilmasi onlarin faydali is
omsalinin Xeyli azalmasina sabab olur vo buna gors do saz vaziyyatdo olsalar da,

Istismari iqtisadi cohotdon magsadouygun deyil.
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Quyuagzi avadanliglarin idaraetmo sisteminds elektrik vo elektromaqnit strukturlu
elementlordon do ¢ox istifade olunur. Is prinsipinin va strukturunun forgliliyi ilo
olagodar olaraqg bu elementlorin imtina sabablori va imtinalarin zamana géra paylanma
xarakteri mexaniki elementlorlo migayisada miixtalif olur.

Miayyan olunmusdur ki, mexaniki elementlordon fargli olaraq elektromexaniki,
elektrik va elektron hissalorin uzunmiddstli saxlanma va dasinma prosesinds 6z isloma
gabiliyyatini itirmo ehtimali dofolorlo artigdir. Bu zaman yaranan imtinalar asason
saxlanma va nogletmos prosedurlarina riayat etmadikdo temperaturun, riitubatin, tozun,
vibrasiyalarin, tosad(fi zarbalorin tosirindon yaranir.

Todgigatlar noticosindo mioyyan olunmusdur ki, elektrik masinlarinda siradan
¢ixma Soboblorinin togribon 92 - 95%-i dolaglarin imtinast vo yalniz 2 - 5%-i
yastiqlarda yaranan imtinalarla bagli olur. Elektrik muharriklarinds zoif elementin faza
dolaglar1 olmasi onlarin ¢oxsayli olmasi vo ardicil birlogsmoaloridir. Hor hansi bir
dolagin izolyasiyasinda bas veron Xota Kigik zamanda digarlorina do 6tlrullir va
noticodo bitlin avadanliq siradan ¢ixir. Dolag nagillorinin izolyasiyasinin yiiksok
etibarliga malik olmasini tomin etmok ii¢ilin xlisusi materiallarin vo texnologiyanin
totbiqi zoruri olur. Bu xeyli baha basa galir vo mahsulun maya doyarinin yiuksalmasina
sobob olur. Stbut edilmisdir ki, elektrik miharriklorinin siradan ¢ixmalarinin 35%-i
hazirlanma qiisurlar1 ilo, 50%-i istismar Xotalar1 (masalon, istiliyin qgarsisinin
alinmamasi) ilo Va yalniz 15%-i konstruksiyada yol verilon sshvlor ilo baglhidir.

Quyuagzi avadanligin elektrik dovrasindo on ¢ox bas veron imtinalara elektron
idaroetmo blokunun yararsiz hala diigmasini, miharrikin va transmissiyanin idaroetma
sisteminin sensorlarinin imtinalarini, nagillordoki qisa qapanmalari, qirilmalar1 vo
basqa zadalonmoalori misal gatirmok olar olar.

Sinaqlarla miayyan olunmusdur ki, gorginlik geviricilorinin imtina sabablarinin 40-
50%-i layiha xotalari ila, 20-30%-1i istehsal xotalar1 ilo vo 25-35%-i istismar Xatalari ila
olagadardir.

Elektrik avadanliginin yarimkegirici geviricilorinin imtinas1 bir ¢ox hallarda
tranzistorla bagl olur. Bu siradan ¢ixmalara Sobob qisa gapanmalar, yiiklomalor,

temperatur rejiminin pozulmasi, layiho Vo istismar Xotalar1 ola bilir. Elektrik
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avadanligimin oasas passiv komponentlorindon olan kondensatorlarin imtinas1 daha ¢ox
qizma, hermetikliyin pozulmasi ilo slagodar olur.

Elektrik avadanligimin todrici imtinalarina elementlarin kohnalmosi va yeyilmasi
noticasinds bas veran imtinalar1 aid etmok olar. Qafloti imtinalara normal istismar
morhalosinda naqillordo bas veron qisa qapanmalar, tosadufi izafi yuklomolor
naticasinds nagillorin qirilmasi sobab ola bilir. Elektrik avadanliginin bu tip imtinalari
relelordon istifado edilmoaklo askara ¢ixarila bilorlor. Arasdirmalar gostormisdir Ki,
nagil vo kabellordo yaranan imtinalarin 70%-i tosadifi mexaniki zodalonmoalorlo
olagadardir.

Quyuagzi avadanligin elektron idaroetmo sisteminin imtinalariin da noazaro
alinmasi1 vacibdir. Bu imtinalar1 osasan iki grupa bélmok olar: 1) elektron qurgularin
imtinalari; 2) program tominatinda yaranan Xota vo qisurlar.

Quyuagzi avadanligin elektrik vo elektromaqnit elementlorinin, eloco do elektron
idaroetmo sisteminin imtinalarinin analizi belo fikir yuritmoys imkan verir ki, bu
elementlords yaranan imtinalar asason prognozlasdirila bilmayan sobablorlo bagli olur.
Elektrik vo elektromaqgnit komponentlorin, eloca do elektron idarsetmo sisteminin bu
ciir goflati imtinalar1 quyuagzi avadanligin etibarliginin zamandan asili olaraq doyismo

xarakterino ciddi tasir gostorir.



FOSIL III. KALIBRASIYA UCUN OLCMOLOR

3.1 Kalibrasiya cihazlar:

Sok. 3.1 SPMK2000E Pnevmatik Tozyiqg Komparatoru 60bar 900psi
NOv: Pnevmatik

Tozyiq diapazonu: (-0.95~60) bar, (-14~900)psi

Qosulma: M20x1.5,1/4NPT/BSP,1/2NPT/BSP Qadin

Olgli: (465x360x246) mm

Net ¢oki: 14Kg

Sak. 3.2 SPMK990S Su, Maye yag Tazyiq Komparatoru 600bar 9000psi
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Nov: Hidravlik (Yag / Distillo edilmis Su, Iki ndv nasos)
Tozyiq diapazonu: (0~600) bar, (0~9,000)psi
Qosulma: M20x1.5,1/4NPT/BSP,1/2NPT/BSP Qadin
Olcli: (465x370x240) mm

Xalis ¢oki: 15Kg (0,38L su/yag fincani)

Sok. 3.3 SPMK213K Ultra Yiiksok Tozyiq Komparatoru 2500bar 36000psi

No6v: Hidravlik Yag / Distillo edilmis Su Novii Xiisusi
Tozyiq diapazonu: (0~2,500)bar, (0~36,000) psi
Qosulma: M20x1.5,1/2BSP Qadin, HP1/4

(9/16-18 UNF disi, Avtoklav F-250-C)

Olgli: (450x380x25) mm

Xalis ¢oki: 17Kg
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Sok. 3.4 SPMK221G avtomatik tozyiq kalibratoru

Osas xususiyyatlori

1. Daxili avtomatik tozyiq yaradan manba
2. Daxili tokrar doldurulan batareya
3.Qutu tipli alot, dasimaq asan

5.4.HART intellektual alatlorinin kalibrlonmasini dastoklomok; SDP modullu agilli

rogomsal tozyiq kalibratoru ilo birlosdirils bilor

6. Dost istifadaci interfeysi, ikona idarsetms menyusu, qrafik yardim interfeysi, AC va

DC moévcuddur

7.1stayo bagl dtiirme siirati ilo RS232 rabito interfeysi



Texniki Parametr

1.Tazyiq nazaratinin doyismasi: 0.005%FS
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2. Ekran: 5,6 x LCD Ekran (640%480; 4/5/6 rogomli displey istege baglidir

3. Istifado Uglin mihit

Otraf miihitin temperaturu:(0~ 50)°C, Saxlama riitubati: <90%, Atmosfer tozyiqi:(86

~106)kpa.

4.Tozyiq portu: M20x1.5 F, 1/4NPT F, 1/4BSP F, 1/2NPT F, 1/2BSP F. 2 port.

5.0l¢l: (385x298x196)mm; Coki: 11kg (Pnevmatik)

Cadval. 3.1 Tozyiq kalibratorunun (20+5 C) parametrlori

Diapazon Qatiyyatlilik Dogiglik
Gorginliyin (-30~30)V 0.1mv +(0.01%RD+0.005%FS)
Olctlmasi
Cari 0Olci (-30~30)mv 0.1pa +(0.01%RD+0.005%FS)
Acma/sondlirmo | Acarda idaroetmo gorginliyi varsa, gorginlik diapazonu (
askarlanmasi 3.0~24.0) V-dir
Cari ¢i1xi1s (0~22)mv lpa
DC24V DC24V, Maksimum yikloms gabiliyysti 50ma
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Natica

Bu dissertasiya quyu avadanliginin idarosetms sisteminin nasazliginin moansayinin
todqigindo quyu agzinin, imumi idarsetmo proseslorinin vo kalibrlomonin Kritik
ohomiyyatini vurguladi. Quyu agzinin diizgiin layihalondirilmasi, quragdirilmasi vo
saxlanmas1 quyu avadanligina nozarat sisteminin saglam va etibarli islomasinin asasini
toskil edir. Bu tadqiqatda quyu agzinin funksiyalari, onun sistemdoki yeri vo imumi
mohsuldarhiga tosiri otrafli sokildo arasdirilmisdir.

Ikinci hissada quyu avadanligim idaroetmso sisteminin Umumi idarsetmo proseslori
Vo bu proseslordo quyu agzmin rolundan bohs edilir. Nozarat proseslori sensor
molumatlariin toplanmasi, tahlili vo emalr ilo baslayir vo aktuatorlar vasitasilo lazimi
omoliyyatlarin yerina yetirilmasi ilo basa ¢atir. Quyu agzi bu proseslorin ugurla hoyata
kecirilmasindo mihim alot rolunu oynayir vo sistemin digor komponentlori ilo
inteqrasiyada islayir.

Uclincti bélmods quyu avadanligiim idarsetmo sisteminin kalibrloms iisullar1 vo
proseslori otrafl1 sokilds arasdirilir. Sensorlarin, aktuatorlarin va digar komponentlorin
dizgun kalibrlonmasi sistemda doqiqlik va etibarliliq ii¢lin ¢ox vacibdir. Bu bélmoada
mixtolif kalibrlomo disullarina vo on yaxsi1 tocriboalora diggot yetirmoklo, quyu
avadanligina noazarat sisteminin isini yaxsilasdirmaq {igiin tokliflor tagdim olunur.
Quyuagzi1 avadanligin siradan ¢ixan hissalorinin vaxtinda ovoz edilmasi Gglin ehtiyat
hissalorin lazimi ehtiyatinin yaradilmasi toklif olunur.

Islonmis parametr dlgmo progqrami miistari spesifikasiyalarinin giris kimi istifado
oluna bilacayi yeni layihalor Gc¢in bir vasito kimi istifado edilo bilor. Bundan slavo,
QIS avtomatlasdirilmas: iiciin PMK osasli hall yeni isloro genislondirilo bilor va
programlar ohato dairasindos golocok doyisikliklar ticiin redakto edils bilor.

Notico olarag, bu todgigat quyuagzi avadanligina nozarat sisteminin nasazliginin
soboablorini  vo todbirlorini  hartorofli arasdiraraq sonayedoki praktikantlara vo
todqiqatcilara faydali molumat vermok mogsadi dasiyir. Quyu agzi, imumi idarsetma

proseslori vo kalibrloma kimi elementlorin sistemin etibarliligina, somoraliliyino vo
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dayanigligina tasirini nazars alaraq, bu tadgigatin quyuagzi avadanliginin idaraetmoa

sistemlorinin daha etibarli, somarali vo davamli olmasina t6hfa veracayi diisiiniiliir.
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