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GIiRIiS
Moévzunun aktualhgi. Yeni masin konstruksiyalarinin islonib hazirlanmasi, yaxud
istismarda olan masinlarin tokmillogdirilmo zamani texnoloji proseslarin fasilosizliyini
yuksok mohsuldarlig, etibarliliq, uzun émiirliik, tomir vo Xidmat U¢ln mitonasiblik vo
s. prinsiplar gézlonilmalidir.
Dissertasiyanin mdvzusu yeni ixtira olunmus texnoloji masinin istifadasi G¢lin onun
yuxarida geyd etdiyimiz prinsiplarini g0zlomok sarti ilo todqiq olunmasi va onun zavod
soraitindo  kitlovi istehsala yoOnsldilmasi masalasidir. Bu masin halo texniki
odabiyyatlarin molumatina gors tam tadqiq olunmusdur va tokmillogdirilmoya va onun
is¢i organlarinin, siiratlorinin optimal se¢ilmasine zomanat verilmosi molum olmusdur.
Bu texniki qurgunun istismarida heg¢ do ona verilan talablori 6domadiyi vo emal edilon
mohsulun ¢ox hissasinin yaramaz bir vaziyysto salmasi bu fikrin asasidir. Masalo
burasindadir ki, bu qurgunun istor nazari, istorss do tocriibi tadgiqati talob olunur ki,
onun texnoloji parametrlori icra edacayi texnoloji proseslori toamin eds bilsin. Son 50
ildo bu sahada heg bir yenilik istar nazari, istorss do tocriibi konstruksiyaya doyisiklik
gotirmomisdir. Dissertasiya da qarsiya qoyulan mogsad tizim tg¢ln istifads olunan valli
xirdalayic1 cecoayiran masinin yeni toyinat (zro nar emali {igiin istifadasi Vo
tokmillogdirilmoasidir. Bu isin biitovlikdo tokmillogdirilma bdlmasi elmi rohboarin
muoallifliyi ilo potent Kimi tosdiqini tapmusdir. Lakin nozori todgigat magistratura
saviyyasindo toloboloro tapsirilmisdir. Magistrantlar bu isin texniki odobiyyatdan
icmali, sistemli analiz osasinda masinin texnoloji vo Kinematik sxemlorinin
optimallasdirilmasi, optimal se¢ilmis texnoloji sxemin mohsuldarliq, giic hesabat1 vo
yaradilan hondasi &lcilorinin segilmosi vo osaslandirilmasit islorinin  gorilmasi
planlasdirilmisdir. Goriilon islor Umumilikds tocribi shomiyyat dasiyir, nar emali
zavodlart vo sexlori Ugln olverigli vo ylUksok mohsuldarliglt qurgudur vo isin
tamamlanmasi zavodlarda onun kiitlovi istehsalina baslanmasi ilo tamamlanacaqdir.
Tadqigatin magsadi va vazifalari. Hazirda zavodlarda nar emali ii¢iin he¢ bir
texniki qurgu yoxdur. Zavodlarda narin emali1 vo onun gilslorinin ayrilmasi prosesi
oxsar toyinath valli cecoayiran masinlar vasitaSilo icra olunur. Lakin bu masinlarin

konstruksiyas1 nar emali ligiin yaramir. Burada is¢i proses kifayot qodor murokkabdir
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Vo optimal rejimin mloayyan olunmasi ¢otinlik yaradir. Dissertasiyanin magsadi homin
masinin tokmillogdirilmoasi vo nar gilolorinin gabigdan ayirmasi omaliyyatinin icrasini
yonaltmoak, optimal rejimin toyin olunmasi va Kriterial stiratlori onlara uygun hondasi
parametrlorinin toyin olunmasi masalasi qoyulmusdur.

Tadgiqatin predmeti va obyekti. Todgigatin predmeti tadgigat naticalorini tathig
etmoklo valli xirdalayici masinin yeni toyinatla narin ¢irpilaraq gilodon tam ayrilmasi
Vo yeni masinin optimal siirati mexaniki 6tlirmasi vo miiasir masinlara verilon texniki
toloblori 6domasidir.

Tadgigatin metodlari. Todgigat obyekti olan nar gilalorini gqabigindan ayiran
masin miiqayisali sistemli analiz naticasinds baza masini ilo miiqayisads isci siiratlori
doyisdirilmis vo onlarin is rejimi miioyyon olunmusdur. Todgigat naticasi olaraq
kriterial slrotlorinin artirilma vo azaldilma hadlori verilmis vo bu masinin
mohsuldarhigi {iziim ligiin nazards tutulan mohsuldarliga tagribon 10 dofs yuksaltmoaklo
catdirilmisdir. Dissertasiyada masinin nazari mohsuldarligi vo enerji sorfiyyati tipik
masinda oldugu kimidir.

Elmi yeniliyin elementlari. Dissertasiyanin elmi yeniliyi elementlarina texnoloji
omoliyyatlarin morhoalolora bolinmasi, har morholodo mohsuldarliq gostaricisinin
go6zlonilmasi, enerji sarfinin hesablanmasi ilo mexaniki 6tirmonin osaslandiriimasi,
optimal sUratlorin tapilmasini, nazari biliklorls hayata kecirildiyi gostorilmisdir.

Praktiki hall. Dissertasiyanin praktiki hoalli yeni konstruksiyali vo yiksak
mohsuldarligla narin gilosini gabigindan ayiran masin layihasi toqdim edilmis, onun
kinematik ve texnoloji sxemi yenidon islonmisdir.

Nasrlar. Dissertasiyanin materiallar1 asagidaki nosrlordo 0z oksini tapmisdir.
1.Umumilli liderimiz Heydor Sliyevin anadan olmasmm 101-ci il dénimiine hosr
olunmus gonc tadqiqatgilar Vo magistrantlarin elmi texniki konfransinda miizakiro
olunmus vo materiallarinda Xirdalayici cecoayiran masimnin kriterial parametrlorinin

toyini va tokmillosdirilmasi” movzusu lizra tezis nasr olunmusdur.
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2. Ozizov O.A.,Valodov M.E.,Quliyeva N.N. “Determing and improving the criterial

parametrs of the shaft separating machine” Mechanical Engineering jurnalinda nosr
olunmusdur. Nel, 2024 s.17-22.
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I FOSIL. XIRDALAYICI CECOAYIRAN MASININ TOKMILLOSDIRILMO
ISTIQAMOTLORI VO SOMOROLI VARIANTIN SECILMOSI (Quliyeva N.N)
1.1. Istehsalatda istifads edilon xirdalayici cecoayiran masinlarin icmah

Nar meyvasinin preslonarak sirasinin ¢ixarilmasi hazirki saraitdo mogsadouygun
sayilmir. Bunun sobabi emal zamani sironin aciliq qazanmasidir. Belo moahsul iss arzu
olunmazdir. Odur ki, bu masin narin gilosini gabigindan aymrir. Zavodlarda bu
omoliyyati liziim emali liclin nozords tutulmus valli cecoayiran masinlardan istifado
edilir. Lakin bu masinlarin konstruksiyasi nar emali ii¢ciin yaramir. Burada i1s¢i proses
Kifayat godar mirakkabdir, optimal rejimin miayyan olunmasi ¢atinlik toradir. Togdim
olunan materialda masinin isinin optimal rejiminin toyin olunmasi ii¢iin onun kriterial
surotlori vo onlara uygun hondosi parametrlorinin toyin olunmasi maosalosi
goyulmusdur.

Istehsalatlarda narm gilosini qabigindan ayirmaq ii¢iin bu amoliyyati {iziim emali
Uclin nozords tutulmus valli xirdalayici cecoayiran masinlardan istifado olunur. Bu
masinlar iziim ti¢lin 10, 20 t/saat mohsuldarliga malikdirlor vo keyfiyyatli lotli siro
alimmas1 Gi¢iin yararlidirlar. Lakin bu texnikanin nar emali ti¢iin istifadasi, meyvonin
hoddindon artiq azilmasina, sirasinin vo gabiginin aci suyunun ayrilmasina, yaramaz
mohsul hasil edilmasino sabab olur. Bu sahods yeni emal Gsulunun sec¢ilmosi, yeni
harakat prinsipinin tatbigins ehtiyac vardir. Valli xirdalayici cecoayiran masinlarin nar
emal1 Gigiin tokmillosdirilmasi, yeni harokat prinsipinin tatbiqi, bu texnikanin tiziim
emali li¢lin malik oldugu mohsuldarligin alds olunmasi bir sira konstruktiv ¢atinliklarla
olagodardir. Odur ki, bu sahado yenilonma vo ya Ssomoralosdirmo uzun muddot

aparilmamisdir.

1.2. Markazdanqa¢ma prinsipli xirdalayici cecoayiran masinlar
Miiasir xirdalayici cecoaymran maginlart iki osas ndve bolmok olar: valli vo
morkozdongagma tosirli xirdalayicilar. Onlarin hor ikisindo eyni zamanda hom
Uzdmlarin azilmasi hom do ceconin ayrilmasi nozordo tutulub. Yerli xirdalayici

cecoayiran masinlarin novlari vo asas parametrlori 1971-ci ilds todbiq edilon TOCT
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15132—69 ilo mioayyan edilir. Cadval 1.1-do Xirdalayici cecoayiran masinlar ti¢iin

texnoloji talablor verilmisdir.

Cadval 1.1

Xirdalayici cecod ayiran masinlara verilon texnoloji talablor.(Monba: 3aiiuuxk I1. P.,

OO0opynoBaHue IPEANPUIATHNH BUHOICIBLYECKON TPOMBIIUICHHOCTH, 1974.)

Xirdalayicilar {igiin standartlar
Gostaricilor
Valli Morkazdoangagma
tosirli
Stiziilmiis siroda asili hissaciklorin 75 120
torkibi, g/l , cox olmayaraq
S}lzulm.u.s sironin asqarlarla 0,15 0,25
zonginlasdirilmasi, ¢cox olmayaraq
- " : 5 5
Sizilon siranin domirlo
zonginlosdirilmasi, ¢ox olmayarag
Ozilmomis gilomeyvaloarin, ilkin 5 2
uzimdaki gilomeyva kiitlasinin
faizi,cox olmayaraq
e 0,10 0,05
Daraq kdtlosinds qirmtilarinin
miqdari,ilkin iizlimiin ¢okisinin faizi,
cox olmayaraq 1.0 15
Mohsulun darag ils itkisi, ilkin Gzimin 0.1 0.05
¢okisinin faizi ¢ox olmayaraq
Daraq kitlasinds azilmamis gilalorin
Uzlma nisbaton miqdari
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Uziim (ciin xirdalayicilarin bu bélgiisii sortidir. Bu mogsadlo olan xirdalayicilar
karakli, rotorlu, gakicli, eloco do onlarin miixtalif kombinasiyali soklinds ola bilar.
Bundan olavo texnoloji toyinatindan asili olaraq bu masinlar aqreqat kimi
xirdalayicilar, xirdalayic1 — torozilor, xirdalayici elevatorlar, xirdalayict sizdiricilar,
xirdalayici cecoayiranlar, cecoayiran nasoslar va.s konstruksiyalar ola bilor.

Asagida gostorilon sxem (sokil 1.1) (Monba: 3aituuk I[. P., OGopynoBanme
NpeANpUITHIA BUHOJCIBYECKON mnpoMmbinuieHHoctH, 1974 )  BJI-30A vo BJII'-50

yerli maginlarin konstruksiyanin aasasini togkil edir.

2000

72

G

2200

</)

‘

Sokil 1.1 Zarba tasirli markazdan qagma xirdalayici-cecoayiran masin LIII'-50
Burada BJ/I-50masinin  iimumi goriintisii  gostorilir.O,silindrik  korpusdan
libaratdir,onun yan sathindo ceconi xaric etmok Uglin pancars var.Korpusun yuxari

daxili hissasinda Kicik bir bitov silindr 2 konsentrik olarag yerlssir, onun istiinda



11

gobuledici bunnker qurasdirilib 3,korpusun daxili hissado konsentrik perforasiya
olunmus qab 4 yerlogib. Silindrik govdonin oxu boyunca val 5 saquli olaraq
qurasdirilmigdir,onun asagi hissasinds Ufliqi ¢arpazdan 6istifado edarok vint sokilli
ceco xaric edon Kkiroklorlo barkidilib 7.Valin iizorina boru 8 sorbast sokildo
otuzdurulub,xarici sothino xirdalayict bigaglar 9 qurasdirihb. Uziim xirdalayiciin
bunkerino 3 Oturdlir ,oradan kigik butoév silindro 2 daxil olur,vo orada firlanan
xirdalayici bigaglarin 9 kdmoayi ilo xirdalanmasi vo cecoayrilmasi bas verir.Korpusun
asaq1 hisssadoal UzUm morkozdon gagma quvvasi ilo vintvari cecoayiran kiiroklora
atilir vintvari 7.9zilmis gilomeyvalor perforasiya olunmus gabin doaliklorindan kegir
Vo pulpa toplayiciya daxil olur ,cecalor isa kiiroklor 7 géturullr vo perforasiya olunmus
silindrin 4 daxili sath boyunca qalxir vo korpusun yan sathinds yerloson pancaradon

xaric edilir.
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Sokil 1.2 Kinematik sxem ( Monba: 3aiiuuk L. P., O6opynoBanue mpeanpusiTiii
BHUHO/ICJIbYCCKOM ITPOMBIIICHHOCTH, 1974 )

Zorba tasirli markazdon gagma xirdalayici-cecoayiran masinlarin is prosesinda
fargli xtsusiyyatlori odur ki, xirdalayici va cecoayiran prosesi birlosib masinin rotor
vasitosilo bas verir. Onlar t¢in rotorun boyik bucaq tezliyinds firlanmas1 xarakterikdir
(400-500 d/daq godoar). Zarbo tosirli morkozdon qagma xirdalayici-cecoayiran isci
orqanlarin diiziiliisiine g0rs saquli va Uflqi ola bilarlor. Amma nazars almaq lazimdi ki,
sonuncu halda azintido muoyyan godar azilmomis gilomeyva qalir, buna gors do onlari

olava xirdalayici qurgu ilo tochiz etmok lazimdir.


file:///C:/Users/user/Downloads/%20http/Зайчик%20Ц.%20Р.,%20Оборудование%20предприятий%20винодельческой%20промышленности,%201974
file:///C:/Users/user/Downloads/%20http/Зайчик%20Ц.%20Р.,%20Оборудование%20предприятий%20винодельческой%20промышленности,%201974
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Sokil 1.3 Zarba tasirli markazdonqagma xirdalayici-cecoayiran masin IIJII'-20

Sokil 1.3-do (Monba: 3aiiuuk II. P., OOopynoBaHue mpeAIpUsTHIl
BUHO/IEIbUECKON mpoMbiiieHHocTH, 1974) IIJII-20 xirdalayici-cecoayiran timumi
gOriiniisii gostarilib vo bu masinin kinematik sxemi verilmisdir. Masin LIJIT™-10 ilo eyni
ustunliklora malikdir.

,~280(230) __[E

2,=27(27) —F:-Zfr/?g) _2,~20(28)
==

- >4 = i = —
, 52 Pl It T
l 'Ly w{é’ — 4] Ze=2 7/-55/
u “erzzze | 1., o Yy 2 29RY
1 i E5 l_n— o :
s z;32/43 l_l 2s~32(43) 27 2940) =
N=70xBm s 14275 gzo} oo 20 4747)
= - - n X 0
AL 2-725t725 Pris33%%) =l
N=7440(7%460) 05/ & 705 SO (N, —

Sokil 1.4 Zarba tasirli markszdonga¢cma xirdalayict masinin kinematik sxemi
(Monba: 3aiiuuk L. P., OGopynoBaHue MpeANPUATHI BHHOCITEYCCKOM
POMBIIIUICHHOCTH, 1974)

Texnoloji ndqgteyi-nozordon zorbali markozdongagma xirdalayicilarda yiiksok
suratli is¢i organlarin istifadasi sorabin keyfiyyotino manfi tosir gostoarir. O masinin

govdasini tomsil edon asas silindrdon 9 ibaratdir. Gévdanin izarinds yerlogson yiikloma
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bunkeri 12,stirat qutusu 2 , tonzimlayici 3 vo eletrik mihorriki 7 qapaqla baglanir,
komor 6tlrmasi 1 vasitasi ilo dozgahin vali idara olunur.Korpusun i¢ini tomizlomak vo
yumaq uclin gapagda 4 lyuk 10, hoamginin 3 lyuk var. ©Osas silindirin igarisindo
gOvadaya diametri 20 mm olan perforasiya edilmis boyiik bir silindir 8 barkidilir. Kigik
silindir 6 govdonin gapaqina barkidilir. Silindorlor arasindaki boslugda 6 vo 8
garcivalordo maili bigaqlar 7 qurasdirlib, 6tiiriicii vala 4 birlosdirilib.Qamg1 bigaqlar: 5
do vala borkidilir. Aparat azinti gobul edicinin tstiinds qurasdirilir. Uziim vo azinti ilo
tomasda olan bitiin hissalor karroziyaya davamli poladdan hazirlanir va nitro-emaye
boya ilo ronglonir.Osas val sabit siiroto catdiqda,bunkerdon 10 Uzlmlor bicag 5
tizorindoki Kicik silindirs verilir.Otirllon iiziim migdarini tonzimlomok (iglin arakesmo
var. Bigaqglarin komoayi ilo markazdongagma quvvasinin tesiri altinda tiziimlor silindr 6
divarlarina dogru atilir,naticods gilomeyva oazilir vo cecodon ayrilir. Cecalor vo
xirdalanmig  gilomeyvolor perforasiya olunmus bdyiikk slindrin alt hissasine
diistir. Gilomeyva daliklordan ozinti toplayiciya diisiirlor vo ayrilmamis gilomeyvs olan
cecalor Kigik va boyuk silinderlor arasindaki bosluga aparilir,burada maili bigaqlar 7
torafindon gotlrdlir va onlar boyunca siiriisorok bosaltma ¢uxuruna qador yuksalir 11.
Qalan gilomeyvalor qaldirildigda morkazdongagma quivvasinin tosiri altinda silindr 8
(perforasiya edilmis) divarlarina atilir vo desiklordon kegarak azinti toplayiciya diisiir.
Emal edilon tiziim ¢esidindan,gilomeyvalarin barkidilma giiclindan va hazirlanan sorab
novindan asili olaraq ,otiiriici vala 275-don 500 dovr/daq hoddinds firlanma siirati
verilir.Siratlor aras1 kegid masin dayanarkon hoyata kegirilir.

Lakin bu masin nar cecasini ayirmaq vo narin gilolonmasi {igiin yaramur.
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Cadval 1.2

Markazdongagma tasirli xirdalayici cecoayiran masinlarin texniki gostaricilori.

(Moanba: 3aituuk 1. P., O6opyaoBaHue npeapusITHIA BUHOACIbYCCKOM

HPOMBIIIJICHHOCTH, 1974 )

Gostaricilor Marka
L/Ir-20 LYII-30 LI -30A LIr-50
Mohsuldarliq 20 30 30 50
t/s
Valin 275,350,425 | 250,300,350,400 | 125,175,225,275 | 75,110,150,180
firlanma 500
siirati d/daq
Daraq ayirict | 275,350,425 | 250,300,350,400 400 300
kiraklorin 500
firlanma
tezliyi d/daq
Otiriicuniin 7 10 10 13
gucl kvt
Olgiilor mm
Uzunlug 1890 1960 1960 2910
Eni 1300 1966 1800 3120
Hundurlay 1600 1800 2100 3200
Coki kq 600 1080 1080 3408
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1.3. Valh xirdalayici cecoayiran masinlar

Xirdalayict cecoayiran masinin asas is¢i orqanlari; vallar vo ceco ayricilardir.
Toassuf ki, bu valli xirdalayicilarin is prinsipi mexanikasi vo enerjisi demok olar ki,
praktiki cohatdon dyranilmomisdir. Buradan natica alinir ki, vallarin miixtalif névlori
Vo hondasi formalari tiziimgiiliikkdo Vo sorabgiliqda istifado olunur. Son zamanlarda
profilli vallar daha ¢ox istifads olunur hansi ki, hondasi va harokatin kinematik sartlori
liziim salximlarinin emali tiglin xarici qiivvalorin mogsodouygun tatbigine zomanat
verir. Uziim salximlar1 vallarin ¢ixintilar1 vo ¢Okakliklori arasina diisarken barabanin
firlanma siirati nisboton azalir vo liziim salximlari siirtinmoys moruz qalir. Hamar
xirdalayici sathlorin bir-birino paralel yaxinlagsmasi naticasinds {iziim salximlar1 ozilir
va gilasindoan ayrilir.

Bir gayda olaraq biitiin xirdalayicilar vallar arasindaki boglugu tonzimlomays imkan
verir. Bu (ozanin qarsisini almaq tg¢lin fovgoalado vaziyyst zaman friksion vo ya
yumruglu mufta kinematik zoncirini qiran kilidloma cihazi ils tochiz edilmisdir.

Valli daraq ayiran masinda ikinci miihiim is¢i organ qabiq ayirandir. Perforasiya
edilmis baraban vo onun markazinds tfugi val zarinds vint xatti boyu yerlosmis zarba
vuran ¢irpict kiiroklordon ibarotdir. Hal hazirda BAI'- 10 vo BJ/II'-20 masinlari
tamamilo D-3 vo D-4 bu tip masinlar1 ovaz ediblor. Bir vaxtlar yerli sorabgiliq istehsal

muoassisalori bu masinlardan istifado etmisdirlor.
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Sokil 1.5 BAI'-10 UGmumi goriiniisii
Sokil 1.5-do (Monba: 3aituuk L. P., 1974) B/II'-10 cecoayiran masinin iimumi
goriiniisli gostorilmigdir. Onun tizorindo masinin bazi misbat xususiyyatlori gorundr.
Vallarin haddindan artiq yiiklonmo 9 (fovgoladi hallarda) zamani vallarin bir-birindon

ayirmaq (qoruyucu) cecoayiran slindra firlanma harokati verir. Dazgahin sarab va ceco

ilo tomasda olan butiin hissalori korroziyaya davamli paslanmayan poladdan,

biriincdon vo digor materiallardan hazirlanir, sorab mihitino davamlidir, bu da

ozintinin agir metallarla zonginlogmosini azaldir.
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Sokil 1.6 BAI'-10 kinematik sxemi (Manba: 3aituuk I1. P., O6opynoBanue

IPEANPHUSITANR BUHOACITBYECKOM MPOMBIIIUICHHOCTH, 1974)

Masin asagidaki asas hissalordan ibaratdir: Bunker 1; 8 bigagl xirdalayici val 2;
slindrds daxil olmaqla daraq ayirici 3; qapaqla baglanan 4; bigaqli val 5; kasici kurakli
val 6; konarlagdirici snek 7; lizlimiin daragini ayiran gnek 9. Bitun bu mexanizmlor

6turiict ilo birlikda gévdays barkidilir.

/
)
e
4
[~
N

628

a

Sakil 1.7 Xardalayici cecaayiran masin B/II'-20 ( Monba: 3aiiuuxk I1. P.,
O6opynoBaHue MPEANPUATHN BUHOACITLYCCKON MPOMBIIIICHHOCTH, 1974)

Bu masin digor masinlarla miiqayisado BJII-10 masmi kimi sassiz isloyir,
tomizlonmasi  vo texniki xidmot olunmasi asandir,tohlikasizlik vo sanitariya
qaydalaria cavab verir,miiasir goriiniiso malikdir vo texniki- igtisadi gostoriciloring
goro iso milasir masinlarla eyni saviyyadadir. B/II'-20 tipli xirdalayicilar miitoxassislor
torofindon emal zamani istifads edilir. Cixig bunkeri, 2 daraq ayirici slindr 4, {ifiqi val
3, vurucu kiraklar 6, ¢ixis nov 7.

Hondasi vo kinematik sortlori emal edilmis tiziim salximlarina xarici qiivvalarin
tosirini emal edilon Uzlmlors aid etmok olar. Rulonlarin ¢iximtilar1 vo ¢okokliklori
arasina diisorkon doastolor oshamiyyatli doracads asagi nisbi siirot oldo edir vo daha az
yidiulmoys moruz qalir. Isci proses xirdalama zamani daha miinasib varianta

yaxinlagir bir birina yaxin olmasi zamani bas verir. Xirdalayic1 1 va 3-ci rulonlar
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arasindaki boslugu tonzimlomoys imkan veran mexanizm nozards tutulub, hamginin
fovgelada vaziyyat zamani rulon siiriiciisiiniin kinematik zoncirini qiran siirtiinma Vo
ya pancali mufta soklinds kilidloma cihazi ilo tachiz edilmisdir.Daraq ayirict mexanizm
tifiiqi perforasiya edilmis slindrdir 4. Onun igarisinda ox boyunca tok vo ya iki yivli
diiz vida sathino qurasdirilmis vurucular 6 olan rotor val 5 qurasdirilmisdir. Bu is¢i
orqanin 9sas Ustlnliklori yuksok texnoloji somarslilik ,dizayn sadsliyi, yigcamligi
etibarliligr va.s Bundan olava onun konstruktiv xususiyyastlori tGzimdiin danoalorini
aytrarkon Gztumlordo nisbaton agagi horokot stiratindon istifadoys imkan verir ki bu da
muisbat tosir gostorir. Pulpa ilo tomasda olan biitiin masin hissalori korroziyaya
davamli poladdan va ya sorab mihitino dézimli, yuksok keyfiyysto malik olan digar
materiallardan hazirlanir. Konstruksiyalarda tok yivli spiral sath boyunca yerlosdikdo
rotorun donmo (firlanma) uzunluguna diison vurucular konstruksiyalarda say1 8, 12, 16
Va ya 20 goabul edilir, masafo 25 ilo 31 mm arasinda doyisir vo doniis meydangasi 200
ilo 570 mm arasinda dayisir. On vacib kinematik parametr rotor 1 do genis diapozonda
120 ilo 200 dogigo arasinda doyisir. Bozi hallarda bundan da boyuk stirato malikdir.

Uzim gilomeyvalorinin xirdalayict masinin tosir altinda nisbi siiratin giymoti ilo
xarakteriza olunan méhkamliyina gora gilomeyva mohvina sabab olar. Onun giymoti
lizimiin yetisma doaracasindon asili olaraq 4...9 m/s arasinda doyisir. Bu stiratlo bitiin
gilomeyvoalor sirasi tamamils ¢ixaraq mahva moruz qalir. Miioyyan edilmisdir ki ceco
ayrilmanin on yaxsi tisulu mohsulun tasir birlosmasindon va is¢i orqanlarin ayirici sathi
boyunca surtilmasindan ibarotdir. Mohsuldarligin daha da artmasi rotorun siiratinin ilo
sokiicli qurgunun girisinde mahsulun tutulmasi ilo naticalonir. BJII'-20 xususiyyatlori

asagidaki codvalds gOstorilmisdir.
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Cadval 1.3

BATI'-20 xtsusiyyatlari (Manba:Musallif tarafindan)

Xususiyyatlor Gostaricilor
Mohsuldarlq, t/saat 20
Valciglarin diametri, mm 317
Valciglarin firlanma siirati 62.5
Konarlasdiricinin diametri 200
Snekin addimi 190
Snekin dovrlar say1 147
Masimin qurma giicii 4.0
Umumi 6lgiilor 2840*1870%1995
Goki, kq 1425

Mioayyan edilmisdir ki, bu tip masinlarda kiirok zarbasindan sonra salxim o godar
boylk sirot oldo edir ki, o digor kiraklori kegorok ozmo kamerasini tork edo
bilir.Praktiki olaraq xirdalayict kamerada hor salxima 1-2 kurokdon artiq zorbs
vurulmur va gilomeyvalarin azilmasi vo ceco ayrilmasi iigiin osas is spiral sokilli
kiroklorin kdmoayi ilo slindrdo dogru aparilir,perforasiya edilmis silindir sothino
intensiv stirtiilmosi ilo miisahida olunur. Uziimiin barabar sokilds ozilmasinin artirmagq
yollarindan biri miistaqil oOtilirticii vallarin vo cecadasiyan kiiroklordon istifads
olunmagid:.

Artiq geyd edildiyi kimi, valli vo zorba tasirli morkozdon gagma xirdalayici
cecoayrranlart  muixtolif texnoloji  géstoriciloro  malikdir vo bu miqgayisali
giymatlondirmodo xususilo vacibdir. Valli vo zorbo tosirli morkozdon gagma
xirdalayici cecoayiranlar miqayisali sinaqlart gostordi ki, sonuncular daha yuksok
mohsuldarligi tomin edir, ¢iinki onlarda {iziimiin xirdalanma daracasi daha yuksakdir

lakin Gzimlara daha gucli mexniki tasir,siraya kegan Kicik dari hissaciklari va cecasi
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omalo golmasi ilo miisahide olunur vo agir ¢okiintii yaradir.Bu sorabin xammalinin
keyfiyyatini azaldir vo tosirli morkozdon qgagma masimlarin ¢atismazhigi kimi
giymatlondirilir. Bu masinlarin ¢atismazliglarina, homginin yiksok keyfiyyatli sorab
materiallarin1 istehsal edorkon ,xammalinda arzuolunmaz asqarlarla miqdarinin
artmasi vo sorabin daha ¢ox oksidlosmays moruz qalmasi. Buna gOro do
markazdongagma tosirli xirdalayict cecoayiranlardan qirmizi {iziim sortlarinin emali
Ucln istifado olunmalidir ¢linki onlarda kifayat gqodar rang veran va taninlorlo migdari
azdir vo adi sorablarin hazirlanmasi ti¢iin istifade olunmalidir. Yiksok keyfiyyatli sorab
materiali aldo etmok {iciin valli masinlardan istifade olunmalidir. Umumi konstruksiya
gostoricilori baximindan (metal sorfi ,enerji tutumu,tutdugu Yyero goOro)

morkazdangagma tasirli daha mikammoldir.

Cadval 1.4
Vall xirdalayici-cecoayiran masinlarin texniki gostaricilari (Monba:Muollif

torafindan)

Gostaricilor Marka
BAI'-10 BAI'-20
Mohsuldarliq (iiziim) t/sat 10 20
Vallarin diametrlori 317 760
Uzunlug, mm 500 700
Firlanma tezliyi, d/daq 62,5 62,5
Cecoayrranlar
Slindin diametri, mm 500 750
Slindrin uzunlugu, mm 1185 1685
Slindrin firlanma tezliyi, d/doq 10 10,5
Valin firlanma tezliyi, d/dag 180 200
Firlanan baraban vo cecoayiran valin kiiroklarinin 15 15
uclar1 arasindaki radial boslug mm
ynek 200 200
Diametr, mm
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Addim, mm 150 190
Firlanma tezliyi d/daq 114 147
Oturicu (miharrik-tanzimlayici)

Guc , kvt 3,0 4,0

Firlanma tezliyi ,d/daq 100 251,8

Olcllor mm

Uzunlug 2244 2840

Eni 1277 1270

Hindurliq 1960 1808

Coki kq 865 1995

1.4. Xirdalayici cecoayiran masinlarin takmillosdirilma istigamatlori

Hazirda sonayeds nar meyvesinin ilkin emal: {i¢lin xiisusi toyinatli masin vo ya
agregat yoxdur. Nar becorilon Olkalords narin emal proseslorine onun gilasinin
qabigindan ayrilmasi, gilonin tezliklo preslonarak sirasinin ¢ixarilmasi va siranin stril
soraitdo gablasdirilmasindan ibaratdir. Btdv nar meyvalarinin preslonarak sirasinin
¢ixarilmas1 moagsadauygun sayilmir. Bunun sababi sironin gabiqla bilavasito gériismoasi
Vo aciliq qazanmasidir. Odur ki, nar meyvasinin gilosinin gabigindan ayrilmasi va
gilodon istor sira, istorsa do nar mohsullar1 istehsali hoyata kecirilir. Istehsalatlarda
narin gilosini gabigindan ayirmaq tigiin bu omoliyyat1 {iziim emali ii¢lin nozordo
tutulmus valli xirdalayici cecoayiran masinlardan istifado olunur. Bu maginlar iiziim
Ucln 10, 20 t/saat mohsuldarliqla malikdirlor vo keyfiyyatli lotli siro alinmasi ii¢iin
yararhidirlar. Lakin bu texnikanin nar emal1 {igiin istifadasi, meyvonin haddindon artiq
ozilmasing, sirasinin Vo gabiginin aci suyunun ayrilmasina, yaramaz mohsul hasil
edilmosino sobab olur. Bu sahado yeni emal Usulunun secilmasi, yeni horokot
prinsipinin totbigino ehtiyac vardir.

Valli xirdalayici cecoayiran masinlarin nar emali ligiin tokmillosdirilmasi, yeni
horokat prinsipinin totbiqi, bu texnikanin {izim emali {giin malik oldugu

mohsuldarligin alds olunmasi bir sira konstruktiv ¢atinliklorlo slagadardir. Odur ki, bu
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sahada yenilonma vo ya samoralosdirmo uzun muddat aparilmamisdir.Bu amoliyyat
Ucln yeni harokat prinsipi vo emal Gsulu segmoak, elocads masinla keyfiyyatli mohsul
alda edilomasi Uglin istanilon tovsiya va tokliflor giymatlondirils bilor. [1] manbayinin
fikrinco bu texnikanin isi, hotta GzUm Uc¢lin, nazari vo tocriibi osaslandirilmalidir.
Burada is¢i proses kifayat godor mirokkobdir vo optimal rejimin miioyyon olunmasi,
maksimal mohsuldarhigin vo minimal enerji sorfinin tomin olunmasi 6z hallini

tapmalidir.

1.5 Nar gilaloayan masimin texnoloji kinematik sxemlarinin sistemli analizi
Valli cecoayiran masinin tokmillosdirilmasini sistemli analizini iki marholodo

aparmagi nazards tutaq:

- masinin tolob olunan xdsusiyyatlorini tamin edon parametrlarinin tayin edilmasi,

- konstruksiyanin gobul olunmus kriteriyalara vo diger gostoricilora géro onun
yaxsilagdirilmasi.

Bu masinlarda iiziimiin cecasinin vo lotli sirosinin ayrilmasi mexaniki tsullar
yerina yetirilir. ©vvalca iizlim salximlar1 xiisusi profilli vallar arasindan kegarak azilir
Vo ¢irpict kiiroklori olan figi val fozasina tokiiliir. Burada homin kiraklorlo ¢irpilir,
hom slrtilmays hom do azilmoys moaruz qalirlar. Noticods gilolor daragdan ayrilir vo
lot oziyi halinda perforasiya barabanin gozliiklorindon kegarok, toplayaciya tokiiliir,
oradan sneklo konarlasdirilir. Masmin asas hissalori gobul bunkeri, xususi profilli
vallar, perforasiya barabani va onun markazinds (zarinds miiayyan bucaq altinda
borkidilmis ¢irpict kiiraklor olan {ifigi valdan, toplayicidan vo daraq ¢in nozordo
tutulmus poncaradon ibaratdir. Bu masimn nar emali ii¢lin bir sira doyisikliya
ugradilmisdir. Masolon, xtsusi profilli val ciitt tamamils logv edilmisdir. Bunun soababi
homin vallarin iizim ozmosi Vvazifosi nar meyvasi ligiin yaranmamasidir. Masina
verilon nar birbasa c¢irpici kiiroklor zonasina diisiir vo c¢irpilmaya, siirtiilmays,
parcalanmaya moruz galir. Qeyd etdiyimiz kimi kiiroklorin metal olmasi onlarin kifayat
godor boyuk otaloto malik olmasma vo meyvoni kosmoklo parcalamag vo ozmok
imkanlar1 yaradir. Noticodo meyvo oradan oazilmis, act suyu ¢ixmis gilalor zodolonmis,

sirasini buraxmig voziyyatds ¢ixir. Qabiq qirintilar1 asanligla barabanin gozliiklarindon
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kecorak gilalora qarisir. Digor torafdon, barabana tokilon meyvalar onun bir segmentini
doldurur vo harokat vaxti diyirlonirlor. Hal-hazirda zavodlarda BDI'-20 markali
masinlar1 nar gilalonmasi Gglin istifads edirlor.Lakin keyfiyyat ¢cox asagi oldugu tigiin
onun istifadasi somorasizdir.Bu da meyvalarin ¢irpici kiirak torafindon tutulmasina vo
zorbs almasina mane olur. Noticado meyva gilo vo gabiq azintisine gevrilorok konar
olunur. Qabiq tikalorinds ¢oxlu sayda gilo galir. Belaliklo masimin harokat prinsipi nar
Uclin Umumiyyatlo yaramir. Patent materiallarinda bu sahodo axtarislar, Cin Xalq
Respublikasi vo Rusiyada yeniliklor izlonmisdir. Bu monada toklif olunan modellor
valli cecoayiran masmin tipik analoglaridir. Nohayat muollifin tokmillogdirmasi

ohamiyyatli olmusdur.

1.6. Optimal secilmis texnoloji sxemin mahsuldarhq va giic hesabati

Gilomeyva gabigindaki on Kigik catlar Gizimiin asas hissasini gabaqglayaraq vallarin
arasinnan kec¢on sironin buraxilmasina sabob olur.Buna gorads valli xirdalayicilarin
faktiki mohsuldarligi I-3 diisturla hesablanmis mohsuldarhigdan xeyli doracado
farglonir.Bunnan olavs ,disturda vallarin profili nozors alinmir.Masalon ganadli
vallarda yuvanin igloma eni digor hamar vallar eyni handasi parametrlorlo (xarici
diametr, moarkozo godar masafa) nisbaton bir gador boyiikdiir.Daraq ayiranin 6tiirmo
gabiliyyati vo optimal handasi parametrlori mioyyan etmoak ii¢iin B.D.Emelyanov

torafindon bu dusturlar toklif olunub.
Q = AD*> + BD™ + CD°? (1.1)
L = D*5(ED3> + FD?° + GDQ + HQ)™! (1.2)

Q -daraqayiranin mohsuldarliqi kg/san
D vo L-daraq ayiran silidrin diametr vo uzunlugu
BDI'-20 markali cecoayiran masinin bazi parametrlorini malum gobul edarok,
digor kriterial parametrlorini toyin edok: Perforasiya barabaninin diametrinin D=750
mm oldugunu bilarok, onun is¢i uzunlugu ils ¢irpici kiiroklorin maillik (donmo)

bucagi arasinda hondasi olagoni asagidaki diisturdan miiayyan edo bilarik:

L=?sin(90°—a) (1.3)
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L (M)

2000 1 | |

1500

1000

Sakil 1.9 Cirpiar kiiraklarin barkidilma bucaglarimin barabanin uzunlugundan

asithihq qrafiki (Monba: Muallif tarafindon)

Burada, n - ¢irpici kiiraklorin meyvaya horokat zamani endirdiyi zorbslorin sayidir.
a - ¢irpict kiiroklorin Gfiqi val  Gzarinds barkidilmo bucagidir.
A B,C,E,F,G vo H-sabitlori,emal olunan ziin néviindan asili olaraq Uzim névi emal
olunanda A=6,8; B=3,9; C=1,26; E=0,121; F=4,362; G=1,21,; vo H=0,086

Valli daragayiranlar da enerji vallarin firlanma miigavimotini aradan qaldirmaqa
va gilmeyvalari bir-birindon ayirmaqa sarf olunur.

Morkazdongagma xirdalayict daragayiranin moahsuldarligi Q( kq/san) asagidaki

dusturla muoyyan edilo bilor.

n(D2-d?)hsina n

Q= " o Ped+q (1.4)

Dy-maili bigaglarin sorti diametri ,m
d-xirdalayicinin orta silindrin xarici diametri,m
h-maili bucaqlarin orta hiindiirliiyii,m
a-bigaqin ayilma bucaqi

n-bicaqglarin firlanma tezliyi,dovr/doq

p-pulpanin hacm kiitlasi, kg/m?

@-is¢i sahasinin pulpa ilo doldurma omsali (¢ = 0,85)
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¢ -pereferik surotin azaldilmasi vo iiziimiin xirdalayiciya qeyri-borabar verilmosi
nazoars alan amsal (¢ =0,7)
g-boyiik silindrin altindak1 daliklordan ¢ixan pulpa va siranin bir hissasi snekloa tzimin
qidalandigi yera oturullr, q~0,083 kq/san=0,3 t/saat

Pratiki olaraq bu dustur ceco ii¢iin bosalma bigaqlarin Gtiiriici gabiliyyatin
mohsuldarligi miioyyon edir.Markozgagma cecoayiran xirdalayacilarin ekspremental
todgiqatlarin olmamasi daha daqiq 6lgmalar aparmaga imkan vermir,

Xirdalayic1t maginlarin giic hesabati asagidaki diisturla hesablanir.

N =a3la (1.5)
a = Ae?s (1.6)

Burada, 6- ara boslug;
A vo B — eksperimental omsal

N =1073%188.4 % 23.4 = 44 kVT
Katalogdan N = 5,5 kVT n = 1440d/daq olan asinxron elektrik mdharrikini
4A112M4Y 3 secirom (QOST 19523-74) .
Burada xirdalayici-cecoayiran masinin mohsuldarliginin

Q = 188,4Dnpdiley t/saat
(1.7)
dusturu il tayin olundugu goéstorilmisdir.
Burada, D - perforasiya barabaninin diametri D=0,75 m; n - ¢irpict valin firlanma
tezliyidir:
n = 62,5 d/daq
dk- xiisusi profilli valin araboslugunun 6l¢iistidiir 6x=6 mm=0,006 m
| - profilli valin uzunlugudur. 1 = 0,7 m.
p - mohsulun (liziim) sixligidir. p = 760 kg/m?3
¢ - profilli vallarin araboslugunun dolma amsalidir. ¢ = 0,5 = 0,8.
Buradan
Q =1884-0,75-62,5-0,006-0,7-0,76-0,7 = 19,7325 t/saat
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1.7 Xardalayici - cecoayiran nar emali masinin handasi 6lgularinin segilmasi va
dsaslandirilmasi

Patent odobiyyatinda nar meyvasinin gilosini gabigindan ayiran masin-yiuklomo
bunkerindan (1), perforasiya edilmis baraban (2), onun daxilinda yerlason Ufigi val (3),
homin val (zarindo borkidilmis ¢irpict kiiroklor (4), barabanin daxili sathinda
barkidilmis roflor (5), ayrilan nar gabiglarini ¢ixisa italoyan kirok (6), gilalori xaric
etmosi ti¢iin toplayici (7) va mexaniki 6tirmodan (8) ibaratdir. Burada ayrilan gabiq vo
gilalarin xaric edilmasi tgtin pancalar (9,10) nozards tutulmusdur [5].

Masmin horokat prinsipi asagidaki kimidir: Yiiklomo bunkerindon (1)
dozalasdiraraq verilon nar meyvelori perforasiya barabaninin (2), ¢irpict kiiroklor (4)
arazisina diisiir va roflorlo (5) tutularaq, barabanin yuxar1 hissasine qalxir, oradan 6z
agirligi ilo disorkon, ¢irpict kiiroklordan zarbs alir vo asanligla pargalanir. Qabiqlar
baraban boyu harokat edoarkon on az1 sokkiz dofa roflorlo tutulur, yuxart qalxir, zarbs

alir va gilalonir.
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Sokil 1.10 Nar gilalorini gabigdan ayiran qurgu (Monba:MUuollif torafindon)
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Fzrzpy I-A.

Sokil 1.11 Taklif olunan qurgunun kinematik sxemi (Monba:Muosllif tarafindon)

Sokil 1.12 Qurgunun enind kasiyi (Monba:MUsllif torafindan)
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II FOSIL. NARGILOLOYON MASININ QOBUL BUNKERININ
DOZALASDIRMA VO MEYVOLORIN DOGRANMASI UCUN iSTiFADOSI
(Valadov M.E)

2.1. Qabul bunkerinin asas kontruksiyalar:

Nar emal: tigiin gobul bunkeri meyvonin dogranmasi vo dozalasdirilmasi tigiin
istifado oluna bilor.Masolo burasindadir ki,daxil olan nar meyvosindo metallik
qarigiqlarin olmast nar gilaliyon masinin is¢i orqanlarinin zodslonmosina vo isdon
cixmasina yol vermamak magsadi ilo onlarin maqnit emali vacib massladir.Buradan
bels ¢ixir ki,qabul bunkerinin iti¢ moagsadls istifadosi ohomiyyst dasiyir.Bu mogsadlor
daxil olan nar kiitlasinin dozalasdirilimasi elacado nar kiitlosinin dogranmasi1 va onlarin
maqnit emali prosesloridir.X{isuson metal maqnit qarisiglarinin elocodo keramik vo
keramik materiallarinin hazir mohsula diismosi bdylik tohliikko yaradir vo qida
tohliikasizliyi ndqteyi nozordon gobul edilmozdir.Bu materiallarin meyvonin gilosing
gqarismas1t doqiq normativ sonadlorlo vo uygun respublika standartlar1 ilo
miyyonlosdirilmisdir.Deyilon  sokildo metallo-maqgnit hissolorin  vo  keramik
materiallarin sironin yaxud gilosin torkibino dlismomasi ti¢iin gobul bunkerinin diizgiin
konstruksiya edilmasi vacib sortdir.Burada magqnit qiivvesinin vo yaxud keramik
materialin ke¢mosi zamanli yaranan qlivve mexaniki qiivvolorin proyeksiyalarindan
artiq olmalidir ki,qobul bunkerindon homin hissaciklor kegmosin vo mexaniki 6tiirmoni
isdon ayirsin. Beloliklo bu elementin toyinatina uygun miihondis hesabatlar1 ilo metallo-
keramik garisiglarin tomizlonmo somorasi metal hissolori maqgnit ekranina ¢okon yaxud
onlar1 ekranda saxlayan axiin imumi qiivve nisbatindon se¢ilmolidir.Bu somoarado nar
meyvalorin ayrilma somorasi ilo bunkers godorki vo bunkerdon sonraki voziyyati ilo
miloyyonlogocok.Asagidak: sxemlordo maqnit seperatoru funksiyasini icra edon qabul
bunkerlori gostorilmisdir.Bunlar Y1 BM3 vo Y1 BMII modelloridir.Bu seperatorlarin
kecid yoluna alavo olaraq metal vo keramik momulatlarin seperasiyasi li¢lin vericisi
olan vo son maqnit qapayicisi olan elementlordon istifado etmoklo onlarin
seperasiyasini hoyata ke¢irmoyi planlasdiraq.Qeyd olunan VY1 BM3 kosntruksiyanin
metallo-maqnit qarigiglarin tomizlonmasi ti¢iin onun gobul bunkeri kimi do vazifasini

nozoro alib onlarin qurulusu barodo molumat verok .Bunkerin hondasi dlgiilori istonilon
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nisbotdo artirila vo yaxud azaldila bilor.Gévda 1 gaynaq qutusu olub gabul vo ¢ixis1
tclin  gozliikloro malikdir. Texnoloji toyinatdan asili olaraq onu iki variantda
hazirlayirlar (bax sok.2.1)

GoOvdonin gabaq divarinda istigamatlondricilor lizro 2 seperatorun ig¢i orqanlari
maqnit bloku 3 qoyulmusdur.Bu blok qaynaq kronsteynino bonzoyir vo {ifiiqi
voziyyatds 2 silindirik maqnitdon ibaratdir.Bu kronsteyno arakosmo 4 baglanmisdir vo
hermetik olaraq govdonin poncarssini baglaya bilir.Hermetikliyin alinmasi iicilin
arakosmo materiallarindan vo dostoklo tomin olunmusdur.Silindrik magnitlor 10 adad

sabit disk sokilli maqgnitdon 1, taxmadan 2 vo 6rtiikdon 3 ibatordir.

Sokil 2.1 (Monba: 3aituuk L. P. Mamunel u anmnapaTsl NEPBUYHOTO BUHOJEIHSL.

M., «Mammunoctpoenue», 1970, 328 ¢)

12513 9 10 11 13
/ (/A A
S
-c
~
3
e
yd 5
455
6)

Puc. 6.39. MaruutHeIi cenapatop:
a — Y1I-BMII; 6 — Y1-BMII-01

VY1 BMII tipli seperatorlarda metallo maqnit qarisiqlar nar kiitlosindon ayirmaq
tictin qurulusu Y1 BM3 tipli bunkerlora maqnit seperatorlar1 oxsardir.Onun govdosi 1
gaynaq olunmus qutuya bonzoyir vo mohsulun gobulu vo ¢ixis1 {iglin yuvalari
vardir.Quragdirma yerindon vo texnoliji toyinatdan asili olaraq bu seperatorlar 2
modeldo hazirlanir. Govdonin qarst  divarinda gapaqla baglanan 8 liik
goyulmusdur.Kiitlodon nar sirosini ¢lxmamast ugiin arakosmo 7
goyulmusdur.Gévdonin daxilinds oxlar 5 va 13 vardir.Onun lizorinds maqniti saxlayan

3 mohdudlandirici 2 yerlogsmisdir.Qabirga 12 mohsulun axinina istiqamot vermok tigiin


file:///C:/Users/user/Downloads/%20http/%20Зайчик%20Ц.%20Р.%20Машины%20и%20аппараты%20первичного%20виноделия.%20М.,
file:///C:/Users/user/Downloads/%20http/%20Зайчик%20Ц.%20Р.%20Машины%20и%20аппараты%20первичного%20виноделия.%20М.,
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magqnit bloku ilo birlikde lovhalarle 6 seperatorun gdvdasine baglanmisdir.Maqnit
tutucusu  qaynaq  olunmus  kronsteydir = vo  paslanmayan  poladddan
hazirlanmisdir.Magnit bloku 4 iso onun isorisindo yerlomisdir.Maqnitlorin
tomizlonmoasinin rahat olmasi liclin maqnit tutucusu pancoradon govdonin likkundan
cixarila bilor.Maqgnit bloku 6 adod yastt maqgnit 16vhalordon yigilmis olur.Magnit
seperatorun forqli cohoti onun gaynaqla kronsteyn kimi formalagdirilan vo sorbost
oxdan 10 asilan arakosmo 11 ibarotdir.Burada arakosmo mohsulun barabar miqdarda

verilmasi tomin edir vo onun vaziyyati yiiklo 9 nizamlanir.

2.2. Qobul bunkerinin dozalasdirma funksiyasi
Qobul bunkerinin ikinci funksiyasi geyd etdiyimiz kimi dozalasdirmadir.Burada
dozatorun bilavasito qidalandirict kiiroklor vasitosilo islomoasi onun dozalasdirma
funksiyasini icra etmoyo imkan verir.Bu funksiya oslinde masimin mohsuldarliqina
uyqundur.Yuxarida geyd etdiyimiz kimi bu funksiya dozatorun kiiroklorinin firlanma
stirotino uyqundur.Molumdur ki,masin mohsuldarhiqi asagidaki diisturla toyin edilir:
I1=188,4D, po,l¢ t/saat
bu diisturdan doqigolik mohsuldarliq
I1=314D,p5 1¢ t/doq

baraban dozatorun kritik siirotini hesablaya bilorik

2.3. Qobul bunkerinin meyvalorin dogranmasi funksiyasi barada

Masmin gobul bunkerinin meyvonin dogranmasi funksiyasini yerino yetirmosi
moqsadi ilo onun igarisindo maqnit seperatorlarinin iist hisssasinda onun enina 6lgusu
[ = 700 mm olmaq sorti ilo qidalandirici bigaql val nazords tutulmusdur..Burada 23
mm bigaqlar arast mosafodir [ = 700mm iso qgobul bunkerininn eninan
olgiistidiir. Ehtimal olunur ki, bu bigaglar an boyuk radiusla gobul bunkerinin franral
divarma gadar uzanacaq va meyvani an az1 2 yera b0locok.Ehtimal olunur ki, daxil olan
orta Olclli narlar d = 70mm on az1 3 hissoya dogracaqdir.Bu omoliyyat masinin

saaatda 20 t narin emali Ugiin vacib sortdir.Qurgunun geyd olunan sokildo
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qurasdirilmas: tlglin ¢irpict kiiraklorin bork agac noviindon hazirlanmasi moagsada
uygun ola bilor.Masalo burasindadir ki,hamin kiiraklorin palid yaxud tut agacindan
hazirlanmasi va istifadasi nar meyvasinin az miqdarda xirdalanmasina gilonin sirasini

cixarmaqa ¢alismamasi vo somorali igini tomin edocokdir.

2.4. Masmin cirpicl kiiraklarinin va perforasiya barabanimin optimal siiratinin
secilmasi.
Mohsulun perforasiya barabaninda diyirlonma rejiminds olmasi tigiin onun kritik
(b6hran) siirati Frud kriterisindan tayin edirlo bilor.
o’D
29

Fr= <1

Burada, w - barabanin bucagq siiratidir: Firlanma tezliyi iso

30w _30-512

=48,92d/deq
T 3,14 _

= / L =5,12san™
Bu halda 0,0382 . Belaliklo, maginda hamin siirst n = 10,5 d/dag-

N, =625 4/dag-dir. Bu siiretin hans

dir. Cirpict kiiroklori olan valin firlanma stirati
asasla secildiyi malum deyil. Lakin zarba nazariyyasindon bu surat harokot miqdari

ganuna gors tayin edils bilor:

m(v,—Vv,) =Pz

ViV meyvanin rafdon diisarkan baslangic va son suratloridir. v, :0), m -

burada,
meyva vahidinin kutlesidir. m = 0,3 kq; P - ilkin par¢alanma ii¢iin lazim olan zorbo
quvvasidir P = 31 N (tocribi toyin edilmisdir); 7 - zorbonin davamiyyatidir T = 0,05
san gobul edils bilor.

Pr 31.0,05

8 =5,167m/san
Buradan, m 03

60V, 60-5167

n, = = =131,6d /deoq
7D 3,14.0,75
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Roflorlo  yuxari qaldirilan meyvalor oradan 6z agirhigi ilo diisorkon ¢irpici
kiraklordan zarbs almalidir n, = 8nb, buradan ny=n,/8= 131,6 /8= 16,45 d/daq ola
bilor.

2.5. Qabul bunkerinin optimal stratinin segilmasi.
Burada, v: - mohsulun yiiklonmo segmentinda xatti strati;

v, =0,164m/san, ¢ =0,1m,

3
dk - bunkerin kecid olciisii; © =0,760t/M" _ mahsulun sixhigidir; ¢ = 0,7 segmentin

dolma omsalidir; #=0-5+0.8:1=0.7 g5hyl bunkerinin enidir. & - bunkerin kecid 6lcus

Homin mohsuldarligi tomin etmak ti¢iin dozator valinin firlanma tezliyi:

60v, 60-0,164

ng = - =31,380/deqg
314.5 3,14-0,1

2.6. Masimn tullantisimin va nar gilasinin migdarinin hesablanmasi.
1.Gilanin kutlosi

20 t=20x1000=2x10000 kg

37-40%-ni tapaq

2x10000x-—=5400Kq nar
100

2x10000%—~=8000kq nar
100

2.Qabigin kiitlosi

2x10000x->-=12000kq qabiq

2x10000x--=12600kq qabiq
3.Gilods olan gabiq tikalori

5400><$=54kq qabiq tikalori

5400x——=128
100
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1T FOSIL.CIRPICI KURDKLORIN VO ROFLORIN KONSTRUKSIYA
ELEMENTI KiMi HESABI (Babayeva L.R)

3.1. Cirpiar kiiraklarinin en kasiyinin secilmasi

Uzorinda oturmus dayaqlar vasitosi ilo tiro tosir etmis Xarici quvvelor 6zilo
Oturaldr, uc kesiklori dayaqlara baglanir. Alinan reaksiya qiivvalori, tirin dayaqlarinin
qurulusundan ashdir. Tirlari yiklo alagoalondirmak dc¢lin 3 név dayaqgdan istifado
edirlor.

1.0ynaqli tarpanmoz dayag.
Tir oynaq otrafinda yalmiz firlana bildiyi {igiin belo dayagda moment sifira
borabordir. Tir 6z oxuna paralel vo perpendikulyar istigamotdo yerdoyismo ala
bilmadiyindan homin istiqamatlords reaksiya qiivvasi alinir.

2.0ynaql1 tarpanan dayag.
Tirin A ucu oynaq otrafinda firlana bildiyindon ,0fuqi istigamotds siiriisiir vo ancaq
dayaq milina perpendikulyar istigamotdo yerdoyismo ala bilmoadiyi Ggin reaksiya
quvvasinin bir giymati machul olur.

3.Bir ucu sort barkidilmis tir.
Tirin sart borkidilmis ucu oldugda dayaq ona heg bir istigamatds yerdoyismo almaga,
homginin firlanmaga imkan vermir.Bu sabobdon belo dayaqda firlanmani saxlayan
reaksiya momenti (M) vo yerdayismolorin qarsisini alan (R) vo (H) reaksiya quvvalori
almair.

Xarici quvvalorin tosiri naticasindo brusun oxu oayilorss, yaranan deformasiya
ayilmo adlanir. Cirpic1 kiirayin ayilmo gorginliyino en kasiyi sec¢ilmolidir. Bu zaman

asagidaki diisturdan istifado edirik.

M
Oy = F_l; < [d] oy (3.1)

Burada 6- rofin qalinligi, F- en kasiyi sahasidir, o,, — g0vdonin materialinin

buraxilabilon ayilma gorginliyidir. My-ise burucu momentdir. 6 = 4mm qobul edoak.

M N 4,4-103
=M _ o _ _125 2
F=rt=o = B x01m (3.2)

Qiymatlori dlsturda yerino goysaq,
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N 4,4 -103
M, o 1256 350,32
= = = : = = 875,8 N/m? < 28- 10° N/m?
%y TF. 5 01-4 014 0,4 /m /m

Profil ndmrasi 2 olan b=20, d=3 olan profil sahasi 1.3 olan simmetrik bucagi segirom.

3.2. Kiraklarin is¢i siiratinin secilmasi
Cirpict kiiroklori olan valin firlanma tezliyi n,,=200d/dog-dir. Bu suratin hansi

osasla secildiyi malum deyil. Lakin zarba nazariyyasindan bu surat harokot miqdari
ganuna gors tayin edilo bilor :
m(v, —-v,) =Pzt (3.3)

burada, v, vo v, meyvanin rofdon diisorkon baslangic va son siratloridir.(v; = 0)
m — meyva vahidinin kitlesidir. m = 0,3 kq;
P — ilkin parcalanma Uglin lazim olan zorbo qivvesidir P= 31 N (tocriibi toayin
edilmisdir);
T — zarbanin davamiyyatidir. T = 0,05 san goabul edils bilar.

(v, = 0)giymatinda klraklarin horakati ilo barabanin istiqgamati bir-birinin aksinoa

olur. Bu zaman narin diigon zaman Xatti sirati,

Pt _ 310,05
Vy = — = = 5,167 m/san
m 0,3

Kiroklorin firlanma tezliyi iso asagidaki kimi hesablanr.

60v, 60-5,167

" 7D 3,14.0,75

~131,6d /dog

Roflorlo yuxar1 qaldirilan meyvolor oradan 6z agirhigi ilo diisorkon ¢irpict
kiraklordoan zarbs almalidir. Miitlaq zorbs alinmasi tigiin barabanin siirati ilo ¢irpici
klraklorin strat forglori uygunlagdirilmalidir.

ny = 8n, (3.4)

n 131,6
n, = Ev =—g = 16,45 dovr/daq > 10,5 dovr/daq

Burada, 8 — ¢irpici kiiroklorin bir giris tizro sayidir. Bu kiiroklorin yaratdigi vint

Xattinin addimi roflorin addimina barabar gobul edilmalidir.
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3.3. Kuraklarin harakat istigamatinin tayini

Crrpict kiiroklor adaton dévran edorok firlanir.Bu dévran meyvonin tomizlonmasi
prosesini tomin edir.Dovranin istigamati masiin konstruksiyasina uygun olaraq
muayyan edilir vo meyvonin optimal tomizlonmasi Ggtin tanzimlanir.,

Cirpici kiiroklorin harokat istigamati masinin modelino goro forgli ola bilor.Bozi
masinlarda kiiraklor saat aqrabi istigamotinds firlanir, bazilorinds iso saat agrabinin
oksina.Bu istigamot toyin olunarkon meyvonin masina neco daxil oldugu ,hara
yonaldiyi vo tomizlomo prosesinin optimal somarasi nazars alinir.

Cirpic1 kiiroklorin  harokot istigamoti vo voziyyati texniki xidmoat zamani
yoxlanilmalidir. Ciinki diizgiin horokot etmoyan kiroklor tomizloma prosesinin
somoaraliliyi G¢lin muhim shomiyyat dasiyir.Masimin istismar tolimatlarina uygun
olarag bu komponentlorin diizgiin qurulmasi va isladilmasi vacibdir.

Kiroklorlo baraban qarsiliqli oks vo eyni istigamatds firlana bilarlor. Lakin tacriiba
gostorir ki, bu amaliyyatin eyni istigamotdo olmasi vacib sortdir. Beloki barabanin
firlanmasi ilo barabanda eksentrik olaraq nar kitlasi toplanir vo onlar diyirlonma
harokat edirlor.

Beloliklo narin rofdon diisorkon onun arxasindan galon surati va kiirak tarafindon
vurulmasi surati asagidaki barabarliyi 6domoalidir.

m(v, —v;) = P1

burada, v; vav, meyvanin rofdon diisorkon baslangic va son siratloridir. (v; = 0)
m — meyvs vahidinin kitlesidir. m = 0,3 kq;
P — ilkin pargalanma tiigiin lazim olan zorbo quvvesidir P=31 N (tocribi toyin
edilmisdir);
T — zorbanin davamiyyatidir. T = 0,05 san qgobul edils bilor
Qiymaotlari yerino goyub hesablasag;

m(v, — v;) = 0,3(5,167 - 0) = 1,55

Pt = 31 - 0,05 = 1,55 Nsan

Belolikla barabarlik 6danir.
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3.4. Nar raflarinin layiho hesab1

Barabanin daxili Sothi ¢irpict kiiroklorin yerlosmo addimina uygun roflorlo tomin

olunmusdur. Raflor on az1 2 adod nar1 gotiirmali vo 0zl ilo borabor barabanin yuxari
hissasine galdirmalidir. Burada rofin mayilliyi fliqi voziystindon dénondoan sonra
oradaki 2 odod nar meyvasinin 6z agirligi ilo diismosi ehtimali yaranir.Bu qiivvoni
yaradan onun agirliq qiivvasidir. Nar meyvalori hamin rofdon diisorkon aralarinda 90°
forq olan kiroklor torafindon zorbs alacaqdir.
Tocriibi olaraq isbat edilmisdir ki, bu qiivve 31N-dan artiq deyil. Bu qilivve kifayat edir
ki, narin govdosi deformasiyaya ugradilsin vo onda 0zulli plastik deformasiya bas
versin. Bu qlivvanin tasiri ilo nar meyvesi parcalanir vo on az1 2 adod olmagla hissalora
ayrilir vo asast zayiflomis gilolor stratlo oradan tokilur. Nisbaton xirda 6l¢iilii narlar
iri agirh ¢okili narlardan (300 gr-a godar) daha ¢ox tikalora pargalanir va gilasindan
ayrilir. Bu dinamik proses sonsuz ardicil zarbalorlo miisaiyat olunur.

Narimn kiitlosinin agirligi onun pargalanacagi tikolori sayindan tors mitonasib
oldugundan burada olave olaraq masinin titroyiside bu amoaliyyata kémok edir. Nar
tikolori barabanin igoarisindo diyirlonarsa onlarin igorisindo ¢oxlu sayda gilalor
gizlonmis olar. Lakin zorbalor gqabigin xarici iiziino endirilorss orda gilonin ayrilmasi
xeyli sayda asanlasir.

Roflorin layiha hesabatinda zarbs nazariyyasine osaslanaraq ¢irpici kiiroklors elo
sirot verilmasi nozords tutulurki, naticads nar tikslori perforasiya barabaninin
divarlarina ¢irpilaraq asanliqla gilodon ayrilmis olsunlar.

Materiallar mugavimati kursundan moalumdur ki, zarbs naticasindo nar meyvosi
qarsi divara godor diiz u¢mali vo divara cirpilarkon sirtinmomoalidirlor. Bu sorti
O0domok ticlin yuxardaki zarba nozoriyyasindon kirokli valin siiratini n, = 131,6

dovr/daq tapmisiq. Cirpict kiirayin kitlosinin m. = 660qr oldugunu gobul edarak

onun yaratdigi zorbo quvvasi toyin edoak.



37

3.5. Raflarin diiziiliis gaydasinin tayini

Patent odobiyyatinda nar gilolorini gqabigdan ayiran digor qurgu yiiklomo bunkeri,
perforasiya edilmis baraban vo onun markazinds yerloson tfugi valdan, onun tzarinds
vint xotti boyu borkidilmis radial ¢irpict kiiroklor vo barabanin daxili sathindo
barkidilmis roflordon ibaratdir.

Nar giloloyan masinlar, nar meyvalorini zadalomadan gilalori ayirmaq ii¢iin xiisusi
olaraq dizayn edilmisdir. Bu masinlarin effektiv iglomasi ti¢iin ¢irpict kiiroklarin vo
roflorin konstruktiv hesabi va diiziiliis qaydas1 miihiim rol oynaynr.

Roflor paslanmayan polad vo ya digar gida tohliikasizliyino uygun materiallardan
hazirlanmalidir. Roflorin sathi gilolorin asanliqla diiso bilocoyi sokildo olmalidir.
Roflorin vibrasiya edoa bilmasi gilalorin ayrilma prosesini asanlasdirir. Bu mexanizm
gilolorin agagiya dogru horakoat etmasini tomin edir. Raflor narin har torafdon eyni anda
gilalonmasini tomin edorak prosesin suratini artirir. Raflorin arasinda optimal mosafo
nar gilolorinin dizgin istigamotds horakat etmasini vo meyvaloarin zadalonmomasini
tomin edir. Roflorin vo ¢irpict kiiroklorin dizayni asan tomizlona bilacok sokildo
olmalidir. Bu, hom gigiyena baximmindan, ham do masinin uzun miiddot effektiv
islomasi U¢un vacibdir.Cirpic1  kiiroklor spiral formalasdirilmis bir diiziiliisdo
yerlosdirila bilor ki, bu da narin har bir néqtasins tesir etmoyi tomin edir.

Bu konstruksiyada yiikloma bunkerindoan daxil olan butév nar meyvalori 6z agirligi
ilo perforasiya barabaninin asagi hissasina diisiir, azilir vo barabanin firlanmasi ilo
yuxariya qalxir, ¢irpici kiiroklordon zorbo alir. ©gor bu zorbs alinmadiqda vo ya
yubanarsa, gilonin tam ayrilmasi bas vermir. Beloliklo, narin gilosinin ayrilmasi
Somorasini artirmaq ligiin onlarin dogranmasi vacib hesab edilir.

Baxilan konstruksiyada biitév nar meyvalorinin rofloro yiklonarok yuxari
qaldirilmas1 vo yuxardan diisorkon zorbo alaraq par¢alanmasi on azi iki dovr arzindo
bas verir, demoali gilalonma yubanir. Sonraki rof va ¢irpici kiirak garsilagsmasi barabanin
digor movgeylorindo bas verir. Bozi nar gabigi tikolori gilolori ilo birlikdo konar
olunur.Tacrlba gostorir ki, meyva perforasiya barabanina daxil olmamis dogranarsa,

gilonin ayrilmas1 daha somorali, intensiv olar, qabiq gilodon tamamilo tomizlonor.
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Bu qurguda meyvalorin emal edilon perforasiya barabaninin uzunlugu L asagidaki
diistiirla hesablanir.

L = nRsin(90° — a) (3.5)

2000 1 ' |

1500 4

e ™ < ———
1000 4 +| :
[ I
[ I
[ |

o 58 65 69 oc

Sakil 3.1 Cirpic kiiraklarin barkidilma bucaglarimin barabanin uzunlugundan
asithlhq qrafiki (Monba: Muollif tarafindan.)
burada , R - barabanin radiusu (m-Is), n - meyvalara endirilon zarbslorin say1, a —
cirpict kiiraklorin Uftigi valda barkidilms bucagidir.
Ogor zarbalorin optimal saymi n = 8 — 9 adad gobul etsok, onda Uiziim Gi¢uin tatbiq
olunan valli xirdalayici cecoayiran BJII'- 20 markali masinin texniki gostaricilorindon

istifado edorok: R = 375mm , L = 1600 mm , @ — nin qiymoti asagidaki kimi olacag;

1600
sin(90 — a) = = 0.5333 a = 58°

3758

1600
sin(90 — a) = = 0.4267 a = 65°

375-9
Nozora alag ki, n=9 vo a = 65° oldugda L=1,4 m olur. Bu dusturla perforasiya
barabaninin uzunlugunu tonzimlomok olar.
Ixtiranm yonaldiyi mosals, melum qurguda nar meyvalorinin gilolonmasini
intensivlogdirmak, gabiq tikolorindo gilonin galmasina imkan vermomokdir. Bu

yonaldilon masalonin halli onunla alds edilmisdir ki, qurgunun yiikloma bunkerinds
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meyvalorin dogranmasi tigiin oraq sokilli kasici bigaglar vali nozords tutulmusdur.
Qurgunun liziim igiin olan variantindan fargli olarag,burada val bir adaddir vo onun
bigaginin radiusu yiikloma bunkerinin divarina gqador uzanir. Bigaglar arasi mosafo
tonzimlonandir vo sayi 10 -11 odoaddir. Bigaqgli val perforasiya barabaninin haddindan
artiq yiiklonmosino imkan vermir , bir név dozator rolu oynayir. Har bir meyvo

OlgUstindan asili olaraq on az1 iki hissaya boltndr.

3.6. Meyvaya diizgiin zarba anminin sinxronlasdirilmasi

Yikloma bunkerindon  dozalasdiraraq verilon nar meyvalori perforasiya
barabaninin , ¢irpict kiiroklor orazisine diisiir vo roflorlo tutularaq, barabanin yuxari
hissasino qalxir, oradan 6z agirligi ilo diisorkon, ¢irpict kiiroklordon zorbo alir vo
asanligla parcalanir.Narin rofdon diisdiiyii siirati ilo kliroyin nara toxunma surati eyni
zamanda bir birino borabor olmalidir ki, diizgiin zorbs alinsin. Endirilon zarbonin
miqdarida olduqca béyuk onom kasb edir.Clnki endirilon zarbs kigik oldugda nar
gilasini gqabigdan qoparmaq Ugin kifayat etmoz bu zaman nar gilosi qabiqda qalacaq
bu isa itginin coxalmasina sebeb olacaqdir.Oks hal yani endirilon zarbs boyiik oldugu
zaman narin biitovliikds azilmasine zomin yaradacaqdir bunun iss yaxsi hal oldugunu
demok olmaz.Sadaladiqimiz hallar1 gozdon kegirdikds aydin sokildo gorinirki nara

endirilon zorba optimal olmalidir.
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Sakil 3.2 Narin diisma amindaka siirat ilo kiirayin nara zarba stratinin
barabarliyi (Monba: Muollif tarafindon Babayeva L.R.)
Narm diismo anindaki siirati v, = 5,167 m/san-dir.Zorbs aninda sorf olunan
zaman t = 0,05 san gabul edok.Narin baslangic siiratini isa vy = 0 gobul edirik.

Narin diismo mosafasini asagidaki diistura géra hesablayagq.
2
S = vot+£- (3.6)

vo = 0 olduguna goro;

s — gt? _981- (0,05)2
07 2 7 2
Lakin bu mosafo cirpict kiirayin ucuna godor olan mosafadir.Bu mosafo ¢ox

= 0,0123 m = 12,3mm

azdir.Buna gors biz toqribi hesabla S, = 7sm = 0,07m gobul edok.
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Sokil 3.3 (Manba: Muollif torafindon Babayeva L.R.)

onda ,
Sy = &- (37)
dusturundan istifads edarok narin diismo muddatini (t) hesablayag.
5, =007 = 281
0 — ) - 2
t=0,12 san

Beloaliklo narin zorbo almasi ti¢iin narin havada ugma siirati ilo ¢irpici kiiroyin  ona
zorba vurma suroti uygunlagsmalidi.Naticads biz gobul edirik ki, 7sm-lik mosafs ilo nar

rofdon diisorkon 131,6 d/dog ilo golon ¢irpici kiirok nara mitloq zorbs endiracok.

3.7. Nar gilalayon masinin mexaniki horakat sisteminin kinematik hesabati.
Cecoayiran masinin giiciiniin toyini:

N = 4,4 kvt
Bu glco uygun QOST 19523-74.
N = 5,5 kvt,n = 1440 d/daq olan 4A112M4y3 segirik.
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dzizpy 74,

% £
2,57 It 25747

Sakil 2.2 Qurgunun kinematik sxemi (Monbo : Miiollif torofindon)

Miuharrik-reduktorun 6tiirms odadini standartdan w,, = 12 gobul edirik vo firlanma
tezliyini tapiriq.
n, 1440
n, =u—r=T =120 d/daq

Barabana mexaniki 6tirmanin otirmo ododi:

_me_120
W= T 105
uge = 8 qobul edirik.
u :
U, = —> = = 1,425
udg

Dozalagdirictya mexaniki 6tiirmonin zoncirinin hesablanmasi.
ug = 62,5 qobul edirik.Mexaniki 6tirmonin zoncirini asagidaki diisturdan istifado

edorok hesablayiriq.
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n, 120
U, =%= 625 = 1,92
Uk = 1 qobul edirik.Burucu momenti hesablayiriq.
M, =N—m * Ugg =M 1 =350 Nm
w1 ° 12,56
Burada bucaq sirati iso;
nn 3,14-120
W = ge = e = 12,56 san™!

3.8. Konusvari disli ¢arx otiirmasinin hesablanmasi

Disli garx 6turmolori mexaniki 6turmolorin on genis yayilmig ndvlorindan biridir.
Disli ¢arxlardan cihazgayirmanin Vo masingayirmanin biitiin sahoalorinds istifado
olunur.. Disli carx Otirmolorindoan istifado edarak otirilon gici ¢cox boylk hiidudda
doyismok olur. Vallarin hondasi oxlari paralel olduqda silindrik disli ¢arxlar,
kosisdikdo — konusvari disli ¢arxlar, oxlar carpazlasdiqda iso vintvari disli ¢arxlar
totbiq edilir.

Otlirmonin sossiz vo salistliyini islomasini tamin etmok Ugiin konusvari pillodo

dislorin maillik bucagi halolik B = 15° qgobul edilir.

Disgli ¢arxlar1 hazirlamaq tigiin polad 40X markali material seg¢irik. Aparilan disli
carxin sothinin barkliyi iso HB 245 Aparan disli ¢arxin sathinin barkliyi HB 270 gebul
edilir.

Buraxilabilon kontakt gorginliyini toyin etmok Ggtn :

Opp = OHlimb_* KHL (3.8)
Sup
OHlimb = 2HB + 70 (39)

Aparan disli ¢arxin diglori Ug¢lin kontakt garginliyinin haddi;
Oxlimp = 2270+ 70 = 610 MPa

Aparilan disli ¢arxin dislori Ggtin kontakt garginliyinin hoddi;
OHlimb = 2 - 245 + 70 = 560 MPa

Uzundmurlilik omsalint asagidaki diistur vasitasi ilo hesablayaq:
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,N
Kup, = ° NLH(E (3.10)

Burada Npyo- uzunmuddoatli dozimlilik hoddi, Nyp- disli carxin dislerinin
yuklanmea tsikillarinin sayidir.
Aparan disli ¢arx ii¢iin iso Nyo =1,64-10°,
Aparilan disli ¢arx ticlin iso Ny = 10°gebul edirik.
Ny, =365-24 -L -K;; - 583 w, ng, lao + a (ﬁ)s + a, (y_2)3 + as (]/_3)3]
Yo Yo Yo
=365-24-10 -0,7-0,5-583-12

143 0,8\ 0,6\°
110,003 + 0,15 ( ) +0,35( ) +0,5( )

1,4 1,4 1,4
= 2,14-10%-0,162 = 3468 - 10°
Ny >Nyo oldugundan Ky, = 1 gabul edirik.
Sup = 1,15 gobul edirik vo aparilan konusvari disli ¢arx ii¢iin buraxilabilon kontakt
gorginliyini asagidaki diisturla hesablayiriq.
_ OHlimb ' Kur __ 5601

Oyp = = 115 = 487 MPa

Sup

Y ik amsalinin tayin edirik:
Ky = 1.05 gobul edib, aparan disli ¢arx konsol yerlosdiyindon Kyg = 1,1 gobul
edirik. Ky, =1,05 gobul edib asagidaki naticoni aliriq.

Ky = Kyo * Kug *Kuy = 1,05 -1,1-1,05 = 1,21
KH,- yikin diglor arasinda geyri-mintozom paylanmasini nazoro alan omsal;
KHp ¢arx ganbarinin eni boyu yiikiin geyri-miintsozom paylanmasini nazars alan omsal;
KH,- dinamik amsal olub disli ¢arxlarin ¢evravi slratindon vo onlarin hazirlanma
dogigliyindon asil1 tayin edilir.
Disin en omsalini - Y5, = 0,283 gobul edirik.

Aparilan konusvari disli carxin xarici boliicii diametrini (de,) tayin edirik.

2 2 3
3[/ 270 K Thau 3|7 270 1.21:530.24-103-1
deZZZ\/( ) - 112 1 =2\/( ) : - ~ 509mm
oup)  (1-0,5Wpre)? Ppre 487 (1-0,5-0.283)2 -0,283

Aparan vo aparilan ¢arxlarin diglori sayimni toyin edirik.
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Aparan carxin diglori sayin1 z; = 32 gobul edirik. Aparilan ¢arxin diglori say1 iso
Zy = ZqUks = 321 = 32

Olacaqg.

Xarici ¢evravi modulu tayin edirik..

Mpp = dez _ 509 _ 15,9mm.
€ Zy 32

Dislorin sayin1 va 6tiirma adadini dagiglosdiririk.

d.z 509
2" e 159
Onda,
zZ, = Z_32_ 32
Uq 1

z, = 32 gobul edirik. Otiirmo odadinin dogiglosdirilmis qiymoati asagidaki kimi
olacag.

Zy
u1=—=1
Z

u,-in bu giymati standart giymotdon farglonmir.
Xarici konus mosafasini tayin edirik.
Re = 0,5 Mg -z/u;2+1 =0,5-93-32-V12 + 1 = 356m
Disli ¢arxin ¢anbarinin eni iss asagidaki kimidir.
b = YpreR, = 0.283 - 356 ~ 100mm
b = 100 mm tayin edirik.
Bm bucagini dogiqlosdiririk.

tg Be > 3.5 Mg Re—_b =3.5-15,9 M ~ 0,4
Re b 356 - 100
Buradan B 22° = 14°30" aliriq.Sort 6donir.
tgBm = tg8 B - - 0 ~ 0,4659

1-05Upre  1—05-0.283
buradan
Bm > 16°50" alirng. S, = 24°72" qobul edirik.Sort 6danir.

Boliicii konus bucaqlarini toyin edirik.
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6, = arctgu,; = arctgl = 45°;

6, =90°— 6, = 90°— 45° = 45°
Orta ¢evrovi modul tapilir.

bsind, 59s5in45°
mtm - mte - 21 - 15,9 -

= 14,5 mm

Disli ¢arxlarin orta diametri asagidaki kimi tapilir

dtm = MymZ

dim, = Mynzy = 14,532 = 464 mm ;

Otiirmoadaki normal modulu tayin edirik.

b 100
m, = m;(1— 0,5 R_e) - cosPy, = 14,5 (1 -05 ﬁ) cos24° =10 mm

Yuk omsalinin qiymatinin dogiglosdiririk..

Ky = Kug * Kua * Kny

y b _ b _ 100 _
bd =4, T myez; 159 +32

Kyg = 1,2 gobul edirik. Ky, = 1,05 omsali ilismodoki orta slrot vo dogiglik
daracasindon asili olaraq seg¢ilir. Ky, = 1,16 gobul edilir.
Belalikla
Ky =1,2-1,05 - 1,16 = 1,46
Kontakt gorginliyini yoxlayag.

270 \/THZKH' /—(u2+1)3 _ 270 \/530,24-103-1,461/(12+1)3 — 379 MPa

Rp—0,5b bu? ~ 208-0,5'59 100-12

Oy =

ogp-nin doqiglosdirilmis qiymoti asagidaki diistura asason hesablanir.

__ Odlimb " KHa "ZR " Zv " Zq " KTH
O-HP = SH (311)

Oylimb = 560 MPa, Syp = 1,15; Ky ,=1; dislorin emal tomizliyi R, = 3,2 oldugundan

zgp = 0,98 gobul edirik. z, — isa ¢evravi siirati nazors alan omsaldr.
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H>HB350 vo v=0,14m/san Ug¢ln z, =1 gobul edirik.Qapali 6tiirmalor {igiin yaglamani
nozars alan amsal z, = 1 gabul olunur. Carxin hondasi Ol¢tstini nazars alan amsal
Kxy=1 gobul olunur.(d,,<700M).

560 -1-098 -1-1-1

Oyp = 115 = 477,2 MPa

alirg.
Qisa miiddatli maksimum yuk tasir etdikdon sonra disdoki kontakt gorginliyi asagidaki

dusturla hesablanacag.

_ THlmax
OHmax = OH / Th1 < OHPmax - (3-12)

Burada oy = 477 MPa; Tyimax = Yolu1 VO Opmax = 2,80ax
Yo = 1,4 ; 0,4 = 690 MPa qobul edirik.

Olmax = 2,8 690 = 1932 MPa; oy / Himex — 477 - \1,4

1932 MPa > 564,3MPa
[lismado tosir edan qlivvalari tayin edirik.
Dislarin ¢oplik istigamati sol gobul edilir. Disli ¢arxin bdyiik diametri torafdon
baxdiqda valin saat aqrabi istigamotinds goabul edilir.

Cevravi qlivvs asagidaki kimidir.

F, =22 =230 _15.103 = 1500 N;
deyy 464

dim1 = MimZ, = 14,5-32 = 464 mm

Aparan disli ¢arxa tosir edon radial quvvoni iso asagidaki kimi hesablayaqg.

sind; _
Frq = Fy = Fy Tﬁm(ultgan — sinf,)
= 1500 SindS” (1tg20° in24°72") = 2,76 - 0,36 - 0,29 - 1500
B c0s24°72 & > - ’ ’
= 432 N.

Aparan disli ¢arxa tosir edon oxboyu qivvs F,; asagida yazilan dusturdaki Kimi

hesablanacaq:
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sind, _ © s
F,1 = FoFy m(tgan + uysing,,) = 1500 c0s24977 (tg20° + 1sin24° 72")
=1500-2,76-0,78-1,18 = 381 N
Disin ayilmo méhkomliyino hesab1 isa
Of = oy e Yr ¥p Kra < Orp (313)

bmy
disturu Uzro apartlir.

Kr = Kpp* Kpy; Wpq = 0,31 vo H<HB350 giymatlori U¢lin Kgpg =1,3 gobul edirik.
v=0,14 m/san; H< HB350 va K,=1,35 gobul edirik.O halda,

Ke = 13-135=176

Yr — ekvivalent dislorin sayindan asili olaraq tayin edilocok..

Aparan disli ¢arx {i¢iin ekvivalent dislorin sayz;

Zy, == = ~ 60,37 ;

c0s81-cos3By, C0S 45°- c0s324°72’

Aparilan disli ¢arx ticiin ekvivalent dislorin sayi;

2, = z2 = = = 53,6 .

2 cos8, cos38By,  Ccos45°-c0s324°72-45

3.9. Zancir 6tirmasinin hesabi

Zoancir otlirmalarinin hesabi, 6tlirmalorin dl¢iisii, formasi, materiali va tatbiq edilacayi
muhorrik quvveatini nozars alir. Hesablamalar, zoncirlorin tolob olunan giicli dasima
gabiliyyati, dayaniqliligi, siirati vo mOhkomliyi Uzro aparilir. Bu hesablar, zoncirin
se¢ilmasi, uygun dostoklorin yerlosdirilmasi, zancirin mohsulun qorunmasi vo
doayarlondirilmasi tgln shamiyyatlidir.

Miuhondislik standartlar1 vo prinsiplori, material elmi vo muhandislik malumatlari
Vo laboratoriya siagqlari, optimal zoncir 0tlrmalari Ugiin totbiq edilir. Horokatin bir va
ya bir ne¢a vallar arasindaelastik, sonsuz zancir va ulduzcugqlar vasitasilo 6turilmasi
zoncir Gturmasi adlanir.Basqa sozla, zoncir 6tlirmasi iki vo daha ¢ox ulduzcugu shata

edon sonsuz zoncirdon ibaratdir.
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Zoncir Otlrmosinin intigalin - sonuncu pillasi olub,kigik stratlordo boyik qlvve
Oturdr.Ona gora do, diyircikcakli intigal zanciri segirik.
Aparan ulduzcugun valindaki burucu moment asagidaki kimidir.
T; = 350 Nm
Zoncir otrmasinin 6tlrmo adadlori u, = 1,425,u,, = 1,92 gobul edilmisdir.
Aparan ulduzcuqdaki dislorin say1
z3=31— 2u, =31— 2-1,425 =28
Zminimal = 19 —2u; =19 — 2-1,92 = 15; z3 =15
gobul edak. Aparilan ulduzcuqlarin dislori say1 asagidaki kimidir.
Z, =2Z3u, =15-1,92 = 28
Hesab1 yiik omsal1 iso asagidaki diistur ilo hesablanacag.
K, = KpK KK, KyKp

Horakat lentli konveyers 6turildikdan yiik zarbasiz olacaq va ona gora do dinamik
yiklari nozors alan amsal K, = 1 goabul edilir; markozloraras1 mosafoni nozars alan
omsal a < (30+60)t olduqda , K,= 1 gobul edilir. Ky — ulduzcuqglarin markazlorini
birlogdiran xattin Gflige meyl bucagini nazars alan omsaldir.Baxilan 6tiirma Uglin
y=45°. y<60°.oldugda K,=1 qobul edilir.K,- zoncirin tarimhgmni tonzim etmo
tisulundan ashi olan omsaldir. Zoncirin tarimligi periodik olaraq tonzimlonorss |,
K,=1,25 avtomatik tonzimlomoads K,,=1 gobul edilir. Ky - yaglama lisulunu nozars alan
omsaldir. Fasilosiz damcilarla yaglamada Ky=1 gobul edilir. Kp —is névboalorinin sayini
nozoro alan omsaldir, tapsirigda verilon K, — 0,5 iki ndvba islomoani nozordo
tutdugundan Kp=1,25 gobul edirik. Bu giymatlors asason

K. = KpKogKyKpyKyKp=1-1-1-1-1,25-1-1-1,25 = 1,56

Zoncirlorin addimlarinin toyini:

Zoncirin addimlar1 asagidaki diistura osason hesablanir.

t>1§ﬁ§i. 3.14
- z3[P]™ ( )

n3=52 dovr/dag-ys uygun ilkin hesablamada [P] =30 MPa gobul edirik.

Ikicargoli zoncir tigiin m=2.
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Bu giymatlori dlisturda yerins yazsaq,

3/350-103-1,56
t =28 /— ~ 21,15mm
15-30-2

Cadval 56-dan (Monba: Z.Karimov.,0.Hasoanov.,K.Quliyev.,K.Rohimov “Masin
hissalorindan kurs layihasi.’’Baki-1983) t = 31,75 mm, F. = 88500N; g =38 N/
m; A = 524mm? qobul edirik.

Zoncirin sirati

_ Z3t3n3 _ 15 - 31,75 -52
"~ 60103 60- 103

= 0,41 m/san.

Cevravi quvva

P T,w 350-12,56
F,, =-=—— = 10721 N
3 v v 0,41

Oynaqdaki tazyiqi yoxlayaq;

Fi K, 10721 1,52
P =—=2= = 31 MPa
A 524

Morkazloraras1 mosafs asagidaki kimidir;
az; =40t = 40 - 31,75 =1270=1,27m
Zoncirin asilib sallanmasindan yaranan quvvs iss;
F.=Krfqaz =2 38127 =97N
Burada Ky — maillik bucagini nozoro alan omsaldir.Maillik bucag:

OH 1
Y = T 127

~ 0,7

y =50° oldugundan Ky = 2 qobul edirik.

Ehtiyat omsali asagidaki kimidir;

E. 88500

S = =
KpF, +F. +F, 1-10721+97 + 6,38

= 75,35

Moarkoazdongagma quvvasi iss;
F,=qv?=38 - 0,41%> = 6,38 N.
Aparan ulduzcugun valina diison qUvvs agasidaki kimidir;
Ry = F, + 2F, = 10721 + 2 -97 = 10915 N.
Zoncir 6tirmosindoki handasi 6lgtlarin tayini:

Ulduzcugun boliicii diametri asagidaki kimi tayin olunur:



da - sin=% '
xarici diametri
t
De=—ggs + 061
tg Z
dusturu ilo hesablanir. Aparan ulduzcuq tigiin
t 31,75
de = —55¢ = —180 = 152,7 mm
Sin—— SlTLE
t 31,75
De1 = —180° + 0,6t = —180 + 0,6 - 31,75 = 168,4 mm
t9=7, t975
Aparilan ulduzcuq ti¢iin
g t _ 3175
o, — sin 180° - ; @ = 283 mm
4 28
t ,75
De2 = w + 0,6t = . 180 + 0,6 - 31,75 =300 mm.
977, 9728
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IV FOSIL. NAR GILOLOYON MASININ GILO AYIRAN VO QABIQ
KONARLASDIRAN MEXANIZMININ LAYIHO HESABATI(Miirsalov E.E.)
4.1.Gilalanmanin zarba nazariyyasina gora dinamikasi
Nar meyvasi bunkerdon pereforasiya barabanina daxil oldugdan sonra kiiraklor vasitasi
ilo cox sayli zorbaloro moruz qalaraq qabiq vo gilo olaraq iki hissays ayrilir.Bu halda
endirilon zorbonin miqdarida oldugca boyuk 6nom kasb edir. Cunki endirilon zarbs
kicik oldugda nar gilasini gabigdan qoparmaq {igiin kifayot etmoaz bu zaman nar gilasi
qabiqda qalacaq bu iso itginin coxalmasina sebeb olacaqdir. ©ks hal yani endirilon
zarbas boyiik oldugu zaman narin biitdvlikkds ozilmasina zomin yaradacaqdir bunun iso

yaxs1 hal oldugunu demok olmaz.

Sadaladiqimiz hallar1 gozdon kegirdikdo aydin sokildo gorundrki nara endirilon
zorba optimal olmalidir. Bunun Gglinds gilalonmadoa endirilon zarbalorin dinamikasini
zorbo nazoriyyssi movzusundaki boazi hesablamalardan istifado edorok toyin edo
bilorik.

Horokatds olan iki cism nar vo kirak bir-biri ilo toqqusur aydindir ki cismlor
toqqusdugu zaman onlar bir-birino miisyyan tosir buraxir vo bununda noticasindo
horokatlorinin xarakteri doyismoklo barabar,6zlorinin do sokillori doyismis olur yani
qarsilight deformasiyaya meydana ¢ixir amma burada amma burda kiirok materialca
bark oldugundan deformasiyaya ugrayan toroaf nar olur.

Toqqusan cismlorin aldiglar1 deformasiyalar miioyyan elastiklik quvvalari ilo
oslagadar oldugu ii¢iin bu qiivvalor ancaq toqqusma miiddstinds tasir edir.Oldugca kigik
zaman muddatindo tosir edon belo elastiklik quvvealori ¢cox boyik qiymatlor ala
bildiklori Gguin zarbs qlivvesi onlarin impulslari iso zarbs impulsu adlanir.

Adi quvvalordon forgli olaraq zarbs quvvalori olduqca kicik zaman muddatindo
toqqusan cismlarin suratlorin ¢ox kaskin siratdsa doyisdirir .Odur ki zarbs hadisasi
deyildikdo maddi ndqdanin va cismin zorba quvvasi tesiri altinda suratinin olduqca
Kicik zaman middatinds sonlu artim aldiqi diisiiniilmokdadir.Narin kurays toxunduqu

momentdoki sirati v-dir.
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Olduqca kicik zaman muddati ke¢dikdan yani zarbs qurtardigdan sonra onun siirati
u-olur . Narin siirati oldugca Kicik zaman middstinds u — v sonlu artiminm1 almus
olur.Forz etsok ki bundan sonra maddi ndgdonin mistovi ilo toqqusmasi kimi zarbs
hadisasinds bu ndgdanin zarbadan avvalki siratini v zorbadon sonraki siiratini u ilo
oldugca kigik zarba muddatini iss t-ilo isaro etsok.Buradan horokot migdari teoremino
osason asagidaki ifadoni yaza bilorik

mu—mv==_S 4.1
Bu ifadodo harokot migdarinin sol torafdoki artimi sonlu olduqu ii¢iin s6z yox ki S
impulsuda sonlu olacaqdir S-impulsuna zarba impulsu deyilir.

1 ifadeasinin koordinat oxlari iizarina olan proyeksiyalari {igiin
mu, —mv, =S,
mu, —muv, =S, 4.2
mu, —mv, =S,

Kimi olmalidir.
Toasir altinda zorba amoala galon quivvani zarbs qlivvasi adlandirib onun orta qiymatini
E,, —ilo isars etsok

F,xt=3S§ 4.3
Olar
Ifadadoki t-oldugca kicgik S isa sonlu kamiyyatdir buna gorads s6z yoxKi E,,--qlivvosi
¢ox boyik quvve olmalidir . Zarba quvvalorini praktiki slratdo 6lgmok ¢ox ¢atindir .
Odur Ki zorba nozariyyasinds zorbs qlivvasi yox avazinds zarbs impulsundan istifado
olunur. Cinki sonlu giymoto malik olan zorbs impulsunu hesablamaq Ggtin horokot
miqdarinin artimini hesablamaq kifayot edir.

Zorba nozariyyssindo onada fikir vermok lazimdirki zorbo vaxti zorbo
quvvalorindon basga adi sonlu qiivvelords istirak edo bilor misal olaraq agirliq
guvvasini géstarmoak olar . S0z yox bels qlivvalarin oldugca kigik olar buna gorada
zorbo impulsu yaninda ¢ox Kicik olduquna g0ra nozordon atila bilor.Bundan basqa

zorba vaxt1 zorba alan cismin 0z yerini oldugca az migdarda doyisdirdiyino do fikir
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vermok lazimdir belo ki cism oldugca kigik t-muddstinds yerini sonlu migdarda
doyismoya vaxt tapmir. Buna gora do zarba noazariyyasinds maddi négdsanin olduqca
kicik migdarda olan yerdoyismasini adaton nozaro alinmir .Forz edok ki nar meyvasi
saquli stirotdo v sUrati ilo kirayin izarina diisiir.Bu vaxt v suratinin istigamati hamin

satho olan normal Gzarina diisacokdir.

Sokil 4.1

Kiraciyin zarbadon sonraki siiratinin w ils isars etsok burada zarbs vaxti kiiraciys
tosir edon zarbs qgiivvasi sathin N reaksiya quvvasindan ibarat olur.Kiraciyin agirliq
quvvesi yuxarida geyd edilmis miithakimoaya goro nozoro alimmur.Sothin N reaksiya
quvvesi dedikdo biz bu reaksiya quvvesinin orta giymatini nozards tuturug. Buna
gOrado homin reaksiya quvvasinin t-muddatino olan hasili bizo S zarbsa impulsunu
verir. Baxdiqumiz hadisods bizo S impulsunu va zarbadon sonraki u surstini tapmaq
lazim olur. Buna gora horakat migdari teoremina 9sason

mu—mv=3_5
yazilir.Koordinat oxlarindan Y oxunu siirotlorin Gzorino salmaqgla onu yuxariya
istigamatlondiririk onda (1) ifadasinin Y oxu (zorine proyeksiyalandirmaq vo u,, =

u , vy, = —v nozards tutulmagla
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mu+mv==_5

aliriq.Bizim axtardiqumiz har iki mohsul. (2) tonliyino daxil olduqu tgiin bu tonlikdan
Iki maghul tapila bilmoaz buna gora bir adad slavs tonlik qurmaq lazim galir. Bu alava
tonlik zorbo zamani meydana ¢ixan hadisonin xarakteri ilo alagodardir.Narin zarbo
hadisasina fikir verdikda gorarikki nar sathin N reaksiyasinin tosiri altinda deformasiya
almaga baglayir bununla yanasi olaraq siirat Kigilir vo sifir qiymatini alir.Burada nar
yerina elastiki simdon s6hbat getsoydi zorbonin ilkin moarhalasindsa cism elastiklik
quvvasinin tosiri altinda 6z formasimi barpa etmoays baslayacaqdi vo bu vaxt onda
yigilmig potensial enerji yenidon Kinetik enerjiyo c¢evrilir.Oyar zorbonin ilkin
moarholasinds kiraciyin topladigi biitiin potensial enerji tamamilo Kinetik enerjiya
cevrilarsa bu zaman enerjinin itmoasi ganununa gors

mu?® muv?

2 2

yazilir vo buradan da
u="v

oldugu tapilir .Cismin bu haldaki zarbasino miitlaq elastiki zorbs deyilir. Amma bizim
baxdiqumiz hal nara goro oldugu ti¢giin halo zarbanin birinci morhalasinds qurtardigi
halda rast galinir. Bu vaxt deformasiya olunmus nar avvalki formasini barpa eds bilmir
Vo sathin izarindon daha sigramur yani sirati sifir galmaga davam edir. Aydindirki bu
haldaki olava tonik
u=20

Sartindon ibarat olur. Bu kimi zarbalora mutlog qeyri-elastiki zorbo deyilir. Praktikada
bas veran zarbolorin goxu no mutlog elastiki no do mutloq geyri-elastiki deformasiya
zorbasina aid edilo bilir. Clnki haqiqi elastiki cismlarin zarbanin ilkin marhalosindo
potensial enerji kinetik enerjiys tamamilo olmasada gisman ¢evrilir. Potensial enerjinin
0 biri cismin bir hissasi qalict deformasiyanin yaradilmasina bir hissosi do istilik vo
basqa enerjilara gevrilir. Belaliklo do zarbadan sonraki u siratini zarbadan gabagki v
sratindan kigik alinir (v > u). Bu suratlor arasinda timumiyyatco

u=kv
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[fadosi yazila bildiyi iigiin buradan

olur.

Diiz zorbodo zorbadon sonraki siiratin giymati ilo zorbodon gabagki siiratin giymati
arasinda olan nisbato barpalanma omsali deyilir vo k-ilo igaro edilir. Aydindirki k
omsal1 vahiddon boytik ola bilmoz o ancagq sifir ilo vahid arasinda qiymot ala bilor .
Miitloq elastiki zoarba tglin k=1 mitloq geyri-elastiki zarbs tgln k=0 olur.

K borpalanma omsali tocriibs vasitasi ilo tapila bilor. Bunun Ugln cismin hanst h;
hindirluyundan diisdiiyii vo zorbadon sonra hansi hy huindrliytne galxdigini 6lgmoak

lazimdir
v =,/2gh
disturuna asasan

v=,/2gh; Vou =./2gh,

yazib buradan

Oldugunu tapiriq.

4.2. Gilaayiran mexanizmin konstruktiv va layiha hesabati

Istehsalat prossesi zamani narim gilolorini gabigindan ayirmaq iigiin iiziim emali
zavodlarinda isfado olunan valli xirdalayici cecoayiran masindan faydalanirlar. Uziim
ticlin istifado olunan bu masin 10,20 t/saat mohsuldarliga qadirdir.S6zii gedon bu
masinin digor bir iistiin cohati ondan ibaratdirki keyfiyyatli siro almaq iiciin olveriglidir.
Bu texnika, baxmayaraq ki, lizim emal1 iigiin olduqca olverislidir, amma nar emali
iclin bir o godar do isoyararl deyil,buna sobab kimi nar emali zamani nar meyvasinin
lazzim olandan artiq ozilorak gabiqinda olan aci suyun hasil olunan tomiz siroys
qarisaraq aci tam vermosidir.Bu zaman aciliqi aradan qaldirmaq {clin islonmis

sokordon istifado olunur buda miiosiso iiciin xos bir hal deyil. Bu movzu tizorindo
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aragdirmalar vo elmi yeniliklor az oldugundan istifads olunan texnikanin dahada
tokminlogdirilorak layihalondirilme zamani daha ideal tonzimlomslor,daha dogru
konstruksiyalarin se¢ilmasing ehtiyac duyulur.

Barabanli masinlar1 layiholondirorkon onlarin baraban goévdslorini bandajlar
diyircok dayaq stansiyalariin mohkomlik hesabatlar1 aparilir Kicik siirotlo firlanan
masinlarda qurgunun xarakterik parametrlori yerino yetirilon diyirlonmalorin m=8,
mohsulun getdiyi yol S, mohsulun barabanda qalma miiddati t, mohsuldarliq Q olur .

Valli xirdalayici ceco ayiran masinin osas hissolorinon birido gilonin gabigdan
ayrilmasina xidmot edon gilo ayirici mexanizimdir.Gilo ayiran mexanizim dedikds
pereforasiya edilmis baraban nozordos tutulur.

Kiiroklorin zorboasi noticosindo nara endirilon zorbo zamani gilolor donslonorok
qabigla birlikde barabana tokiiliir.Donalor barabanin gozonoklorindon kecocok qoador
kicik oldugundan olonorok xaric olur. Amma narin qabigi hocimcs boyuk oldugundan
eyni halin bag verdiyini demok olmaz,qabiqlar iri oldugundan suzgocdon keg¢o bilmir
vo qgabiq konarlagdiran mexanizim vasitosi ilo xaric olur.Asagidaki ifadolordo gilo
aylran mexanizim ii¢lin bozi xarakteristikalar géstorilmisdir.

1-disturunun kdémayi ilo nar meyvasinin barabanda galma middatini hesablaya bilarik.

3. L _ 28,—Sin26,;
L= 4 X R X wsin38,,tge (4.1)
Barabanin kutlo mohsuldarliqi 2-disturu ilo hesablanir
Q= §R3wpsin350rtgs (4.2)

Yuxarida geyd olunan diisturlardaki parametrlor R- barabanin radiusu, L-uzunluqu,
26, —yUklonmo  segmentinin  morkozi bucaqi,p  mohsulun tobii  sopilmo
s1xliqi(kq/m3) va P tobii dagilma bucagidir,w —barabanlarin bucagq siiratidir(san™1)

_tgay + {cosp
B sinf

tge = 40,9

¢-eksperiment yolu ilo miayyan edilon amsaldir {=0,83+0,94

a;-barabanin oxunun iifiqa nNazoran maillik bucagidir (a; = 1 + 49)
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1-disturunun kémayi ilo barabanin 6lgtlarini toyin eds bilorik

__ 4tR(wsin38,,xtge) (4 3)
T 3(28,,-5in8,y) '

Oor = 110°
Barabanin radiusu iiziim {li¢lin islonon masinda R=375mm gobul edilmisdir

Barabanin radiusunu moahsuldarliq diisturundan istifads edarak toyin edo bilorik

Q 2
R=| - 5
2,1psin38,,tgen

Sokil 4.1-do barabanin en kasiyi tasvir olunmusdur.

. =20
|
Sokil 4.1 Barabanin en kasik sahasi (Monba; Ozizov ©.A., Yeyinti istehsali magin
Vo aftomatlarinin layiholondirilmasi, Baki 2014)
Barabanin ona tasir edon agirliq qiivvalori (mahsulun,silindirik halgonin,barabanin
vo digor elementlor;bandajlar,birlosdirici flanslar vo S.) tasirindon mohkomliys
hesablanir.

Mohsulun agirliq qiivvesi
Gm = Qgt (4.4)


file:///C:/Users/user/Downloads/%20%20http/%20Əzizov%20Ə.A.,%20Yeyinti%20istehsalı%20maşın%20və%20aftomatlarının%20layihələndirilməsi%20Bakı%202014
file:///C:/Users/user/Downloads/%20%20http/%20Əzizov%20Ə.A.,%20Yeyinti%20istehsalı%20maşın%20və%20aftomatlarının%20layihələndirilməsi%20Bakı%202014

dusturundan istifads edib hesablayaq

G, = Qgt = 20000 x 11,2 x 9,8 X 3600 609,7N
Olarag toyin edilmisdir
Silindirik halgenin agirliq qiivvasi
Go = mDLSypog = 3,14 X 0,75 X 1,4 X % %X 9,8 X 820 = 50,84N

bu disturla, gdvdonin agirliqi ise asagidaki diisturla tayin olunur.
Gy = 8nDL = 3,14 X 0,75 X 1,4 X 0,0015 = 0,005N
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Sakil 4.2 Perforasiya barabani
(Moanba: https://images.app.goo.gl/QMX8sW28fv3hWhbpl8 )

Barabanin kritik bohran siirati frud kriteryasina gors toyin edilir

w?R
fr=-g<1

60

(4.5)

Burada w —barabanin bucaq siiratir R-barabanin daxili radiusudur g-sarbast diismo

tocilidir g = 9,81 m/san?

9,81 _
w<\/§= /—=15,6san1 Vo ya R<Z
R 0,375 w?

g-in giymatini disturda nazars alaraq
3,15
VR

w <

Realligda
3,15
W=UX—

VR
Qeyd etmok lazimdirki ifadadaki p-amsali 0,7-0,9 hadlarinds gabul edilir


https://images.app.goo.gl/QMX8sW28fv3hWbp18

61

4.3. Qabiqayiran mexanizmin kinematik parametrlorinin tayini,konstruktiv
Olgularinin secilmasi va ayrilan qabiqin konarlasdirilmasi yolu

Nargiloloyon masinda narin qgabiqmu gilesindon aymrib vo daha sonra
konarlagdirmaq ticlin avvalco ona zorbalor endirarok pargalayib gilosini ayirib daha
sonra qabiq konarlagdiran mexanizim vasitasi ilo xaric edilir.Bu prossesi yerino
yetirmok (c¢iin gilo ayiran masinin barabanin daxilindo Uzarinds muxtalif bucaglar
altinda distiniilmiis ¢irpic1 kiiroklor olan Ufigi yerlosdirilmis val konstruksiya
edilmisdir.

Oz oxunda gopaki vaziyyatda barkidilmis ¢irpici kiiroklorin sort materialdan olmasi
tolob olunur.Kiraklar bolt-sancaq ciiti ilo vint xatti boyu barkidilmis va sonuncu kiirak
yerinds barabanda yi1gilan qabig1 konarlasdirmaq vozifasini yerino yetiron maili kiirok
qoyulmusdur .Kiiroklorin yaratdigi vint xatti iki girisdon ibarat olub vint boyu addimi1
t = 240 mm olur.Bu zaman ayrilan qabiq va gilalorin xaric edilmasi sobabi ilo 9,10
araliginda pancars nazards tutulmusdur.

Nar meyvasi parcalanib,gilolondikdon sonra ayrilan gilo baraban vasitasi ilo
konarlasdirilir ayrilan gabiq kiitlasi kiroklor gabiga ¢irpilib itoloyarok barabanin
sonuna cixis ndqdasine,xaricetmsa pancarasine itoloyir valin son hissasinds iso
konarlasdirma toyinath kiirok yerlosir.kuroyin qabiqi konarlagsdirmasi i¢iin tolob
olunan giict tayin eds bilarik

Qq = Qn X 0,48 = 20000 X 0,48 = 9600 t/san

Qg = Qqcosg = Qcos55° = 3,192
F = QZ; x 0,3 =3,192 x 0,3 =0,957N

M, = E,R = 0,957 x 0,75 = 0,717

_mn _ 3,14%x62,5
T30 30

= 6,541 ddvr/doq

_ Myw _ 0,717x6,541
"~ 1000xn  1000x0,99

= 0,0047Vt

geyd etmok lazimdirki diisturda n,=62,5 D/daq gobul edilir
n-sabit komiyyotdir vo giymati 0,99 gotarullr
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w-valin bucagq siirati

Q-mohsuldarhiq Q = 20 t/saat

Asagidaki sokildo gabiq ayiran meaxnimin goriiniisii tosvir olunmusdur.

¥

|
.
Ll
N

RLAls

w
F 4

l T.'r.'!.'r.v.v.'r.v.'r.. ¢

G, . . SR sl FERES

Sakil 4.4 Nar gilaloyon masinin qabiq ayiran mexamizmi (Monba:

https://images.app.goo.gl/F8wjdplrWBSfEVYY7)


https://images.app.goo.gl/F8wjdp1rWB8fEvYY7
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Sokil 4.5 Kurakli valin iimumi goriiniisii (Monba:
https://images.app.goo.gl/cqghZUS7rY9yxqYT66)

Narin gilosini gabiqindan ayiran maginda barabanin dovrlor say1
n, = 10,5 %‘: secilmisdir,olbatdoki bu say1 15,6 dovr/doq godor artirmaq
mumkundur.
Bu hesabdan c¢irpic1 valin dovrlor say1
n. = 8xmn, =8x10,5 = 84doévr/deq
Diisturdaki 8-¢irpici kiiraklorin,np-zarbalorin optimal sayidir

Dozalasdiricinin dovrlar saymida tayin etmak mimkandir bunun Ggiin

n
ng = 79 = 42 dovr/daq

Dusturundan istifado olunur.

4.4. Pereforasiya barabanimin tasirindan diyircaklards dayaq reaksiyasinin
hesablanmasi va ayici moment epurlarinin qurulmasi
Narin gilolorini gabiqindan aywran xirdalayici ceco aywran masinin  9Sas

hissalorindan birido diyircoklordir.Bu diyircoklar bir cox qlvvalorin tasirina moruz


https://images.app.goo.gl/cqhZUS7rY9yxqYT66
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qaldigindan diyircoays diison qlivvokoari hesablamaq lazim galir.Bu qlivvalordan biridos
diircoklords yaranan dayaq reaksiyasidir.

Govdaya diison timumi yiikii G barabanin uzunluquna béliib vo bu intensivliyi q
barabaninin uzunluqu boyu borabor yayilmis yik kimi gobul edib onun statik
hesabatin1 aparsaq. Hor dayaq diyircoyinds reaksiya quivvasini toyin etmis olariq.

G 711,385
T = i 177,846N

Ogor barabanin iki yerdon diyircokli dayaq Gzorindo oturdularsa onda onun
hesabatin1 statik hall olunan tir kimi , l¢ vo daha artiq dayaq {izorindo oturdulubsa
onda statik holl olunmayan tir kimi hesablayirlar. Sonuncu mogsadlo tiri iki ayri
dayaqli tirliro boliib tarazliq sortindo onlarin dayaq reaksiyalarini toyin edirlar.

Barabanin intensivliyi

q= % (4.6)
dusturundan hesabalaya bilorik ;

G 711,385
117714

Daha sonra ayici momenti ayr1 ayr1 kasiklor izra do hesablamag mimkindir

X1

2
Burada q = 508,13 , X; = 0,4m , X, = 0,8612m , R, = 247,856 m oldugunu

bilorak

= 508,13 N/m

M,, = q X R, X,

Z 0,42
Myy = q X = = RyX, = 508,13 x

— 247,856 X 0,8612 = 193,051 N
Maksimum oayici moments goro silindirik govdonin divarinin qalinligi asagidaki

mdbhkomlik sortindan toyin edilir.

_ MayMax < [533;] (47)

dusturdaki w silindirik gévdonin en kasiyinin mugavimat momentidir
W = né,R? (4.8)

disturundan toyin edilir.Buradan
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5 = —ymax (4.9)

TR2[0],y

GOvdenin qaynaq tikiglari boyu zaiflomasini nozare alib §, = (1,35 + 1,40)d7
gobul edilir.

[a]ay-g(')'vdenin materialinin ayilmoads buraxilabilon garginliyidir. Normal tempratur
soraitindo Kigik stratli barabanlar t¢ln [o],, = 25 + 30 MPa gobul edilir.

Baraban tipli masinlarda an mahsuliyyatli hissalordon birido bandajlar hesab edilir.
Bandajlarin siradan ¢ixmasi masinin uzun zaman barpaya dayanmasina gatirib ¢ixarir
bunun iigiin bandajlart daha méhkom materiladan polad 451,501 ,55a-1 bunlara misal
gostarmoak olar. Diyircaklori isa nisbaton daha yumusaq materildan mosalon polad 35n
,401 markasindan istifada edirlor.

Dayaqlardaki reaksiya qiivvasi bandajlardaki yiiko uygun goalir. Hor bandajdaki

reaksiya quivvasi iki diyircokli dayaq tigiin bolisdiirilir

R=—2 (4.10)

- 2cosy

buradan

T 177,84

R = _ — 2020N
Y 4cosyp 4 X cos55°

4.5. 9yici moment epUrlarinin qurulmasi
YUklt bandaj statik hall olunmayan kontruksiya olub Maksvell-Mor ,Kastilyano
teromi elastik morkaz Gsulu ilo hall oluna bilor Maksvell- Mor Usulundan istifados edib
bandaji1 bagli konturlu ¢orgivo kimi tosovvilr edok. Sistemin otalot oxlar1 tizro slage

quvvalarinin X; X, X5 ilo isaro etsok onlar1 agagidak ifads ilo hesablaya bilorik.
Ry [1 N 1 ( ) ]
X =—— |7+ 5 (M- ajtga

X2=0

RyR[Z 1 1 1 ]

X5 = -3 (m — a)tga

_|_
m Im 4 2cosa

buradan



67

v R, _ 2020
17 1[0,25 + 0,5(r — a)tge]  3,14[0,25 + 0,5(3,14 — 110°)tg110°
= 2029 = 2020N
3,14(0,25 + 1,56 x 0,042)
X, =0
X3 = 2020 %075 [ - 110°)tg110°]
3,14 3,14 4  2cos110° 2

= 482,44 [0,636 — 0,25+ —0,5(mr —110°) % 0,044]

2 x 0,40
= 291,12N

Bandajin yalniz asagi yarimgargivasinds toyziq oldugundan yiikiin intensivliyi

_ ZRyCOSOl

q=—1 (4.11)

buradan intensivliyi hesablayaq

2Ry cosa B 2 X 247,856 X cos110° B 84,756
TR 3,14 x 0,375 - 11,1775

a = p— @ —dir ¢ —diyircoklorin saqulo nazaron barkidilmo bucagidir Yazilmis q

q= = 71,988

yikiindan yaranan moment

R,R 20 —1
M, = ——2— —
. - [cosg >

@-bucagimin miixtolif intervallari ligiin ayici momenti vardir;

sing]

OS(pSE M, = X3 + X;R(1 — coso)
g<(p<oc M, = X3 + X;R(1 — cosg) + M,
a<@<T M, = X3 + X;R(1 — cosg) + M, — TRsin(¢ — a)

Yuxaridak: hesabblamalara asason dusturda verilon X; X, X3 va R vahidlarinin
giymatlori  mioayyoanlogdirilmisdir.Homin vahidlorin dlsturda yerino qoyulmasi
naticasindo;

@ =0° M, = X3 + X;R(1 — cosp) = X3 = 291,1

¢ =2 M,=X;+XR(1-cosZ)=X;+XR = 1806,

p=a M, = X3 + X;R(1 — c0os110°) = X3 + X;R = 614,074
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p=m M, = X3 + X;R(1 — cosm) = X5 + 2X;R = 1806,1

Hesabi ayici momentin doyismo xarakteristikasi sokil 2-do g0storilmisdir
Maksimum ayici moment ¢ = m — i bucaginda olurki onun qiymati taqriban

Mnqx = 0,0633R,R = 0,0633 x 247,856 X 0,375 = 5,883
olur.

Bandajin en kasiyi boyu maksimum garginlik

Mmax Mmax

0y = TS = ML <[], (4.12)
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(b)

Sakil 4.6 Bandajlarin en kasiyina uygun epiirlor (Ozizov O.A., Yeyinti istehsali
masin vo aftomatlarmin layihalondirilmosi Baki 2014)

Burada 6;-bandajin halgesinin galinligi

5 = Minaz  _ 1806.1 = 0,00015
' nR%[o],, 3,14 x0,375227 x 106 ~

Bandajin eni iso H.Hers dusturu ilo hesablayiriq

E-14+E;1 2,19 x 1075 + 2,12 x 105
b, = 2,15 |q ———— = 2,15 2,4 x 106 X = 5,46

R-1+R;?t 0,375-1 40,0751

Disturda g; = 2,4 x 10® N/m kicik suratlo (n=3+5 d/daq) barabanlar
q; = 1 X 10% N/m-iti surotli n>10 d/doq barabanlar ticiin gobul edilir.R R,-
diyircoklorin vo barabanin radiuslaridir; E,Ep-onlarin materiallarinin  elastiklik

modullaridir.


file:///C:/Users/user/Downloads/%20%20http/%20Əzizov%20Ə.A.,%20Yeyinti%20istehsalı%20maşın%20və%20aftomatlarının%20layihələndirilməsi%20Bakı%202014
file:///C:/Users/user/Downloads/%20%20http/%20Əzizov%20Ə.A.,%20Yeyinti%20istehsalı%20maşın%20və%20aftomatlarının%20layihələndirilməsi%20Bakı%202014
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NOTICOLOR:

Uzim Uglin nozordo tutulan valli xirdalayict masm nar emali iigiin
tokmillosdirilmisdir.

Nar meyvalorinin gilosini gqabigdan ayiran masiin kriterial stirotlori toyin
olunmusdur.

Bu tip masinlarin mahsuldarligini ytiksaltmak perspektivi geyd olunmusdur.
Nar gilaloyan masinin harokat mexanizminin béhran sirati toyin olunmusdur.
Masinin kinematik hesabatlar1 aparilmis, kinematik sxemi se¢ilmisdir.

Masinin barabaninin, ¢irpict kiiraklorinin, raflorinin, bunkerinin, méhkamlik
hesabatlar1 aparilmisdir.

Toadgigat naticasi kimi barabanin en kasik Ol¢ulari vo sartliyinin artirilmasi ti¢iin

bandaj elementlor toyin edilmisdir.
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