AZORBAYCAN RESPUBLIKASI ELM VO TOHSIL NAZIRLIiYi
AZORBAYCAN TEXNIiKI UNIiVERSITETI
YUKSOK TOHSIL INSTITUTU

Abdelnabi Sabrin Kamaledin qiz1

MUXTOLIF SIXLIQLI POLIPROPILEN PARCALARIN QIRILMAYA
DAVAMLILIGININ QiYMOTLOBNDIRILMSSI

movzusunda

MAGISTRLIK DISSERTASIYASI

Ixtisas: “060625” Texnoloji masin vo avadanliglar mithondisliyi

Ixtisaslasma: Yiingul sonaye vo moaisat Xidmotinin texnoloji masin vo avadanliglar

Elmi rahbar: t.e.n dosent Sahid Tahir oglu Yusubov

BAKI - 2024



[nee] Azarbay;aq
TEXNIKI AZORBAYCAN TEXNIiKI UNIiVERSITETI

Universiteti . .. .
YUKSOK TOHSIL INSTITUTU

MAGISTRANTIN ANDI

“MUxtalif  sixhqh  polipropilen  parcalarin  qirilmaya  davamhiginin
giymatlandirilmasi” movzusunda togdim etdiyimiz magistrlik dissertasiyasini elmi
oxlaq normalarina vo istinad gaydalarina tam riayat etmoklo vo istifado etdiyim
bitln monbalori adabiyyat siyahisinda oks etdirmoklo yazdigima and igirik vo
magistrlik dissertasiyasinin AzTU Kitabxana Informasiya Morkozinds saxlanilmast,
homin moarkoz torofindon AzTU Rogomsal Repozitoriyasina daxil edilarok

repozitoriyanin veb saytinda yerlosdirilmoasing icazs veririk.

Abdelnabi Sabrin Kamaledin qiz1
(Ad1, Soyadi) (imza)

Tarix :




XULASO

Muxtalif sixligh polipropilendan (PP) hazirlanmis parcalarda qirilma miigavimatinin
giymatlondirilmoasi onlarin mexaniki xiisusiyyatlorini toyini mixtalif yiukgotirmo gabiliyyatina
malik olan olan parcalarin istehsali {i¢iin ¢ox vacibdir. Tez-tez zorbo sinagi ilo giymatlondirilon
qirilma miiqavimati, materialin hoddindan artiq qirilmadan vo ya deformasiya etmadan gofil
qlvvalora tab gatirmo gabiliyyatini 6lgur. Bu cir testlorin diizgunliylini vo uygunlugunu tomin
etmok Uglin bir nego amili nozara almaq vacibdir. Testin aktualligina galdikdo, istifads olunan
sinaq metodlarmin vo standartlarinin cari sonaye tocribalori vo todgigat nailiyystlori ilo miasir
olmasini tomin etmok vacibdir.

On son elmi biliklara vo texnoloji inkisaflara osaslanan smaq protokollarim miintozom
nozordon Kkecirilmasi vo yenilonmoasi PP hazirlanmis parcalarda qirtlma miigavimatinin
giymoatlondirilmasinin aktualligini vo etibarliligin1 qorumaga komok edir. Sonaye mutoxassislori
ilo omokdasliq, konfranslarda vo seminarlarda istirak vo dorc edilmis todqigatlar haqqinda
molumatli olmaq, on son sinaq metodologiyalar1 vo standartlarindan muasir soviyyads istifado
elomoya kdmok edir.

Acar sozlar: polipropilen , qirilma , dartilma, labaratoriya, test, sinaq, material



AHHOTAIMA

Onenka BA3KOCTH paspyulieHus nojunponuwieHoBoil Tkanu (I1II) paznuuHoi miaoTHOCTH
HEo0X0AuMa IS OTIPEICIICHUS] UX MEXaHMYECKUX CBOWCTB M MPUTOJHOCTH WX JUIS OTIPEICTICHHS
Ipy30N0IbEMHOCTH TOTOBBIX HW3JEIHMM, Hampumep MITKUX KoHTelHepoB. CompoTHBIEHHE
pa3pylLIeHHI0, KOTOPOE YacTO OLICHUBAETCS C IMOMOLIBIO MCIBITAHUM Ha ynap, OIpelesieT
CIOCOOHOCTh MaTepuaia MPOTUBOCTOSTh BHE3AIHBIM HArpy3kaM 0e3 4pe3MEepHOTO pa3pylIeHHs
i nepopmanuu. UTtoObl obOecrednTh TOYHOCTh W AKTYyaJbHOCTh TaKUX TECTOB, BaKHO
YUUTBHIBaTh HEKOTOPbIE (DAKTOPbI, KOTOPHIE MOTYT TOBJUATH Ha PE3yJbTaThl UCHBITAHUN. YTO
KacaeTcsl aKTyaJIbHOCTH UCIIBITAHUH, BaKHBI HCII0JIb3YEMbIE METO/IbI U IIPMEHsIEMbIE CTaHIAPTHI
KOTOPbIE COOTBETCTBOBAIM Obl COBPEMEHHON MEXKIyHAPOHOM MPAKTUKE.

Perynspusbiii mepecMOTp U OOHOBJIEHHE MPOTOKOJIOB UCIBITAHUI Ha OCHOBE HOBEUIITUX
Hay4YHBIX 3HAHUW U TEXHOJOTMYECKHX Pa3pabOTOK IMOMOTaeT MOANEPKUBATH aKTyaJlbHOCTh U
JOCTOBEPHOCTh ~ OLIGHKHM  CTOMKOCTHM K  Pa3pyLICHUIO  [OJIUIPOIUJICHOBBIX  TKaHEH.
CotpyanuuecTBo ¢ mpodeccruoHaIaMy 0Tpaciu, IoceleHne KOH(PEepeHINIl 1 CEMUHAPOB, a TAKKe
OTCIIe)KMBAHHE OIMYOIMKOBAaHHBIX HCCIEIOBAaHUM [MOMOraloT OBITh B Kypce HOBEHIIMX
METO/I0JIOTUI U CTaHIapPTOB TECTHPOBAHUS B JAHHOM 00J1acTH.

Kniouegvie cnosa: nonunponunen, paspywienue, pacmsadicerue, J1adopamopus,

ucnsimanue, mecmuposanue, mamepua



SUMMARY

Relevance of the study. Evaluating the fracture toughness of polypropylene (PP) stocks of
different densities is essential to determine their mechanical properties and suitability for specific
applications. Fracture resistance, often assessed by impact testing, measures a material's ability to
withstand sudden forces without excessive breakage or deformation. To ensure the accuracy and
relevance of such tests, it is important to consider several factors. Regarding test relevance, it is
important to ensure that the test methods and standards used are up-to-date with current industry
practices and research advances.

Regular review and updating of test protocols based on the latest scientific knowledge and
technological developments helps to maintain the relevance and reliability of the evaluation of
fracture resistance in PP stocks. Collaborating with industry professionals, attending conferences
and seminars, and keeping abreast of published research can help you stay current with the latest
testing methodologies and standards.

Key words: polypropylene, fracture, tensile, laboratory, test, testing, material



PP — Polipropilen parca

PE, LDPE — Polietilen

UVA, UVB, UVC — Ultrabanovsayi siialanma
CaCO3 — Kalsium karbonat

HPP — Homopolimer PP

iPP — Izotaktik polipropilen
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LM — Laminasiya

XRD — Stialarinin difraksiya analizi

ISO — Beynolxalq standartlagsma togkilati
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GIRIS

Yingul sanaye 6lka oshalisinin tolobatini 6domosli olan istehlak mallarinin
istehsali sahasidir. Yungul sonayenin asas vazifasi ahalinin biitiin tabagalarinin artan
tolobatini 6domakdir.

Movzunun aktualligi. Bu gun O0lkonin iimumi istehsalinda yiingiil sonayenin
pay1 taqriban 1,3 faiz toskil edir ki, bu da bu sonaye ti¢iin gox azdir. Mixtalif sixliqli
polipropilen parcalar hansilardir vo toyinatina uygun olaraq harda islonir.
Polipropilen pargalar sixlig1 ilo forglona bilor, bu da onlarin xiisusiyyatlorine va
muxtalif tatbiglor tiglin uygunluguna tosir gostorir. Sixliga va onlarin tipik emalina
Vo totbigine asaslanan bozi Gmumi polipropilen parga ndvlori vardir.

Polipropilen pargalarin emali, sixligindan asili olmayaraq, tez-tez ekstruziya,
ayirma, toxuculug vs ya toxunmamis formalasdirma kimi oxsar addimlar1 shato edir,
daha sonra rang, tekstura vo ya suya davamliliq kimi spesifik xiisusiyyatlori artirmaq
Ucln bitirmo proseslarini ohats edir.

Polipropilen parcalarin emal {isulunun va totbiginin secimi arzu olunan
xususiyyatlor, son istifado taloblori, xarclor vo otraf mahitin mihafizalori kimi
amillordon asilidir. Bundan olavs, bu parcalar xammala, ixtisasli is¢i qiivvasing,
emal vo paylama infrastrukturuna ¢ixisin oldugu boélgalards istehsal markoazlori ilo
global migyasda yerloson istehsal miassisalorinds emal olunur.

Dunyada va Olkamizds do inkisaf etmoys baslamis sonaye sahoalorindan
biridir. Toxuculuq dozgahlarinin qurulmasi ils tikis materiallarinin istehsalina hovas
yaranmigdir. Cin vo Hindistan toxuculugun ilk inkisaf etdiyi 6lkolor sirasindadir. Bir
cox Olkalordo toxunmus mohsullarda ohamiyyatli artimlar olmusdur. Umumi
istehsalin bu qodor asagi payinin sobablorini basa diismok 0¢ln Sanayenin
Vaziyyatini vo onun inkisaf problemlorini tohlil etmok lazimdir.

Tadqgigatin maqsad va vazifalari. Mixtolif sixligh polipropilen pargalarin
qirilma giictiniin qiymoatlondirilmasi.

Sixligin qirilma  giictino tosirini mioayyan etmok (gln: Todgigatin osas

moagsadi polipropilen pargalarin sixligindaki dayisikliklorin onlarin qirilma giiciina



neco tosir etdiyini arasdirmaqdir. Bu, gorginlik altinda mexaniki xiisusiyyatlorini
giymatlondirmok t¢un muxtslif sixliglara malik pargalarin sinaqdan kegirilmasini
ohato edir. Basqa bir moagsad, parca sixlig1 va qirtlma giicii arasinda har hansi alage
Vo ya niimunalari miayyan etmoak tigiin sinaq prosesindon alds edilon molumatlari
tohlil etmokdir. Bu, bu doyisonlor arasinda shomiyyatli alagenin olub olmadigini
miayyan etmok Ugun statistik tohlili ohato edo bilor. Sixliq vo qirllma giicii
arasindaki olagoni basa diismok istehsal prosesi zamani keyfiyyoto nozarot
todbirlorinin  vacibliyini vurgulayir. Davamli sixliq saviyyalori polipropilen
pargalarda daha prognozlasdirila bilon va etibarli mexaniki xususiyyatlora sabab ola
bilor.

Tadgigat obyekti va predimenti. Todgigat obyekti asas diqget morkazinds
aragdirmanin asas moévzusudur. Tadgigatginin tadgigat layihasinds dyronmoak va ya
tohlil etmok moqgsadi dasiyir. Biz Dissertasiya isindo Polipropilen pargalari
gotlrarak onun hansi sahalords istifado edildiyini arasdirmaga c¢alismisiq. Osasan
todgigat obyekti kimi polipropilen parcalardan hazirlanan kisalorin g¢esidlorindan
bohs etmisik. Polipropilen pargalara qgablar, gablasdirma materiallari, mebel,
oyuncagqlar, avtomobil hissalori, tibbi cihazlar vo daha ¢cox kimi glindslik asyalar
daxil ola bilor. Materialin populyarlig1 onun yiingil tobisti, istiliys davamliligi vo
mixtolif forma vo Olgulora asanligla qoliblonmo gabiliyysti daxil olmagla
xususiyyatlorin birlogsmosindan irali golir. Dissertasiya isindo Nanotexnologiyanin
toxuculuq materiallariin xiisusiyyotlorino tosirini vo toxuculuq istehsalinda
davamli tacrlbalorin effektivliyini arasdirmisam.

Tadgiqat metodu. Tekstil sonayesindo todqigat metodlar1 xiisusi todqigat
suallar1 otrafinda moqsadlorini hall etmak ¢lin malumat toplamag, tohlil etmok va
sorh etmok iiciin sistematik yanasmalar1 ohato edir. Todgigat metodlarinin se¢imi
todqigatin xarakterindon, moqsadlorindon vo lazim olan molumatlarin néviindon
asilidir. Movzuda nliimuno secimi mixtolif sixliglara malik polipropilen parca
nimunalorini segmoklo baslayaraq todqigat metodunu arasdirmaga caligmisam.

Keyfiyyato nozarat todbirlari naticalorin daqgigliyini vo tokrarlanmasini tomin etmok
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ticlin s1naq prosesi boyunca keyfiyyato nazarat tadbirlorini hayata kegrilmsina xususi
diqgat yetrilmalidir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. MUxtolif sixliglara malik polipropilen parcalarinin
qirtlma dartilma giiciiniin miiqayisali tohlili aparilaraq onlarin mexaniki xassalori vo
potensial totbiglori hagqinda dayarli naticalor alds etmisom. Elmi yenilik olaraq
tocriiba apardigim miiassisadoa qatqilar olan CaCo3, UV, boyadir, bu da Kisalords
mohkamliyi goruyub saxlayan amillordan biridir.

Tadgigat iginin tacribi ahamiyyati.

Muxtalif sixliglara malik polipropilen pargalarin qirilma giicliniin
giymatlondirilmasi sonayeds shamiyyatli xtsusiyyato malikdir.

Umumiyyatls, yiingill sonaye insanlarin giindolik istifado etdiyi istehlak
mallarinin istehsalinda holledici rol oynayir va diinyanin bir ¢ox dlkalorinds igtisadi
inkisafa vo mosgulluq imkanlarina ohamiyyatli téhfo verir. Muxtoalif sixliglarin
qirilma  giiciino neco tosir etdiyini anlamaq tekstil istehsalgilarina istehsal
proseslorini optimallasdirmaga komaok edir. Onlar geyim, Gzlik va ya sonaye tekstili
kimi mixtalif totbiglor Ggin xdsusi guc talablorine cavab vermoak tgtin polipropilen
pargalarin sixligini uygunlasdirilmasi daha magsadouygundur.

Polipropilen parcalar mixtalif mohsullar {igiin gablagsdirma materiallarinda, o
ciimlodan toplu cantalar, cuvallar vo gablasdirmalarda istifado olunur. Muxtalif
sixliglarin qirilma giicliniin basa diislilmasi qablagdirma istehsalcilarina dasinma va
daginma zamani yaranan gorginliklora cirilmadan vo nasazliq olmadan tab gatiro
bilon materiallar hazirlamaga komok edir.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi olyazmas1 90 sohifo Giris vo (ig
hissodon ibarotdir. Isdo 8 codval, 18 sokil, 6 sxem vo natico toklif odobiyyat

manbalarindan ibaratdir.
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I FOSIL. Yiingil sonaye hagqinda malumat. Yiingll sanayeda
istehsal olunan materiallar vo mahsullar

1.1. Yungul sanaye hagqinda malumat

Yingul sonaye — toxuculuq tikis, xaz-dori, gon-dori, ayaqqabi, trikotaj vo
xalgac1liq sahalorindan ibaratdir. Ylingll sonaye ona bitki xammali (pambiq, katan),
heyvandarliqg xammali (yun, ipak, Xoz-dari) vo stini va sintetik liflor veran kimya
sonayesi ilo six oalagodardir. Siini lif oduncagdan hazirlanmis kimyavi liflordon
(viskoz, asetat va s.) sintetik lif -neft, qaz vo kdmurdan diizaldilmis liflara (kapron,
lovsan va s.) deyilir. Yungul sonaye bitin 6lkalords inkisaf edib.

Yiingul sonaye kompleksin istehlak mallar istehsal edan sahalorindan biridir.
Bu sonaye emal sanayesidir va shali tG¢lin mahsullar istehsal edir.

Yingul sonaye 6lkonin Umumi iqgtisadi vaziyyatina tosir gostorir, ¢inki
birincisi, kapitalin stiratli dévriyyasi olan sanayedir; ikincisi, onun texnoloji dovri
kond tosarriifatini, kimya sonayesini va digor sonaye sahalorini 6z sahasins calb edir.

Yingul sanaye adston 6Olcilarina gbra nisbaton kigik, daginmasi asan vo tez-
tez giindalik istehlak edilon mallarin istehsalin1 ohato edir. Bu mallar Gmumiyyatlo
daha ucuzdur vs agir sonaye mohsullari ilo miigayisads daha qisa 6miirliidiir.

Tachizat Zanciri: Yiungil sonayeds tochizat zonciri adston xammalin
almmasini, mallarin istehsalini, onlarin porakonds vo ya topdansatisgilara
paylanmasini vo noticodo istehlakgilara satilmasini ohato edir. Yungul sonayedo
tochizat zoncirlori istehsal vo paylamanin bir gox moarhoalalorini ohato edon murokkab
ola bilor. Yungul sonaye mohsullar1 tez-tez beynolxalq soviyyado ticarat edilir,
Olkalor amoak xarclori, infrastruktur vo tocriibo kimi amillore asaslanaraq muisyyan
mallarin istehsalinda ixtisaslasmisdir. Bu globallagsma global tachizat zancirlarinin
qurulmasina vo istehsalin daha asagi istehsal xarclori olan 6lkalora verilmasina

Sabob olmusdu. (Tsobkallo, 2006)
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otraf mdihito tosiri ilo ylngul sanaye, Umumiyyatlo, agir sonaye ilo
muqgayisodo otraf mihito daha az tosir gostorsa do, yeno do tullant1 yaradir va
resurslari istehlak edir.

Yingul sonaye (clin tobii xammalin osas todartik¢lsi kond tosorriifatidir.
Katan yetisdirilmasi ¢atin  voziyyatdodir: uzun Kotanlarin mohsulu azalir,
mohsuldarhigr iso asagi diisiir. Kotan yetisdirilmasi qeyri-borabor paylanir: yigilan
xammalin 60% -don ¢oxu Markoazi federal dairads, 25% -i Simal-Qarb Dairasindo,
qalanlar1 iso yalniz 15% -dir. Bu gin kotan yetisdirilmoasi yerli bitki xammalinin
yeganas todaruk¢usudur va katan lifinin giymatlori bitiin nov liflor arasinda oan asagi
giymotdir.

Yiingul sonayeds tobii xammalla yanasi, kimya sanayesi torafindon tomin
edilon sintetik vo kimyavi liflordon vo siini darilordan istifado olunur. Onlarin

istehsali Tigiin ilkin materiallar neft mohsullari, tobii gaz vo komiir gatranidir.

Yiingul sanayenin strukturuna U¢ asas grupda birlosdirilo bilon 30-a yaxin alt
sektor daxildir: (Tsobkallo, 2006).

Sak. 1.1. Toxuculuq dazgahlar
Manba: shuttersctock.com (2024)

Tekstil sanayesi. Azarbaycanda yungul sanayenin bir hissasinin asas sahasi
toxuculuq senayesidir. Tipik “kdhno Sanayelora” aid olmasina baxmayaraq, elmi-
texniki ingilab doévrinds toxuculug liflorinin istehsali azalmamisdir. Toxuculuq
sonayesi 0lkamizda yiingul sanayesinds satilan mallarin iimumi hacminin taxminan
70% -ni toskil edir.
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Pambiq sonayesi toxuculug sanayesinin strukturunda aparici sahadir. Tarixan
pambiqgeiliq sonayesinin asas comlosdiyi orazilor Hindistan, Cin, Turkiyadir.
Sonayenin bels yerlosmasinin sabablori katan, ipak va parga sonayesinin inkisafinda
uzun illar tacriibasi, avadanliglarin vo ixtisasli is¢i qlivvasinin olmasi, istehlakg¢ilarin
movcudlugu va nagliyyatin méveudlugu idi. Hazirda sonayenin yerlogdirilmasi Gglin
aparici amillor istehlak¢ilarin movecudlugu, ixtisash is¢i qlivvasinin olmasi vo agir
sonaye rayonlarinda mosgullugun tomin edilmosidir.

Toxuculug senayesinin strukturunda kotan sonayesi do secilir. Bu gln
Olkomizdo istehsal olunan pargalarin 70 faizini sanaye vo texniki toyinath parcalar
toskil edir. Kostyum va paltar parcalarinin istehsali kifayoat godor deyil. Kotandan
homginin suya davamli is¢i geyimi, avadanliglarin iizlonmoasi ti¢iin brezent, ¢adirlar,
yangin slanqlar1 va s.istifads edilir.

OVvvalca sonaye kotan istehsal edoan orazilorin yaxinliginda yerlosirdi, lakin
hazirda xammal amili daha az rol oynayir. Miiassisonin arazids yerlosdirilmasi Ggiin
asas ohamiyyat kosb edon ixtisash kadrlarla tominatdir vo katanlarin ilkin emali
kotan okilon arazilords comlanir.

Yun sanayesi mixtalif moahsullar istehsal edir: moisot parcalari, adyallar,
xalgalar va s. Yiinlii pargalarin asas hissasi soxsi istehlak {igiin, yalniz 5%-i texniki
moqsadlar tgln istifads olunur. (Tsobkallo, 2006).

Sanaye yerlasdirma prinsiplari. Sonayenin yerlosdirilmosi igtisadi rayonun,
respublikanin vo ya butévlikds Olkonin orazisindo sonaye mioassisalorinin vo
istehsalin mokan bolgisunds ifads olunan ictimai amok bolgiisiiniin formalarindan
biridir. Ictimai istehsalin somaraliliyinin artirilmasinda miihiim amil kimi ¢ixis edir.
Sonaye muassisalorinin diizgiin cografi yerlogmoasi 6lkonin tobii sorvatlorindon vo
omok ehtiyatlarindan somoroli istifado etmok, mohsullarin geyri-rasional
daginmasimi azaltmaq vo Olkonin mudafio gabiliyyatini glclondirmok, ohalinin
tolobatini daha yaxs1 6domok, onun rifahini yiiksaltmok ti¢iin ilkin sortdir. Sonaye
istehsalinin yerlosdirilmasi prosesinds tokca sirfigtisadi deyil, hom da ictimai-siyasi

problemlor hall olunur - sohor vo kond arasinda ohomiyyatli forglorin aradan
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qaldirilmasi, 6lkonin  ovvollor gerido qalmis rayonlarmin iqtisadi inkisaf
saviyyasinin yuksaldilmasi, yiksak ixtisasl kadrlarin artirilmasi onlarin torkibindo
milli kadrlar.

Sonaye vyerlosdirmoa prinsiplori  mohsuldar qlvvalorin planli  sokildo
yerlosdirilmasi sahasinda dovlatin iqgtisadi siyasatinds rohboarlik edan ilkin elmi
prinsiplori ifads edir. (Tsobkallo, 2006).

Sanayenin yerlosdirilmasinin an mihim prinsipi sanaye istehsalinin xammal
monbalaring, istehlak sahalorine yaxinlagdirilmasidir, bu sortlo ki, zaruri mehsullar
minimum ictimai amayin sarfi il istehsal olunsun.

Genislonmis tokrar istehsalin v ictimai amoyin mohsuldarliginin yiiksoliginin
suratli tempinin tomin edilmasi Sonaye istehsalinin biitiin 6lko orazisindo genis
yayilmasini vo sonayenin getdikco barabar paylanmasini tolob edir.

Sonaye istehsalinin sonaye ixtisaslasmasi va biitlin tobii sarvatlordon vo amok
chtiyatlarindan istifadoys osaslanaraq Olko Uzro vahid paylanmasi sonayenin
yerlasdirilmasinin asas prinsiplarindan biri kimi gabul edilmalidir. Sonayenin vahid
bolgilisi milli iqtisadiyyatin  bu miihiim sahosinin inkigsafinin keyfiyyot
xususiyyatidir. Sonayenin xammal monbalorine yaxinlagsmasi va istehsalin 61k Uzro
daha vahid paylanmasi xammalin, yanacagin, materiallarin vo hazir mohsullarin
onlarin istehlak yerlorina hoddon artiq uzaq mosafolora dasinmasinin qarsisini
almaga imkan verir. Uzun masafaloro dagsinma naqliyyat xarclorina sabab olur ki, bu
da mohsulun maya doyarini shomiyyatli dorocods artirir vo sonaye istehsalinin
Igtisadi somoaraliliyini asagi salir.

Olko daxilindo sonayenin getdikco vahid paylanmasi o demok deyil Ki,
sonayenin butin sahalori biitiin iqtisadi rayonlarda inkisaf etmoalidir. Bozi sonaye
saholori faydali qazinti yataglarinin yarandigi arazilors, digorlori kond tosarriifati
xammali monbalaring, digarlori isa istehlak sahalorina yonalir. Bu sanaye sahslorinin
yerlosdirilmasi vazifasi onlar1 zaruri iqtisadi va tobii ilkin sartlora malik olan
arazilords inkisaf etdirmokdir. (Tsobkallo, 2006).
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Mohsuldar qiivvalorin boliisdiiriilmesinin miithiim prinsipi ayri-ayri iqtisadi
rayonlarin sonaye zro an samorali ixtisaslagmasi vo arazi istehsal komplekslarinin
yaradilmas1 moqsadi ilo rasional arazi amok bolgisiddr.

Orazi omoak bolglisinin mahiyyati maddi istehsalin planli yerlogdirilmasi
osasinda Glkonin biitiin iqtisadi rayonlariin iqgtisadiyyatinin moagsadyonlii sokildo
planl formalasdirilmasindan, sonayenin ixtisaslasmasinin daim
tokmillosdirilmasindan, istehsal va sosial infrastrukturun rasionallasdirilmasindan,
daxili va xarici siyasatinindan ibaratdir. -sahs, rayonlararasi vo rayondaxili istehsal
munasibatlori. (Tsobkallo, 2006).

Olkomizin iqtisadi rayonlarinin iqtisadi inkisafinin osasin1 sanaye taskil edir.
Hor bir bolgada bu bolgeanin tobii vo igtisadi xususiyyatlorina uygun olaraq aydin
sokilda ixtisaslasdirilmis, milli vo regiondaxili ehtiyaclar1 on tam sokildo 6dayan
sonaye kompleksinin yaradilmasi region igtisadiyyatinin biitiin kompleks inkisafinin
on muhim tarkib hissasidir. bu inkisafda aparici rol oynayir.

Bélgalorin  kompleks inkisafi xammal vo hazir mohsulun somarasiz
daginmasmin aradan qaldirilmasi ilo birlikdo 6lkonin biitiin regionlarinin iqtisadi
inkisaf saviyyalorinin baraboarlosdirilmasini tomin edir.

Istehsalin yerlosdirilmosi prinsipi igtisadi integrasiyaya osaslanan beynolxalq
omok boélglsiudir. Dinya tosarriifat sisteminin inkisafi ilo bu prinsip ham sistem
daxilinda, ham da ona izv olan har bir 6lkads sanayenin boliisdiiriilmasinds getdikca
daha ¢ox ohamiyyoat kosb edir. ©Omok bolgusi hor bir 6lkonin igtisadiyyatinin on
rasional inkisafini1 vo ayri-ayr1 dovlatlorin on olverisli tobii, igtisadi vo sosial soraito
malik oldugu sonaye sahalorinds ixtisaslagsmasini tomin edir.

Mioyyan sonaye saholorinin yerlosdirilmosi praktikasinda qeyd olunan
igtisadi prinsiplorlo yanasi, tarixon kegici xarakter dastyan, lakin boyiik sosial, siyasi
Vo ya mudafio shomiyyati olan digor hallar da nazors alinir.

Bu prinsiplarin sonayenin yerlosdirilmasinin konkret prosesins toasiri bir sira

amillar vasitasilo hayata kegirilir ki, onlar ti¢ asas grupa bélmok olar: tobii-igtisadi,
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texniki-igtisadi vo igtisadi-siyasi. Mistoqil yerlosmo faktoru rayonlarin nagliyyat
vasitalori ilo tominat1 vo onlarin texniki saviyyasidir

Bundan slava, toxuculuq materiallarinin fiziki xassoalori texnoloji oshamiyyat
kasb edir, ¢iinki onlarin geyimlarin istehsal amoaliyyatlari zamani tozahiirli texnoloji
proseslorin (yas istilik miialicasi, tikis, kasmo va s.) parametrlorini va keyfiyyatini
mioayyan edir. (Tsobkallo, 2006).

Absorbsiya proseslarinin mahiyyati. Tekstil materiallar1 qaz, buxar vo ya
maye voziyyatdo olan mixtalif maddalori udmaqg gabiliyystina malikdir. Xarici
soraitdon asili olaraq, materiallar udulmus maddslori saxlaya vo ya otraf mihito
buraxa bilar.

Bir qayda olaraq, udulma materiallarin fiziki vo mexaniki xdisusiyyatlorinin,
Olgularinin vo kitlosinin doyismasi ilo miisayiat olunur.

Toxuculuq materiallar1 6lgii vo diiztlisi ilo farglonon mirakkob mosamo vo
kapilyar sistemino malik olan kapilyar masamali cisimlordir. Toxuculug
materiallarinda masamalar liflorin strukturunda makromolekullarin,
mikrofibrillorin, fibrillorin materialin 6ziiniin strukturunda liflor vo saplar arasinda
bos yerlogsmoasi naticasinds amoala goalir. (Tsobkallo, 2006).

Radiusu 10-7 m-don az olan mikromoasamsalar va radiusu 10-7 m-don ¢ox olan
makromasamolor var.Buna goro do toxuculuq materiallariin strukturuna
maddolorin udulmasi prosesi ¢ox miirokkob bir prosesdir.

Higroskopik xUsusiyyatlar. Toxuculuq materiallarinin  mithiim fiziki
xususiyyati higroskopik xususiyystlordir - toxuculug materiallarinin su buxarini vo
suyu udmaq vo buraxmaqg qabiliyysti. Toxuculuq materiallar1 torofindon otraf
muhitdon nom buxarinin udulmasi su buxarmin liflor torafindon sorulmasi ilo bas
verir. Su buxarinin sorbsiyasi prosesi geri ¢evrilir vo miloyyon sortlords geri gokilmo
- desorbsiya bas verir, yoni. su buxarinin buraxilmasi.

Sorbsiya bir neg¢a prosesdan ibaratdir.

1) Toxuculuq materialinin yiiksok nisbi ritubstli mihito daxil oldugu ilk

andan adsorbsiya prosesi bas vermaya baslayir - yani liflorin sathi su buxarini ¢akir
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Va bu, onun Uzarinds six polimolekulyar tabags amalos gatirir. Su molekullarini calb
edon qlvvalar, lifin sathinds yerlogon makromolekullarin qonsu makromolekullarla
tam balanslasdirilmis molekullararasi alagoe olmamasi naticasinds yaranir. Liflorin
mosamoali qurulusa malik olmasi sobabindan liflorin faktiki sorbsiya sothi onlarin
xarici sathindon xeyli boyiikdiir. Adsorbsiya ¢ox tez bas verir vo tarazliq bir nego
saniys arzinds slds edilir.

2) Liflarin sothi su buxari ilo doyduqda, su molekullariin molekullararasi
bosluga niifuz etmoasi (diffuziya) prosesi, yoni udma prosesi bas verir. Absorbsiya
prosesi naticasinds su buxari liflarin bittin hacmi ilo udulur. Adsorbsiyadan forgli
olarag, nomin lifin darinliyina niifuz etmasinin diffuziya prosesi yavas-yavas gedir
Vo tarazliq vaziyyatina ¢atmaq Ugun vaxt bir ne¢s saatdir. (3uomxosckui, B. M.,
Tpouyxui, 1. B.. — 2015).

1.2. YUngul sanayeda istehsal olunan materiallar va mahsullar

Yingul senaye genis ¢esiddo materiallar, o ciimlodon toxuculug, geyim va
mixtalif hazir mohsullar istehsal edir. Yingil saonayedos istehsal olunan bazi osas
materiallar bunlardir. (Tsobkallo, 2006).

Pambig: Pambiq geyim, ev tekstili vo Ssonaye totbiglori Ucln parcalar
istehsalinda genis istifado olunan tabii lifdir.

Yun: Yin qoyun yunundan oldo edilon tobii lifdir vo isti paltarlarin
istehsalinda ¢ox istifads olunur.

Sintetik Liflar: Polyester, neylon vo akril kimi materiallar davamliligi, ¢ox
yonliliyi vo olverisliliyi tigiin tekstildo istifado edilon sintetik lifloro misaldir.

Qarisiq pargalar: Bir cox tekstil xtsusi xtsusiyyatlora vo xususiyyatlors nail
olmagq Uguln tabii va sintetik liflorin birlosmasindon hazirlanir.

Geyim materiallari: Parcalar: Pambiq, denim, ipak vo polyester do daxil
olmagla mixtalif pargalardan genis ¢esiddo geyim osyalar1 yaratmaq iigiin istifado

olunur.


https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%97%D0%B8%D0%BE%D0%BC%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%92.+%D0%9C.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%98.+%D0%92.
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YUngul sonayenin asas aparici  materiallarindan  birido  Sintetik
materiallardir.

Bu gun minlarlo mixtalif ndv sintetik materiallar mévcuddur vo hor zaman
yenilori hazirlanir. Sintetik materiallar kimyavi birlosmoalordon yaradilmis siini
maddalordir, tez-tez agac, pambiq vo dori Kimi tobii materiallarin avozedicisi Kimi
istifado olunur. Sintetik materiallar geyim, gida gablasdirma va tikinti materiallari
da daxil olmagla genis tatbiq sahasine malikdir. (3uomxosckuii, B. M., Tpouyxuii, H.
B..—2015).

Sintetik materiallar niya vacibdir va istifadasi. ilk sintetik material 1869-cu
ildo amerikali kimya¢i Con Uesli Hyatt torofindon yaradilmigdir. Seliiloiddon
bilyard toplari, daraqlar vo piano diymalori do daxil olmagla mixtalif momulatlarin
hazirlanmasinda istifads olunurdu.

Indi sintetik materiallardan genis ¢esiddo mohsullarin istehsali iiciin istifada
olunur. 9slindo, sintetik materiallar indi batun istehsal olunan moahsullarin yaridan
coxunda istifads olunur. Tekstil sanayesinds davamli tacriibalori togviq etmok Ugilin
calisan geyri-kommersiya toskilati olan Tekstil Birjasinin hesabatina goro, hazirda
sintetik liflor global lif istehsalinin 64%-ni togkil edir. Sintetik materiallar muxtalif
kimyavi proseslorlo hazirlanir. Sintetik materiallarin istehsali miixtalif kimyavi vo
muhondislik proseslarini talob edon mirokkab bir prosesdir. Masalon, bir ton plastik
istehsal etmok ¢iin toaxminon dord barel neft lazimdir.

on Umumi usullardan bazilori bunlardir. (Tsobkallo, 2006).

Polimerlosma: Polimerlogma, polimerlor adlanan daha bdyik molekullar
yaratmaq Ugtn monomerlor adlanan ki¢ik molekullar1 birlosdiron bir prosesdir.
Polimerlor plastik, rezin vo sintetik liflor do daxil olmagla bir ¢ox sintetik

materiallarin tikinti bloklaridir. (Buomxosckuii, B. M., Tpouykuii, U. B.. — 2015).

Vulkanizasiya - Vulkanizasiya polimer zoncirlorini ¢arpaz baglamaq tigiin
rezin kukulrdlo qizdirilmasini ohato edoan bir prosesdir. Bu proses kauguku daha

mOhkom, davamli, istilik va kimyavi maddaloro daha davamli edir.


https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%97%D0%B8%D0%BE%D0%BC%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%92.+%D0%9C.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%98.+%D0%92.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%98.+%D0%92.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%97%D0%B8%D0%BE%D0%BC%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%92.+%D0%9C.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%98.+%D0%92.
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Vulkanlasdirilmis rezin sinlor, slanglar vo mohdrlor do daxil olmaqla genis ¢esiddo
mohsullarin istehsali {i¢iin istifads olunur.

Elektrokaplama - Elektrokaplama, basqa bir satha nazik bir metal tabagonin
cokdurilmasini ohato edon bir prosesdir. Bu proses metal sathlorin gériiniisiini,
davamliligin1 vo korroziyaya davamliligini yaxsilasdirmaq tgiin istifado olunur.
Elektrokaplama zorgorlik momulatlar;, avtomobil hissalori vo elektron
komponentlor do daxil olmagqla, genis ¢esiddo mohsullarin Grtiilmasi Ugln istifado
olunur.

Distilla - Distillo mayelori gaynama ndqtalorina goro ayiran bir prosesdir.
Distillodon benzin, dizel yanacagi vo neft-kimya mohsullar1 da daxil olmagqla
mixtalif sintetik materiallarin istehsali {i¢iin istifado olunur.

Biotexnologiya - Biotexnologiya sintetik materiallar istehsal etmak ti¢iin canli
organizmlordon istifado edon bir prosesdir. Biotexnologiya bioyanacag,
bioplastiklor vo biofarmasevtiklor do daxil olmagla mixtalif sintetik materiallarin
istehsalinda istifado olunur. Sintetik materiallarin xiisusiyyatlori

Gilc - Sintetik materiallar ¢cox vaxt tobii materiallardan daha gucludir.
Masalon, karbon lifi poladdan bes dofa glicludir, ancaq ¢akisinin yalniz dérdds biri.

Davamlilig - Sintetik materiallar da tobii materiallardan daha davamlidir.
Masalan, plastik borularin paslanma e¢htimali metal borulara nisboton daha azdir.

Korroziyaya davamhilig - Sintetik materiallar tobii materiallardan daha ¢ox
korroziyaya davamlidir. Bunun sobabi, onlarin paslanmaya vo ya digor korroziya
formalaria hossas olmayan geyri-metal materiallardan hazirlanmasidir.

Istehsal asanligi - Sintetik materiallarmn istehsali tobii materiallardan daha
asandir. Moasoalon, plastik tobii materiallardan yaratmaq ¢atin vo ya geyri-mimkdin
olan murakkab formalarda goliblons bilar.

Elektrik kegiriciliyi - Bozi sintetik materiallar yaxsi elektrik kegiricilori,
digarlori isa yaxs1 izolyatorlardir.

Optik xdsusiyyatlar - Bozi sintetik materiallar soffafliq, oks etdirma

gabiliyyati va rong kimi unikal optik xtsusiyyatlora malikdir.
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Istilik kegiriciliyi - Bozi sintetik materiallar yaxs istilik kegiricilori, digorlori
IS yaxs1 izolyatorlardir. (Tsobkallo, 2006).

Performans - Sintetik materiallar onlar1 miiayyan totbiglor Uclin ideal hala
gatiron xdsusi xususiyyatlora malik olmaq iti¢lin hazirlana bilar. Masalon, sintetik
pargalar suya davamli, nafas ala bilon vo davamli olmagq ii¢ilin hazirlana bilar ki, bu
da onlar1 aktiv geyim ii¢iin ideal edir.

Davamlilig - Sintetik tokarlor tobii rezin tokarlordon daha uzun middat xidmat
edir vo sintetik tikinti materiallar1 daha ekstremal hava soraitine tab gatiro bilir.

Qiymat - Sintetik materiallar ¢ox vaxt tobii materiallardan daha ucuzdur.
(Diinya iqtisadi forumunun )arasdirmasina gora, son 50 ilds sintetik materiallarin
istehsalinin doyori orta hesabla ildo 5% azalib.

otraf mihita tasir - Sintetik materiallarin istehsali vo atilmas1 atraf mihito
monfi tasir gostora bilor. Cirklondiricilori atmosfera gotirmoklo yanasi, sintetik
materiallarin poliqonlarda pargalanmasi yiizlorls, hatta minlarls il ¢aka bilor.

Saglamhgqla bagh narahathglar - Bozi sintetik materiallar torkibindoan va
istifads tisulundan asil1 olaraq reproduktiv pozgunluglar va Xar¢ong kimi saglamliq
risklori yarada bilor.

Keyfiyyat - Butlin sintetik materiallar barabor yaradilmir. Daha ucuz mohsullar
daha bahali mohsullar gador uzun muddot davam edo bilmoz vo ya performans
gostors bilmoz.

Doldurucu masterbatch istehsalgisi olan EuroPlas, sintetik materiallarin bazi
monfi cohatlorinin aradan qaldirilmasinda rol oynaya bilor.

Tibbi cihazlarda maskalar tibii ortuklor sintetik materiallardan istifads edilir.

Sintetik materiallardan indi Urok klapanlari, dori transplantlar1 vo hatta gan
damarlar1 kimi siini organ vo toxumalarin yaradilmasi tigiin istifado olunur. Sintetik
Urak gapaglar1 zodolonmis vo ya Xosto Urok qapaqlarini avoz etmok Ugln istifads
olunur. Bunlar titan, karbon lifi vo mal-qara toxumas1 da daxil olmagla miixtolif

materiallardan hazirlanir. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)
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1.3. YUngul sanayeda istehsal olunan materiallarin keyfiyyatino

goyulan asas talablar

Yingul sanayeds istehsal olunan materiallarin keyfiyyatino dair asas toloblor
istehsal olunan mohsulun spesifik novindon asili olaraq doyiso bilar, lakin bozi
umumi prinsiplar bitiin dinyada tatbig olunur.

Yingul sonayedo materiallarin keyfiyyatini tomin etmok Uclin bazi asas
toloblor bunlardir: Toxuculuq, geyim, ayaqqabi, mebel vo digar istehlak mallarinin
istehsalini ohato edan ylngil senayeds miistarilorin momnunlugunun va mshsulun
ugurunun tomin edilmasi tigiin materiallarin keyfiyyati vacibdir. Erqonomik, estetik,
gigiyena vo etibarliliq amillarini nozors alaraq, yungul sanayeds istehsal olunan
materiallarin keyfiyyatino dair asas taloblor bunlardir

Materiallarin davamliligi toyinati ilo bagl tipik asinmaya va yipranmaya tab
gotira bilmoalidir. Buraya yirtilmaya, uzanmaga, asinmaya vo digar fiziki stresslora
qarst migavimot daxildir. Yingill sonaye materiallarinda davamliligi miizakira
edorkon, maddi hoyat dovri boyunca otraf mihito uygun vo sosial cohotdon
mosuliyyatli tacriibalora tohfo veran muixtalif aspektlori nozars alinir.

[k énco davamliliq xammal tominatinin barpa olunan monbalordon istifado,
hasilat tasirini minimuma endirmok va tochizat zancirinds etik amak tacriibalorini
tomin etmok saylori do daxil olmagqla aparilir. Davamliliq, tokrar emal va eko-dostlug
Ucln istifado middotini basa vurma variantlari tigiin dizayn daxil olmaqla, davamli
dizayn prinsiplorinin maddi inkisafa neco daxil edildiyini gostoron bir amildir.

Ardicilliq: Rong, tekstura, 0lci vo digor fiziki xassalords uygunluq xiisusilo
estetik vo ya funksional sabablora gors vahidliyin vacib oldugu mohsullar Gg¢lin ¢ox
vacibdir. (Buomxoecxuii, B. M., Tpouykuu, 1. B.. — 2015).

Tohllikasizlik: Materiallar istehlakgilar vo iscilor G¢ln heg¢ Dbir risk
yaratmamasi Ugiin tohllikasizlik standartlarina cavab vermolidir. Buraya tohlikali
Kimyoavi maddoalorin vo ya maddolorin istifadesindon gaginmaq vo mohsullarin

muvafig normativ taloblara cavab vermasini tomin etmak daxildir.


https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%97%D0%B8%D0%BE%D0%BC%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%92.+%D0%9C.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%98.+%D0%92.
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Rahatliq: Geyim va ya tekstil kimi mohsullarda istifads olunan materiallar
Istifadogiys rahatliq tomin etmolidir. Buraya nofos alma, yumsaqliq vo elastiklik
kimi amillor daxildir.

Goriintis: Vizual goriintis istehlakgilarin gavrayisinda vo momnunlugunda
miihiim rol oynayir. Materiallar xos goriiniisa Va rangsizlosmo, piling vo ya geyri-
barabar boyama kimi qiisurlardan azad olmalidir.

otraf miihito tosir: Istehsalda davamliliq vo ekoloji masuliyyoto diggot
getdikco artir. Materiallar hoddindon artiq resurs istehlaki, ¢irklonmo vo karbon
emissiyalar1 kKimi otraf muhito monfi tosirlori minimuma endiracok Usullarla olds
edilmoali va istehsal edilmalidir. (3uomxosckuii, B. M., Tpouyxuu, U. B.. — 2015).

Emal asanligi: Istehsal prosesi zamani materiallarin kosilmasi, tikilmosi,
goaliblonmoasi vo ya digar istehsal lisullari ila islomasi asan olmalidir. Bu, istehsalda
samaraliliya va ganastcilliya kdmok edir.

Standartlara uygunluq: Mohsullarin minimum keyfiyyat toloblorino cavab
vermoasini vo montajda istifado olunan digor komponentlor vo ya materiallarla
uygunlugunu tomin etmok Uclin sonaye standartlarina vo spesifikasiyalara riayat
etmak vacibdir.

Performans: Materiallar moagsadli istifads ¢ilin performans taloblorina cavab
vermolidir vo ya onlar1 kegmoalidir. Masalon, ¢6l geyimlorinds istifado olunan
pargalar suya davamli, avtomobil interyerlorindo istifado olunan materiallar iso
davamli vo solmaya davamli olmalhdir.

Xorc-effektivlik: Keyfiyyot standartlarint qorumaq hor seydon vacib olsa da,
bazarda rogabost gabiliyyatini tomin etmok ¢iin materiallar da gonastcil olmalidir.

Bu toloblor daha genis yiingiil sonaye sektorunda xususi totbigdon vo
sonayedon asili olaraq doyiso bilor, lakin onlar istehsal olunan materiallarin
keyfiyyatini tomin etmok (iglin zomin yaradir.

Ergonomika:

Rahathqg:-Materiallar xtsusilo geyim, ayaqqgabi1 vo mebel kimi mohsullarda

geyinmok va ya istifado etmok ti¢iin rahat olmalidir.


https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%97%D0%B8%D0%BE%D0%BC%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%92.+%D0%9C.
https://elar.urfu.ru/browse?type=author&value=%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%2C+%D0%98.+%D0%92.
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Uygunlug:Materiallar nazards tutulan istifadaginin badanina va ya noazordo
tutulan mogsads uygun olaraq dizayn edilmoli vo istehsal edilmalidir, horokat
asanligini vo funksionallig1 tosviq etmolidir. (Buomroscxuii, B. M., Tpouyxui, U. B..
—2015).

Tahllkasizlik: Materiallar istifadogiyo he¢ bir zoror vo ya narahatliq

yaratmamalidir. Bu, allergik materiallardan vo ya dorinin qiciqlanmasina sabab ola
bilocok maddoalordon qaginmagi ohato edir.
Materialin torkibi: Istifado olunan materiallar performansda ardicilliq vo etibarlilig
tomin etmoak tigiin xiisusi kompozisiya standartlarina cavab vermoalidir. Bura yiksak
keyfiyyotli xammaldan istifado vo arzu olunan xassolorin  dlzgin
formalasdirilmasini tomin etmok daxildir.

Estetik Materiallar istehlak¢1 segimlarina vo meyllorina uygun galon calbedici
gOriiniiso malik olmalidir. Bura rong, faktura, naxis va bitirma kimi amillor daxildir.
Dizayn Ardicilligi: Brend reputasiyasini va istehlakg¢1 gozlontilorini qorumag tgln
materiallar istehsal partiyalar1 arasinda goriiniis vo keyfiyystdo ardicilligi
saxlamalidir.

Gigiyena: Tomizlik: Xisusilo dori vo ya gida ilo birbasa tomasda olan
mohsullarda cirklonmonin qarsisin1 almaq {iglin materiallar gigiyenik miihitdo
hazirlanmali va islonmoalidir.

Antimikrobiyal xususiyyatlor - Tekstil vo ya ayaqqgabi kimi bozi totbiglordo
materiallar bakteriya vo goboloklorin bdylmosini manes térotmok Ugiin mualica
oluna bilar, belaliklo, gigiyenani tosviq edir vo qoxularin garsisini alir.

Yingul sonayedo istehsal olunan materiallar keyfiyyat, tohllkasizlik vo
qaydalara uygunlugu tomin etmok Uc¢ln Umumiyyatlo muxtslif standartlarla idaroa
olunur. Bu standartlar istehsal olunan materialin xiisusi ndviindan, Sonaye
sektorundan vo istehsalin bas verdiyi regiondan vo ya Olkodon asili olaraq doyiso
bilor. Yingul sanayeds istehsal olunan materiallara tatbig oluna bilon bazi Gmumi

standartlara asagidakilar daxildir:
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Etibarlilig Davamliliq: Materiallar davamli olmali vo mahsulun daha uzun
Omur muddatini tomin edorok normal aginmaya vo yipranmaya tab gotira bilmalidir.
Materiallar struktur bltovliyini vo funksional xassolorini gqoruyaraqg mixtoalif
sortlor altinda gozlonildiyi kimi ¢ixis etmolidir. Material xassalorinds va
performansinda ardicilliq mohsullar vo partiyalar arasinda vahid keyfiyyati tomin
etmok Uclin cox vacibdir. (Buomroeckuii, B. M., Tpouyxuii, 1. B.. — 2015).

Bu osas taloblors slave olaraq, yingil sanayeds istehsal olunan materiallarin
keyfiyyatino vo tohliikasizliyine zomanot vermok (ciin  mivafig sonaye
standartlarina vo gaydalarina uygunluq vacibdir. Xammalin vo hazir mohsullarin
siaqdan kegirilmasi Vo yoxlanilmasi da daxil olmaqla miintazom keyfiyyato nazarot
todbirlori yiksok standartlar1 qorumaq vo miistarilorin gozlontilorini garsilamaq
Ucln ¢ox vacibdir.

1. ISO Standartlari: Beynolxalq Standartlasdirma Toskilat1 (ISO) keyfiyyatin
idaro edilmasi, otraf muhitin idaro edilmasi vo istehsal proseslorinin mixtalif
aspektlori tGi¢lin beynalxalq standartlar1 hazirlayir va darc edir.

2. ISO 9000 seriyas1 standartlari, masalon, keyfiyyat idaroetmoa sistemlorinag
digget yetirir, ISO 14000 seriyas: standartlar1 iso otraf muhitin idaro edilmosi
sistemlarina miraciot edir.

3. ASTM Standartlari: Amerika Test vo Materiallar Comiyyati (ASTM)
materiallar, mahsullar, sistemloar va xidmatlar ii¢iin texniki standartlar1 hazirlayir va
dorc edir. Bu standartlar genis sonaye saholorini, o cumladon toxuculuqg, plastik,
metallar va s.

4. EN Standartlari: Avropa Standartlar1 (EN) Standartlasdirma {izro Avropa
Komitosi (CEN) vo Elektrotexniki Standartlasdirma iizro Avropa Komitasi
(CENELEC) torofindon hazirlanmigdir. Bu standartlar material istehsalinin miixtolif
aspektlorini, o cimladon tohlikasizlik, performans va keyfiyyati ohato edir.

5. Milli Standartlar: Bir ¢ox Olkslorin 6z yurisdiksiyalar1 daxilindo material
istehsalina uygun standartlar hazirlayan 6z milli standart toskilatlar1 var. Masalon,

Amerika Birlosmis Statlarinda Amerika Milli Standartlar Institutu (ANSI), Boyiik
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Britaniyada Britaniya Standartlar Institutu (BSI) vo Kanadada Kanada Standartlar
Suras1 (SCC) material istehsalina totbiq olunan standartlar1 hazirlayir.

6. Sonayeys xas standartlar: Bazi sanayelorin material istehsalin1 tonzimloyan
0z xlsusi standartlari ola bilor. Masolon, toxuculug sonayesi Beynalxalq
Standartlagdirma Taskilat1 (ISO) vo ya Amerika Tekstil Kimyagilar1 va Ranggilori
Assosiasiyas1t (AATCC) kimi toskilatlar torofindon hazirlanmuis standartlara amal
edo bilor. Azarbaycandada ytngul sanaye (cun totbiq olunan standartlari tomin eda
bilor. (Buomrosckuii, B. M., Tpouyxuu, Y. B.. — 2015).

7. Tohlukosizlik Standartlari: Is¢ilorin v istehlakcilarin tohlikasizliyini tomin
etmok Uciin yungil sonayeds tohllikasizlik standartlar1 ¢ox vacibdir. Bu standartlar
dovlat tonzimloayici qurumlar va ya sonaye toskilatlar1 torafindon hazirlana bilar vo
alisqanliq, toksiklik vo elektrik tohlikasizliyi kimi aspektlori ohato eds bilor.

8. Otraf Muhit Standartlari: Davamliliq vo atraf muhits tosirlo bagli artan
narahathiqlarla materiallarin istehsal proseslorinin otraf mihito tosiri ilo bagh
standartlar da movcuddur. Bu standartlar enerji istehlakini azaltmaga, tullantilarin
amalo galmasini minimuma endirmaya va ekoloji cahatdon tomiz materiallardan vo
proseslordon istifadoys diggot yetira bilar.

Bunlar ylngul sonayeds istehsal olunan materiallara totbig edilo bilon
standartlarin yalniz bir ne¢o nlmunosidir. Bu standartlara uygunluq c¢ox vaxt
mohsulun keyfiyyatini, tohllkasizliyini vo normativloro uygunlugu tomin etmok
ticlin lazimdur.

Yingul sanayeds istehsal olunan materiallar kontekstindos keyfiyyato dair osas
toloblor adoton materiallarin istonilon standartlara vo spesifikasiyalara cavab
vermosini tomin etmok tGg¢lin mixtolif aspektlori ohats edir. Bu toloblors asagidakilar
daxil ola bilor:

Materialin tarkibi: Istonilon xususiyyatlori va performansi tomin etmak tglin
materiallar diizgin nisbatlords diizgin kimyavi komponentlordan ibarst olmalidir.
Polipropilen (PP) monomer propilendon hazirlanmis termoplastik polimerdir.

Polipropilenin maddi torkibi adoton tokrarlanan zoncir strukturunda diiziilmiis
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karbon vo hidrogen atomlarindan ibaratdir. Polipropilen Ggin kimyavi distur
(C3H6)n-dir, burada "n" polimer zancirinds tokrarlanan vahidlorin saymi tomsil
edir. On sado formada polipropilen kovalent baglar vasitasilo bir-birina baglanmis
propilen monomer vahidlorinin uzun zancirlorindon ibaratdir. Butovlukdo,
polipropilenin maddi torkibi onu kimyavi mugavimat, sartlik, méhkamlik, istiliya
davamliliq va tokrar emal kimi arzuolunan xuisusiyyatlorlo tomin edir, bu da onu
qablasdirma vo avtomobildon tutmus toxuculuq va istehlak mallarina qodor mixtalif
sonaye sahalorinds genis istifads edir.

Fiziki xtsusiyyatlar: Bu, kimyavi torkibini doyisdirmadon miisahids edilo vo
ya Olcilo bilon materialin xiisusiyyatloring aiddir. Fiziki xtsusiyyatlors asagidakilar
daxildir:

a. Mexaniki xususiyyatlor: Bunlara gic, elastiklik, sortlik, méhkomlik vo
ceviklik kimi xtsusiyyatlor daxildir. Onlar materialin totbig olunan qlvvalar vo ya
yiklor altinda neco davrandigimi miiayyanlosdirirlor.

b. Istilik xassolori: Istilik xassaloring istilik kegiriciliyi, xtsusi istilik tutumu
vo istilik genislonmo omsali kimi parametrlor daxildir ki, bu da materialin
temperaturun doyismasino necas reaksiya verdiyini dikts edir.

c. Elektrik xususiyyatlori: Elektrik keciriciliyi, miigavimati va dielektrik giicu
elektrik vo ya elektron totbiglords istifado olunan materiallar Ggin vacib olan
elektrik xtsusiyyatlorino nimunadir.

d. Optik Xususiyystlor: Bu xisusiyystloro linzalar, displeylor vo ya
qablasdirma kimi tatbiglords istifado olunan materiallar ii¢iin vacib olan soffafliq,
geyri-soffafliq, sindirma indeksi vo rong daxildir.

e. Sixliq: Materialin sixlig1 onun vahid hacmo diison kutlosidir vo muxtolif
totbiglorda onun ¢okisini vo hacmini toyin etmok ¢iin vacibdir.

Kimyavi xUsusiyyatlar: Bu xususiyyatlor materialin digor maddslor vo ya
miuhitlorlo neco garsiligh slagods oldugunu tosvir edir. Buraya kimyavi sabitlik,
reaktivlik, korroziyaya davamliliq vo zamanla deqradasiyaya hossasliq kimi amillor
daxildir. (Buomkosckuii, B. M., Tpouyxuii, 1. B.. — 2015).
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Olcl daqiqliyi va tolerantliglar: Materiallardan hazirlanmis komponentlar vo
ya mohsullar {igiin diizgiin uygunlugu vo funksionallig1 tomin etmok tigiin onlarin
muoayyan 6l¢u taloblorina va tolerantliglara cavab vermasi vacibdir,

Sathi bitirmoa: Materialin vo ya hazir mohsulun sath keyfiyyati estetik calbedicilik,
funksionalliq vo bazan digar komponentlorlo uygunlugu tomin etmok Uglin ¢ox
vacibdir.

Ardicillhig va vahidlik: Performanslarinda etibarliligi vo prognozlasdirila
bilonliyi tomin etmok Ugln materiallar mixtslif partiyalar vo ya istehsal dovrlori Gizra
xassoalorinds ardicilliq vo vahidlik niimayis etdirmalidir.

Tanzimlayici standartlara uygunlug: Materiallar tohlikasizlik, otraf mihito
tosir va performans t¢iin mivafig normativ taloblors va sanaye standartlarina cavab
vermolidir. Butdévlukds, bu taloblor yingil senayeds istehsal olunan materiallarin
istehlak mallar1, tekstil, mebel vo ya digar sektorlarda olmasindan asili olmayaraq,
nozordo tutulan totbiglori {iglin lazimi meyarlara cavab vermasini tomin
edir.Mohsulun vahid keyfiyyatini tamin etmok U¢iin istehsal partiyalar1 tizro material
xassalorinds ardicilliq vacibdir. Statistik prosesa nozarat vo mintozom sinaq kimi
keyfiyyato nozarat todbirlori materiallarin ardicil keyfiyyat standartlarina cavab
vermoasini tomin edir. (Buomxoseckuii, B. M., Tpouyxuii, 1. B.. — 2015).

Olcu Daqigliyi: Materiallar son mohsulda diizgiin uygunlasma va funksiyani
tomin etmok {gln mioyyan edilmis Olgiilii toleranslara cavab vermolidir.
Materiallarin tolob olunan 6l¢u doqiqliyi standartlarina cavab verdiyini yoxlamaq
Ucln 6lgt yoxlama vo 0lgmo tisullarindan istifado edilir.

Sathi bitirma: Sathi bitirma taloblori totbigdon asili olaraq doayise bilor, lakin
materiallar Umumiyyatlo goriiniiso vo ya performansa tosir eds bilocok ciziqglar,
cuxurlar vo ya lokalor kimi qusurlardan tomizlonmis hamar vo vahid sotho malik
olmalidir.

Tanzimlama Uygunlugu: Materiallar tohllkasizlik, otraf mihit vo etiketlomo
qaydalar1 da daxil olmaqgla, miivafig normativ standartlara vo tolobloro uygun

olmalidir. ISO, ASTM va ya xisusi sanaye standartlar1 kimi standartlara uygunluq
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materiallarin miioayyon edilmis keyfiyyat vo tohliikasizlik meyarlarina cavab
vermasini tamin edir.

Izloma va Sanadlagdirma: Hesabathiligi tomin etmok vo zoruri hallarda
mohsulun geri ¢agirilmasini vo ya keyfiyyat auditini asanlasdirmagq i¢iin istehsal
prosesi boyunca materiallarin diizglin sonadlosdirilmasini va izlonilmasini tomin
etmok vacibdir. Buraya xammal moanbalarinin sonadlosdirilmasi, istehsal proseslori,
siaq naticalori va keyfiyyatin tominati todbirlori daxildir.

Polipropilen mohsullar1 {igiin estetik taloblori nazardon kecirarkan, vizual
gorindsdon tutmus toxunma keyfiyyatlorino godor bir nego amil nazaro alinir.
Burada nozaro alinmali bazi aspektlor var:

Rang: Polipropilen soffaf vo ya soffafdan qeyri-soffafliga qodor muxtolif
ronglords istehsal edilo bilor. Estetik taloblor brending, mohsulun farglondirilmasi
V5 ya istehlak¢1 se¢imlaring uygun olmagq iigiin xiisusi rang va ya rong sxemini tayin
edo bilar. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Sathi bitirma: Polipropilen mohsullarin sothi shomiyyatli daracods doyiso
bilor. Parlaq bir goriiniis ticlin hamar, parlaq cilalara, daha toxunma vo ya vizual
olaraq maraql1 tasir Giguin tutqun vo ya teksturaya usttunluk verils bilor.

Aydinlhq va ya saffafliq: Qablasdirma vo ya gablar kimi tatbiglordo mohsulun
Mozmununu niimayis etdirmak {i¢iin aydinliq vo ya soffafliq vacib ola bilar. Estetik
toloblor tam soffaf, soffaf vo ya geyri-soffaf olmaqdan asili olmayaraq istonilon
soffafliq saviyyasini tayin eds bilor.

Ardicillig va Vahidlik: Estetik toloblor cox vaxt bir gox mohsul vs ya istehsal
partiyalar1 arasinda rang, Sath bitirma vo imumi goriiniisds ardicilliq va vahidlik
tolob edir. (Buomxosckuii, B. M., Tpouykuu, Y. B.. — 2015).

Cap qabiliyyati: Polipropilen sathlor ekran ¢api, tampon ¢ap1 vo ya etiketloma
kimi ¢ap tisullarina uygun olmalidir. Estetik toloblor yiksok keyfiyyatli ¢cap va grafik

Vo ya etiketlorin polipropilen sathino yapisdirilmasi ii¢lin miiddealari ohato eds bilor.
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Vizual qusurlar: Estetik standartlar ciziglar, lokalor vo ya Soth pozuntulari
kimi vizual qiisurlarin magbul saviyyalarini tayin eds bilor. Bu qiisurlart minimuma
endirmok cilalanmis vo pesokar bir goriiniis aldo etmak Uglin ¢ox vacibdir.

UV dayamqhhigi: Xarici vo ya UV siialarina moruz galan totbiglor tglin
nozoards tutulmus polipropilen mohsullart zamanla saralmanin, solgunlugun vo ya
deqradasiyanin qarsisini almaq ti¢iin UV stabilizatorlar1 tolob edo bilor. Estetik
toloblora mohsulun goriiniisiinii dmrii boyu saxlamaq ii¢iin UV dayanigligina dair
muddsalar daxil ola bilor.

Fardilasdirma va Fardilagdirma: Bozi programlar polipropilen mohsullarini
relyefli logolar, teksturali naxislar vo ya digor dekorativ elementlorlo fordilogdirmok
vo ya fordilosdirmok imkani tolob edo bilar. Estetik toloblor bu cur fordilosdirmo
secimlori Gglin muddoalari ahato edos bilar.

Bitovlukds, polipropilen mohsullarin  estetik  toloblori  onlarin  tokca
funksional ehtiyaclara cavab vermasini deyil, hom dos istehlak¢ilarin arzu olunan
vizual va toxunma duygularimi calb etmosini, brend identikliyi ilo uygunlagsmasini
Vo zamanla goriinlisiinii qoruyub saxlamasini tomin etmok mogsadi dasiyir. Bu
estetik mudlahizalorin texniki toloblorlo tarazlasdirilmasi yiiksok keyfiyyatli
polipropilen mahsullarin istehsali ti¢iin vacibdir.

Yilngul sonaye istehsalgilart bu osas tolobloro riayat etmokls, miistori
momnuniyyatini vo mohsulun etibarliligini tomin edorak, nozords tutulan totbiglori
ticlin lazimi keyfiyyot standartlarina cavab veron materiallar istehsal edo bilorlor.
(Buomrosckuii, B. M., Tpouyxuii, U. B.. — 2015).
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I1 FOSIL. Polipropilen par¢alarin laboratoriya soraitinds sinaqdan
kecirilmasi

2.1. Polipropilen materiallarin va polipropilen parcalarin istehsal iiciin

istifads olunan xammal. Polipropilen parcalarin hazirlanmasi va ondan
istehsal olunan mahsullarin ¢esidi

Oksar plastik novlori kimi, polipro da neft yagi kimi karbohidrogen

yanacaqlarindan aldo edilon maddslordon hazirlanir. ©vvalco monomer propilen

xam neftdon qaz soklinda ¢ixarilir vo bu monomer daha sonra polimer polipropilen
yaratmaq Uc¢iin zancirvari bdyims polimerlosmosi adlanan prosess moruz qgalir.

Istehsali iiciin hanst xammaldan istifad olunur?

Polipropilen propilen qazinin polimerlogsmasi naticasinds oldo edilir. O, neft
karbohidrogenlorinin va propanin yiiksok temperaturda krekingindon oldo edilir.
Tooccubli deyil ki, polipropilen vo polietilen (birlikdo poliolefinlor vo ya sadaco
olefinlor kimi taninir) eyni xiisusiyyatlora malikdir.

Xammal hansilardir? Polipropilen, adston Ziegler-Natta vo ya metalosen
katalizatoru olan katalizator sistemindon istifado edorok propilen qazinin
polimerlosdirilmasi yolu ilo hazirlanir.

Polipropilen par¢ca necs hazirlanir? Temperatur, tozyiq Vo reaktivin
konsentrasiyas1 daxil olmaqla polimerlosmo parametrlori istonilon polimer
doracasine uygun olaraq miioyyon edilir. Toxunmamis polipropilen parga gatran
bloklarinin gotiiriilmasi, oridilmasi v istadiyiniz qalinligda tobagolora basilmasi ilo
hazirlanir. Daha sonra tobagolori istadiyiniz formada golibloyib kaso bilorsiniz. Lifin
arzu olunan keyfiyyatlori onun toyinatindan asilidir.

Izolyasiya materiallari. Yingil sonaye geyim vo moisot osyalarn iigiin
izolyasiya istehsalinda istifado olunan materiallar, masalon, sintetik izolyasiya liflori
istehsal edir.

Bu materiallar istehlak¢ilarin geyim, ev osyalari, aksesuarlar vo S. tolobatlarini
Odayarak, ylngil sanaye tarafindon yaradilan miixtalif ¢esidli mohsullara birgs t6hfa

VErir.
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Bu materiallar gundalik hayat vo rahatliq ii¢lin vacib olan genis ¢esiddo
istehlak mallarinin istehsalina komok edir. Yungul sonaye istehlak¢ilarin miixtolif

mohsullara olan talobatinin 6donilmasinds halledici rol oynayir.

Hibeid dendrits oxgar polsmer

yaxud galaq polineer Hiper saxslonmsis polimser

Sak.2.1. Yuksak saxalonmis polemerin qurlusu
Manba: shutterstock.com

Polipropilen liflor sintetik liflor arasinda poliolefin qrupuna daxildir.
Doymamis karbohidrogenlarin agiq zoncirli birlosmalori amala golon poliolefinlor
arasinda polietilen vo polipropilen lif istehsalinda miihiim shomiyyat kosb edir.
Onlar toxuculugda yer gazanmis polimerlardir.

1954-cl ildo G. Natta torafindon propilenin polimerlogsmasi zaman1 Metal
alkil/metal duzlar1 tipli katalizatorlarin stereospesifik tosiro malik oldugu askar
edilmisdir Propilenin strukturunda olan CH3 qrupu molekulun asimmetrik
formasidir. strukturunu tomin edir. Polimerlogmodoki struktur forglori mixtolif

xususiyyatlora malik polipropilenlorin amoals galmosino imkan verir.

Sak 2.2. Propilenin polimerlagmasi va alda edilon polipropilen polimerin

strukturu gostarilir. Manba: shutterstock.com



32

Polipropilen ii¢ izomer qurulusa malik ola bilar.
e Ataktik Polipropilen (reaksiya zoncirinde CH3 grupu
tosadufi yerlosdirmo)
e izotaktik Polipropilen (reaksiya zoncirindo CH3 grupu
eyni istigamoatdos yerlosdirmo)
¢ Sindiotaktik Polipropilen (CH3 grupunun reaksiya zoncirindo simmetrik
qarsiligh yerlosdirilmasi)

Bu 3 polipropilen arasinda tekstil lifi kimi "Izotaktik Polipropilen" istifado
olunur.

Polipropilen propilenin polimerlogsmasi ilo istehsal olunur ([CH2=CH-CH3]).
Propilen, istilik proseslori noaticasinds neftin par¢alanmasi zamani amolo golon
qazdir. Propilenin kimyovi reaksiyasi ikigat bagdan asili olaraq alavs reaksiya ilo
bas verir. Bu polimerlosmada monomerlor zancirvari reaksiyalar vasitasilo birbasa
polimer molekuluna daxil olurlar.

Polipropilen lifinin alinmasi. Polipropilen lif kommersiya ohomiyyati
gazanan mintozom qurulusa malik ilk polimerdir. On ¢ox istifado edilon filament
istehsal tisullarindan biri arimadon filament istehsalidir. Polipropilen lifds filament
formalasmasi; Genis istifado olunan arima ayirma tisulu ilo alds edilir. Polipropilen
va poliamid kimi termoplastik polimerlar bu texnika ilo Gmumiyyatlo filamentlora

cevrilir.

Sak.2.3. Polipropilenin aridilmis iplik tisulu ilo alinmasi tisulu
sxematik soKildo verilmisdir.

Manba: shuttersctock.com
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1930-cu illarda poliamid 6 va poliamid 6.6 polimerlarindan lif istehsal etmoak
Ucln arima ayirma Usulu ila lif alde etmok prosesindan istifado edilmisdir. Hal-
hazirda bir ¢ox polimerlarda lif aldo etmok Ugtin istifads olunur.

Orimis liflarin amalo galmasi nozari cohotdon sada goriinss do, istonilon lif
xususiyyatlorini oldo etmok vo bitiin morhalolords axin xiisusiyyatlorini izlomok
murokkab bir vaziyystdir. Proses polimer qidalandirict vo lif sargi arasinda bir
hadisalor zonciridir). Polipropilen iplik istehsali morhalalori sadoco olaraq Sokil 5-
do Umumiloasdirilmisdir.

Polipropilen termoplastik bir polimerdir vo bu xUsusiyyati sayasinds arima
iplik Usulu ilo filaments gevrilir. Cip soklinda olan polipropilen polimer ekstruderds
aridilir. Ekstruderds bork formada olan polimer vo olavalor arimo noqtesindan
toxminan 15 ilo 200 C yuxar1 olan temperaturda istilik va stirtinme tasiri ilo aridilir
Vo mayeys cevrilir. Bu proses ekstruziya adlanir. Ekstruziya prosesinin performansi

temperaturun tonzimlonmasindan va arimis polimerin homojenliyindon asilidir.

Sak. 2.4. Polipropilen qirintisi.

Manba: shuttestock.com
Orinmis polimer nasos vasitasilo burunlara gondarilir. Bu proses polipropilen
iplik istehsali baxmmindan ¢ox vacibdir. Ciinki burada yarimfabrikat polimer
muxtalif en kasik formalarina malikdir.
(1) Xarici gabiq, (2) Distribyutor 16vhasi, (3) Slyapa, (4) Qum kamerasi, (5)
Membran contasi, (6) Oyirma bashgi, (7) Dord qatli filtr, (8) bes gath vatka Filtr
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Sak. 2.5. Lif dizaldon ¢ixus

Manba: shutterstock.com

Spinneret daliklorindan ¢ixan polimer soyutma sahasinds otaq temperaturuna
godor soyudulur vo orimis polimer kristallasmaga vo borkimoys baslayir. Bu
morhalads soyuducu otagindaki hava imumiyyatlo 18-26 ° C-dir, baxmayaraq ki,
prosesdan asili olaraq doyise bilor. Bu morhalodon sonra iplik spin-finis yagi ilo
yaglanmalidir. Beloliklo, polipropilen lifds statik elektrik yigilmasinin qarsisi alinir
vo daha yiksok ¢okmo siratlorinds islomok miimkiindiir. Ipliyin keyfiyyotinda
kondisioner miihiim rol oynayir. Spin bitirma yagi ils bir-birina yapismasinin garsisi
alman liflor daha sonra sarilir. Polipropilen iplorin dagilmadan birlikdo gqalmasini
tomin etmoak {igiin zimbalama lazimdir. Polipropilen iplik istehsal texnikasinda iplik
bikilmak oavazina, iplora desilorok koheziya oslave edilir. Lokaloma prosesinin
moagsadi yaranan filamenti havanin komoayi ilo bir nega ndgtods birlosdirmakdir.
Belaliklo, alds edilon yeni filament daha yigcam bir qurulusa sahib olacaq. Lokalomo

prosesinda Umumiyyatlos ipliyin har metrinds 25-30 loka olmasi arzu edilir (Sokil 6).

Puntalan polipropilen iplik bobinlars sarilir vo qablagdirilaraq gondarilir.

Sok 2.5. PP iplik

Manba: shutterstock.com
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Polipropilen Parcga nadir?: PP materialinin istifadasi va xUsusiyyatlari. Naticado
oldos edilon polipropilen pargalar genis sonaye sahalorinds totbiq tapir. Geotekstillor
eroziyaya nozarat vo torpagin sabitlogmasi Ugun istifado olunur, toxunmus ¢antalar
va FIBC kimi qablagdirma materiallar1 iso dasima vo saxlama ehtiyaclarina xidmot
edir. Tibbi maskalar va salfetlor kimi toxunmamis mohsullar gigiyena taloblorino
cavab verir vo avtomobil interyerlori dosoma va xalga t¢lin polipropilen parcalardan
faydalanir. Ev agyalari, sonaye totbiglori vo daha ¢oxu polipropilen pargalariin ¢ox
yonluliytndan faydalanir.Par¢a haqqinda diistinonds, yaqin Ki, onun yemoak gab1 ilo
eyni materialdan hazirlana bilacayini diisiinmiiriik. Bununla bels, polipropilen (PP)
parca da daxil olmagla bir ¢ox tatbiqi olan bir plastik noviidiir. Asagidak: tolimatda

polipropilen parca ilo bagl bir ¢ox suallariizi hall edacayik, o cimladan
1. P-LEN parga nadir?

2. Novlori hansilardir?

3. Par¢anmin bazi tatbiqlori hansilard
-

Sok 2.6. Sakil 7 PP iplik.
Manba: shutterstock.com
Polipropilen parga qida gablagdirmasinda, plastik mebeldos, filmlordo,
avtomobil hissalorindos va tibbi cihazlarda genis istifado olunan termoplastik polimer
olan PP-don hazirlanmis tekstildir. Bu plastik xotti karbohidrogen polimerdir vo
asagl qiymoto Vo asan istehsal gabiliyyatino goro on moshur plastiklordan biridir.
Istehsal prosesindon asili olaraq hom toxunmus, hom do toxunmamis
polipropilen parca hazirlaya bilarsiniz. Onu necs yaratmaginizdan asili olmayaragq,

bu parca lokalonmays, solmaya va suyun udulmasina miigavimat gostarir. Bundan
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olava, ¢evik, ylngul, davamli, nofas alan, nam kegiran, tokrar istifads edilo bilon va
bazon yangina davamlidir.
Homin parcalar tgtin mumi istifadalor
Asagi Sixliqgh Polipropilen (LDPE)
LDPE daha asagi sixliga malik bir polipropilen noviidiir.
Daha yuksok sixliglt variantlarla miigayisads daha cevik vo daha yaxsi tasir
muigavimotino malikdir.
LDPE tez-tez qablasdirma filmlori, siisalor vo gablar kimi elastiklik va tosir
miigavimatinin vacib oldugu totbiqlords istifads olunur.
Yiksak Sixligh Polipropilen (HDPE)
HDPE daha yiiksak sixliga malik bir polipropilen noviidiir.
LDPE-don daha sort vo daha sortdir, daha yaxs1 dartilma giicii vo kimyavi
mugavimot gostorir.
HDPE Gmumiyyatls borular, avtomobil hissalori vo agiq mebel kimi sartlik vo
mohkamlik talob edan tatbiqlords istifads olunur.
Polipropilen par¢a bir cox kommersiya vo sanaye totbiglorinds istifads olunur.
e Yenidon istifado edilo bilon alis-veris ¢antalar
o Tibbi maskalar
e Performans geyimi
e Sirt cantalar1
e Nabhar cantalari
e Dosoms
e PP toxunmus parca rulonlari
Sintetik PP parca material xtsusiyyatlari
Qeyri-onanavi gorinss do, polipropilen parcaya yaxsi ¢evrilon ola material
xususiyyatlorino  malikdir. PP-nin bozi material xususiyystlorino asagidakilar
daxildir:
Yiksak istilik ayilma temperaturu (HDT)

e Davamliliq
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e Istehsal iiciin asag1 qiymat
e Olcl sabitliyi

e Asagi sixliq

e Sortlik

e Asimma miiqavimati

e Yiksok gorginlik glcu

e Kimyoavi migavimat

Polipropilen termoplastik oldugundan, onu orido, yeni formalarda
formalasdira vo bir ne¢o dofo bork voziyyato godor soyuda bilarsiniz. Gizli istilik
itkisi sobobindon har dofo keyfiyyatini pislosdiracak, lakin yens do polipropileni
tokrar emal eds bilarsiniz.

Bu xususiyyatlor toxuculuglar bir ¢ox tatbiglor Ggtin mumkin edir. Masalan,
Kimyavi migavimat onu goruyucu geyim va olcoklor {igiin faydali edir. Bundan
alave, bagaj asinma miiqavimatindon faydalanir.

Texniki cohotdan (polipropilen) heg vaxt ¢irklonmayacok. Bu xUsusiyyat aktiv
olmayan boya yerlori ilo baglidir: bir sey pargani Uizarins tokirss va ya cirklondirirso,
loka liflor arasinda oturur. Bu amil agartict kimi tomizlayicilorlo rongini doyismo
riski olmadan tomizlomoayi ¢ox asanlasdirir. Oslindo, p-len parcalar rongo
davamlidir.

Polipropilenin tokrar emal gabiliyyati.

PP do tokrar istifado va tokrar emal oluna bilmo Usttnliytine malikdir. Digor
plastik novlari ilo mugayisads bu, shomiyyatli ekoloji xUsusiyyatdir.

Bununla bela, 5-ci sinif tokrar emal edila bilon materialdir. Bu sinif materialin
yalniz 1-6% -nin tokrar emal olunacagimi gostorir. Todqiqatgilar plastiki islahat
etmok Ugtn monomerlori tocrid edon kimyavi tokrar emal proseslori Uzorinda
isloyirlar.

Bundan olavo, hor yerdo tokrar emal edilo bilmoz, ona gbro do vyerli

tullantilarin idaro olunmasi sirkatlori vo ya dovlot qurumlari ilo yoxlamaq vacibdir;
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polipropileni tokrar emal edarlorss, atmazdan avval onu diger plastik névlarindan
ayirilir.

Termik xtsusiyyatlari. Polipropilen liflori 150 C b6lgads yumsalma noqtasine
Vo 160-170 C-do orima ndqtesine malikdir. -70C vo ya daha asagi temperaturlarda
PP liflori ola elastikliyini saxlayir. Yiiksok temperaturda (120 C-don asagi). PP liflori
demok olar ki, normal mexaniki xususiyyatlorini saxlaywr. PP liflori bitin
kommersiya liflori arasinda on asag istilik kegiriciliyino malikdir. Bu baximdan, o,
on isti lifdir.

Boyalanabilacak. Liflorin boyanma gabiliyysti hom kimyavi, hom do fiziki
xususiyyatlora gora idaro olunur. Molekulyar tokrar vahidlorinds qutb funksional
gruplar1 olan liflarin ronglonmosi daha asandir. Bu qiitb qruplar1 kimyovi baglarla
boya molekullari ilo birlosma Uglin aktiv saha kimi xidmat eds bilor.

PP molekulyar zoncirlorinin qiitb funksional qruplari olmadig: ii¢iin boya
molekullart kimyavi cohotdan liflora calb edils bilmaz. Boya molekullari hidrofobik
xususiyyatlorino goro hotta lif sothlori torofindon giiclii sokildo adsorbsiya edilo
bilmoz. Buna gora do zoif Van Der Vaale quvvasi ilo lif sathi ilo qarsiligh olagodo
olan bu adsorbsiya edilmis molekullar asanligla yuyulur.

Bundan slavo, PP lifi nisbaton yiiksok kristalliga malikdir (50-65%), bu da
gisman onun ¢ox asag1 boyanma qabiliyyatine aiddir. Polipropileni boyanmaq G¢iin
lif modifikasiyalar1 todqiq edilmisdir, o ciimlodon makromolekulyar zoncir boyunca
boya saholorini tomin etmok vo boyanan polimerlorlo garigdirmaq Tigiin
kopolimerlogsmo daxildir.

Digar xususiyyatlar. Umumiyyatlo, PP lifi tursulara vo golovilora qgars1 ola
Kimyoavi mugavimoto, yiksok asimma miigavimotine vo hasorat vo zarorvericilora
qars1 miigavimoato malikdir. PP-ni emal etmok do asandir. Onun asagi nom udma
gabiliyyati nomin tez daginmasina komok edir.

PP-nin asas ¢atismazliglar1 bunlardir:
PP-nin pambiq, yun vo ya neylon kKimi tilonmasina mane olan asagi arima

temperaturu;
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doyisdirilmok istisna olmagla, istehsaldan dorhal sonra boyanmagq ¢otindir;

yuksok kristalliq vo zaif istilik keciriciliyi mohdud teksturizasiyaya gatirib
¢1xarir;

bahali1 UV stabilizatorlarinin vo antioksidantlarin slava edilmasini tolob edan
zoif UV va termal sabitlik;

PET va neylonlarla migayisads zoif davamliliq;

asagi siirtinmo;

yapisqanlara vo lateksa zoif yapisma,;

mum Kimi oriyan vo yanan alisqan.

Parca neca hazirlanir (va bu material nadan hazirlanir?)

1. Polipropilen ¢akma prosesi. Xammal Polipropilen va olavalor ekstruders
daxil oldugdan sonra 190-250 °C temperaturda qizdirilir va vint va ¢alloklo kasilir.
Plastiklosmadon sonra material sabit tozyiq altinda ekstriide edilir. Film baslhigini
meydana gatirdikdon sonra arimis film soyuducu suya daxil olur. Soyudugdan sonra
film bicaqla embrion tellorino kasilir. Embrion filamenti yiiksok temperaturda
sobada diiz filament yaratmaq {li¢ilin uzanir. Sonra yast1 filament isti rulona istiliklo
qoyulur, asag1 dartma siiratinds bzullr va asag1 temperaturda soyuq rulonla islonir.
Nohayot, diiz filament sarilir vo disk diferensial gorginlikli sarma sistemi ilo
formalagir. Toxunmus polipropilen par¢a vo toxunmus polipropilen parcanin osas
qurulusu olan polipropilen dar lentlor golir.

2. Toxuculug sixligr. Toxuculuq sixlig1 100 mm x 100 mm horiikds ¢ozgii vo
argac ipliklorinin sayia aiddir. Milli standart toxuculuq sixligini, eloco do sixliga
doéziimliilitylinii miioyyon edir. Toxuculuq sixlig1 asason polipropilen pargalarmin
totbigindon asilidir vo bozilori sirf mistorilordon asilidir. Cox istifado edilon
toxunmus parcanin sixlig1 36 x 36 odod / 10 sm, 40 x 40 odod / 10 sm, 48 x 48 / 10
sm-dir. (Bazi 6lkalor kvadrat diiym iiciin mesh sixligindan istifado edir, mosolon,
7x7,10x10, 14x14 va s.)

3. Toxunmus par¢anin dartilma giicii. Dartma giliclino dartilma qabiliyyati,

dartilma qiivvasi do deyilir. Toxunmus polipropilen parca {i¢iin o, ayilmo vo argac
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istigamatlorinds dartilma giiciine malikdir, buna gora do ona ayilmonin dartilma
giicii vo ya argacin dartilma giicii deyilir.

4. Toxunmus polipropilen parcanin vahid sahasinin ¢akisi. Toxunmus
parcanin vahid sahasinin ¢okisi toxunmus parcanin mithiim texniki gdstaricisi olan
kvadrat metro diison qram ¢okisi ilo ifado edilir. Kvadrat metra diison qram ¢okisi
asasan ¢Ozgii vo argacin sixligindan va diiz ipliyin qalinligindan asilidir. Kvadrat
metro diison qram ¢okisi toxunmus parcanin dartilma giiciino vo yiiklomo
qabiliyyotino tosir gostorir. Toxunmus polipropilen parga istehsalcilari, istifado
etdiklori toxunmus polipropilen par¢anin g/m2-ni tonzimlomoklo material xorclorino
nozarat edirlor.

5. Geniglik. Mixtolif toxunmus parcalarin eni istifado olunacaq osyanin
hazirlanmas1 prosesino birbasa tosir gostorir. Boru formali parcalar {iclin eni
cevronin yarisina borabar olan oyilmo ilo ifado edilir. Genislik biiziilmo stirotini do
ohato edir. Kosmo, ¢ap vo tikisdon sonra ¢antanin eni yeni toxunmus par¢a enindon
bir godor kigik olur ki, biz buna eni geri ¢okmo deyirik.

6. Toxunmus polipropilen par¢aya toxunma. Polipropilen par¢a daha qalin,
xirtildayan vo daha gqabadir. HDPE diiz iplik trikotaj parca daha yumsaq, yaglanmis
vo six deyil. Polipropilen materiala kalsium masterbatch slavo etmok parcani daha
xirtildayan edocok vo PP-yo miioyyon bir faiz HDPE olavo etmoklo toxunmus
parcani daha yumsaq edacak. Dar lentlorlo toxunan parca daha yumsaq, enli lentlorlo
toxunan parca iso daha qaba olardi. Toxuculuq zamam lentlori qaydalara
uygunlasdirmaq iicilin siiriismoya qarst sotho toxunmus polipropilen parca ¢ixacaq.
(https://ppwovenbagvietnam.com/production-process-of-woven-polypropylene-
fabric-making/, 2022)

Toxunmus polipropilen parca

Toxunmus parga ekstruziya tisulu ilo hazirlanir. Polipropilen tozu,
aktivlosdirilmis kalsium karbonat va alavalar (masalan, ranglondiricilar vo ya alova
davamli olavalor) qarigdiriciya tokiiliir. Materiallar vahid bir garisiq yaratmagq ti¢iin

mUiayyan bir middat arzinds asagi siiratdon yuksak stratlo garisdirilir.


https://ppwovenbagvietnam.com/production-process-of-woven-polypropylene-fabric-making/
https://ppwovenbagvietnam.com/production-process-of-woven-polypropylene-fabric-making/
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Sonra, qarigiq bir vida-barrel sistemindo bir barelo daxil olmag Ugln
gidalanma vintindon kegir. Ozl isitmo vo xarici qizdiricilardan istifads edarok, toz
arimo vo plastiklosmays moruz qalir. Sonra, sistemdon plastiki soyudan vo
formalasdiran bir su anbarina ¢ixarilir. Higroskopik fan slave soyutma tomin edir.

Qranulyator plastiki titrayici ekrandan kegan zolaglara kasir. Sonra, bir nogl
ventilyatoru yoxlama tgun material hovuzuna goéndarmozdoan avval zolaglari emal
Uclin mayelosdirilmis yataga naql edir. Bu proses xammal yaradir.

Material yoxlamadan kecgdikdon sonra xammal ekstrudera gondorilir.
Polipropilen vida-barrel sistemi ilo qizdirilir vo kasilir ki, sabit tozyiq altinda
sistemdon ¢ixarila bilsin. Bu material soyudulur, naqillors kasilir va ip kimi istifado
Uctn moalica olunur. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Cox vaxt material bir spinneret vasitasilo ekstride edilir. Spinnerets ipliklora
ceviro bilocoyiniz uzun, dar saplar yaradan coxlu kigik desiklora malikdir. Ipok kimi
iplik yaratmag Uclin spinneret anonavi ekstruderdon daha yuksok temperaturdan
istifado edir. Ekstriizyondan sonra bu iplik kommersiya istehsali {i¢iin toxuculuq
hazirlamagq ti¢iin anonavi saplara banzor emaldan kega bilar.

Plastik mesh

Monofilament sintetik liflori dar mosamo paylanmas: ilo sonaye tekstil
yaratmagq ¢iin ¢cox doaqig toxuna bilar. Bu dagig toxuculuq prosesi 50 mikron goador
kicik desiklari (desik olgiilari) olan inco mesh toxunmus parcalar yaradir.

Plastik parca konstruksiyasi iplik novii, iplik 6l¢iisii vo ip say1 ilo mlayyon
edilir. Monofilament ipliklori nisbaton hamar bir soth yaradan tok davamli
filamentdir. Diiz toxunuglu konstruksiyalarda monofilament parcalarin diiz
mosamoalori minimum axin mohdudiyyatini va hissaciklarin sathi ylklonmosini toklif
edir. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Bu ¢ox yonll doqiq toxunmus pargalar avtomobil, biotibbi, kimyavi emal vo
suyuntomizlonmesi totbiglorindo ciddi texniki tolobloro cavab verir. Umumi

totbiqlora hava vo yanacaq filtri patronlari, yanacaq enjektoru ucluqglari vo maye filtr
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torbalar1 {igiin daxilo galiblonmis filtrlor daxildir. Gordiylniz kimi, Woven Mesh
adoton Filtrasiya tatbiglori tcln istifads olunur.

Weft mesh count
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Sak. 2.7. Par¢amn iplik say1.
Manba: shuttersctock.com

Sonaye sobokasindon toxunmus mesh 6l¢iilori Parganin iplik say1 diiym basina
Iplorin sayina aiddir. C6zgii iplori par¢ada uzunlamasina axir. Argac vo ya doldurucu
iplor par¢anin eni boyunca ayilms ilo diiz bucaq altinda kegir. Monofilament
parcalar hom ayilmo, ham ds argac istigamatinda barabar iplik diametrlori va borabor
iplik saylar1 il istehsal olundugundan, 6rgii agilis1 kvadratdir. Neylon, Polyester vo
ya Polipropilendon hazirlanmis genis ¢esidli plastik mesh 6l¢iilori arasindan segin.

Polipropilenin hanst parcadr va istifada sahalori hansilardr?

Polipropilen gablasdirma, dasinma, kimyavi liflor vo toxunmamis pargalar
Ucin istifado edilon termoplastik sintetik gatrandir. On ¢ox istifado edilon parga
ndvl sanaye vo mulki mohsullarda istifado olunan toxunmamis parcalardir.

Toxunmus polipropilen, trikotaj parca, iyna ilo vurulmus toxunmamis
parcalar vo oridilmis toxunmamis pargalar polipropilen parcanin miivafiq
kateqoriyalaridir. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Parcalar nofos alir, lakin digar parcalar kimi uducu deyil. Onlara qullug etmok
asandir, bu da onlar1 hor ndv geyim ii¢lin uygun edir, xiisusilo idman geyimlorindo,
donizds istifads vo parganin lokaya, qiriglara vo bliziilmays gars1 miigavimeatine goro
goruyucu geyimlordo istifado olunur.Polipropilens pigmentlor totbiq etmok ¢atindir,

clnki mayedo isladarkan boya gobul etmoyacakdir. Alternativ {isullar genis
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migyasda ¢otinlosir vo Sonayeni Somorali istehsal Gcin muxtalif boyalar
aragdirmasina sovq edir.

Bu materiallar nofas almaq tgtn tahlikasizdirmi?

Homin parcalar uzun middat doriys totbiq edildikds doari qiciglanmasina vo
ya allergiyaya sobab olmur. Polipropilenls slagsli yegans tonoffiis problemlori
boyk liflorlo garsilasan toxuculuq is¢ilarinde mévcuddur.

Bu materiallardan tez-tez filtr elementlori Ggtin material secimi kimi istifado
olunur, ¢linki 0, inco masamalari olan torlara va ya torlara cevrilo bilar.

N95 maskalar1 toxunmamis polipropilendon ibaratdir.

Bu materiallar poladdan daha gucludirma?

Funt ilo funt migayiss edildikds, PP poladdan daha glcludr.

Polipropilenin mexaniki xususiyyatlori asason onun kristalligindan asilidir.
Kristalliq doracasi na gador ylksakdirsa, PP pargasinda dartilma giicii vo sartliyi bir
0 godor ylksakdir.PP-nin gticti onu kilimlar ¢iin moshur se¢im edir, baxmayaraq
ki, o, akril kimi yumsaq deyil. O, homginin alisqandir vo UV-nin deqradasiyasina
meyllidir. Bu davamli kilimlor funksionalligin iislubdan iistiin oldugu agiq vo
veranda sahslorinds yaxs1 isloyir. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma
asasinda, 2021)

Biitiin poliproplen tursusuzdurmu?

Polipropilen kimyavi cohatdon tasirsizdir vo demok olar ki, pH neytraldir. PP
hassas sanadlorin arxiv saxlanmasi ti¢lin miikommaoldir.

PP bahadir?

Bu parcalar ipak, yun vo pambigla miigayisado nisboton asagi qiymoto
malikdir. Bu parganin istehsali digor materiallardan daha az addim tolob edir. Bir
cox plastik asyalar polipropilendoan ibaratdir, 0 ciimlodon ev osyalarindan tutmus
parcaya, oyuncaglara godar.

Suya davamhdirm?

Polipropilen, suya moruz galma ilo baglh yiingiil is totbiglori t¢iin doracalori,

¢ilinki o, su molekullarina kegiriciliyo malikdir va bir godar nom udur, lakin heg bir
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istehsalg1 torofindon suya davamli parga kimi siyahiya alinmir.Polipropilen parga
kecilmaz olmasa da, nam ¢okmir. Materialda mayenin niifuz etmasi tclin ¢cox Kigik,
lakin hava va buxarin kegmoasino imkan veracak godoar boylik masamoalor var.

Torkibinin nomdon maksimum qorunmasini tomin etmok Ugtin uzunmuddatli
saxlama zamani mohsullar1 hatta havanin riitubatindon qoruya bilon polietilen astarl
canta dizaynlarindan istifads olunur. Adi ag PP torbalara olavo olaraq, gida istehsali
ticlin astarl1 ag canta modellori var. Bels kisalorin 2 tobagosi var: Uist tobago mexaniki
yuklora davamliliq {igiin toxunmus polipropilendon, daxili tobage iso ¢antanin
icindokilori rltubstdon vo havanin riitubstindon qorumaqg Ucln polietilendan
hazirlanir. Topdansatis qiymatlori, 6l¢ulori, sixligi vo gablasdirilmasi:Torbalarin
Olgulori Cantanin gakisi, qr. Miqgdari, adad. bir baglamada.

Ag rangli PP torbalar 45x75 sm.25 kq. PE laynerli giinas 63 gr.
Ag rangli PP torbalar 55x95 sm.50 kq. PE liner ilo BC 100 £3 g.

Toxunmus meslor istonilon toplu materiallar Gclin rahat vo davamli
qablasdirmadir. Qablasdirmanin (qablarin) ag rongindan qida istehsalinda estetik
soboblordon vo ya cantalara olave molumatlarin (loqonun, adlarin vo digar
molumatlarin ¢ap edilmosi) birbasa c¢anta istehsali zamam totbig edilmosi
zoruratindan istifads edilir. Fabriklor va qida istehsalgilar ti¢iin polipropilen torbalar
muxtalif toplu mohsullarin - taxil, donavar sokar, duz, makaron, un vas s.

Toxunmus torbalarda istifado olunan ilkin polipriopilen kimyavi cohotdon
neytral, nomo davamli vo ekoloji cohatdon tomiz materialdir, -77 C-don +100 C-o
godar olan temperatur intervalinda xassalorini doyismir. PP torbalarin toxumasi
boylik mohkomliys malikdir (sixligdan asili olaraq) logistika problemlorini
maksimum effektiv sokildo holl etmoys imkan veron: istonilon otagda saxlama
(temperatur, rutubat, soyuducularda saxlama).

* Xiisusi roflori olmayan anbar - saxlama yerini doldurmagq tgin yiksak yigila

bilar.

* Torbalar1 standart taxta altliglarda, slava baglama olmadan y1gin va dastyn.
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» Davamli polipropilen torbalar1 zodslomodoan idara etmok, ytklomok va
dasimaq asandir.

* Porakondo magazalarda vo paylama sabokalorinds sonraki gablasdirma ti¢iin
istifado etmok rahatdir.

Movcud beynolxalq standartlarin taloblorine uygun olmaq ti¢iin 2014-ci ildon
etibaron pp torbalar Ggiin GOST toasdiq edilmisdir. TD Bizzon-bags istehsal1 biitiin
lazimi sertifikatlara malikdir, istehsal olunan mohsullar tahlikasizlik taloblorine
uygunluq vo GOST-a uygunluq ii¢iin lazimi smaqlardan kegirilir. Kond tosarriifati
(fermerlik) Ucln Kisalor- kond tosarriifatt mohsullar1 tigiin rahat vo ¢oxfunksiyali
qablasdirma, yigimin togkili, tarovoz vo meyvalorin dasinmasi vo saxlanmasi, taxil
vo donli bitkilorin gablasdirilmast vo saxlanmasi, miixtalif yemlorin (mirokkab
yemlorin) saxlanmasi vo saxlanmasi, kimyavi gibralorin saxlanmasi, miivaqgati vo

daimi saxlama mohsullarin, tullantilarin toplanmasi vo dasinmasi.

Sak 2.8. Saxlanc anbar

Manba: Shutterstock.com
Tikinti tullantilar1 ti¢lin ¢antalar - iri Olgllori, yiksok mohkomliyi, ylksok
yiklomo ¢okisi, gablagdirma sixlig1 xiisusi avadanligdan istifado etmodon tikinti
tullantilarinin istonilon adi yik naqgliyyati ilo yigilmasini, miivoggeti saxlanmasini
(y1g1lmasini), dasinmasini togkil etmayo imkan verir. Cirk va toz amolo golmodon is
yerinin tomizliyini tomin etmok, boyuk tutumlu nagliyyat vasitalorinin gatmasi ¢atin

olan yerlara yungul (6rtll) nagliyyatin verilmasini tomin etmoak. Vo ya balodiyya
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tullantilarinin ¢ixarilmasmi tomin edin: ot, yarpaq, zibil tomir vo ya tomizlomo
islorindon sonra. Adoton tikinti (tomir) sirkatlori vo kommunal xidmatlor torafindon

istifada olunur. (Hidrofilik |nduk5|ya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Sak 2.9. Saxlanc torbalar

Manba: Istock.com

Parakonds vo topdansatis magazalar (anbarlar), avadanliq magazalari ii¢iin
torbalar- muxtalif 6lculor va sixliglar parakonds ticarat ii¢lin toplu mallarin rahat
qablasdirilmasini tagkil etmoys imkan verir (davamli vo parakonds miistarilor tgin
olveriglidir).

Ag polipropilen torbalar miixtalif mogsadlor g¢iin (gida mohsullari, heyvan
yemi, kimyavi bulk materiallar, gubralor, tikinti materiallar1 vo qarisiglari) toplu
materiallarin saxlanmas1 vo dasinmast {iciin on ¢ox yayilmis gablasdirmadir. Istehsal
sirkatlorindo estetik sobablordon qida istehsalinda ag qablasdirma (qgablar) istifado
olunur. Ag qablasdirmanin digar vazifalorina ¢antalara slave molumatlarin tatbiqi
ehtiyaci daxildir (logolarin, adlarin vo ¢antalarda digor molumatlarin gapi).

Ag polipropilen torbalar. Ag torbalar toplu materiallarin saxlanmasi vo
dasinmas1 iiciin on ¢ox yayillmis qgablagdirmadir. Qida istehsalinda xammalin
saxlanma keyfiyyatina texnoloji nozaratin rahatlig {igiin gablagdirmanin (qablarin)
ag rongindon istifado edilir. Hom do estetik soboablora goro vo ya c¢antalara olavo
molumatlarin totbiqi zorursti (¢antalarda loqolarin, adlarin vo diger molumatlarin
cap1). Adoton gida sanayesinds gida mohsullarinin vo xammalin gablagdirilmasi vo

saxlanmasi tigiin istifads olunur - sakar, taxil, quru xammal, yem va S.
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Sok 2.10. PP pargalar.

Manba: Freeepik.com

Qida sonayesi ii¢lin PP pargalar yalniz ilkin polipropilendan istifado olunur
(tokrar emal edilmis materiallardan deyil), boyasiz xiisusi alavalorlo ag rongin
safligin1 tomin edir. Xdsusiyyatlori, xisusiyyatlori vo qiymoatlori baximindan
(onlarin doyori daha yuksokdir) belo ¢antalar tokrar emal edilmis polipropilendon
(vasil ¢antalar) hazirlanmis PP torbalardan bir qadoar forglonir.

Biz muxtoalif 6l¢iili, sixliq va yiik tutumlu ag torbalar istehsal va tochiz edirik.
Cantalar 100, 250, 300, 500, 1000 odad (6lglslindon asili olaraq) paketlorda verilir.
Son giymat partiyanin hacmindon asilidir. Minimum topdansatis miqdar1 1 paketdir
(bala). (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Ag polipropilen torbalarin tatbiq sahasi. Tomiz polipropilendon hazirlanmis
ag PP torbalarin asas totbiq sahosi gida sonayesinds rahat istehsal qablasdirmasidir.
Miuxtolif toplu mohsullarin qgablasdirilmasi, saxlanmasi vo dasinmasi, kond
tosorriifat1 mohsullarinin saxlanmasi, yarimfabrikat qida mohsullarinin, sokorin,
doanli bitkilarin, yemin, unun va s. uzunmuiddatli saxlanmasi tgiin istifado olunur.
Toxunmus polipiropilenin ag rongi ¢antalara alavo malumat va sokillor tothig etmoyo
(rongli cap) imkan verir: logolar, matn vo olage molumatlari. Porakonds satisda
satilan toplu mohsullarin istehsalgilart nayi giymotlondirirlor?

Qablarin ag rongi istehsalatda vo anbarda Sonaye xammalinin vo
yarimfabrikatlarin saxlanmasinin (vo dasinmasinin) keyfiyyatina (tomizliys nozarat,
rdtubatin olmamasi, kif amolo goalmosinin olmamasi vo S.) texnoloji keyfiyyato

nozarat Ugun zaruridir.
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Par¢adan hazirlanmis ¢antalar nomo davamlidir, kimyavi cahotdon neytraldir
Vo -70-don +100 C-o godor olan temperaturlara davam eds bilir. Parcanin
mohkomliyi ¢antalar1 roflor tikmadon mohsullarin saxlanmasi {igiin istifado etmoya
Imkan verir - ¢antalar1 hiindiirliikdo y1igmaq olar. Standart 6l¢i (ean moshur modelloar)
standart nagliyyat paletlorinds (plastik vo ya taxta altliqlar) ¢antalarin ¢ox saviyyali
yigilmasina imkan verir. Vo daginma zamani avtomatlagdirilmig yiiklomoni hoyata

kegirir.

Sok 2.11. PP parcasinin yaxindan goriiniisii.
Manba: wikipedia.com

Toxunmus torbalarin dizayni sizdirmaz sizdirmazliga nail olmaq iigiin
laminatlagdirilmis PP par¢a texnologiyasindan (bir vo ya iki torofdon) istifads edo
bilor. Bundan slave, maksimum sizdirmazliga nail olmagq ii¢iin (toplu materiallarin
uzun middat saxlanmasi zamani) 2 qat qoruyucu ilo bir konstruksiyaya tikilmis
polietilen astarli PP torba modellori mOvcuddur. Belo cantalar mozmunu hotta
havanin riitubatindon do qoruyur. Bu, quru tikinti garisiglarinin vo ya donovor
sokarin uzunmuddatli saxlanmasi ti¢iin xiisusilo vacibdir. Yasil polipropilen torbalar
- beynolxalq tocriibads Kisolorin yasil rongi mixtalif tullantilarin (tikinti torbalari),
moisat Vo ya moaisoat tullantilar1 {iglin konteynerlor Ugln bir nov standarta
cevrilmisdir. Hom do tez-tez kond tosarriifatinda mohsul y1gimai ii¢iin istifado olunur.
Tokrar emal edilmis polipropilendon hazirlanmig vo neytral tiind (yasil) ronge
boyanmigdir. Tokrar emal edilmis torbalar (yasil boyasiz) miixtalif ¢alarlarda boz
rangdadir ki, bu da onlarin istehlak¢i ti¢lin calbediciliyini azaldir. Yasil pp torbalar

giic baximindan ag cantalardan geri qalmur.



49

Sok. 2.12. Yasil kisalor.
Moanba: Istock.com

Yasil torbalar. Y asil polipropilen torbalar tikinti tullantilar1 va istonilon toplu
materiallar Ucln rahat vo davamli gablasdirmadir. Parganin sixligi bu ciir
cantalardan sart vo agir materiallarin toplanmasi vo gablasdirilmasi ti¢ilin istifado
etmoys imkan verir. Bu, logistikanin togkili vo muxtslif tikinti tullantilarinin, moigot
tullantilarinin rahat dasinmasi, mohsulun y1gilmasi1 vo dasinmasi ii¢iin belo ¢antalar
moshur etdi.

Biz muxtalif 6l¢iili, sixliq va yik tutumlu cantalar istehsal va todarik edirik.
Cantalar 300, 500, 1000 odad paketlords verilir. Son giymat partiyanin hacmindan
asihidir. Yasil toxunmus polipropilen torbalarin tatbiq sahasi

Tipik olaraq, ¢antalar tokrar emal edilmis polipropilendan (tokrar emal edilmis
polipropilen olava edilmoklo) hazirlandigda yasil rangs boyanir. Sonayeds belo
torbalar muxtalif kutlovi kKimyoavi maddalorin, glbralorin, tikinti garigiqlarinin, lizvi
Va geyri-iizvi materiallarin, yem va yem qranullarinin saxlanmasi vo dasimasi tigiin
istifads edilo bilor. Onlar ritubats, galavilors vo neft mohsullarina davamlidirlar vo
-70 ilo +100 C arasinda olan temperaturlara davam edo Dbilirlor. Yasil PP torbalar
adoton tokrar emal edilmis polipropilendon hazirlanir vo eyni xususiyyatloro malik

ag olanlardan daha ucuzdur. Bu ¢antalar mOhkom PP torbalardan bir godor forglidir
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(ag cantalara baxin), lakin daha ucuzdur. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma
asasinda, 2021)

Asag1 qiymoto goro, belo ¢antalar on ¢ox tikinti tullantilarinin yigilmasi vo
dasinmasi tigiin istifads olunur. Cantalardan istifads edoarak, tikinti tullantilarinin adi
yiik dagimalari ilo sonradan ¢ixarilmasi ii¢iin arazids "tomiz" vo yigcam yigilmasini
planlagdirmaq rahatdir. Kommunal xidmaotlords yasil rongli PP torbalar maisot
tullantilarinin (yarpagq, ot, zibil) yigilmas1 vo daginmasi vo ya qara torpaq, ¢inqil,
genislonmis gil, tobasir, duz, qum va s. Istehsalda onlar yalmz toplu mohsullarin
qablagdirilmasi tigiin deyil, hom do mixtslif sonaye tullantilarinin logistikasi {igiin
istifado edilo bilor: toplama, mivaqgoti saxlama, xiisusi avadanliq va ya tullanti
qablarindan istifado etmodon dasinma. Yongar, yonqar, kagiz vo ya karton
kasiklorinin toplanmasi, tokrar emal edilo bilon materiallarin toplanmas1 va s. Ugin
mukommoldir. (Autex Arasdirma Jurnali, 2018)

Toravoz torlari an asagi qiymoto torovoz vo meyvalor glin on yigcam vo
davamli qablasdirmadir. Torovoz vo meyvalorin saxlanma soraitini paketin
icorisindo nom toplamadan saxlamaqg Gcln olverislidir. Tarovoz torlari (torlu
torbalar) lazimi saxlama soraitini, dasmmma, saxlama vo porakondo satis tigiin
rahatligi tomin edir: moahsullar1 tohvil vermok, yenidon yiklomak va dasimaq va
onlar1 birbasa sabokalords son miistorilora gostormak imkani. (Hidrofilik induksiya
va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Sak. 2.13 Taravaz kisalori
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Manba: Shuterstock.com
Boyik Kisalor (yumsaq gab) - boyik hacma, yliksok méhkamliya vo yikloma
gabiliyyatino malikdir (1200 kg - 1500 kq). Dizaynda yiklomo vo dasinma ii¢iin
istifado olunan qaldirma {igiin xiisusi barkidicilor (slinglor - birdon dérd dongays
goadar) var. BOyuk kisalor daha boylk hacmda (ylksok ¢okido) xammalin va toplu

materiallarin  sonaye saxlanmasi, saxlanmast vo dasmmasi {iglin nozordo

tutulmusdur. (Xin, Zhuohan va basqalart, 2021 )

Sak. 2.14. Polipropilen torbalarin istehsali
Manba: Shutterstock.com

Bizim anbarlarimizda hor zaman 6z mahsulumuzun ¢esidi va digor xarici vo
ya rus istehsal¢ilarinin miixtolif nvlori var. Oz istehsalimiz bizs fasilosiz miintozom
todarlk toskil etmoays va istehlakgilarin talablarine uygun mohsul ¢esidi yaratmaga
imkan verir.

Toxunmamis P-LEN Parca. Toxunmamig polipropilen parca gatran
bloklarinin gotiiriilmasi, aridilmasi va istodiyiniz qalinligda tobagolora basilmasi ilo
hazirlanir. Daha sonra tobagolori istadiyiniz formada golibloyib kass bilorsiniz.

Lifin arzu olunan keyfiyyatlori onun toyinatindan asilidir. Masalon, agiq

mebel Uclin sukan 6rtlyindon daha davamli material lazimdir. Nozards tutulan
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totbig Ggin istadiyiniz naticoni oldo etmok ticiin polipropilen gatranimi alavolorlo
birlosdirin. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2023)

Olavoloro  bir

cox fiziki

xususiyyatlorini yaxsilasdiran doldurucular,

stabilizatorlar, antioksidantlar, UV-don gorunma va ronglondiricilor daxildir.

Umumiyyatls, polipropilen tekstil 98% polimer vo 2% olavalordon ibarotdir.

Cadvol 2.1

Polipropilen toxunmus mesh

Mahsulun tasviri

Nominal spesifikasiya

Movcud konfikasiya

1.Monofilament  polipropilen
lif hor dilymdas 24 ip

58% agiq saha ilo 800 mikron
desik agilmasi

2.Asinmaya yaxs1 migavimot
3.Qolavilars va giiclii tursulara
garsi ¢ox yaxsi miiqavimat

152 o C yumsalma noqtasi
4.Hor kvadrat metra 4,5 unsiya
agirhiginda

5.Maksimum rulon eni 72" vo
ya xiisusi olaraq isti bigaglarla
cevrilir

Rang: Tobii

Delik 6lcusi (in): 0.031
Aciq saho: 58%

Qatran (material):
Polipropilen

Rulonun uzunlugu (ft):
Dayison

Rulonun eni (in): 72
Diiym basima ip: 24

Acgiq saho 0,031 x 0,031
58%

Monofilament polipropilen lif har
diymds 24 iplik

58% ag1q saho ilo 800 mikron
desik agilmasi

Asinmaya yaxs1 miigavimot
Qalavilara va giiclii turgulara
gars1 ¢ox yaxsl miiqavimat

152 o C yumsalma noqtosi

Hor kvadrat metro 4,5 unsiya
agirliginda

Maksimum rulon eni 72" vo ya
xiisusi isti bigaglarla gevrilir

Roang: Tabii

Delik 6l¢tisu (in): 0.031
Aciq saha: 58%

Qatran (material):
Polipropilen

Rulonun uzunlugu (ft):
Dayigan

Rulonun eni (in): 72
Diiym bagia ip: 24

Moanba. Dissertasiyanin m
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~ 58%

Bu pargalarin kimyoavi formulu C 3 H 6 -dir , yoni tamamils karbon vo oksigen

atomlarindan ibaratdir. Yuxaridaki fotosokildo motarizods gorindiyl kimi tokrar
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vahid strukturunda kimyavi distur goérs bilarsiniz. Polimer polipropilen yaratmag
ticlin bu qurulus n dofo tokrarlanir. (Han, Ming-Chao va b. 2022)

Polipropilen CH 3 asq1 qrupuna malikdir va bu, onun glictina, yuksak istilik
ayilmo temperaturuna, sartliyino va digor material xtsusiyyatlorina komoak edir.

Onun niimayis etdirdiyi bir xiisusiyyat , yar1 kristallik material tgtin nisbaton
yuksok faiz kristalliqdir ( 75%-0 Qgodor ). YUksok faizli kristallik molekullarin
nizamli sokilda dizuldiyiind gostarir va giicii artirir.

Polipropilen viskoelastik termoplastik oldugundan elastik vo 0zli elastik
barpaya moruz qalir. Cokilis giicindon asag1 gorginlik totbig etdiyiniz zaman o,
gorginliyini tamamilo barpa edacok. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma
asasinda 2023).

Polipropilenin arima noqtasi toxminon 160 doroco S-dir. Bu temperaturda
sorbato bonzar maye halinda ariyir. Maye voziyystds oldugda, polipropileni galiba
salib onu bark hala gotirmak Ug¢tuin soyuda bilarsiniz.

Bununla bels, is diapazonu daha ¢ox 70-100 doraco Selsi arasinda doyison
istilik oyilmo temperaturundan asihidir. Istilik ayilma temperaturu plastigin yiiksok
temperaturda yiik dasima qabiliyyatini 6l¢dr.

[stiliyin ayilmo temperaturu yangin temperaturundan asag1 diisdiiyii ii¢iin onu
parca halina gotirorkon alova davamli olmasi tigiin alavalordan istifads etmolisiniz.

Bu materiallarin névlari: UstinlUklari va istifadasi. Polipropilenin bittn
formalar1 yiiksok mOhkomlikli kovalent baglarla birlosmis g¢oxsayli propilen
monomerlorindon ibaratdir. Bununla bels, bir ¢cox muxtalif ndv polipropilen
materiallar1 yaratmaq ti¢iin istehsal prosesi zamani bu monomerlari manipulyasiya

eda bilorsiniz.
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Cadval 2.2
Miixtalif PP materiallarin xtisusiyyatlori
Biaxially Oksigen vo su | Tipik biaxially Elektrostatik | Tipik
oriented buxarmin oriented toxunmamis | elektrostatik
polipropylene kegmoasinin polipropylene polipropilen | toxunmamis
xiisusiyyatlori vo qarsisini  almaq istifadolori xususiyyatlori | polipropilen
faydalari ucin Vo faydalari istifadalori
tokmillosdirilmis
maneo
Artan sortlik Asagi PP toxunmus Asagi qiymat | 1.N95 vo
temperaturda cantalar carrahi
belo daha yaxsi maskalar
tosir miiqavimati 2.Xostoxana
xalatlar
Tokmillosdirilmis Daha COX Qurugida Nomlik Xastoxana
aydinliq davamliliq  vo qablasdirmasi mugavimati | xalatlari,
uzundmuarlalik carrahi
ortuklor,
ayaqqabi
ortiklori,
Artan sortlik Yiiksok Porakondo Roang saxlama | 1.VVanna
keyfiyyatli geyim salfetlori
grafik cap gablasdirmasi 2.Plasterlor
etmoyo imkan
Verir
Yag vo yag Yingul Heyvan yemi Orta gorginlik | 1.Vakuum
miigavimati anbar1 gucu torbalar1
2Allergen
membranlar
Oksidlosma Asagi1 qiymot Ot Orta gorginlik | 1.Geotekstillor
miigavimati toxumlarmin gucu 2.Als-veris
saxlanmasi cantalar1

Manba. Dissertasiyanin miiallifi

Fiziki xiisusiyyatlorini artirmaq vo PP toxunmus ¢antalar kimi yiiksok keyfiyyatli

mohsullar yaratmaq {igiin BOPP filmini digor polipropilen formalarimin iizoring
laminat edo bilorsiniz . (Chen YC, Huang LM, Dis 2004)

Cadvaldonds goriindiyld kimi homopolimer PP-nin an ¢ox istifade edilon

noviidiir. Adindan da goriindiiyli kimi, o, yalnmiz bork, yari1 kristal soklindo olan

propilen monomerlorino malikdir. Qurulusda n propilen tokrar vahidi ola bilar, lakin

basga monomerlor olmayacagq.
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Cadval 2.3

Polipropilen homopolimer xiisusiyyatlori vo faydalari

Polipropilen homopolimer xiisusiyyatlori va faydalar:
1.Yiiksak giic-¢aki nisbati
2.Kopolimerdan daha giiclii va daha sart
3.Daha ¢ox kimyavi miigavimat
4.Qaynaq qabiliyyati
5.Korroziyaya davamliliq
6.Islonma gabiliyyati
7.Zarba miigavimati

Moanba: Dissertasiyanin miiallifi

BOPP filmi polipropilendon hazirlanir ki, film enina Vo uzununa oxlar
boyunca uzanir. Iki istigamoto cokildiyi Uciin ikioxlu molekulyar zoncir
oriyentasiyasi aldo edirsiniz. Istehsalgilar BOPP filmini boru vo ya ¢ongalli ¢orgiva
prosesi ilo istehsal edirlor. Fiziki xususiyyatlorini artirmaq vo PP toxunmus ¢antalar
kimi yuksok keyfiyyatli mahsullar yaratmaq tictin BOPP filmini digar polipropilen
formalarinin tizarino laminat eds bilarsiniz.

Biaxially Oriented Polipropylene Xususiyyatlari va Faydalarr:

Artan sartlik

Tokmillosdirilmis aydinliq

Artan sartlik

Yag vo yag miigavimati

Oksidlosmo migavimati

Polipropilen kopolimerlori tosadlfi vo ya bloklu kopolimerlor ola bilor.
Kopolimer iki forgli monomerin birlogmoasidir.

Tosadufi kopolimerlori propilen va etilena malikdir. Tki materiali bir yers
birlosdirsoniz, polietilen va polipropilen torbalar1 miiqayiso etmok lazim deyil.
Umumiyyatlo, bu kopolimerlar polipropilen zoncirlorino tosadifi olaraq daxil
edilmis 6% polietilena malikdirlor. (Wu A, Peng Y, Huang B, et al., 2019)

Blok polipropilen kopolimerlari 5-15% polietilendan istifads edirlor. Etilen va

propilenin monomer vahidlori naxislarda (bloklarda) diiziiliir. Miintozom sifaris
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tosadufi kopolimerlorlo migayisads onlara daha ¢ox guc, méhkamlik vo c¢eviklik
verir. Bununla bels, tosadiifi olanlar daha ¢ox soffafliq vo gevikliya malikdir.
Oksigen va su buxarmin kegmasinin garsisini almaq ti¢iin tokmillogdirilmis manea
olur. (Zou L, Ruan F, Huang 2020)

e Asagi temperaturda belo daha yaxsi1 tosir mugavimati

e Daha ¢ox davamliliq vo uzundmurlulik

e Yiksok keyfiyyatli grafik cap etmoays imkan verir

e Yingul

e Nom vo suya davamliliq

e Asagi qiymot
Tipik polipropilen kopolimer istifadalari

¢ Qida gablasdirmasi (yalniz tosadifi kopolimer)

o Doftorxana lovazimatlari

e Yenidon istifads edilo bilon gablar

o Tekstil

o Polimer askinaslar

e Laboratoriya avadanligi

e Avtomobil komponentlori
Elektrostatik toxunmamus polipropilen liflar

Elektrostatik orimo-iflirmo prosesindon istifado edorok toxunmamis
polipropilen liflorin yaradilmasi diametri 600 nm-o ¢atan olavo inco mikroliflor
istehsal edir. Inco liflor istehsal etmak Uglin ayirma zamani elektrostatik qiivvalor
hava axini ilo harokoat edir. Son zamanlar bu tip PP N95 maskalarinda filtr kimi
istifadosi ilo diqgati calb edir.
Genislonmis polipropilen
Genislonmis polipropilen ¢ox asag sixligh qapali hiiceyrali kopiikdiir. Istinad

ticlin, Styrofoam gapali hiiceyrali kOpuk, slingar iss a¢iq hiiceyrali képukdir. 3D
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kopik mohsullar1 hazirlamaq tgiin genislonmis polipropilendon istifado eds
bilarsiniz. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Genislandirilmis polipropilen xiisusiyyatlari va faydalart.

Yiksok glic-¢coki nisbati

Istilik izolyasiyasi

Zorba migavimati

Suya davamliliq

Kimyavi migavimat

Tokrar emal edils bilon

Davamli

Sasin bloklanmast va udulmasti

Sintetik materiallar mixtalif totbiglora malik istehsal olunan bir materialdir.
Gucll, sorfali, davamlidir vo nomo, rong itkisina, deqradasiyaya vo kimyavi
maddolore qars1 davamhidir. Istor film ortlyt kimi, istarse do mistoqil olaragq istifado
etmoayinizdon asili olmayaraq, polipropilen toxuculuq materiali kimi yaxs1 isloyir.

Polipropilen materiallar1 haqqinda tez-tez verilon suallar
Burada polipropilen vo parcalarinin faydalar1 vo totbiglori ilo bagli boazi

aydinlasdirict suallar verilmisdir.

Polipropilen tahlUkasizdir va ya tahllkalidir?

Polipropilen insanlar vo ev heyvanlar1 iigiin an tohlikasiz materiallardan
biridir. PP geyri-toksikdir, asagi reaktivliyo malikdir vo zaman keg¢dikco korroziyaya
ugramir vo pislogmir. Homginin, PP inertdir, yoani digor kimyavi maddolorlo reaksiya
vermir.

Tipik olarag, PP dori vo g0zlor iiclin asagi soviyyali tomas tohlikasine
malikdir. Qabul edilorsa, moda-bagirsaq traktinin pozulmasina sabob ola bilor. Bir
cox sirkot bu sobobdon qida gablarinda polipropilendon istifado edir. Homginin,
bazilori tohllkasizlik xlsusiyyatlorina goro materiali usaq siisalorinds istifads
ediblor. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda 2021)
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Polipropilen bir cox digar plastiklordon daha az zsharlidir, ¢linki torkibinda
bisfenol A (BPA) yoxdur . Siibha yarandiqda, polipropilen istehsalgisini aragdirin
ki, onlar mohsula hans1 olavalorindan istifads edilir. Bunlarin xiisusiyyatlorindon biri
bioloji par¢calanmamasidir; polipropilen mohsullari diizgiin sokilds atilmali vo tokrar
emal edilmoalidir. (Wu A, Peng Y, Huang B, et al., 2019)

Polipropilen plastikdirmi?

Polipropilen tez-tez toxuculuq ipliklori va liflori, gida va ickilar tglin gablar,
alis-veris cantalar1 istehsalinda istifado olunan cevik plastikdir. Polipropilen amtoa
plastikidir, yani yiiksak hacmli istehsal xtsusi mihandislik talob etmayan moahsullar
ligiin adi haldir. Buna gora do PP ucuzdur va tez-tez birdofalik istifads olunur.

Bunlar, har biri mixtalif sonaye sahalorindo mixtalif totbiglor Ggun xdsusi
performans taloblarino cavab vermok ii¢iin hazirlanmis mévcud material ndvlarinin

yalniz bir ne¢a niimunasidir.

2.2. Polipropilen parcalarin laboratoriya saraitinds sinagdan kegirilmasi.

Materiallarin keyfiyyatini giymatlondirilmasi tctn istifads olunan standartlar

Homin  pargalarinin  laboratoriya  simaqglar1  onlarin  keyfiyyatini
giymatlondirmok vo mixtalif totbiglor Gclin arzu olunan standartlara cavab
vermasini  tomin etmok UgUn vacibdir. Bu pargalarin  xiisusiyyatlorini
giymatlondirmok Uglin sonayeds bir nego standart vo sinaq metodu genis istifado
olunur. Burada asas standartlar v testlordan bazilori var:

ASTM D1117 - Tekstil momulatlarinin suyun udulmasi ii¢iin standart sinaq
metodu: Bu sinaq tisulu polipropilen parcalar da daxil olmagla tekstil pargalarinin
su udma xususiyyatlorini mioyyon edir. O, par¢anin riitubati udmag gabiliyyatini
giymatlondirmoya kdmok edir, bu, nomin idars edilmasinin vacib oldugu totbiqlor
Ucln cox vacibdir.

ASTM D3776 - Parganin Vahid Sahasinds Kiitlo (Caki) ligiin Standart Sinaq

Metodlari: Bu standart polipropilen par¢alar da daxil olmaqla toxunmus, trikotaj vo
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toxunmamig pargalarin vahid sahasino (Gokisina) diison Kkditloni toyin etmok
tisullarin1 miiayyan edir. O, mihim keyfiyyat parametri olan parca ¢okisindo
ardicilligi tomin edir.

ASTM D5034 - Tekstil Parcalarinin Qirilma Giiclii vo Uzadilmasi {i¢iin
Standart Test Metodu (Grab Testi): Bu sinaq metodu tutma Usulundan istifado
edorak, polipropilen parcalar da daxil olmagqla tekstil pargalarinin qirilma giiclinii vo
uzanmasini Ol¢iir. O, miixtalif totbiglordo onun davamliligini vo performansini
giymatlondirmok {igiin vacib olan parcanin dartilma giici vo uzanma
xususiyyatlarini qiymatlondirir.

ASTM D5587 - Trapesiya Proseduru ilo Pargalarin Yirtilma Giicii ii¢ilin
Standart Test Metodu: Bu smnaq metodu trapesiya formali niimunadon istifado
edorak, polipropilen parcalar da daxil olmaqgla toxuculuq pargalarinin yirtilma
guclinii o6l¢tr. O, par¢anin yirtilmaya qarsi miigavimatini giymotlondirir, bu,
parganin yirtilma qiivvalorine moruz qgala bilacayi totbiglor Gigtin vacibdir.

ASTM D3786 - Tekstil Parcalarinin Partlama Giicii {iclin Standart Test
Metodu - Diafragma Partlama Giicii Sinaq Cihazi Metod: Bu standart diafragmanin
partlama giicii test cihazindan istifads edorak, polipropilen parcalar da daxil olmagla
tekstil pargalarmin partlama giiclinii toyin etmok 0Uclin metodu mdiayyan edir.
Parcanin partlamadan tozyigs tab gatirmo gabiliyyatini giymatlondirir, bu, parganin
tozyigo Vo ya goarginliys moruz gala bilocayi totbiglor Ggtin vacibdir.

ASTM D5733 - Trapezoid proseduru ilo toxunmamis pargalarin qopma giicii
liclin standart sinaq metodu: Bu sinaq metodu trapezoid formali niimunodan istifado
edorok toxunmamis pargalarin, o ciimlodon polipropilen toxunmamis pargalarin
gopma gucund olcur. Bu, geotekstillor, filtrasiya vasitalori vo birdofalik istifado
olunan mohsullar kimi toxunmamis totbiglor ii¢lin vacib olan par¢anin qopmaga
qars1 miigavimatini qiymotlondirir.

TS EN 1SO 13934-1 - Tekstillor - Pargalarin dartilma xiisusiyyatlori - 1-cCi
hissa: Zolag metodundan istifado edorok maksimum qulvvenin vao maksimum

quvvads uzanmanin toyini: Bu ISO standarti1 polipropilen parcalar da daxil olmaqla
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pargalarin dartilma xisusiyyatlorini toyin etmok Uglin metodu muoyyoan edir. zolaq
tsulu. O, par¢anin maksimum qiivvasini Vo maksimum qlvvads uzanmasini
giymatlandirir, onun guicli vo uzanma xususiyyatlori hagqinda vacib malumat verir.

Bu standartlar polipropilen pargalarin keyfiyyatini vo performansini
yoxlamagq tiguin hortorofli tolimatlar togdim edir, istehsalgilara mohsullarinin nazoardo
tutulan tatbiglori ti¢lin lazimi spesifikasiyalara va toloblora cavab vermosini tomin
etmoaya komok edir. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)

Polipropen kimi do taninan olipropilen (PP), propilenin polimerlogsmasi
naticasinds amoalos golon sintetik qatrandir. Bu materiallar pp diinyada polietilendon
sonra ikinci an ¢ox istehsal olunan plastikdir, toxuculuq istehsalinda oldugundan
daha ¢ox qgablasdirma, saman vo digor nov istehlak vo sonaye mallarinda istifado
olunur. Tekstil sonayesinds istifado edildikdo, giiclii, solmaya davamli vo tabii
olaraq lokays davamli xiisusiyyatlori polipropilen lifi désamo va tekstil totbiglori
Ucln ideal edir. PP parcanin asas Ustlnliklari onun nom 6tlirmo xususiyyati va
inanilmaz kimyavi muigavimatidir. Cox yonlli xdsusiyyatlorina gora, polipropilen
idman geyimloari, soyuq havada alt paltarlar1, harbi geyimlor, usaq bezlori, kandirlor,
klrok ¢antalar1 vo ¢antalar istehsalinda istifado edilmisdir.

Elmi innovasiyalar laboratoriya soraitindo polipropilen hissalarin
yoxlanilmasini artirmaq tg¢ilin ¢oxsayli imkanlar toklif edir. Burada bir nego
innovativ yanagma var:

Polipropilen hissalorin yoxlanilmasi ii¢lin fordilosdirilmis sinaq qurgulari,
qurgular vo ya prototiplor hazirlamaq t¢iin olave istehsaldan (3D c¢ap) istifado
edorok. Olavo istehsal sdrotli prototiplosdirmays, fordilosdirmoys Vo test
quragdirmalarinin tokrarlanmasina imkan verir, bu da sinaqlarin doaqigliyini vo

somoaroliliyini  artirir.  [(https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-
2019/situation-reports/).]
Bu elmi yeniliklordon istifado etmoklo laboratoriyalar polipropilen hissalorin

yoxlanilmas1 proseslarinin doqigliyini, samoraliliyini vo etibarliligin1 artira,
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mohsulun keyfiyyatinin, uygunlugun vo miistori momnunlugunun yaxsilasmasina

sabab ola bilar.

Sak. 2.14 Polipropilen xammall

Manba: Shuterstock.com

Mixtalif sixligli (polipropilen) pargalarin qirilmaya qarsi1 qiymatlondirilmasi.

1. Yiksok sixliglt polipropilen material nadir?
0,895 il 0,92 g/sm? arasinda
PP (polipropilen): PP-nin sixlig1 0,895 ilo 0,92 g/sm? arasindadir . Buna goérs do, PP
on asagi sixliga malik omtos plastikidir. Polietilen (PE) ilo mugayisads Ustin
mexaniki xdsusiyyatlora va i stilik migavimatine malikdir, lakin daha az kimyavi
mugavimoto malikdir. (Liflar va Polimerlar, 2022)

2. Polipropilen olaraq da adlandirilan yiiksok sixligli polipropilen (HDPP),
monomer propilendan ibarat olan termoplastik polimerdir . Kimyavi tamizlayicilora
yuksak migavimat gostoran, eyni zamanda 130 ilo 170 doraco C arasinda asagi

arima noqtasi ilo nisbatan yingil va elastik olan six bir mohsul kimi istehsal edils

bilor. (Hidrofilik induksiya va hidrofobik tutma asasinda, 2021)
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I11 FOSIL. Laboratoriya soraitinds polipropilen parc¢alarin sinagdan
kecirilmasi

3.1. Muxtalif sixhigh polipropilen parcalarin laboratoriya saraitinda

dartilmada qirilmaya davamliliq sinaglarin ke¢irilmasi, diaqramlarin
qurulmasi

Polipropilen liflarin ylksak stratli dartma testi va miisahidasi

Sintetik liflor diinyasinda mohsuldarligi yaxsilasdirmaq ti¢lin  mohsul
todqiqatlar1 foal sokildo davam etdirilir, belalikls, tokmillosdirilmis funksionalliga
malik mahsullar (mosalon, Gstlin giic vo migavimot xisusiyyatlori) indi muxtalif
saholords istifado olunur. Homin materialdan hazirlanan torbalarin moéhkomlik
smagt. (bemenm, Tomac B. u op. 2019)

Polipropilen torbalar muxtalif név yiklor t¢iin universal konteynerlordir. Bu,
ucuz, méhkom, dayaniqli, desmaya davamli, yiiksok yiklomo gabiliyyatine malik va
iri vo xirda donali yuklarin, o climlodan gida mohsullarinin saxlanmasi {igiin alverisli
konteynerdir. Canta alarkon, mohsulun xisusiyyatlori mioyyan bir 6lcl
diapazonunun konteynerinin dasima qabiliyyatini gostarir. (JIun /Joc. X. u op. 2015)

Bas alic1 konteynerin yiikiin bayan edilmis ¢oakisino tab gotiracoayino necs
omin ola bilor? Mohsullarimiz yiikloma gabiliyyati va guci G¢iin macburi tosadifi
sinaqgdan kegir. Polipropilen torbalarin bir sira sinaglar1 buna yonoldilmisdir:

1,2 metr hiindurlikdan sarbast diisma sinagi, alt zarbo.

1,6 metr hindurlikdoan sarbast diismas testi, hor torafdon diiz zorbs.

Testi hoyata kegirmok Ugln torba mioayyan ¢okido ¢oki vo ya rekvizitlo doldurulur
Vo muayyoan torba Olcisu Ugln vahid ¢goki bolgisl ilo doldurulur vo sarbast diismo
ilo dibina vo ya diz bir yers endirilir. 1,2 metr hiindurlikdon asagidan bir zarbayo
Vo har torofdon diiz diigon zaman bir zorboys tab gotirmolidir. Dayanmaqg - o
demokdir ki, ¢anta biitiin yixildigdan sonra (on azi {i¢) yirtilmir yaxudda mazmununu
itirmir. (https://store.uni.com/catalogo/uni-en-149-2022)

Belo ki, hor bir seriyada texniki standartlara uygunsuzluq askar edilir vo

qiisurlar aradan qaldirilir. Qabul sinaqglarini hoyata kegirmok (g¢iin partiyadan
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partiyanin iimumi sayinin an azi 1%-i, lakin ¢don az olmamagq sorti ilo segilir. Hor
bir baglamanin miixtalif yerlorindon tosadiifi olaraq on az1 10 ¢anta segilir. Sinaqdan
kecon c¢antalarin 3%-don ¢oxu testdon kegcmirsa, partiya gobul edilir. Kompozit Test
Morkozinds gantalarin sinaqdan kegirilmasi
Bu gln mixtalif donavar va toplu mohsullarin gablasdirilmasi, daginmasi vo
saxlanmas1 {igiin istifado olunan on rahat vo praktiki gab novlarindon biri do
Kisolordir. Cantalar minlorlo ildir insanlar torafindon ugurla istifado olunur vo bu giin
do ¢ox populyardir
Cantalar orzaq paketlorina - un, donli bitkilor, taxil, sokor vo digor arzaq
mohsullarinin qablasdirilmasi {igiin, texniki Kisalora isa sement, gips, mixtalif tikinti
qarisiglar, giibralor, toxumlar vo digor toplu mohsullarin qgablasdirilmasi igiin
ayrilir. Cantalarin istehsali igin miixtolif materiallardan istifado olunur. Bunlara
daxildir:
e kotan, jut, kenaf, kandir, ¢otons, hasir liflorindon toxunmus tobii ¢uval bezi;
e tobii pambiq pargalar, masalon, calico, calico, qosa sap, diaqonal;
e kimyovi saplardan hazirlanmis ¢uval bezi - viskoza, poliester, poliamid,
polipropilen;
e kagiz;

o mixtolif polimer filmlor.

e ’
Vet ol sh T % ‘e Bucxo3a

Sak. 3.1. Muxtaolif polimer filmlar
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Manba: Shuterstock.com

Polipropilen kisalorda qapilar1 agilan stenddo sinaqdan kegirilir.

Nimunalorin sinagdan kegirilmasi iki morhalods aparilir.

Owvalco hazirlanmis niimuns stendi agilan platformasina saquli olaraq
qurasdirilir, 1,2 m hunddrliys qgaldirilir vo asagiya dogru dastokloyici satho endirilir.

Sonra nimuna har tarafa bir dofs diiz diisiir.

Polimer filmlordon hazirlanmis sinaq kisalori (mes)

Polimer filmlordon hazirlanmis kisolor Ugiin texniki toloblor GOST 32521-
2013-do miayyan edilmisdir.

Tosnifatina vo ndvlorina gora Kisalor istiliklo méhirlonmis vo yapisdirilmas,
bikulmali vo blkilmomis, klapan ilo agiq va gapali, diizbucaqli va altibucaql dibi
ilo hazirlanur.

Belo Kisalorin giicii asagidaki gostaricilorlo giymatlondirilir:
e Verilmis hiindiirliikdon sarbast diismo zamani dayaq sathino tasirloro qarsi
migavimat;
e torba qaynagimin dartilma giicii;
e torbanin yapisqgan tikisinin dartilma giicii.

Stendin dayag sathins sarbast diismo zamani ¢antanin tasirini yoxlamaq t¢iin
0, qablasdirilmis mohsulun maksimum kitlosine uygun golon mohsullar vo ya
rekvizitlorlo tamamils doldurulur. Testlor 1,2 m hindlrlikdan asagidaki niimuna
damcilarin1 ehtiva edon bir programa uygun olaraq acilan gapilari olan stenddo
aparilir:
iistll ag1q olan yastiglar - dibi va hor torofi diiz;
klapan yastiglari - altda, bir toraofdo diiz vo yan sothdo.

Kisalorin qaynaq tikisinin méhkomliyi, homginin yapisan tikisin mohkomliyi
sinaq masini ilo yoxlanilir.

Composite-Test IC-da Kisalorin sinagdan kegirilmasi.

“Kompozit-Test” smnaq morkozi g¢antalarin, gablarin vo gablasdirmalarin

sertifikatlagdirma sinaqlarini kegirmok (gtin akkredito olunub.
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Markaz hamginin konteynerlarin tohliikali yiklorin daginmasina dair milli vo
beynolxalq qaydalarin taloblorine uygunlugunu yoxlayir.Xiisusila, avtomobil va
aerokosmik sahalor liflorin elastiklik va yingullik xtsusiyyatlorina maraq gostormis
Vo totbiglorini artirmigdir. Bununla bels, eyni zamanda, giic baximindan indi yalniz
statik haddi doyarlori deyil, ham do yiksok suratli yikloma (vo ya tasir) soraitinds
xususiyyatlori miayyan etmok lazimdir.

Bels sinaqlara misal olaraq, 20 m/s-a godar yiikloma suratinds dartilma siagi
apara bilon HITS-TX Yiksok Sirotli Dartma Sinaq Masmindan istifado edorak,
polipropilen lif (izorinds dartilma siag1 aparildi.

Bundan slava, yuksok suratli video kamera niimunanin kasilma ndqtesinds necos

ugursuz oldugunu miisahids etmak Gg¢un istifads edilmisdir.

S2k.3.3. HITS-TX Yuksak suratli dartma sinaqg masimindan

Manba: Shuterstock.com
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Sokildonds goriindiiyii kimi dartilma zamani1 miioyyan sarpalar aydin sokildo
gorsanir.

Yuxardaki sokildo goriindiyd Kimi tutacaqglar arasinda yerdoyismo ilo sinaq
qivvasi baximindan oldo edilon molumatlar1 gostorir. Qrafik, ayri-ayri liflorin
davranigindaki doyiskanliya goro inco vibrasiyani gostorir, lakin imumilikds o,
dartilma ytiikiino cavab olaraq lifin xususiyyatlarini aydin sokilda gostarir, toxminan
85 N maksimum smaq qiivvasini, tutusun yerdoyismasindo ugursuzlugun

baslangicini géstarir, toxminon 12 mm vo tam ugursuzluq toxminon 15 mm.
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SXEMDO da niimunanin (polipropilen lif) yuksok siiratli dartilma simaginda
kasilmo noqtesinds necs ugursuz oldugunu arasdirmagq ti¢iin istifads edilon Yiiksok
siratli video kameradan olan sokillor gostorilir. O, 32.000 fps kadr suratinds geydo
alman sokillori gostorir. Bu gorintulor lifin konarindan baslayaraq tadrican iraliloyan
ugursuzluq prosesini gostarir.

Polipropilen pargalarin laboratoriya sinaqglari adaton keyfiyyost, performans vo
standartlara  uygunlugu tomin etmok  UglUn  muxtalif  xuUsusiyyatlorin
giymatlondirilmasini ohato edir. Polipropilen parcalar Gizorinds aparilan bazi Gmumi
testlor bunlardir:

Fiber Identifikasiyas1: Mikroskopiya, Furye transformasiyali infraqirmizi
spektroskopiya (FTIR) vo ya kimyoavi testlor kimi iisullarla materialin hogigoston

polipropilen oldugunu tosdiglomok. (V. M3zsoua. M., H30am., 2016)
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Sak.3.4. Ragomsal mikroskop

Manba: Shuterstock.com

FTIR polipropileni neco xarakterizo edir?

Spektri 2875 sm-1-da ¢iyin, 1455-do asimmetrik vo simmetrik C-H (-CH3)
mistavisi vo 1358 sm-1-da polipropilen oldugunu tasdiglayir. 1376 sm-1 zirvasi —
CH3 grupuna aid edilir. IR nodir? FTIR Analizi va ya FTIR Spektroskopiyas1 kimi
do tanman Furye Transform Infraqirmizi Spektroskopiyasi iizvi, polimer va bozi
hallarda qgeyri-iizvi materiallar1 miioyyan etmok Ucln istifads edilon analitik tsuldur
Analiz metodu test nimunalarini skan etmok vo kimyavi xassalori miisahido etmok

ticlin infraqirmizi isiqdan istifado edir.

Sado kationlar vo anionlar, mosalon, Na + vo Cl — FTIR is1gin1 udmur vo buna
goro do FTIR ilo askar edilo bilmoz. Qarisiglarin birdon ¢ox ndmuno
komponentlorinin miayyan edilmasi Ugln olavs laboratoriya hazirliglar: vo analizlor
tolob oluna bilor. Codval 4-do Pargalarin Fiziki vo mexaniki xUsesiyyatlori

gorsadilmisdir.
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Cadval 3.1

Fiziki xUsusiyyatlar

Sixliq Parganin kiitlosini vo hacmini 6lgmoklo mioyyan edilir.
Qalinliq Vahidliyi tomin etmok iigiin galinliq 6lgon ilo 6lgulir.
Coki Parc¢anin standartlagdirilmis sahasinin ¢okilmasi ilo miayyan

edilir.

Dartma Glcu

Parcanin yirtilmadan ¢okma qlivvalorine tab gotirmo
gabiliyyatini qiymotlondirir.

Qrrilma zamani uzanma

Parganin qirtlmadan ovval no godor uzandigini 6lgiir.

Asmma Miigavimati

Parganin asinmaya vo asmmaya davamliliq qabiliyyatini
giymotlondirir.

Mexaniki xususiyyatlari

Bursting Strength:

Parganin tozyigo moruz qaldiqda partlamaya qarsi
mugavimatini 8lgur

Yirtilma Giucu

Pargani cirmagq tigiin tolob olunan qiivvani giymotlondirir

Puncture Resistance

Parganin desilmasi iigiin lazim olan qiivvani 6lcur

Olgu Sabitliyi Parganin yuyulma, istilik vo ya gorginlik kimi muxtalif sortlor
altinda 6l¢iilorini qoruyub saxlamadiginit miioyyan edir.
pH Saviyyasi: Parganin pH-nin nozards tutulan tatbiglor Ggiin magbul hodlor

daxilinds olmasin1 tomin edir

Kimyoavi Migavimat:

Parganin istifado zamani qarsilasa bilocoyi muxtalif kimyavi
maddalara necs reaksiya verdiyini mioayyan edir

Alisma qgabiliyyatinin
yoxlanilmasi

Par¢anin tohlikasizlik standartlarma cavab verdiyina omin
olmaqg uUclin alovlanma vo alovun yayilmasina reaksiyasini
giymotlondirir.

Rong davamliligi:
Yuma U¢ln rong davamlilig::

Tokrar yuyuldugdan sonra rangin saxlanmasini dlgiir.
Isiga qars1 rong davamliligr: Isiga moruz qaldigda rongin
saxlanmasini giymatlondirir.

Surtinmays garsi rong
davamlilig1

Surtinmoaya garsi rong davamliligi

Suya davamliliq:

Parcanin suyu dof etmok vo ya suyun nifuz etmasine
mugavimat gdstormak gabiliyystini mioyyan edir.

UV migavimati:

Ultrabonovsayi (UV) radiasiyaya moruz qaldigda parganin
deqgradasiyaya gars1 miigavimatini giymatlondirir.

Antimikrobiyal Xususiyyatlor:

Parganin mikrob boylimasinin narahatliq dogurdugu tatbiglor
Ucln vacib olan antimikrobiyal xususiyystloro malik olub
olmadigini yoxlayir.

Moanba: Dissertasiyanin miiallifi

Bu testlor polipropilen pargalarin keyfiyyat standartlarina cavab vermasini,

g0zlonildiyi kimi islomoesini vo geyim, ev osyalari, tibbi tekstil vo ya sonaye

totbiglori G¢lin nazords tutulmus totbiglore uygun olmasini tomin edir. 1ISO, ASTM

International vo ya milli standart qurumlar1 kimi togkilatlarin standartlari bu testlorin

aparilmasi {ligiin tolimatlar toqdim edir.
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Toxunmus polipropilen torbalarin iistiinliiklari

Onlar universal qablagdirmanin (qgablarin) bir neg¢o Vazifosini birlosdirs
(birlasdira) bilirlor: (V. M3o0ua. M., Hzoam., 2016)

Boyik vo orta hacmdo rahat gqablasdirma;

Xdususi anbarlar vo avadanliglar toskil etmodan saxlama va saxlama rahatligs;

Xiisusi avadanliq calb etmadon torbalarin yiiklonmasi va gevrilmasi;

Toplu arzaq mohsullarinin saxlanmasi imkani;

Toplu materiallarin vo kimya sonayesi mohsullarinin saxlanmasi imkant;

Xususi nogliyyat calb edilmodon toplu materiallarin “tomiz” dasinmasi
imkani;

Miuxtalif vaziyyatlor {igiin logistikanin (dasima, yiikloma, mlivaqgoti saxlama)
toskili imkani: miivaqQati saxlama yerlori, avadanliq olmadan, istonilon nagliyyat
vasitasi ilo (bahali xiisusi avadanliqdan istifado etmodoan) yiklomo;

Miuxtalif 6lcular, ¢aki vo parca sixlig1 variantlari, miixtalif ronglor;

Mixtalif molumatlar1 birbasa pargaya totbiq etmok imkani1 (loqo, yazi, ¢oki vo

s.). Tatbiq sahalari (magsadlori)

R

Sok. 3.5. Orzagq kisalari

Manba: Shuterstock.com
Qida sonayesi Ucun polipropilen torbalar toplu gida mohsullar1 vo gida
istehsal1 iiclin xammal ti¢lin ola gablasdirma (qab)dir: sokar, taxil, quru xammal,

tiytidiilmiis moahsullar, makaron, yem va s. Xlsusiyyatlori vo xUsusiyyatlori: noma
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davamliliq, neytral kimyovi Xxususiyystlor polipropilen pargadan, temperatur
diapazonu -70 ilo +100 C arasinda, polictilen astarlardan istifado imkani
(polietilendon hazirlanmis daxili ¢anta namdan gorunmani tomin edir, toxunmus
polipropilendon hazirlanmis xarici ¢anta isa saxlama vo dasinma igilin yliksok
mohkamlik tomin edir). Onlar sonaye gablasdirma standarti vo butlin dinyada
logistikanin (naqliyyat vo saxlama) elementidir. Tipik olaraq, qida gqablasdirmasinda

ag PP torbalar istifads olunur.

3.2. Kegirilan testlar va alda edilon naticalar asasinda qirilmaya

davamhgimin giymotlondirilmasi

Mixtolif  sixliglara  malik  polipropilen  tobagoslorin  siniglarinin
giymatlondirilmasi onlarin xiisusi tatbiglora uygunlugunu miioyyan etmok 0gin
mixtolif sortlor altinda mexaniki xassalorinin giymotlondirilmasini nozordos tutur.iki
ayar1 ayri1 torkibli Polipropilen par¢adan hazirlanan kisalor goturarak neco hazirlanir
Vo torkibindoki farg nodir. Polipropilendon hazirlanmis mesh torbalar adoton meyvo,
torovoz vo doniz mohsullarinin gablasdirilmasi t¢iin istifado olunur. Mesh
konstruksiyas1 hava axinina imkan verir ki, bu da gablagdirilmis mohsullarin
toravatini uzatmaga komok edir. Bu c¢antalar hom do tokrar istifads edilo bilon vo
tokrar emala yararlidir. Bu giymatlondirmays neco yanasa bilocayinizin Gmumi
konturunu toqdim edirik

Migayiso Ugln muxtalif sixliglara malik polipropilen tobagoalori segarok.
Onlarin tohltksli ylklorin daginmasi tigiin miivafiq standartlara cavab vermasini vo
nozords tutulan totbiq iiclin uygun olmasini tomin etdik. Polipropilen torbalarin
mohkamliyi neco yoxlanilir? (Gridneva A.V., 2021)

Polipropilen parcadan hazirlanmig kisalorin méhkomliyini yoxlamaq GOST
32522-2013 "Toxunmus polipropilen torbalar" da tosvir edilmisdir. Miixtalif digor
simaq novlorina oalave olaraq (parca qurulusu Ve tikislori, UV radiasiyasina qarsi

migavimat va s.) mahsulun méhkamliys g0re sinaqdan kegirilmasi asas sinaqdir.
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Yoxlamadan avval Kisalor oan az1 3 saat otaq temperaturunda saxlayin. Test
eyni anda bir nego torbada aparilmalidir (an az1 5).

Glc testi 2 marhalada aparilir:

Moarhals 1, polipropilen pargalariin va alt tikisdon tikilmis kiso pargalarinin
xiisusi dartilma sinagi masininda ¢okilmo sinagidir. Polipropilen liflor qirilana vo ya
tikis qirillana gqodor parga uzanir. Canta parga vo alt tikisin qirtlma yiikii GOST
29104.4-5 uygun olaraq dartilma sinagi masini ilo muisyyon edilir. Torbanin alt
tikisinin qirilma yiikiinii miiayyan etmok tgtin niimunalar kasilir ki, tikis niimunanin

ortasinda olsun.

Sak. 3.6. Sinagq testi STARLINGER

Moanba: Dissertasiya isinin miiallifi

Morholo 2, yuklonmis kisalori hiundirlikdan sorbast diismo zamani zorbo
mugavimatina gors sinaqdan kegirilir, gantanin verilmis mévqeda Sarbast diigmasini
tomin edir. Canta, ¢antanin maksimum yiiklomo parametrlorina uygun olaraq, bos
bir homojen mahsulla (masalan, quru qum) tam guct ilo doldurulur, lakin on az1 5%
bos yer qalir. Doldurulmus c¢anta tikilir (al tikis masininin standart tikisi) vo
doldurucunun Ustlindaki bos yerdon havani ¢ixarmaq lazimdir.

Doldurulmus vo tikilmis kisalor 1,2 metr hindurliys galdirilir vo sinaq
nimunosi cantanin dibino endirilir. Sonra ¢anta hor torofdon diz 1,6 metr

hindurlikdon dustiriliir.
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R o D ot
Sok. 3.7. Sinaq testi

Manba: Shuterstock.com

Ip va Kisa_istehsali_avadanligi Kiso, atildigdan sonra parca vo tikislordo

icindokinin tahliikasizliyins tosir edon yirtiglar olmadiqda vo ¢antanin konarlarinin
biitovliyiliniin pozulmasina sobab olmadiqda sinagdan kegmis sayilir.

Sorbast diismo zamani kisalorin zorboys davamliliginin yoxlanilmasinin
sadaliyini nozora alsaq, ¢antalarin bu ciir keyfiyyat yoxlanisi istonilon miistori
torafindon mustaqil olaraq asanligla hoyata kecirilo bilor. (Gridneva A.V., 2021)

Polipropilen torbalar

Toxunmus polipropilen par¢adan (PP torbalar) hazirlanmis Kisalorin asas
xususiyyati onlarin yiiksok méhkomliyi va kimyavi neytralligidir. Onlar miixtalif
toplu materiallarin agir ¢okiloring tab gatiros bilirlor. Vo xisusi raflar vo ya saxlama
avadanlig1 toskil etmoadon saquli saxlama zaman agir yiikloro tab gotiro bilarlor.
Polipropilen parca nomlik kegirtmir. Eyni zamanda, genis temperatur diapazonunda
mohkomlik xdsusiyyatlorini saxlamaq vo mixtolif név qida materiallari, kimya
sonayesi mohsullart vo ya toplu tikinti materiallar1 tigiin kimyavi cohatdon neytral
qablasdirmaga sorait yaradir.

Toplu materiallar1 gablagdirarkon (hamginin adi parca izorindo) bir tikisindon
Istifado etmok imkani toplu materiallar tigiin gox davamli va ¢evik gqablagsdirma alda
etmoys imkan verir. Bu tip konteyner miixtslif sok yiiklordon (tozyiq yuklorindan)
gorxmur vo muxtalif vaziyyatlords va xiisusi avadanliq olmadan miixtalif nov
bosaltma, dasima va saxlama {¢iin imkan verir. Polipropilen parcanin elastikliyi

xiisusi avadanligdan istifado etmodon vo giic itkisi olmadan yuxari hissani
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baglamaga (bikkmoys) imkan verir. Toxunmus polipropilen torbalarin belo
xususiyyatlari bu kisalorin (mixtalif 6lgtlords, ranglords vo sixliglarda) tamamilo
forgli foaliyyat vo istehsal sahalorinda kiitlovi sokilds istifadasina sebab olmusdur.
(JH White, D.D. 2006 Profession, 2006)

Toxunmus kisalorin bdyuk bir hissasi - 30-40 faizi 6rtukls istehsal olunur,
ciinki Ortiilmiis kisolor i¢indoakilori tozdan va xiisusilo nomdon daha yaxsi qoruyur.
Ortiilii parca da daha yaxs1 ¢ap imkan1 togqdim edir. Bununla bels, bazi tatbiglor tigiin,
xususilo nofas ala bilon parca tolob edon mallarin doldurulmasi {igiin 6rtiilmomis
Kisaloro  Gstlinlik verilirMikommoal borabor qalinliga vo ola yapisma
xususiyyatlorina malik ortuk? Starlinger-in yiuksak saviyyali 6rtiik xattinin yeni

versiyasi olan lamiTEC ti¢lin he¢ bir problem yoxdur.

TahlUkali mallarin dasinmasinda 1000 kq (1ton UN) 6:1 Toxunan Kisalar.

Sak. 3.8. Iri tonajli kisalor

Moanba: Dissertasiya isinin miiallifi
Polipropilen: Bu dasman materialdir. Polipropilen, gablasdirma da daxil
olmagla, mixtalif totbiglords istifads olunan termoplastik polimerdir.
1000 kg (1 ton UN): Bu, 1000 kilogram vo ya 1 ton olan dasinan
polipropilenin ¢akisini gostarir. "BMT" ¢ox gliman ki, tahlikali ylklorin dasinmasi

tctn Birlosmis Millatlor Toagkilatinin qablasdirma standartlarina istinad edir.
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Toxunmus cantalarda 6:1: Bu, ¢ox giiman ki, ¢antalarin ¢akisinin igindoki kutloya
nisbating aiddir. Cantalarin har 6 ¢oki vahidi Ggun igindakilorin 1 ¢oki vahidi var.
Belaliklo, ¢antalarin 6zlori, mosalon, 100 kq agirliginda olsaydi, mazmunu 900 kq
olardi. Bu, polipropilenin dasima qaydalarina uygun olaraq tohlikali mal hesab
edildiyini gostorir. Bu, onun alisqanligi, toksikliyi vo Yya digar tohlikali
xususiyyatlori kimi amillorlo bagli ola bilar.

Materialin tohliikali xarakterini nozors alaraq, tranzit zamani tohlikasizliyi
tomin etmok {i¢iin onun miivafiq qaydalara uygun olaraq qgablasdirilmasi vo
dasinmas1 vacibdir. Bu, miivafiq qablasdirma materiallarindan istifads, etiketlomo
Va XUsusi roftar prosedurlarina riayat etmoyi ohato edo bilor.

Termiki xususiyyatlori. Polipropilen liflori 150°C bolgodo yumsalma
nogtasino vo 160-170°C-do orimo noqtesine malikdir. -70°C vo ya daha asagi
temperaturlarda PP liflori ola elastikliyini saxlayir. Yiiksok temperaturda (120°C-
don asagi) PP liflori demak olar ki, normal mexaniki xisusiyyatlorini saxlayir. PP
liflori batin kommersiya liflori arasinda on asagi istilik kegiriciliyino malikdir. Bu
baximdan, o, on isti lifdir. Bu proseslo oldo edilon tipik liflor 0,5-3,0 GPa
diapazonunda dartilma modullarina, 50-600 MPa araliginda dartilma giiciino Vo
50%-600% araliginda qirilma uzadilmasina malikdir.

Polipropilen lifin dartilma giicii

Uzunlugu 31,2 + 0,5 mm va diametri 1152,5 + 10,0 mkm olan polipropilen
liflordon istifado edilmisdir. Orta ¢evro 538,2 + 0,5 um idi. Liflorin dartilma giicii
toxminan 520 MPa, elastiklik modulu toxminon 7,5 GPa, Puasson nisbati iso
toxminan 0,2 idi. 300, 600, 900, 1200 vo 1500 g/m 3 lif torkibi nisbotlori istifado
edilmisdir. (Hyeong-Ki Kim, 2021)

Texniki malumat varaqasi
Yiiksak Sixliqh Polietilen, Tabii Nov
Iki markanin fiziki-mexaniki xassalorinin miiqayisesi gostordi ki, HA 0700

GP - normal temperaturda yaxsi sortlik vo tosir miiqavimati ilo ekstruziya emali
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ticlin nazarda tutulmus yiliksak molekulyar ¢akili propilen homopolimeridir.
HA 0700 GP - ftalatsiz marka.

Tipik totbiglori- tabagalarin, profillorin va tozyigsiz borularin ekstruziyasi.

Cadval 3.1
Mohsulun xiisusiyyatlori
Totbiqi Tobogalorinin vo eyni zamandada tozigsiz borularin
ekstruziyasi. Termoformasiya
Emal Gsulu Ekstruziya
Bazar toyinati Daginma zaman istifado edilon kisalor
Osas xiisusiyyatlori Yiiksok molekulyar ¢oki. Yaxsi tosir miigavimoti.
Yaxsi sortlik Genis molekulyar ¢oki paylanmasi.

Cadval 3.2
Tipik xassalori
Irintinin axiciliq indeksi (MFI) (230°C/2.16kq)
Fiziki ]
Orintinin axiciliq indeksi (MFI) Orta Olcu Olgma metodlar1
(230°C/2.16kq) dayari vahidi
Elastiklik modulu / Mexaniki Oyilma 0.76 | a/12doq 15O 1133
Elastikilik modulu / Uzanma zamani 1500 MPa ISO 17
elastiklik modulu (1 mm/daq)
e s : . 1450 MPa ISO 52

Elastikliyin gorilmasi (50 mm/doaq)
Uzanma axiciliq haddinds (50 mm/doq 32 MPa 15052
Zarbo glicti Tosiri 11 % I1SO 52
Charpy (kesikls, 23°C)
Zorba giicii 1zod (kesikls, 23°C) .7 ki/m2 IS0 17
Yumusalma temperaturu Termal Vicat 8.6 kJ/m2 ISO 18
(12N)Y ikiin altinda istilikde

: 156 °C I1SO 30
Oyilmos temperaturu (0.48 MPa)
Yiikiin tesiri altinda istilikde deformasiya 94 °C I1ISO 30
temperaturu (0.45 Mpa)

Moanba: Dissertasiyanin miiallifi
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Izotrop i-PP nimunalori ilo miigayisads, liflor daha yiiksok Young modulu (E)

Vo Mmohsuldarliq gorginliyi (sy) niimayis etdirir, lakin qirilma zamani daha az

gorginlik (¢R) niimayis etdirir. Bununla bels, emal tisullarindan va sortlorindon asili

olaraq, PP liflorinin Young modullar: tamamila fargli ola bilar.

Texniki malumat varaqasi
Yiiksaok Sixligh Polietilen, Tabii Nov

Yiiksok Sixliqgl Polietilen, Tabii Nov

Cadval 3.3

Tipik xassalori
Orintinin axicihq indeksi (MFI) (230°C/2.16kq)

Fiziki
Orintids olan axiciliq indeksi Nominal —_ - ,
(MF) (180°C/2.16kg) doyori Olcti vahidi Olgmo metodu
Axiciliq indeksi orintido
(MFi5) (190°C/5.0kg) 0.76 q/15 dogq 1SO 1133
Orintinin axiciliq indeksi
(HLMI) (190°C/21.6kg) 1600 MP 1SO 17
Sixliqg Mexaniki S 1453 MPa ISO 52
Eleanmacl1 5;)0sesmd9 elastiklik 35 MPa IS0 52
Elastikliyin itirilmo néqtasinda .
gorilmosi, (24°C, 55 mm/daq) 12 %o ISO 52
Qrrilma haddi Uzanma
zamaninda (50 mm/daq) 1.8 kJ/m2 1SO 17
Kimyavi
(C Sorti) 8.8 kJ/m2 ISO 1811
Tasirdon yaranan .
izod zorbo giicii 159 C ISO 3011

Moanba: Dissertasiyanin miiallifi
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Noticalar

1. Ekstruziya Gsulu ilo formalagan Propolin kisalorin boytk ¢okili yiklor Ggtin
saplara olan talablora asason, HD 0358 BM torofindan istehsal olunan iki yerli
polipropilen markas1 se¢ildi. Bu markalar keyfiyyot sertifikatlarina malikdir vo
qidanin daginmasinda keyfiyyatidir.

2. Iplorin formalasmasi iiciin optimal rejim ¢okma temperaturu - 220C,
soyuducu vannanin temperaturu 200-240C, ¢okilmo nisbati iso sapin diametrindon
asihidir: gorti 6l¢lu 5/0 ipliklor ii¢lin optimaldir, gokma nisbati 7.5 idi. PP 1500J
(T30G) markali polipropilendon alman iplor asagi mohkomlik vo elastiklik
xususiyyatlorina malikdir, 01130 doaracali polipropilen iso yaxsi elastikliyo malik
saplar istehsal edir.

Elmi yenilik. Ylksak sixliglt polipropilen vo asagi sixliqli polipropilen
arasindaki forg nadir? Y liksok sixligli polietilenin qirilma davamliligi nadir. Mistavi
gorginlikli qirilma zamani polietilenin méhkomliyinin 30 kJ/m2-don yuxar1 oldugu
bildirildi.

Yiksok sixligh polietilen (HDPE) va asag1 sixligli polietilen (LDPE) har biri
forgli xtsusiyyatlora va totbiglora malik iki Gmumi polietilen polimer névidir.

Sixlig - HDPE vo LDPE arasindaki asas forq onlarin molekulyar qurulusunda
Vo sixligindadir.

Yksok sixliglt polietilen (HDPE): HDPE LDPE ilo migayisado daha ylksok
molekulyar ¢oki vo sixliga malikdir. Adaton 0,941-0,965 g/sm?® sixliq diapazonuna
malikdir.

Asagi sixligh polietilen (LDPE): LDPE, HDPE ilo miqayisodo daha asagi
molekulyar ¢okiyoa va sixliga malikdir. Adoaton 0,910-0,940 g/sm® s1xliq diapazonuna
malikdir. (Wun Li N. et al. 2020)

Xususiyyatlar:

HDPE: HDPE yiksok gucl-sixliq nisbati, sortliyi va ala kimyavi migavimati
ilo taninir. Su vo qaz borular, siigalor, gablar vo geomembranlar kimi davamliliq

tolob edon totbiqglords adaton istifads olunur.
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LDPE: LDPE daha cevikdir vo HDPE ilo migayisado daha yaxsi tosir
mugavimatino malikdir. Tez-tez plastik filmlor, gablasdirma materiallar1 vo Ortiklor
kimi elastiklik vo uygunlugun vacib oldugu totbiglords istifads olunur.

HDPE-nin qirilma giici: HDPE-nin qirilma giici molekulyar ¢oki, emal
sortlori vo olavalor kimi amillordon asili olaraq doyiso bilor. Bununla bels, HDPE
adoton 20 ilo 37 MPa (meqgapaskal) vo ya daha ¢ox doayison yiiksok garginlik glcu
ilo taninir.

Polietilenin mustovi gorginlik qirilmast zamani dartilma giicii: 30 kJ/m2-don
yuxar1t oldugu bildirildiyi kimi, polietilenin miistovi gorginlik qirilmasi zamani
dartilma giicii, ehtimal ki, materialin kritik garginlik intensivliyi amilina (K_IC) vo
ya qirilma méhkomliyina aiddir. Bu parametr dartilma yiikii soraitindo materialin
catlarin yayilmasina qarsit miigqavimatini oks etdirir vo vahid sahoys diison enerji
vahidlori ilo olctlir (kJ/m?).

Xilasa, HDPE vo LDPE mixtalif molekulyar qurulusa vo xassaloro malik iKi
nov polietilen polimerdir. HDPE yiiksok gucl vo sortliyi ilo taninir, LDPE iso
elastiklik vo tosir migavimatlidir. HDPE-nin qirilma giicti doyisa bilar, lakin o,
adoton yuksok dartilma giicii niimayis etdirir. Polietilenin miistovi gorginlikdo
qirilma zamani bildirilon dartilma gilicii onun gorginlik yiikii soraitinds catlarin

yayllmasina gars1 miiqavimatini gostarir.
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Tadqigatin naticasi
Apardigimiz todgigat metodunda iki kisadon istifado edorok aparmigam.
Kisalordon biri qatqili, digori iso qatqisiz Polipropilen Kisalordir. Onlarin hom

uzununa hamdas enina dartilma miigavimatini teston kegirdarak naticalori aldiq.

1. Dartilma giicii qatqisiz kisalarda

MD - Uzunlamasina dartilma giicii, materialin uzunlugu boyunca garginlik
altinda qirilma miigavimotina aiddir. Polipropilen torbalar Gc¢tin bu xdsusiyyat ¢ox
vacibdir, ¢linki ¢antanin uzunlugu istiqgamatinds quvve totbig edildikds ¢antanin
gopmadan va qirilmadan yiiklori no godar yaxsi saxlaya bilocayini vo dayana
bilocayini mioayyanlosdirir.

Polipropilen, giicl, elastikliyi vo davamliligimna gors ¢anta hazirlamaq {igiin
genis istifado olunan bir plastik novuddr. Polipropilen torbalarin uzununa dartilma
guctnl giymotlondirarkan bir ne¢a amil nozors alinir. Istifads olunan polietilenin
novii (asag1 sixligl polietilen (LDPE), istehsal olunmus kisalor gotUriilmisdiir.

Testin aparilma tarixi - 28.05.2024

Avadanhq modeli BPUSP/R

Seriya nébmrasi 191342 CKS-111

Maks. Tutum 0,5 [KN]

Temperatur 23 °C

Nisbi ritubat 50 %
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NUmunanin hazirlanmast: Polipropilen parganin niimuna zolagi, adaton
¢antanin uzunlugu boyunca miiayyan Olcldoa kasilir.

Dartma sinaq magini: NUmuno hor iki ucdan sixigdirilir vo dartilma siaq
masini ilo sabit suratlo tadricon ayrilir.

Moalumatlarin geyd edilmasi: Masin totbiq olunan qlivvani vo niimunanin
qirilana qodar uzanmasint dlgiir. Qirillmadan ovval dayanan maksimum qivva

dartilma giicii kimi geyd olunur.

‘

1. Qatqisiz kisalarin sinaqdan ke¢irilmasi:

Test tarixi 28.05.2024 17:10 [1kin uzunluq (LO): Plastik

Kesiti sahasi: Material novii:

Ovvalcadan yiikloma (FO):

Ovvalcadon yiikloms siirati:

Hodof qiivvasi
Test arayisi: 2024528171056 Ovvalcadon yiiklomos (FO0): 0.1 [N]
Operator adt: Sumplast Ovvalcadon yﬁkléme siirati: ~ [100 [mm/min.]
Standart nomra: Hadof qlivvesi 200 [N]
Test novi: Dartma smag1 (f, d) |ilkin uzunluq (LO): 50 [mm]
Test siirati: 500 [mm/min.] Kesiti sahosi: 1.95 [mm 2]
Test miiddati: 0 [h] O[min 1 [s]
Mohsulun adi: TD
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039 0.78 117 1.56 195 234 213 312 3.51 38
Elongation (mm)
Standart nomra: Hoadof qiivvasi 200 [N]
Test novi: Dartma smnag1 (f, d)  |ilkin uzunluq (LO): 50 [mm]
Test siirati: 500 [mm/min.] Kesiti sahosi: 1.95 [mm 2]

Test muddoti:

0 [h] O[min 1 [s]

Moahsulun adz:

D
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DN ENIN® UZANMASI (dartilmast miiqavimati) MUQAVIMOTI

NiUmunanin hazirlanmasi

Parca secimi: asagi polipropilen parcalar

goturarak. Daqig migqayiss ticiin ardicil 6lgtilari

tomin edoroak,

nimunalori

materialin ¢atlara vo ya qirilmalara sobab olan

guvvalara tab gatirmok gabiliyystins aiddir.

sinaq ugun

standart

gotardlorok  qirilma  miigavimati

olgiilii

Miistori adr : Qatqisiz
Test tarixi: 28.05.2024 17:13  |Material nov: Plastic
Test arayisi: 2024528171321 Ovvalcadan yiikloma 0.1[N]
(FO):
Operator adt: Sumplast Ovvalcadon yiikloma 100
stirati: [mm/min.]
Standart nomra: Hadof qlivvesi 200 [N]
Test novi:
Test siirati: Dartma smagi (f, d) |ilkin uzunluq (LO): 50 [mm]
Test miiddati: 500 [mm/dagq.] Kesiti sahosi: 1.95 [mm 2]

Moahsulun adz:

0 [h]0 [min] 1 [s]
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Orwrilmadan sonra uzanma.

lk—1
6 =—=2
lo

burada: [, — nimunonin qirllmadan sonra

hesablanmis uzunlugu l,- nimunanin ilkin

I
I
I

|
Uzanma (mm)

uzunlugu

Owilmadan sonra niimunanin nisbi nazilmasi:

A, —en kasiyin ilkin sahasi

A, —nimunoanin qirilma yerinds en kasiyi

2. Toarkibinda gatqt olan kisalorin sinaq testinin aparilmasi
Torkibinds

1. Polipropilen-93.5%(Ana xammal)

2. Ca CO3-4% (Mohkamlik tgln)

3. UV-1.5 (Glnosin ultrabondvsayi siialarindan gqorunmaq {igiin )
4. Boya (na rongdadirss agdirsa ag boyadan istifado)1%

9sas alava qtqi olarq Ca CO3,UV, boyadir.

Qatqili MD sinaq uzununa dartilma miigavimati



Miistari ady :

Test tarixi: 5.05.2024 14:23 Material névii: plastik
Ovvalcadan yitklama (F0):
ovvalcadan yiikloma
stirati:
Hadaf qiivvasi
Hadaf qiivvasi
K esiti sahasi:
Test arayist: 20245514236 Ovvalcadan yiklama (F0): [ 0.1 [N]
Operator adu: Sumplast Ovvalcadan yiklama 100 [mm/min.]
Standart némra: stirati: 200 [N]
Test novii: Hadaf qiivvasi 50 [mm]
19/5000
Dartma sinagi (f, d)
Test siirati: 500 [mm/min.] Hadaf qiivvasi 1.95 [mm ? ]
Test miiddati: 0 [h] O [min] Hadaf qiivva
1 [s]
Mahsulun adi: MD Kesiti sahasi:

Load (N)

:
T
117

T T { I
146 175 2,04 233
Elongation (mm)

TD enina migavimatin yoxlanmasz

84
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Miistari adn ;

Test tarixi: 5.05.2024 14:28 Material novii: PP

Test arayisi: 20245514288 ovvalcadan yiiklama 0.1 [N]
(F0):

Operator adi: Sumplast Ovvalcadan yiiklama 100 [mm/min.]
stirati:

Operator ad1: Ovvalcadan yiiklama 200 [N]
siirati:

Standart nomra: Dartma smagi (f, (Hadaf qiivvasi 50 [mm]

Test novii: 500 [mm/min.] ilkin uzunluq (LO): 1.95 [mm 2 ]

Test miiddati: 0 [h]0 [min]1 [s] [IKesiti sahasi:

Mbhsulun adx: D

1. Qatqili. Niimuna polipropilen pargasindan uzununa kasilmisdir.

Equipment model BPUSP/R
Serial no 191342 CKS-111
Max. Capacity 0.5 [kN]
Temperature 23°C

Relative humidity 50 %

Customer name :

Test date : 28.05.2024 17:10 Material type : Plastic

Test reference : 2024528171056 Pre-load (FO) : 0.1[N]

Operator name : Sumplast Pre-load speed : 100
[mm/min.]

Standard no : Target force 200 [N]

Test type : Tensile test (f, d) Initial length (LO) : 50 [mm]

Test velocity : 500 [mm/min.] Cross-sectional area : 1.95 [mm2]

Test duration : 0[h] O [min] 1[s]

Product name : TD
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2 141
ﬁ
=
\b :
g wl
5
Uzanma {mm)
Sam |Maksimal [Uzanma [Uzanma [Maksimal | Qirilma UZ%gma Uzanrg_a\da Qurilmada |Axma | Elastiklik
ple Qiivva Frmax - Frnax— gargin“k qﬁWQSi qlrllma q?I‘IISm:a mBhkemlik hoddi modulu
No [Fmax(N) ldan  |dan o AL c Os E
Fi k k 5k
ALmax Emax 2 (N/mmz)
(mm) (%) (N/mm?) N) (mm) (%) (N/mm)| (N/mm2)
1 202.075 [3.269 [6.538 [103.628 [202.075[3.269 [6.538 103.628 [21.611 | 1416.243

2. Qatqili. Niimuna polipropilen pargasindan enina
kasilmisdir.



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
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Equipment model BPUSP/R
Serial no 191342 CKS-lII
Max. Capacity 0.5 [kN]
Temperature 23 °C
Relative humidity 50 %
Customer name :
Test date : 5.05.2024 14:20 Material type : Plastic
Test reference : 202455142028 Pre-load (FO) : 0.1 [N]
Operator name : Sumplast Pre-load speed : 100 [mm/min.]
Standard no : Target force 200 [N]
Test type : Tensile test (f, d) Initial length (LO) : 50 [mm]
Test velocity : 500 [mm/min.] Cross-sectional area : 1.95 [mm2]
Test duration : 0[h] O [min] 1 [s]
Product name : MD
= /
™) /
B i
= /—/
m -+
£
&
]
T T T T T T - b
J 4 $ 6 8 9 :
Uzanma {mm)
Sam [Maksimal |Uzanma [Uzanma [Maksimal | Qirilma Uz?jgma UZ%?;E?da Qirilmada |Axma | Elastiklik
ple IQ:uWQ N Frmax - Frmax— garginlik quvvest qlrllma qirilma mohkomlik hoddi modulu
No max (N) |gan dan Oq _ Os E
AL e Fr AL €k sk
Abmax max 2
(mm)  |(%) (N/mm?) (N) (mm) (%) (N/mm)| (N/mm2) (N/mm?)
2 201.48 |5.149 10.298 [103.323 |201.48 |5.149 ]10.298 (103.323 |0.539 [978.912



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0

3. Sada qatqisiz. Niimuna polipropilen par¢asindan uzununa

kasilmisdir.
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Equipment model BPUSP/R
Serial no 191342 CKS-llI
Max. Capacity 0.5 [kN]
Temperature 23 °C
Relative humidity 50 %
Customer name :
Test date : 5.05.2024 14:23 Material type : Plastic
Test reference : 20245514236 Pre-load (FO) : 0.1 [N]
Operator name : Sumplast Pre-load speed : 100 [mm/min.]
Standard no : Target force 200 [N]
Test type : Tensile test (f, d) Initial length (LO) : 50 [mm]
Test velocity : 500 [mm/min.] Cross-sectional area : 1.95 [mm2]
Test duration : 0[h] O [min] 0 [s]
Product name : MD
~ 3
= 1
—~
=
i
o
E
&
1
1 '
+ T T T + ——t + - 7'
0.5 087 146 75 208 3 92
Uzanma {mm)
Sam [Maksimal |Uzanma [Uzanma [Maksimal | Qirilma UZt'égma Uz?lriggsda Qirilmada |Axma | Elastiklik
ple l(guVVQ Frmax - Frmax— gargin“k quvvest qlrllma q1r11ma mohkomlik hoddi modulu
No max (N)  |dan dan o (0] E
q A S
A e Fr Lk €k Sk
£ I-max max 2
mm e (| | mm) | ) | (Nmm)| wmme | NV



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0

89

4. Sada gatqisiz. Niimuna polipropilen parcasindan enina

kasilmigdir.
Equipment model BPUSP/R
Serial no 191342 CKS-III
Max. Capacity 0.5 [kN]
Temperature 23°C
Relative humidity 50 %

Customer name :
Test date : 5.05.2024 14:28 Material type : Plastic
Test reference : 20245514288 Pre-load (FO) : 0.1 [N]
Operator name : Sumplast Pre-load speed : 100 [mm/min.]
Standard no : Target force 200 [N]
Test type : Tensile test (f, d) Initial length (LO) : 50 [mm]
Test velocity : 500 [mm/min.] Cross-sectional area : 1.95 [mm 2]
Test duration : 0[] O f[min] 1[g]
Product name : TD
1
\
\
\
\
| \
)
e e e T T e e St S e e S e T L S T S T e S R e I S e A .l
245 0.5 134 3 . 258 3.3 358 4403 47

Sam |Maksimal |Uzanma |Uzanma [Maksimal | Qirilma Uzggma Uzz;n;g_ada Quilmada |Axma | Elastiklik

ple guWQ(N) Frmax - Frmax— gargin“k qﬁVVQSi qlrllma qu'IllfT!Ia mohkomlik hoddi mOgUIU
max

No ian :an Oq £ ALy £x Sk Os

L I-max max 2

(mm) %) (N/mm?) (N) (mm) (%) (N/mm)| (N/mm?) (N/mm?)



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
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45.929

2.309

4.618

23.553

45.929

4.178

8.356

23.553

10.561

474.249

Test naticalarinin miqgaisasi (1-qatqili va 3-gatqisiz, uzununa kasilmis nimunalar)

Sam [Maksim |Uzanma |Uzanma [Maksimal | Qirilma Uzggma UZ%?Sng?danrllmada Axma | Elastiklik
ple |al Frmax-  [Fmax—  [gorginlik | qivvesi| qirlma | qurilma |[mOhkemli haddi modulu
No |Qiivvo |dan dan Oq AL Os E
Fmax (N)  [ALmax Emax Fi . “ e 2 2
(mm)  |(%) (N/mm?) N | (mm) (%) o |(N/mm) (N/mm°)
(N/mm)
1 202.075 [3.269 [6.538  [103.628 [202.075[3.269 [6.538 103.628 [21.611 | 1416.243
3 67271 1269 1538 1[34.498 [67.271]2.764 15528 134.498 17.675 [ 652.991
Test naticalarinin migaisasi (2-qatqili va 4-gatqisiz, enina kasilmis nimunalar)
Sam |Maksimal [Uzanma [Uzanma [Maksimal | Qirilma Uz%gma Uza?ggsda Qirilmada  [Axma Elastiklik
ple Qiivva Frmax - Frnax— garginlik qﬁWQSi qlrllma q1r11ma mdhkomlik hoddi modulu
No |Fmax(N) |gan dan Oq _ Os E
Fr ALy €k Sk
ﬂleax emax 2 (N/mmz)
(mm) %) (N/mm?) (N) (mm) (%) (N/mm)| (N/mm2)
2 | 20148 |5.149 |10.298 [103.323 |201.48 |5.149 [10.298 |103.323 [0539 |o978.912
7 [ 45929 [2.300 |4.618 [23.553 |45020 [4.178 |[8.356  [23.553 |10.561 |372.249



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Dissertasiya isinda Polipropilen (PP) yiksak kimyavi miigavimet, davamliliq
vo elastiklik do daxil olmagla ¢ox yonli xtsusiyystlorina goro mixtalif sonaye
sahalarinds genis istifado olunan termoplastik polimerlor oldugunu bilirik vo onun
yuksok keyfiyyatli PP pargalardan hazirlanmis kisalorin keyfiyyatindon, yik
gotirma gabiliyyatindan yetarinca bahs edilmisdir. Polipropilen liflar toxuculuq vo
ya toxunmamis formalagdirma dsullar1 ilo daha sonra pargalara emal edilir.
Toxuculug bir parca strukturu yaratmaq ucun liflori bir-birino baglamaqdan
ibaratdir, toxunmamus tsullar iso mexaniki, istilik vo ya kimyavi tsullardan istifado
edarak liflori bir-birina baglayir. Bu magamlar1 iimumilosdirmokla, siz polipropilen
materiallarin vo parcalarin miixtalif sonaye sahslorinds oshamiyyatini vo davamli
istehsal tocrlibalorine verdiyi tohfoni vurgulayaraq, istehsal prosesi, tatbiglori vo
ohamiyyati haqqinda hortarafli malumat vers bilorsiniz. Polipropilen materiallarin
totbiqinin genislondirilmasi yeni bazarlarin arasdirilmasi, yaranan ehtiyaclarin
qarsilanmas1  vo innovativ hallor yaratmaq Gcin polipropilenin  unikal
xususiyyatlorindan istifado edilmasini nazards tutur. Polipropilen materiallarin
totbiqini daha da genislondirmak g¢iin bazi tokliflor:

1. Mixtolif sixligh polipropilen parcalarin qirilmaya davamliligini artirmaq
liclin parcalarin qatranina miixtolif olavolor daxil edilo bilor. Bu olavaloro
stabilizatorlar, antioksidantlar, UV absorberlor, ronglondiricilor vo alov
gecikdiricilor qatmaqla daha da yaxsi PP materiali oldo etmok olar.

2. Polipropilen parcalar toxucu makinalarinda saquli vo Ufiigi istigamatdo six
sokilda va birlikdos toxunur. Ipliklor arasindaki har hans1 bosluglar daha zoif parcanin
gostaricisi ola bilar, saquli va iifiigi toxunuslarin yaxsi balanslasdirilmis birlosmasi
yiksok keyfiyyotli parcanin alamotidir. Parcanin gr/m? hor kvadratma diison iplarin

sayma gora Mmuayyanlosir. Parganin ip sayr onun davamliliginin va gucundn
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gOstaricisi ola bilor. Daha yiiksok sap say1, parcanin daha six vo daha ¢ox dayaniqli
olmasi demokdir, asag1 say1 iso oksini gostorir. Yiksok biitiin hallarda daha yaxs1
demok deyil; mixtolif materiallarin keyfiyyati tomsil edon muxtslif ip saylar1 var.
Keyfiyyatli parca oaldo etmok Ggtin bunu nazarstds saxlamag vacibdir.

3. Polipropilen zamanla giinas isigina maruz galaraq zodslonan bir polimerdir.
Bu degradasiya prosesi gorginliya moaruz galdigda parganin yirtilmasina sabab ola
bilor. Poliproplen pargalarda UV stabilizatorlarinin istifadasi vo FIBC-lorin diizgiin
islomasi ilo fotokimyavi zodalonma riski minimuma endirils bilor.

4. Mixtolif sixligli polipropilen pargalarin davamliligini artiran amillordon
biri do pargalarin laminasiya olunmasidir. Bu zaman laminali parca, arima néqtasinas
godor qizdirilaraq polipropilen bazaya polietilen film totbiq edilorak hazirlanir.
Bunun vasitasilo pargalarda namo vo toza qarsi miigavimat, Saxlama vo istismar
zamani mexaniki zodalora Vo qirilmalara garst mugavimot, uzun middat glinoso
moruz qaldigdan sonra rong sabitliyi vo s. kimi Gstinliklor amalo gatirir.

5. PP-nin tokrar emal: sifirdan istehsal olunan plastikin miqdarin1 azaldir, bu
da yerin cirklonmasi, istixana va poliqon qazlarinin otraf mdhits tosirini azaldir. PP-
nin tokrar emali hom do tobii ehtiyatlara (mosalon, agac, su vo minerallar) vo enerjiys
gonast etmoyas komok edir. Duinyada istifads edilon butiin neftin 8%-nin (toxminan
400 milyon ton) plastik istehsalinda istifado edildiyini nozaro alsaq bu olduqca
alverisli vasitadir,

6. Davamli olaraq yiiksok keyfiyyatli toxunmus PP parcalar istehsalgilara
musbot reputasiya yaratmaga vo rogabatli bazarda farglonmoyos kdmok eds bilor.

Bu tokliflori hoyata kegirmoklo sirkatlor polipropilen materiallarin miixtolif
xassolorindon vo imkanlarindan istifado edorok innovasiyaya tokan vers, bazar
ohatasini geniglondira Vo genis totbiq vo sonaye sahoalori tigtin alave doyarli mohsullar

yarada bilorlor.


https://www.aaapolymer.com/a-simple-guide-to-polypropylene-recycling-for-businesses/
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