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GIRIS

Avtomobil nogliyyatt on genis yayillmis noqliyyat vasitolorindon biridir.
Avtomobil nogliyyati bir sira tistiinliiklors vo monfi cohotlors malikdir.

Avtomobillordon ixrac olunmus islonmis qaz hom tobioti hom do otraf miihiti
zararli maddo homginin toksinlorlo zohorlomokdadir. Buda, ekoloji cohatdon tomiz olan
naqliyyat novlorinin olmasini giindoma gatirir. Deyilonlori nazars alaraq elektrikli vo
hibrid naqliyyat vasitalorinin istehsalt homg¢inin istifadesine genis yer verilmisdir.

Elektromobil daxiliyanma miihorriki ilo deyil, elektrik corayani ilo (Shchetina
V.A.1987) (batareyalar) ilo horokoto gotirilon avtomobildir (Homidov M.M.2023).
Noqliyyat vasitolorinin coxunda yanacaq novlorindon istifado olunmasina baxmayaragq,
uzun zamandir ki, digor ekoloji cohatdon tomiz enerji novlori axtarilir. 1828-ci ildo
Anyos Jedlik adinda Macar ixtirag1 kicik avtomobillor {li¢lin bir elektriklo horokoto
gotirilon miihorrik icad etmisdir. Sornisin dasiya bilon ilk elektrik miihorrikino malik
olan avtomobilin ixtiras1 1832-1839-cu illora tosadiif etmisdir.

Elektromobillarin vo hibrid avtomobillorinin genis yayilmasi onlarin tomiri vo
xidmot gostorilmosi tolobatini yaradir. Bunun ii¢lin do elektriklo horokoto gotirilon
naqliyyat vasitolori tiglin servis miiossisolorinin yaradilmasi vacib amildir.

Tadgiqat isinin maqsadi: Dissertasiya isinin asas mogsadi elektrikli nogliyyat
vasitolorini toskili edon sistemlor vo onlarin konstruksiyasi haqqinda timumi moalumat
togdim etmok vo miivafiq texnologiyalarin gobulu modellorini inkisaf etdirorok
avtomobil bazarinda elektromobillarin todqiqi iigiin ¢or¢ive togdim etmokdon ibaratdir.
Horokot ii¢iin enerji elementi kimi yiiksok gorginliys malik litium tipli akkumlyatordan
da istifado edon elektrikli vo hibrid avtomobillar ii¢iin nazords tutulmus avtoservis
sirkati ligiin bir sira xidmatlorin hazirlanmasi va toskil olunmasi {igiin faaliyyat planinin
tortib olunmasidir.

Tadqigatin obyekti. Elektrik enerjisi ilo qidalanan naqliyyat vasitolori vo onlara
xidmot gostorilmasi {i¢lin avtoservis miiossisasi.

Elmi yeniliyi. Elektrikli noqgliyyat vasitslorinin inkisaf tendensiyalar1 geyd

edilorok, konstruktiv xiisusiyyastlori Oyronilorak, tohlillor aparilaraq tohliikasizlik
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problemlari totqiqat1 aparilmisdir. Elektrikli naqliyyat vasitolorinin istismari ilo bagl
tohlillor aparilaraq, elektrikli avtomobillorin servisi, onlarin yeri va xidmoat
infrastrukturunun togkili tokliflor irali stirtilmiisdiir.

Noticalorin aprobasiyasi. Isin osas miiddoalar1 Azorbaycan Texniki
Universitetindo kecirilon vo Heydor Oliyevin 101 illiyine hasr olunmus 9-cu elmi-
texniki konfransda moruzs edilmisdir.

Nasrlar. Todgiqatin naticoloring aid bir mogals dorc edilmisdir

Dissertasiyamin isinin strukturu va hacmi. Dissertasiya giris, ii¢ fosil, natico
vo adobiyyat siyahisindan ibaratdir. Isin @imumi hocmi 49, osas hisso 44 sohifodon
ibarotdir. 25 adl1 odobiyyata vo internet resurslarina istinad olunmusdur. Iso 7 codval,

va 26 sokil daxil edilmisdir.



I FOSIL. Analitik hisso
1.1 Elektromobillara va hibridlors texniki qulluq.

Ekoloji naqliyyat vasitolori arasinda hibrid avtomobillor istiinliik toskil edir.
Boazi soharlorda bu naqliyyat vasitlorinin sayi, hibridlors texniki xidmatin gostorilmasi
hoamginin ehtiyat hissolori ilo tomin olunmasi, xidmatlorin avtomobil tomiri sexina
osasli golir gotiro bilocoyi bir ndqtoys catmusdir. Elektrikli noqliyyat vasitolorinin
uistiinliiklori vo ¢atismasyan cohatlori asagida gostorilmisdir.

Elektrikli naqgliyyat vasitalorinin Ustiinliiklori:

1. Texniki qulluq xarclorinin asag1 olmasi.

2. Islonmis gazlar1 yoxdur vo bu sobabdon do ekoloji cohotdon tomizdir.

3. Daxili yanma miihorrikli noqliyyat vasitolori ilo miigayisodo elektrik miihorriki
yiiksok somaraliliyo malikdir.

4. Avtomobilin mexaniki transmissiyasi sobobindon asagi sos-kily soviyyoasino malik
olmasi

Elektrikli avtomobilin monfi cohatlori asagidakilardir:

1. Quick (siiratli) enerji itirilmosi. Batareyalar ¢ox tez zamanda enerjisini itirir vo daimi
uzun miiddotli doldurulma tolob edir. Akkumulyatorun enerjisinin ¢ox bdyiik hissosi
masin siliriilmoyina deyil, avtomobilin qizdirilmasi/soyudulmasi, bort sistemlorinin iso
salinmasi1 va s.-9 sorf olunur

2. Utilizasiya. Elektrik batareyalarmin tohliikasiz sokildo atilmasi mosalosi homginin
eyni dorocods vacibdir, ¢iinki onlarin oksoriyystindo zohorli maddslor vo tursular
vardir.

3. Elektrik batareyalarinin kiitlovi doldurulmasi1 zamani enerji tochizati sobokolorin
haddindon ¢ox yliklonmasi.

Azorbaycanda yaxin on illikds tadricon elektrik nogliyyati vasitalorino kecid bas
verir. Artiq Bakida miixtolif nov elektrikli avtobuslarin sinaqdan kegirilmasi {izro pilot
layihalor hayata kecirilmokdadir.

Aparilan tohlillorlo miioyyon edilmisdirki 2019 cu ilde 132 ,2020 ci ilds 167,
2021 c11lda160 adad elektrik miihorrikli avtomobil idxal olunmusdur. Miivafiq olaraq
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2019 cu ilda 3645 ,2020 c1 1ldo 5081 , 2021 c1 1lda 189 12936 adad hibrid avtomobili
respublikaya gotirilmisdir. Goriindiiyli kimi elektromobillar vo hibrid avtomobillara
tolabat ildon ilo artir. Buda Yol harokatinin tohliikesizliyinin tomin edilmasina dair
2019-2023 cii illar tigiin Conab prezident torafindon imzalanmig dovlst programinin
yering yetirilmasinin ayani tosviridir.

Azorbaycana idxal olunan elektrikli vo hubrid avtomobillorin say1 artmaqda davam
edir. 2019-2024-cii illor orzinde Azorbaycana idxal olunan elektrikli vo hibrid

avtomobillorin say1 asagidaki codvoldo gostorilmisdir.

Cadval 1.1. Azarbaycanda idxal edilon elektrikli va hibrid avtomobillarin say1

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Elektrik 132 167 160 486 568 1012
Hibrid 3645 5081 12936 12940 12951 14098

Miiasir elektrikli nogliyyat vasitosini siradan ¢ixan amillor:

1. Elektrikli noqliyyat vasitosinin akkumulyatorlar1 tokco dovri doyisilmoni deyil hom
do daimi olaraq texniki qulluq tolob edir.
2. Elektrikli miiharriklorin rotoru, statoru vo nagqillori olan mexanizm olduguna goro
texniki xidmot tolob etmok qabiliyyatino malikdir.
3. Elektrikli noqliyyat vasitolori {imumi sistemin tomizlonmosi vo miitomadi olaraq
sazlanmas1 homg¢inin proqram tominatinin yenilonmasini tolob edir.
4. Elektrikli nogliyyat vasitolorinin elektrik tochizati miitomadi olaraq texniki qulluq
tolob edir: bunlara isiglandirma lampalari, reostat, stisosilonlor, elektrikli siisolor, radio,
kondisioner, istilik cihazlar1 va s. daxildir.
5. Elektromobillor hom do mexaniki komponentloro-transmissiya vo sassiyo
malikdirlor

Elektriklo horokoto gotirilon noqliyyat vasitolorino vo hibrid avtomobilloring
tomir vo texniki xidmat gostorilmasi iigiin tolob olan miimkiin omoliyyatlar avtoservis
morkozlorindo tokco texniki xidmot miiossisasinin isgilori torofindon yerino
yetirilmolidir.
Elektrikli nagliyyat vasitalori bortda movcud olan xiisusi avadanliq siyahisina malikdir.

Blok va birlogsmalora xidmat olunmasi yalniz ixtisaslagdirilmis xidmaet stansiyalarinda
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yerina yetirilir. Elektrikli noqgliyyat vasitolorindo prinsipial olaraq qeyri-adi
komponentlor movcud deyil. Dizaynerlor HVB (yliksok gorginlikli akkumulyator) vo
elektrikli naqliyyat vasitalori vo hibrid avtomobillarin elektrik kabellarini yollarda bas
verd bilon gozalara az hossas olan yerlords yerlosdirirlor. Bu avtomobillora xidmot
gostormoyin c¢otinliyi ondan ibarotdirki, burada moévcud olan bozi komponentlor
mosalon kondisionerin kompressoru vo ya istilik avadanhigi 12 V deyil, yiiksok
gorginliys malik dovras ilo tomin olunur.
Elektrikli naqliyyat vasitolorinin tomir edilmosi vo asas texniki xidmot gostorilmasi
ticlin xiisusi avadanliqlarin miqdar1 iss azdir. Bura daxildir: qoruyucu rezin alcokler,
izolyasiya edilmis universal acarlar vo izolyasiya voziyyatini miioyyon etmok {i¢iin
megger.
Universal skanerlor ilo Elektrikli noqliyyat vasitalori vo hibrid avtobillorin elektron
avadanlqlarinin parametrlorine diagnoz qoymaq miimkiindii.

Elektromobillords vo hibrid avtomobillords istifado olunana batareyalarin novlori
asagida verilmisdir:

Qurgusun-tursu batareyalari. Qurgusun-tursulu batareyalarin  osasini
qurgusun vo sulfat tursusu toskil edir. Bu batareyalar asason yenidon doldurula bilon
batareyalardir. Belo tip olan batareyalarda avtomobillords istifado olunan on qodim
batareyalar hesab olunur .Demok olar ki, daxili yanma miihorrikli avtomobillorinin
oksoriyyotindo qurgusun-tursulu batareyadan istifado edilir. O ciimlodon elektrikli
avtomobillordo do ilk istifado bu tiplordon hesab edilir vo qiymatlori digorlorine
nisboton ¢ox asagidir. Bununla yanasi, onlarin enerjilori digor tiplor ilo miiqayiso
edildikds xeyli asagidur.

Qurgusun-tursu batareyalarinda elektrod kimi qurgusun homg¢inin qurgusun-
dioksiddon va elektrolit kimi iso sulfat tursusu vo su mohlulundan istifads edilir.
Elektrodlar va sulfat tursusu (H2S04) elektrolids batirilir. Enerji sorf olunmasi zamani
monfi elektrodlarin aparicilart ilo miisbat elektrodlarin aparicilari (dioksidlor) sulfat
tursusu ilo reaksiyaya daxil olur. Elektrodlarda qurgusun-sulfat omalo golmosi ilo

yanas1 elektrolid hall edilmis sulfat tursusunu itirmakls suya ¢evrilir. Kimyovi reaksiya
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vaxti enerji ayrilir vo enerji olavo edildikdo proses oksino gedir. Umumi reaksiya
tonliyi asagida verilon kimidir ( Shchetina V.A. 1987).
Pb + Pb0O, + 2H,S50, «<— 2PbS04 + 2H,0

+| =f AR

PbO,
Pb

H2,504
H.0

\ )

Sok 1.1 Qurgusun-tursu batareyalarinin i prinsipi

Qurgusun-tursu batareyalarin on genis yayilmis novii iso gel batarealar hesab
edilir. Bu batareyalar quru akkumulyator batareyalari snifno aid olunur. Gel
batareyalarin igorisindo maye deyil, elektrolit iglonir, elektrolit iso gel torkibldir. Bu
batareyalar yiiksok istilik homdo titromoyo qarst davamhidirlar. Gel bataryalar
konversiya prinsipi ilo isloyir. Bu proses batareydaki qaz elementlorinin kondensasiya
yolu ilo kimyovi reaksiyasi noticosindo bas verir. Bu batareyalarda xiisusi klapan
sistemi movcuddur ki, bu sistem vasitosilo batareyanin igorisdindoki gazlarin xarico
¢ixiginin qarsisini alir.

Bir ¢ox saholordo istifado edilon qurgusun-tursu batareyalar1 ekoloji risko
malikdi.

Istehsal morhalasindon, karbon, kiikiird tursusu va qurgusun kimi materiallarin
tullant1 moarholosino kimi otraf-miihito zoror vurur. Batareyalarin xiisusiyyotlori vo

uzundmiirliyii otraf-miihitin ¢irklonmosinin azalmasina gotirib ¢ixaracaq.
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Garginlik

Carayan

sabit Sabit impuls
corayan garginlik
Sok 1.2 Qurgusun-tursu batareyasinin doldurulma iisulu

Nikel kadmium batareyalar1. Bu batareyalarda NI(OH) 2-anod, Cd katod vo
elektrolit kimi golovi mohluldan istifado edilir. Qurgusun-tursu batareyasi ilo nikel-
kadmium batareyalar1 arasindaki forq ondan ibarotdir ki, elektrolitdo sulfat tursusu
ovozing sulu golovi mohluldan istifads olunur.

Ik nikel-kadmium batareyalar1 adi qurgusun-tursu batareyalar1 vo Ni-Fe
elementlori qarsisinda boyiik tistiinlitys malik idilor. Onlarin doldurma morhslosinda
qaz ayrilmir,bu da onlar1 hermetiklogsdirmays imkan verir.

Bu AKB-in {istlinliiyii ondan ibaratdir ki, onlar ¢ox yiiksok coroyanlara tab
gotira bilirlor. Onlar uzunémiirliidiir vo zodoalonmoadon tam bosaldila bilirlor.

Qurgusun-tursu batareyalarina nazoron daha yiiksok enerji sixlig1 (55-80 Wh kg
1, daha yiiksok spesifik giico (200 W kg™!) vo daha uzun dévre émriine malikdir. Lakin
bu batareyalarin istifadasing tosir edon amillordon biri onun yiiksok qiymsotidir. Bunun
osas sobobi do bu batareyalarin tokrar emal doyarinin yiliksok olmasidir. Son doraco
zohorli bir maddo olan kadmium wuygun sokildo atilmadigda, otraf-miihitin
sirklonmasing, zohorlonmosing sabab olan agir metaldir. Nikel-kadmium batareyalar

qismon bosaldigdan sonra tokrar dolduruldugda todricon maksimum enetji tutumunu
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itirirlor, bu da onlarin daha az yiik, enerji saxlamalarina sobab olur. Nozors alsaq ki,
elektromobilds doldurulma-bosaldilma proseslori tez-tez tokrar olunur. Buna gora do
bu batareyalar istifadoys uygun hesab edilmir. Homginin bu AKB-in enerji sixligini vo
xarclarinin nazars alaraq, onlarin elektromobillarin istifadasinds ciddi rol oynanilmasi
gozlonilmir.

Nikel-metal-hidrid batareyalari. Qurgusun-tursu batareyalarin
catismzazliglarini nozors alaraq, todqiqatcilar torofindon 1970-ci illordon baslayaraq
daha uygun AKB tiplarini todqiq etmays baslanildi. Kadmium ¢evrays zorarli oldugu
{iciin onun yerino metal-hidrat istifads olundu (Omer F. O. 2021).

Zebra batareyalar (Zero Emission Battery Research Activity). Natrium nikel
xlorid (NaNiCl) batareyalar1 “Zebra” batareyalar da adlanir. Bu bataryalar katod {i¢iin
aktiv material olaraq nikel xlor (NaCl,), anod ii¢iin iso maye natrium istifado olur.

Zebra batareyalarr onlar1 miihafizo edon orimis duz elektrolitinin hesabina
yiiksok temperaturda isloyir vo 300-350°C yiiksok temperaturda maye halinda qalir. Bu
zebra batareyalarin on osas, spesifik xiisusiyyoti hesab olunur.

Litium_ion batareyalari. Litium-ion batareyasinin iglomo prinsipi sokil 1.3-do
gostorilmigdir. Doldurma cihazi batareyaya qosulan zaman, katod (+) otraf-miihit {i¢iin
yaxin atomlar oksiddon (LiO,) vo ya fosfattan (PO4) ayrilmaga baslayir. Litium atomu
dorhal litum ionuna vo elektrona ayriliir. Miisbot yiiklii litum ionlar1 anoda dogru
kicildilmoklo axir vo grafit tobogolordo sixilmaga baslayir. Elektronlar monfi yiiklii
olduglar1 tgiin yiiklordon ayrilirlar, keg¢o bilmirlor vo buna goro do doldurma

cihazindan monfi elektroda axmaga mocbur olur.

@ = e L L 2 D= I =D

@ 4—(; Electrolyte @ —1®Y—’(: [kv.‘;'o'wr @ )
NN —~— p—
R
A 4 b ! ) ), -
g C%% L % g (FXN”- 9 g
% uﬂﬁ-‘ o ~ g kj ::‘,)4\" ol <
2 l)_} X l_,) S | __(1_,) 3
(':th()(w : i Cathode :

Doldurulma Bosalma

Sok 1.3 Litium-ion batarelayarinin isloma prinsipi
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Biitiin bunlara baxmayaraq litium osasli batareyalarin da osashi sokildo

catismazlglari vardir. (Omer F.O. 2021).

Batareya tipi

Qurgusun-tursu

Nikel-Kadmium
(Ni-Cd)

Nikel-Metal-Hidrid
(Ni-MH)

ZEBRA

Litium-Ion

(Li-ion)

Litium-Damir Fosfat
(LiFePOs) (LFP)

Litium-nikel-kobalt-

alminium

Litium-nikel-mangan-
kobalt

Litium-Titanat-Oksid

Cadval 2.1 Batareya tiplorinin miiqayisosi

Ustuinliiklari
-Yksok giymot

-Yuksak xtsusi guc

-Yiksok hocmli enerji sixligi

-Yksok enerji sixligi
-Etibarli olmasi

-Uzun 6miirlii olmasi
-YUksak temperaturda islomo
-Yuksak xususi enerji
-Yuksak hocmli enerji sixligi
-Yuksak xUsusi enerji vo Xususi
guc

-Yuksak nominal garginlik
-Yiksok dovra 6mri
-Yuksak xUsusi guc

-Asag1 xarc

- Uzun Omiirli olmasi
-Yuksak xtsusi enerji

-Yuksak xUsusi guc

-Yksok xtsusi enerji
-Yuksok

somoaralilik

xususi  glc
-Yuksak xtisusi guc
-Yuksak dovriyys muddati
-Yksok tohlikasizlik

Catismamazliqlari
-Asag1 xisusi enerji
-Q1sa yasam omrii
-YUksak tamir xarclori
-Yksok tokrar emal doyari
-Bahali kadmium
-Kadmiumun  zohorli  madds
olmast
-Otraf-miihits zorarli olmasi
-Yiksok giymat
-YUksok bosaltma
-Yaddas effekti

-Asag1 xiisusi giic

-Omriiniin az olmasi
-Etibarliliq

-Yuksak xarc

-Asag1 xiisusi enerji

-Asag1 dovr omrii
-Asag tohlikasizlik
-Yksok giymat
-Asagi sabitlik

-Asag1 xiisusi enerji
-Asag1 hocmli enerji sixlig1

-Yiksak xarc
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Sink-hava -Yksok xtsusi enerji -Asag1 nominal gorginlik

(Zn-Air) -Yuksak hocmli enerji sixligr  -Asagi dovr omrii

Bu cadvelds batareeyalarin xiisusiyyatlori nozors aliinaraq onlarin monfi homdo
miisbat cohatlori verilmisdir.

Cadval 2.2. Elektromobil va hibridlords istifade olunan batareya tiplori

Model Batareya Tutum (kWh)
Peugeot 106-(1995) Ni-Cd -
General Motors EVI-(1996- Versiya 1- lead acid 18.7 kWh
1999 Versiya 2 — Ni-MH 26.4 kWh
Toyota Prius-(2000) Hibrid Ni-MH -
Mitsubishi IMIEV-(2008) NMC-LMO/C 16 kWh
BYD E6 (2010) LFP 61 kWH
Toyota Prius — (2011) Hibrid Li-ion 4.4 kWh
Chevy Volt- (2011) Hibrid LMO/NMC 16 kWh
Chevrolet Spark (2012) LFP/C 21 kWh
Tesla S —(2012) 18650 Li-ion NMC/C 16.5 kWh
VW Egolf- (2015) NMC/C 24 kWh
Nissan leaf- (2015) LMO 30 kWh
Chevy bolt- (2016) Hibrid NMC/C 60 kWh
Renault Zoe NMC/C 41 kWh
Tesla 3 LMO/NMC 75 kWh

Ke¢misdon bu giinno qgodor olan bazarda olan elektromobil vo hibrid
avtomobilords istifado olunan batareya tilplori codval 2.2-do gdstorilmisdir.

Caodvoldo gostorilonlora nozor yetirsok goro bilorik ki, elektromobillords o
climlodon hibrid avtomobillorinds xiisusilo son illordo litium osasli batareyalardan
nisbaton ¢ox istifads edilmisdir.

Bu bdlmados kegmisdon indiys kimi olan elektromobillords istifado edilon vo
aragsdirmalar1 holo do davam edon batareya novlori iizorindo detalli arasdirilma aparilib.
Burada elektromobillards istifado olunmasi nazards tutulan bataeyalarin xiisusiyyatlori,

uistiin vo catigmayan cohatlori ayri-ayriligda tadqiq olunmusdur.
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Elektrik naqliyyat wvasitolorinin rogabat gabiliyyati modvcud batareya
sistemlarinin giicli va samarliliyi ila six slagdedardir. Batareyalarin inkisafinda enerji vo
giic sixlig1 baximindan iralilayislor gériinmokdadir. Lakin heg biri siiratli doldurma va
ya bosaltma homg¢inin boyiik saxlama qgabiliyyati, miimkiin olan asag1 qiymat vo uzun
Omiirlii kimi parametrlora uygun soviyyads deyillar.

Cadval 2.1 do batareyalarin miisbot vo monfi cohatlori, cadval 2.2-do iso
elektromobillordo on ¢ox istifado edilon batareya tiplori qiymsotlondirilimis vo

elektromobillara uygun olan va olmayan batareya tiplori gostorilmisdir.

Elektromobillards istifads olunan miiharrik tiplori
Elektrik nogliyyat vasitolorinds istifado olunan elektrikli miiharrikllor miixtolif
yol soraitlorinds tez-tez dayanmali homginin iso salinmali, bundan olava yiiksok
siirotlonmoa vo yavaglama qabiliyyotlorino malikdir. Ancaq sonayedo istifado olunan
elektrikli miihorriklor miioyyon edilmis sortlor osasinda nominal siirotlo isloyir. Bu
saboblo, elektromobillords istifado olunan EM-ni sonayeds istifadosi nozordo tutulan
mihorrikdon forqli prinsiplor asasinda iglomolidir. Yoni totbiq edilocok bu miihorriklor
arasinda olan gozlontilor tam olaraq forqlidir.
Miihorrik akkumulyatordan aldig1 elektrik enerjisini naqliyyat vasitosini
harokot etdirmok ti¢iin lazim olan mexaniki enerjiya ¢evir.
Elektromobil vo yaxud hibrid avtomobillorindo istifadosi nozordo tutulan
miuhorriklor {i¢lin bir sira toloblor asagida verilmisdir (Murat F. D. 2020).
- Yiiksok somoralilik doracasi;
- Ani siiratlonmo ti¢iin giic sixligi
- NV-nin horokat etdirilmasi vo ya yoxuslara galxmasi zamaninda asagi siirotlordo
yuxar1 olan momenti;
- Yuksok siratlords yiiksok olan enerji istehsal bacarigi;
- Asagi sos-kly saviyyasi, mimkin asagi1 xarclor
- Sabit olan glc bdlgssinda genis siirat soraitinds islomak imkani;
- Sdrat vo firlanma momentinin boyiik oldugu dovrlordos yiksok somaralilik;

- Regenerativ tormozlama zamani yiksok somaralilik;
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- Muxtalif saraitlords islomak Gi¢iin mohkam habels etibarli olmasi;
Elektromobil "Elektrikli naqliyyat vasitasi" termini elektrik enerjisini asas monba
kimi istifade olunaraq kinetik enerji alde olunan naqliyyat vasitalorine verilon timumi
torifdir. O, elektrik enerjisindon asas enerji monbayi kimi, hom¢inin ikinci enerji
monbayi kimi istifado oluna bilor; Bu avtomobilin “Elektrikli naqliyyat vasitasi”
adlanmasina mane olmur.

Magsadina, formasina, hamginin 6l¢iisiing va edacayi iglora gora bir-birilorindon forqli
olan bir cox elektrikli naqgliyyat vasitasi var. Yalniz quru noqliyyat vasitolori yox,
homg¢inin doniz, hava vo bozi hallarda kosmos vasitalorindo do bir sira elektrik
avtomobil totbiqi mévcuddur.

ABS Enerji Departamentinin aragdirmalarina goro, tam elektriklo igloyan noqliyyat
vasitalori daxili yanma miiharriklori ovazina elektrik miitharriklorii ilo harakats gotirilir.
Bundan alava, hibrid va tokrar doldurula bilon hibrid kimi miixtalif infrastruktura malik
olan elektrikli nogliyyat vasitolori do var; Bu baximdan elektrikli nogliyyat vasitolorini

texniki infrastrukturuna osason tosnif etmok daha dogru olardu.

1.2 Elektrikli Noqgliyyat vasitalorinin tasnifati

Elektrikli noqliyyat vasitolori ili¢ osas kateqoriyaya boliiniir: Hibrid Elektirikli
Avtomobillor (HEV), tokrar doldurula bilon elektrik noqliyyat vasitolori (Plag-in
Electric Veghicles: PHEV) vo tam olaraq elektriklo horokat etdirilon elektromobillor
(Batareya Elektirikli Avtomobillor: BEV).

Ozlorini borpa edon iisullarla doldurduglarindan, elektrikli noqliyat vasitalori bu
sobokoado yiik yarada bilmirlor. Buna goro do belo todgigatlarin ohato dairasino daxil
edilmirlor.

Elektrikli nogliyyat vasitalori novlori Sokil 1.6-do tosvir olunmusdur (https://avto-

barmashova.rwyorganizazia STO/kadrova).
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tam elektrikli avtomobillar
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Sok 1.6 : Elektrikli nogliyyat vasitolorinin ndvlori

Hibrid elektrikli nagliyyat vasitolori (Hybrid Electric Vehicles: HEV)

Daxili yanma miiharriklorine malik olan vo akkumulyatorlu elektrik otiiriiciilii sistemin
kombinasiyalarina malik olan naqliyyat vasitolori adi tam elektrikli avtomobillarlo
miiqayisodo daha miirokkob qurulusa malikdir. Hibrid avtomobillor elektriklo ¢alisan
avtomobil doldurulma stansiyasinda doldurulmasi miimkiin olmadigi iigiin, onlar daxili
yanma miihorriklori olan nogliyyat vasitolori tok arasdirila bilmir. Buna gorods hibrid
elektrikli avtomobillori tam olaraq elektriklo isloyon avtomobilloro keg¢idin birinci
addimi kimi doyarlondiras bilor .

Yenidon doldurula bilon hibrid elektrikli nogliyyat vasitalori (Plag-in Hybrid Electric
Veghicles: PHEV)

Bu tip elektrikli nogliyyat vasitalori hibrid elektrikli avtomobillor kimi hom DYM-o,
hom do elektrikli miihorriklora malikdir. Onlar1 hibrid avtomobillordon forqlondiron
amil ondan ibaratdir ki, bu tip olan noqgliyyat vasitolori noinki regenerativ tisul ilo
Ozlorini enerji ilo doldura bilirlor, hom do sobokodo olan doldurulma stansiyasina
qosulub doldurula bilirlor. Bu sababla, hibrid elektrikli avtomobillorindon forqlonorok,
tokrar doldurula bilon hibrid elektrik avtomobillori elektrik sobokosino tosir edir
(https://www.auto-infosite.ru). PHEV-lor, HEV-lor kimi, homg¢inin daxili yanma
miuhorrikli  oldugu Ugiin, onlar1t zororli yanacaqlarla isloyon avtomobillor

kateqoriyalarina aid etmak olmaz.
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Tam elektrikli avtomobillor (Batareya Elektrikli Noqgliyyat vasitalori: BEV)

Ogor elektrik avtomobillorin yegans enerji monbayi yenidon doldurula bilon
akkumulyatorlardirsa, o, tam olaraq elektriklo isloyon noqliyyat vasitosidir. Bu
dissertasiya isindo tam olaraq elektrikli nogliyyat vasitosinin sassiz iglomoasindon bohs
olunur vo hotta BEV-loro kegidds belo modoniyyat sokunun gagilmaz oldugu barssindo
molumat verilir. Doldurulma stansiyalar1 BEV istifado edonlor {igiin 6nomli magam
olmasi1 vurgulanib, ¢iinki BEV-lorin yegana enerji monbayi elektrik enerjisidir vo

onlarin shato dairasi mohdud saydadir (https://aftershock.news).

1.3 illara gora elektrikli avtomobil istifado sayinda doyisiklik

Har il yollarda elektrik avtomobillarinin daha da ¢oxalacagi prognozlasdirilir.

“Global EV Outlook 2022 hesabatina goros, hazirda yollarda on milyondan ¢ox
elektrikli avtomobil var. Sokil 1.7-do gostorildiyi kimi siralamada birinci 61ko Cin, daha
sonra Avropa ilo ABS golir (https://www.gkh.ru/article/102179-sobstvenniki-
nejilyhpomeshcheniy-i-upravlyayushchaya-kompaniya).

Sokil 1.8-do avvalki illorin grafiklori yalniz tam elektrikli avtomobillor kateqoriyasi ilo
aparic1 6lkalor iiclin dorc olunmusdur. 2022-ci ildon baslayaraq bu diaqram PHEV vo

BEV arasindaki forglords daxil olmaqla nosr olunmaga baglada.

Qlobal elektrik avtomobil ehtivat 2010-2021

o digar PHEV
i digar BEV

o ABS  PHEV

io o ABS BEV
a EAvropa PHEV
6 mAvropaBEV
4 @ CGin PHEV
2
m Cin BEV

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sok 1.7 Cin, Avropa, ABS vo digor 6lkolordo elektromobillorin say1


https://aftershock.news/
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Sok 1.8. Olkalor iizro tam elektrikli avtomobillorin kateqoriyasi

Beynolxalq Enerji Agentliyinin aragdirmalarna goro, 2021-ci ilin axirina qodor
diinyada comi 11.274.212 tam elektrikli avtomobil vo 5.224.038 yenidon doldurulan
hibrid avtomobil var idi (https://avto-barmashova.rurorganizazia STO/kadrova).
Tokrar doldurulan elektrikli avtomobillorin daxili strukturuna, nogliyyat vasitosindo
enerjinin saxlanilmasi, enerjinin Otiirlilmasi hom¢inin mexaniki enerjiyo ¢evirmasi vo
harokot edon hissolorido daxildir. “Elektrikli nagliyyat vasitolorinin standartlari, enerji
doldurma infrastrukturu vo soboka inteqrasiyasina tosir: texnoloji icmal” adli arasdirma
Sokil 1.9-do gostorildiyi kimi tokrar doldurulma edilon hibrid vo tam elektrikli
nogliyyat  vasitolorindo  daxili  enerji  aximm1  gostorir(Elektron  resurs
https://openbusiness.ru).

Yenidon doldurulma edilon hibrid tipli elektrikli naqliyyat vasitalorinds soboko yaxud
doldurulma edilon stansiyadan gotiiriilon elektrik enerjisi akkumulyator qruplarinda
saxlanir,daha sonra elektrik miihorriki torofdon diizgiin islonilmok {i¢ilin giic
elektronikas1 dovrosindo emal olunur daha sonra elektrik enerjisi ilo istehsal edilir.
Buradan da enerji miiharriks, daha sonra iso Gtiirticii mexanizmo gondarilir.

Tam elektrikli naqliyyat vasitolorinOdo enerji axim1 todqiq olunduqda, elektrik

sabokosindon yaxud doldurma stansiyasindan gotiiriilon elektrik enerjisi doldurma
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dovrasido emal olunur vo akkumulyatorlar qrupuna gondorilir. Bu prosesdon sonra,
omoliyyat aninda, batareya qrupunda saxlanlan enerji elektrik miitharrikinin iglomosini
holl edorak, elektrikli miihorrik tiglin oan uygun sokildo islonmok iigiin giic
elektronikasinin dovrasina gondoarilir. Bu yol ilo kinetik enerji otiirlicli mexanizma
gondorilir vo avtomobil horokot etmoyo baslayir. Yenidon doldurulma edilon hibrid
elektrikli avtommobillorde olan kimi, elektrikli miihorrikin regenerativ tormoz ilo

generatorun isini tomin etmaklo yanasi enerji yenidon saxlania bilar.
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Sok 1.9. Elektromobillords daxili enerji axini

I1 FOSIl. ELEKTRIK AVTOMOBILININ YUKLOM®O STANSIYALARI
Elektrikli noqliyyat wvasitolorinin istifadosinin genis yayilmasi potensiali
miloyyon edildikco, doldurma stansiyalarinin totbiglorinin giindon-giino daha da
genislondiyini agiq sokildo goriiriik. Ticarot morkozlorinin dayanacaqlarinda, yeni
tikilon binalarin avtodayanacaqlarinda miioyyon miqdarda enerjidoldurma
aqreqatlarinin olmasi, magistral yollardaki yanacaqdoldurma montogalorine elektrik
avtomobillari dolduran aqgreqatlarin salinmasi tacriibasi bunun ayani gostoricisidir.
Elektrikls isloyan Avtomobilin Doldurulmasi Texnologiyalari
Elektrik Enerjisi Todqiqat Institutu (EPRI) torofindon nosr olunan "Elektrikli

Avtomobilin Doldurulmas: iizro Istehlak¢i Bolodgisi"ndo deyildiyi kimi, {i¢ osas
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kateqoriyda doldurma texnologiyalart miioyyon edilmisdir: AC saviyyosi 1, AC
saviyyasi 2 vo DC siiratli doldurmalar. Gostorilon toriflor elektrik enerjisinin elektrikli
avtomobilin akkumulyator sistemino hansi formada otiiriilmosine dair standartlari
miioyyan edir. (https://BiblioFond.ru).

AC saviyya 1 doldurulmasi.EPRI torafindon hazirlanmis baladgiya gora, AC Level 1 an
az siirati olan doldurma tisuludur. Evds enerji doldurulmasi ti¢iin an genis yayilmis tisul
kimi gostorilon AC Soviyya 1,, xiisusilo asagi batareya tutumlu tokrar doldurulan hibrid
elektrikli avtomobillor arasinda genis yayilmis novdiir. Elektrik nagliyyat vasitalori ila
tochiz olunan doldurucu alags kabli ilo heg bir investisiya xoarcsiz, istifads olunan AC
Level 1 tip doldurma texnologiyasini evlar, is yerlori yaxud ictimai dayanacaqlarda vo
xlisusi  stansiyalarda  homginin  istifado  oluna  bilor(Elektron  resurs
https://www.gkh.ru/article/102179-sobstvenniki-nejilyhpomeshcheniy-i).

AC saviyya 2 doldurulmasi. EPRI homg¢inin do eyni tolimat ilo AC Soviyys 2
metodunun AC Soviyyo 1-0 nisbotdo daha siirotli doldurulma texnologiyast kimi
olmasin1 miioyyon edir. Soviyyo 1-don daha c¢ox gorginlik homginin giic tolob eton
Soviyyo 2 texnologiyasinda standart coroyanin monbasi limumiyyatlo sondiiriiliir vo

istifadogilor li¢iin Ev, is vo ictimai istifads xiisusi doldurma qurgular1 lazim olur.

2.1. Doldurma qosulma kabellori va qosulma novlori

Forqli doldurulma texnologiyalar1 foqrli qosulma kabellorini tolob edir. Kabellordon
istifado edilocok enerjinin miqdari, gorginlik vo coroyanin doyorlori kabellorin
kosigsmosinin sahoalorino, goriiniisiine homginin niivolorinin saymna tosir gostorir.
Bundan basqa, doldurma olago nagqillori elektrik noaqliyyat vasitolori ilo doldurma

qurgulrt arasinda slagonin vacib komponentloridir (Sokil 2.1).


https://www.gkh.ru/article/102179-sobstvenniki-nejilyhpomeshcheniy-i
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Sok. 2.1 doldurma elementrlorinin vacib komponentlori

Tip 1 baglayici. Mobility House Tip 1 olagolondiricilori asagidaki kimidir: Bu, 7,4 kVt
(230V,32 A) giic soviyyasina qodor bir fazali doldurulma konnektorudur, Asiya
Olkolorindo genis istifado olunur vo Avropa Olkolorindo iso nadir hallarda istifado
olunur.

Tip 2 konnektor Mobility House. Tip 2 baglayicilar1 asagida oldugu kimidir: Bu, 43 kVt
(400 'V, 63 A, AC) giic soviyyasina gadar ii¢ faza I1 doldurma slagslondiricisidir, Avropa
Olkolorinds standart kimi gobul olunur vo genis istifado olunur.

Tesla supercharger.Bu doldurmanin novii yalniz olaraq Tesla markasina moxsus olan
elektrik avtomobillori li¢lin hazir lanmig vo 30 doqigo orz inds 80% enerji doldurmagi
tomin edo bilon bir sistemdir. (Elektron resurs https://www.gkh.ru/article/102179-

sobstvenniki-nejilyhpomeshcheniy-i-upravlyayushchaya-kompaniya).

Elektrikli NV-nin doldurulma metodlari.Elektirikli naqliyyat vasitolori vo enerji
doldurulma texnologiyalar1 adobiyyatlarda doldurma texnologiyalarmin ii¢ 9sas ndvii
miloyyan olunub. Bunlardan birinci akkumulyatorun doyisdirmosi, digori induktiv
doldurulma, sonuncu iso kegirici doldurulma texnologiyalaridir. Umumiyyatlo,
elektirikli avtomobillorin doldurulmasi tisullarinin doyisdirilmasi (akkumulyatorun
doyisilmaosi tisullar1 li¢lin etibarlidir) vo doldurmasi tigiin tolob edilon vaxt Codval 2.3-

do gostorilib.



Cadval 2.3 elektrikli batareyalarin doldurulmasi ii¢iin tolob olunana vaxt

Sarj Texnologiyalar1

Batareyanin

doyisilmasi

Induktiv Sarj

Otiiriicii Sarj

Sabit

Dayison

Alternativ
gorginliklo

doldurulmasi

Birbasa
gorginliklo

doldurulmasi

Yavas sarj:
3kW, 4-8 saat

Yavas sarj:
-Tok fazal
sistem: 16A,
250V AC,
6-8 saat

200 A,400V DC,
15-20daq.

Tadqiqat

marhalasi

- Ug fazah
5doq sistem: 32A,
480V AC,

6-8 saat

Siiratli sarj: 50 Stiratli sarj:
Kw Uc fazali sistem:
15-20 doq 63A, 400V AC,

20-40 dog

Diinyada olan totbigloro baxdigimiz zaman Cadval 2.3-do gostorilon doldurulma
texnologiyalarindan istifado olunur. Doldurma miiddostlori miigayiso edorkon bir-
birindon forqli olan {stiinliikkloro malik bu doldurma texnologiyalari, elektirikli
avtomobilin doldurmasinin harada vo no qodor miiddot orzindo edilmosi lazim
olduguna gora istifade edonlors farqli doldurma vaxtlarii miioyyen edir. Istifadogi DC
doldurulma ilo 20-50 doqiqo siiratli doldurulma texnologiyalarindan faydalanir.
Batareyalariin 80%-1 doldurulmaq iic¢iin infrastrukturla tomin olunmasi vacibdir.
Kecirici vo induktivi doldurulma topologiyasina otrafli baxis1 Sokil 2.2-do
gostarilmisdir.

Sokil 2.2-doki prinsipal diaqramlarda goriindiiyti kimi, on osas giicii elektronikasi

sixemlorini (rektifikatorlar, ceviricilor) ehtiva edon iki osas guc elektronikasi
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funksiyas1 var: italoyict vo doldurma iiciin giic elektironikasi interfeyislori. Horokot
elektironikasi interfeysi ilk novbada motor ¢evircisini yerlogdirir, lakin istoys bagh
olaraq bataryanin doldurulmasina nazarat olunur. Bu magsad ils iki istigamatili DC-
DC c¢evircisi do ola bilor (Elektron resurs https://www.gkh.ru/article/102179-
sobstvenniki-nejilyhpomeshcheniy-i-upravlyayushchaya-kompaniya).

Prinsip diagramindaki kecirci doldurulma funksiyasi enerjini aparat kabel bagilantis1
vasitasilo dtiiriiliir; Sebaka ila elekitrik avtomobili arasinda fiziki slage mévcuddur. Bu
tipli doldurma qurgularina {miimiyyetlo giic faktoru tenizimloyicisi, AC/DC
rektifikatoru vo DC/DC ¢evircisi daxildir. Induktiv doldurulma funksiyasinda monba
ilo guc elektronikas1 interfeysi sixemi arasinda hotta aparatinda belo kabel olagosi
yoxdur .

. | AC/DC donosem DC / DC donisum
i | basamag basamag

Sarj icin gic elektronigi arayizia
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Sok 2.2. Kegirici vo induktiv doldurma topologiyasina daha otrafli baxis

Kegirici ylik topologiyasi iimumiyyatlo rektifikatorlari vo DC/DC ¢evirici sixemlori ilo
hayata kegirilir. Bu bélmads kegirici yiiklonmo dévralorinin topologiyalari tohlil edilir.
Giic faktorunun korrektoru. AC/DC rektifikator sixemlori asason AC/DC rektifikatoru
sxemino malik olan bir ¢ox topologiyada doyison gorginlik birbasa gorginliyo doniisiir.
Do6vronin bu hissosi guc faktoru korrektoru vo harimonik reduktor li¢lin coroyan

formalagdiran kimi ¢ixis edir. Tipik giliclondiricilori diizoldici dovra istifadssini



24

davamli Otirme texnikasinda asanliqla 1daro edilon vo hoyata kecirilon
topologiyalarindan biridir.

Izolyasiyva edilmis DC/DC ¢evrici sxemlor. DC/DC ¢evirici sixemlorinin istifado
olunmasinin asas sobabi akkumulyatorlarin doldurulmasi iiciin tolob edilon gorginliyi
batareyaya doqiq otiirmakdir. DC/DC ¢evrici topologiyast elektrik va ya garginliklo
qidalanmis korpiilordon vo yaxud hor iki korpiiniin miivafiqg kombinasiyasindan
istifado olunmaqla hoyata keg¢irilir. Bu mogamda diodlarini kecid elementlori ilo ovoz
olunmaqgla vo idaro etmo algoritmini yenidon toyin etmok sayoasindo bir istigamotli
cevricilori iki istigamatli ¢evricilora ¢evirmok olar .

Bortda iki marholadon ibarat doldurulma sxemlori: Bu dovra topologiyada avvalki
bashqlarda geyd edilon rektifikator vo DC/DC ¢evricilori birlosdirir. Doldurulma
qurgulart timumi harmonik sos kiiyli azaldaraq vo tolob olunan giic faktorunun
soviyyosi tomin olunmasi tigiin elektirik formalasdircidan ibarotdi. Bu addimdan sonra
akkumuliyatorun doldurma yiikiinii tonzimloms {i¢iin DC/DC ¢evrici dovra tapilir .
Avtomobillorda inteqrasiya edilmis doldurma sxemlori. Bortda quragdirilmis
doldurulma sxemi, enerji dasiyici ¢eviricisi DC baglantisi ilo enerji saxlamasi qurgusu
arasinda enerji Otlirmo qurgularinda iki istigamotli DC/DC g¢evirilmo ilo doldurma
addimu birlosdirilir.

Qeyri-nagliyyat vasitasi doldurma dovralari. 20 kVt vo biraz daha yuxar1 giicdo siiratli
enerji doldurulma sxemlorinin avtomobilin daxilino yerlosdirilmosi xorclor, hocmi vo
cokisi mosalorini nazords tutaraq diizgiin yanagma edilmadiyini hesab etmok olar. Bu
sobabdon bu tip doldurulma qurgular1 avtomobildon qiraqda stansiya kimi qurasdirila
bilor. Induktiv doldurma. Induktiv doldurma simsiz enerji kegirilmasi prinsipine
osaslonan doldurma tisulu kimi secilir. Kiitlovi vo paylannmis induuktiv enerji 6tiirmo

sistemlori Sokil 2.3-do miioyyon olunmusdur.
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Sok 2.3. Toplu vo daginiq oalago sistemlori

Agilli doldurma.Doldurulma qurgusunda tam bir avtomatlasdirma vardir. Istifadogi
halo do bozi standart doyorlor vo onlarin miioyyon olunmasinda s6z sahibidir, lakin
doldurulma nozarati tam olaraq avtomatlagsdirma sisteminin nozarotinin altindadir. Bu
isul li¢ olan asas tisul arasinda on miirokkabi doldurulma tisuludur ve fasilasiz olaraq
rabitoni tomin edon giic elektronikasi, proqramin infrastrukturu vo rabito infrastruktur
daxildir.

Agill doldurma tadgigat1 .“Elektrik qiymotlorino goro elektrikli avtomobillorin agilli
doldurulmasi” adinda aparilan arasdirmada giiniin saatlarina goéro doyison elektrik
enerjisinin vahidinin qiymotlorina goro agilli doldurulma qurgusu ilo nozarotin
arasdirilmasi aparilib.

Misirdos aparilan bu todqigatda 8 bina vo 96 tosorrufat abyekti nozordo tutulub ( Volgin
V.V. 2003) Bu arasdirmada , bolgado yasayan sakinlorin geco saatlarinda enerjiys olan
tolobat1 nisbaton azdir vo sohar saat 08:00-da tolobat artmaga baslayir. Enerji tolobatini
isdon qayitmaq vaxtini ifade edon saat 18:00-do siiratlo artmaga baslayir vo 20:00
radolorinds tam pik hoddo catdigdan sonra azalmaga baslayir. Elektrikin enerjisinin
vahid doyerinin igdon qayitmaq vaxtini oks etdiren saat 18:00-da artib vo sobokonin on
cox islok oldugu saat 20:00 orofasindo pik hoddo ¢atdigdan sonra azalma tendensiyasi
gostorib. Ehtimal qaydalarina uygun olaraq, ehtimal edilon 50% elektrikli avtomobil
istifads nisbatinin doldurulma iigiin doldurma qurglarina qosulacagi giin vaxti paylnir.
Burada sakinlorin saat 18:00 do evlorino c¢atacagi vo bu miiddotdo elektrikli

avtomobillori doldurma qurgularna birlosdiraceklori giiman olunur. Muvafiq
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aragsdirmada, 50% elektriktromobil istifadosi forziyyosino osaslanarag, Qauss
paylanmsina goro giiniin saatlar1 iizra elektrikli avtomobili doldurma qurgusuna nego
sayda avtomobilin qosulacagi paylanir.

Bolgadaki evlorin yarisinda elektrik avtomobillorinden istifade etmasi ilo pik enerji
talebat1 100k VA coxalaraq 400kVA-dan 500kVA-ya yiiksaldib. G6zlonilon kimi, artan
istehlakla gorginliyin azalmasi bas verir. Nozarotsiz doldurulma ssenarisindo gorginlik

diismosi tohliikali haddos catir.
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Sok 2.4 Giiniin saatlaria goro forqli soboko davranisi

Vehicle to grid konsepsiyasi (V2G: Vehicle to Grid).Elektrikli nogliyyat vasitolorinin

akkumulyator qruplarinda yigilan enerjinin sobokoyo Gtiirtilmasini tomsil etmoklo

yanasl, tezlik vo gorginliyin tonzimloni tomin etmoklo soboko sabitliyini artirir.

Saboka ilo istifadociys verdiyi iqtisadi fayda ilo yanasi, elektrikk sisteminin karbon

gazindan tomizlonmosi ti¢iin asasliliq toskil edir .

Sok 2.5 V2G konsepti
Elektrikli naqliyyat vasitalorinin hor hansi elektrikli yiikii tigiin gorginlik ilo enerji

monbasi kimi istifado olundugu voziyyatlori tomsil edir. Sobakoys ¢ixisin olmayan
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hallarinda, marsrut xotlorindo homginin soharlordon uzaqda olan yay istirahot

yerllarinds enerji monbayi kimi istifade olmaq imkani verir .

Elektriksel Yiik

Sok 2.6. V2L konsepti
Agilli evlorin enerji ehtiyacini 6domok tigiin elektrikli nogliyyat vasitosindo yigillan
enerjin vo onun istifadoesini miioyyan edilir. Bu fovgolads hallarda olan ehtiyat monboyi
yaxud sobokoyo ¢ixisin olmayan hallarinda osas monboyi kimi istifado oluna bilor.

Bundan basqa, o, sistemo fasilosiz olaraq enerji tochizati kimi dostok ola bilor .

i

Akill: Ev

Sok 2.7. V2H konsepti
Avtomobildan binaya konsepsiyasi (V2B: Avtomobildaon binaya).Bu is9, bir binanin
enerji ilo tomin eddon elektrikli nogliyyat vasitolorinin parkini tomsil etmokdadir. O,
tocili ehtiyat enerjinin monboyi kimi istifado oluna bilor homg¢inin liftlor, goza
isiglandirilmas1 vo molumat saxlanilma qurgulari kimi sistemlori ti¢lin manbao ol bilor.
Sobokonin mosgul edildiyi dovrlordo paylayici transformatorllarin haddindon cox
yliklonmanin garsisini almagi ticilin istifado oluna bilor. Barpa edilon enerji sistemlori
illo inteqrasiyada islomok ilo, qosuldugu binanin enerji monbasini saxolondiraraok

sabokasindon asililig1 asagi sala bilor .
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Sok 2.8. V2B konsepti
Elektrikli naqliyyat vasitesindoe yigilan enerjinin bir basqa bir elektrikli noqliyyat
vasitasing Otiiriilmasi ucun istifadasini aks elatdirir. O, fovgelads hal vaziyatlorindo
ehtiyat enerji monbosi kimi istifado edilir vo naqliyyat vasitolorin tohliikosiz sokildo on

yaxinda olan doldurma stansiyasina qodor getmosino imkan verir .

'
V2V Konsepti :
'

0——@ 0—0

Elektrikli Arag Elektrikli Arac

Sok 2.9. V2B konsepti
Bu elektrikli nogliyyat vasitosindo yigilan enerjinin yerli soboko {i¢lin Gtiirtilmosini
tomsil edir. Bu, 6ziinii tomin eds bilon yerli sobokalor yaradilmasina imkan verir. O,
borpa edilon enerji sistemlori ilo paralel sokilds isloyir vo yiiksok sabitliys malik olan

lokal sabokalorin formalagdirilmasina téhfa verir .

s
nEW

h =

Elektrikli Arac Yenilenebilir Enerji

Sok 2.10 V2V konsepti
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Vehicle to Everything konsepsiyasi (V2X: Vehicle to Everything). Bu, elektrikli
naqliyyat vasitasinds yigilan enerjinin mobilll elektrik yiiklori ilo biitiin miimkiin olan
elektrik yiiklorinin liclin monbo kimi neco istifado edilo bilocoyini miioyyon edir.
Buraya daha avvallar tasvir olunmus biitiin iki istigamatdli 6tiirme mexanizmlori daxil

oluna bilar.

.................................................................................

Sok 2.11. V2B konsepti
Beynolxalq Enerji Agentliyinin molumatlarina goro 2021-ci ilin sonuna godor diinyada
comi 1.188.988 ictimai doldurulma stansiyasi vo 563.910 ictimai siirattli doldurulma
stansiyas1 vardir. Avropa Alternativ Yanacag Rosodxanasinin (EAFO) moalumatlarina
goro (Elektron resurs http://krutimotor.ru/elektromobili-preimushhestva-inedostatki-
elektricheskogo-dvigatelya/), 2021-ci ilin sonundaa Tiirkiyado comi 2277 siiratli vo
normal enerji doldurulma stansiyasi vardir. 2021-ci ildo aparilmis vo 2020-ci ilin sonu
molumatlarin 6ziindo oks edon akademik arasdirmaya osasan, Avropada elektrikli
noqliyyat vasitosi doldurulma montagolorinin il va siirot goro inkisafi Sokil 2.12-do
verilib. Eyni aragdimada, Avropanin bozi regionlar1 ligiin 10.000 elektriklinogliyyat
vasitosi avtomobilo diison elektrikli noqliyyat vasitlorinin doldurma stansiyasi

molumatlarin da Sokil 2.13-do gostarilon kimi verilib.



Elektrikli arac sarj noktalan
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Sok 2.13. Avropada bazi bolgalar iigiin 10000 doldurma mantaqgasi xaritasi
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Avropa orazisi lgiin xiisusi olaraq diqqeto layiq basqa bir xoritods Avropa

Komissiyasinin molumatlarina asason Sokil 2.15-da verilib(https://www.mosautol.ru).

Bu xorito gostorirki, osason Qorbi, Markozi hom¢inin Sorqi Avropanin asas soyahot

marsrutlarnin bazi hissalorinds kifayat gadar ylikloma ndqtaleri vardir. Bunun ii¢iin do,
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elektriklki naqliyyat vasitasinin istifadagisi Avropani demok olar ki, biitiinn asas

soyahat marsrutlarinda rahatliqla soayahat etmo, enerji ehtiyaclarini 6doyas bilr.

L} Dl

e
Sok 2.14. Avropada elektrikli doldurma ndqtslori yanvar ayina aid verilonlor
Tiirkiyads (Vladimirov S.N. 2013) aparilmis akademik arasdirmalarda 2011-2019-cu
illor arasinda Avropa Birliyi 06lkalorinndo normal homginin siiratli doldurulma
stansiyalarinin Olgiisiiniin doyismosi Sokil 2.15-do gostorilon kimi verilib. Eyni
akademik moqalodo Tiirkiyodoki doldurma stansiyasinin sixliglari da Sokil 2.16-do
oldugu kimi verilib. Boylik sohorlordo 30 dan ¢ox enerji doldurulma montagosi olsa da,

goriinon odu ki, Tiirkiys bu masalalords hals ilkin morhaloda qgalib.
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Sok 2.15 Avropa birliyi 6lkalorinds siiratli doldurma montogolrinin illor orzindo artimi
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Sok 2.16. Tiirkiyodo doldurma montagalorinin xoritosi
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2.2 Texnoloji hissd. Elektrikli avtomobillor vo hibridlor iiciin texniki xidmatin

illik hacminin hesablanmasi

Hansi elektrik stansiyasit olmagindan asili olmayaraq, elektrikli noqliyyat vasitasii
avtomobil olaraq qalir. Onun harokatveron qiivvasinin monbasi no godor orjinal olsa
da, onun bir ¢ox komponentlari va sistemlori tamami ilo doyigsmaz olaraq qalmaqdadar.
Bu avtomobillorde miiharrikin ndviindon asili olmayraq eynilo daxiliyanma miihorrikli
avtomobillar kimi texniki xidmatlor gdstarila bilor. Ancaq elektrikli nagliyyat vasitalori
vo hibrid avtomobillor masolosindo bir problem vardir: avtomobilin miixtalif
sahalorinds isloyands nozori baximdan 180-450 V yiiksok gorginliys malik elektrik
sokundan oziyyott ¢cokmoy miimkiindiir. Elektrikli noqliyyat vasitolorinin xidmati
arasindaki osas forq do bundan ibarotdir.Buna gorodo avtomobillor ii¢lin servisin
acilmagimin ilkin morhololoindo vo miistori bazalarini genislondirmok iigun tokco
elektrikli noqliyyat vasitolorino vo onlarin hibriddlorine deyil, homginin daxiliyanma
mihorrikino malik olan avtomobillora do xidmot géstormok miimkiin olacaq.
Texnoloji avadanliglarin segilmasii.
Texnoloji avadanligh elektrikli naqliyyat vasitolorino texniki qullug vo tomir iigiin
maddi-texnoloji bazaiin asas hissolorindon biri olmaqla yanas1 omok intensivliyino,
islorin keyfiyyatino vo maya doyorlorine, vaqonun texniki cohot don saglam voziyyot
do saxlanilmasi biitiin bu prosesinin somaralili yino oshomiyyatli doraca do tosir gdstorir.
Toskilati avadanliqlara asagidakilar aiddir: istehsalat saholorindo tomir vo texniki
xidmot istehsalat saholorindo isin toskili {iglin zoruri olan is dozgahlari, dayaqlar,
skaflar, sandiqlar.
Texnoloji avadanliglara iso asagidakilar daxildir: tomir vo texniki xidmot is¢ilori
torofindon noqliyyat vasitolorine texniki qulluq va tomir {i¢lin omosliyyatlarin bilavasito
yerina yetirilmosi {igiin zoruri olan alotlor, alotlor, qurgular dostlori
( http://www.ereading.club/bookreader.php/129625/Kostenko-).

Yiiksok mohsuldarliga malik avadanliglarin istifads edilmasi ol omoyins olan ehtiyaci
azaldir vo isin toskil edilmasino vo texnologiyasina tosir gostorir.

Texnoloji avadanliq yeddi asas olan qrupa boliiniir:


http://www.ereading.club/bookreader.php/129625/Kostenko_-
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1. tomizlonms va yuyulma

. yoxlanma, qaldirma vo dagima

. yaglanma vo doldurma montagosi

. nozarat va sazlanma, diaqnostika vo alotlor
. santexnika alotlori vo aksesuarlar

. tomir

N N D A~ WD

. sinlorin qurasdirillmasi va tokorlorin tomiri

Tomizloms homginin yuyulma {i¢iin olan avadanliglar avtomobillorin sothindon
cirklondiricilori yox etmok tigiin istifado olunur. Bu mogsod ilo hoyata kegirilmo
tisuluna, hazirlannmis tozyiqo, is¢i orqanlarin dizaynina, harokatliliyin doracasine va
qarsiligl horokoto goro tosnif olunan ¢coxlu sayda yuyucu qurgullar mévcuddur.

Toftis vo qaldirilma avadanliglar1 asagidakilar li¢iin nozor do tutulub: eyni zamandaa
avtomobilin asag1, yan homds yuxar1 hissosindon iglori yerin yetirmok homginin texniki
xidmot yaxud tomir obyektlorino rahat giriglori tomin etmok. ©n sado olan qurgular

kecid vo ¢ixilmaz postlar da tochiz olunmus yoxlanma xondokloridir.

Sok 2.17. Yoxlama xondoklorinin komponentlori

1 - ¢arpaz daynma; 2 - flans; 3 - vurgu; 4 - pillokonlor; 5 — lampalar ti¢iin yuvalar; 6 —
alatlor tigiin yer; 7 - tocili ¢ix1s

Yoxlanma xondoyinin mohdud is sahosi, geyri-kafi vintilyasiya homginin tobii isigiin
olmamas1 kimi cohatlori vardir. Ust kecidlor iso bunlar1 aradan qaldirr.

Yeriistli  kecidlor dosomonin soviyyasindon 0,7...1,4 m hiindiirliikdo olan yol
korpiisiidur. Avtanaqliyyat vasitolorinin giris vo ¢ixist liclin mailliyi 20...250 olan

(ottirtilon yertistii kecidlor {i¢iin) yaxud iki (kegid iigiin) panduslarin olmas1 nazords
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tutulub. Funksionallig1 artirmag ticiin onlar alave olaraq dayazz yoxlama xondayi ilo

tachiz oluna bilar.

a - ¢cixilmaz noqto; b - soyahat kart1

1 - enis; 2 — yeriistii ke¢idin skeleti; 3 - dayanmagq

On sads galdirict mexanizmlor donkratlardir.

Yaglama islori etmok {i¢lin amak xarclori TO-1 va TO-2 ils igloyarkon {imumi amyin
35% -ni taskil ola bilor. Istifado miiddatini az etmok ii¢iin masinlara texniki qullug vaxt
vo yaglama islorini etmok iigiin biitlin imkanlar1 tomin etmok vo yag ilo sirtkii
yaglarmin istehlakini  asagi salmaq dclin  xiisusi doldurma vo yaglama
avadanliqlarindan istifado etmoalisiniz.

Xidmeot stansiyalarinin diagnostikasi tigiin avadanliglar 2 kateqoriyaya bdliintir:

1. Satici - xiisusi bir avtomobil sirkoati torofindon istehsal edilir vo yalniz bu marka iigiin
uygun hesab olunur.

2. Multibrend olan avadanliq universal avadanligdir hom do bir ¢ox avtomobil
novlorini sinaqdan kegirmokgiin istifado oluna bilor(https://xn--80aahke6bhm.xn--
plai/products/kontrolnoregulirovochnoe-i-diagnosticheskoeoborudovanie-f1017294)
Bu cihazlarin boyiik olan bir hissasi Rusiyada istehsal edilir. Bir gayda olaraq,o yiiksok
doqiqgliys malik bir texnikadr, ona géra do maksmum icazs verilon sohfo uygunlugu
tomin elomok {i¢iin istehsalda miitloq sinaqlar aparilmalidir.

1. tokorin diiziilmasi vo yanacagi vurma nasoslarnin qurasdiril ilo yoxlanilmasi tigiin
stendlor;

2. avtomobillorin skanerlori va test cihazlari;

3. dizel yanacaqli miiharrik sistemlori ilo islomok tigiin avadanliqlar;

4.avtomobillords islonmis qazlarinin diagnostikasini etmok {iciin tiistii 6lcon cihazlor

vo qaz analizatorlari;
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2.3. ELEKTROMOBILLORO VO HiBRIDLORO TEXNIKI QULLUQ
Hibridlorin timumi islorinden konarlasdirila bilmayan pistonu olan miiharrik
yanacaq tolob etmokds davam edir, onun yaglamasi sistemi miitharrik yagi vo miivafiq
olaraq tomir tolob edir.
Elektrikli avtomobilin dizayni daxiliyanma miiharriki ilo miiqayise etdikde daha az
harokotli hissolordon ibaratdir. Basqa so6zlo desak, elektrikli nogliyyat vasitasi daha ¢ox
sadadir vo bunada uygun olaraq sadolik etibarliliginin artmasina sabob olurr.
Elektrikli naqgliyyat vasitalorinde vo hibrid avtomobillords yiiksok gorginliya malik
akkumulyator elektrik miiharrikiini giiclondirrmak {i¢iin lazimdir. Bu dartma batereyasi
halhazirda adston litium-iondur. Ardicil olaraq birlosdirilon modullardan ibaratdir.
Elektrikli miihorriki olan avtomobilin tokorlorindo firlanma momentini yaradir vo bu
orta hesabla 20 vo 150 kVt yaxud daha ¢ox istehsal edon ii¢ fazasi olan sinxron yaxud
asinxron AC miihorrikloridir. Elektrikli avtomobil elektrik miihorriklori vasitasilo idara
olunur. Elektrik miihorrikin 6zii adoton akkumulatorla igliyir, lakin basqa enerji
monbolrindondo homginin istifado edilmosi miimkiindiir. Praktikada seriyali elektrikli
noqliyyat vasitolori adoton tokco akkumulyatorla tochiz olunur.
Yiiksok gorginliyo malik olan batereyanin doldurulmasi tolob olunur. Bu proses ya
xarici monbadon, yaxud avtomobil horokot edon zaman bas veros bilar.
Elektrikli avtomobil noqliyyat vasitolorino texniki qullug ilo asasli tomir novlori tigiin
xtisusi avadanliglarin siyahisi azdir. Burada KTS 590 tipli adi universal skanerlordon
istifado olunaraq elektrikli nogliyyat vasitosinin va hibridin elektron avadanliglarinin
parametrlori diagnostika edilir. Cihazin ESI Tronic program tominati vardir vo bu
bazarda elektromobil vo hibridlori yoxlamag iiciin lazim golon biitlin informasiyalar1

ohato edir.
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Sok 2.18. Bosch KTS 590 skaner cihazi

Elektrikli noqliyyat vasitolorini diagnostika etmoay li¢iin Bosch KTS 590 skanerinin
funksionallig1 asagida verilmisdir:
1. Kodlarin iglonnmasi, oxunnmasi, cari parametrlorinin gostorillmasi, sohvlorin aradan
galdirillmasi, avtomobilin idaredici bloklar1 vo aktuatorrlari.

. Qiymatlorini 6l¢mok ticiin iki kanalli asiloskopdan istifado olunmasi.

. ECU diagnostik interfeysinin tohlil olunmasi tigiin diagnostik 2 kanall asiloskop.

. Digor diagnostik interfeayslora qosulmaq imkanai olan daxili OBD adapteri.

2
3
4
5. Kabel adapterinin taninnmasi vo tellori doyisdirmok imkani.
6. ECU axtaris1 avtomatlasdirilmigdir.

7. Radio signalinin keyfiyyati hagqinda bildiris.

8. Sobokads miigavimetin dlgiilmasinin genislondirilmis diapazonu.

9.KTS modullarinin avtomatik axtarisi.
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2.4. Elektrikli naqliyyat vasitalarinin va hibridlorin enerji akkumulyatorlarina
xidmat gostarilmasi tigiin texnoloji prosesin tasvir olunmasi.
Diqqatls istifade olunduqda, elektrikli naqliyyat vasitasinin akkumlyatoru bir negomin
bosalma vo doldurulma dovriino davam etmokgiin nozords tutulub. Batareya bankinin
0zii hale "6lmadiikda" qoruyucu elektronika ona girisi bloklayir. Bunun tomirs ehtiyaci
var.

Yenidon proqramlasdirma pprosesi vaxti asagidakilar olunmalidir:
1. Manitor blokunun avtamobilin panelindan xaric olunmalidi
2. Cihaz agilmali va displey idareetmo l6vhasi xaric edilmalidir
3. Fles yaddas ciplori lehimdon ¢ixarilmalidir
4. Yaddas ¢ipinin proqrami tominatinin Russified versiyasini qurasdirivimalidir
5. Ciplor tozadon 16vhaye lehimlonmalidir
6. Ekran 6z yerina y181lib qurasdirilmalidir

VVB, elektrikli naqliyyat vasitolorindo elektrik enerjisinin saxlanilmasi iigiin depo
kimi istifado edilir, onun texniki iqtisadi osaslandirillmasi bort kompiiteri ilo miioyyon
olunur. Enerji sorfiyyati daxiliyanma miihorriklorinin horokato baglayanda, 60 km/saata
godorr siirotdo firlanmma mamentini ¢coxaltmaq vo tixaclarda dayanan voziyyotdo
olanda avtomobilin hor bir avadanliglarinin islomonsini tomin etmok lazim olanda bas
verir. Zavodda bir batareya yigilanda, hissociklor bir birlorine six uygunlasdiraraq
quragdirililmasi tomin edilir. Amma zaman kegondo daxili miigavimotdo bir ¢ox basqa
parametrlorindo balanssizliq yaranmasi bas verir, bu iso batareyalarin somorsliliyinin
azaldilmasina tosir edir. ©gor yena do VVB siiriilmoys davam edilirso, onda yangina
sobab ola bilon nasaz bir elementin partlamas1 miimkiidiir. Batareyanin tomiri ayri-ayr1
batareya elementlorinin parametrlorini boraborlosdirmok vo tutumunu orijinal

doyorlors ¢atdirmagq ti¢lin lazimdir.
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Elektrikli nagliyyat vasitalorinin va hibridlorin enerji akkumulyatorlarina xidmat
gostarilmasi qaydasi.

Elektrikli vo hibrid avtomobillo asagidaki tomir homginin texniki xidmot ndvlorini
talob eedir:
1. yiiksok gorginliyo malik olan akkumuyatorun vo c¢eviricnin nasazliginin aradan
qaldirilmasi.
2. avtomobili miivaqqati dayandirarken oan az1 ayda bir dofo miihariki 30 daqiqoe iso
salmaq lazimdir.
3. ¢ondo yanacagin bitmomosing omin olmaq lazimdir(hibrid iigiin).
4. yiiksok gorginliyo malik olan batareyani bosalmis voziyyotdo - 15 ° C-don asagi
temperaturada tork et¢ok olmaz, onu bos olan voziyyatds yaxud xiisusi doldurma cihazi
ilo doldurmaaq lazimdr.
Enerjinin barpa edilmasi {i¢lin avtomobil ¢evirici lazimdir vo daimi olan soyutma talob
olunur. Onun isindo miioyyan fasilolor olanda onun soyutma sxemlorino texniki

xiddmat olunur va tomir edilir.

III Fosil. iqtisadi hisso
3.1. Zonamn taskili iiciin asash xorclor smetasi

TO vo TR tigiin xidmotlorin say1 vo qiymotlori hesablanmisdir:

“fllik xidmotlorin hacminin hesablanmas1” faslinds olan hesablamalardan biz 255
avtomobil say1 toyin etmisik ki, onlara texniki xidmot montogomizds xidmot
gostarilocokdir. Orta illik 26.000 km yiirlis vo 1000 km tolob olunan texniki xidmot
gostorilmasi {i¢lin 2 adam saat ilo biz aldiq - 25.000: 1.000*2*255 = bu avtomobillora
xidmot gostormok {iglin 12.750 adam-saat lazim olacaq. Demoli 12750:100%=127,5
adam-saat 1%.

Cadval molumatlarindan goriindiiyli kimi: Yalniz minimal avadanliglar ti¢iin 35.271
AZN moblog tolob olunur. Aloatlor vo avadanliglardan basqga, biitiin bu tomir iglorini

edacoyimiz bir otaq lazimdir.
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Cadval 3.1. Elektikli vo hibrid avtomobillarin tomiri va texniki xidmat gostorilmasi
ticlin xidmat qiymatlori

No | Xidmatin Lazim olan avadanhq Avad | Avadanhg | % ilo
novii anhql | 1in qiymati | xidmatlorin
arin | azn sayl, burada
miqd 1% =127,5
ar saat
yemak/saat
1. | Diagnostika | 1.Diagnostik skaner (1kVt) 1 6800
2.Duman(tiistii)generatoru 1 650
3.Kompressometr 1 70
4. Cip tuning 1 200
9.5
2. | Sokiilmasi | 1. Alstlor dasti 5 1000
2. Yoxlama montaqasi stendi 1 240
3. Miiharrikin sokiilmosi tiglin 1 450 36.5
dayaq
3. | Cilingor 1.Cilingor dosti 3 390
2. Diizlogdirici avadanliq 1 100
3. Hidravlik dast (2,5 kVt) 1 3500 7
4. Tomir stolu 3 210
4. | Mexaniki 1. Tokar aparati 1 4000
2. Qazma magini (2kVt) 1 3200 5
3. Freze magin1 (2kVt) 1 4500
5. | Yoxlanis 1.Xiisusi lehimlomo domiri 1 25
2. Qaz dlgon 1 22 1.5
6. | Sixac 1. Portativ qaynaqg1 (2 kVt) 1 120
2. Egzoz sistemi (1kW) 1 200 8
3. masa presi (2kW) 1 230
7. | Boarkitmo 1. Baglq dosti 3 100
2. dinamiki Agar 2 25 10
3. Acar dosti universal 4 120




8. | Elektrik 1. Tester avtonom (0,1 W) 50
Miihandisli | 2. Test cihaz1 (0,1 Vt) 230 10.5
yi 3.s1naq ti¢ilin adapterlor 400
9. | Toker tomiri | 1. Cihaz {i¢iin nasos (1kVt) 50
2.xlisusi stanok (1,5 kVt) 5000 20
3. Vulkanizator (1 kVt) 600
10. | Rongsaz 1.Sprey tapangasi 82
2. rang matoru 22 9
11. | Yuma 1.Y{ksok yuyulma tozyiq (1,5 60
kVt) 75 50
2. Alatlor {igiin lavabolar (dost)
12. | Tomizlomo | 1.Avtomobil tozsorani(1,4kVt) 74
2. Aksesuarlar dasti 31 10
13. | doldurmaci | 1. sarj cihazi (2 kVt) 95 3
hazlarinin
tomiri
(batareya)
14. | Ehtiyat 1. Roflor 30
hissalorinin | 2.ehtiyatHissolori - 30
satis1
15. | Ehtiyat 1.Kompiiter (0,7 kVt) 550
hissolorinin | 2. Internet 20 5.5
sifarisi
xidmoti
16. | Digor 1.Qaldiric (2,5 kVt) 1000
xidmotlor 2.Qaraj krani (2 kVt) 750 30

3.1. Zonamn taskili ticiin asash xarclor smetasi
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Texniki zonanin orazisi avtomobillora texniki qullug vo tomir {igiin is yerlorinin,

avtomobil yollarinin, avtoservis is¢ilori {liclin ofis saholorinin, homg¢inin texniki

binalarin sahslorinin biitiin sahslorinin comi ilo miioyyonlosdirilo bilor. Hor bir is

yerinin dziiniin plam va xiisusi 6l¢iilori vardir. Umumi gobul olunmus tdvsiyyolor bir
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standart is yeri liclin 28. m2 (7 m x 4 m), 35. m2 (7 m x 5 m) elektrik vo elektronika is
yeri, 40. m2 (8 m x 5 m) yuyucu is yeri [otuz] li¢lin hesablamalara davam etmoyo imkan
VerTtr.
e 4,0mx7,0m =28 m2—imumi tomir stansiyas,
e 40mx7,0m=28 m2 - yuyulmanin al ilo edildiyi yerlords;
e 40mx7,0m=28m2 - badon tomiri U¢lin standart post;
e 40mx7,0m=28 m2 - isin ol¢iilmasi ligiin i stansiyasi;
e 4,0mx95m=38m2-oyloc postu va ya ayloc dayagt;
e 35mx7m=245m2 - boya vo lak materiallarinin hazirlanmasi ti¢iin post; 2,5
m x 7,0 m=17,5 m2 - texniki. bélmalor {igiin saxlama otagi;
Bu halda, daxili kecidlorin eni naqliyyat vasitasinin ndviindon va sinfindon, habelos
kecid oxuna nisboton avtomobil gatarinin qurasdirilmasi bucagindan asili olaraq 4,3
m-don 7,2 m-9 gadardir. Talab olunan istehsal sahasinin hesablanmasi:

Cadval 3.2: talab olunan istehsal sahasinin hesablanmasi

Is yeri olcii kvadrat
Lazimi sifariglor 1 i yeri Ui¢iin saho - birinci tiglin 8 m2 8 m2
codvali
Direktor + miihasib 8-12 m2. + 5 m2 13m2
Ol ilo yuyulma 4,0mx 7,0 m=28 m2 28m?2
Diagnostik 4.0m x 7.0m =28 m2 28m2

avadanligla tochiz
olunmus gobul

montoqasi

Tokor xidmati Tokor doyisdirme mantaqgalori agiq havada 35m2
yerlogdirilo bilor. Tokorlorin qurasdirilmasi {igiin lift
qurasdirirsinizsa, o zaman sinlorin qurasdirilmasi i
yerinin sahasi 7 m x 4 m + avadanligm sahosi onun

quragdirma sixlig1 oamsalr ilo vurulur.




Qulluq va tomir postu | 6.25 m x 4.00 m yerlogmo soraitindon asilidir, sonra | 30m2
dizayn standartlarma uygun olaraq bos yer tolob
oluna bilor
Elektrik stansiyas1 + 7mx 5 mt+7 m2 42m2
akkumulyator
Anbar aloti Is yerlorinin saymdan va is¢ilorin saymdan asili 12m2
olaraq 10-16 m2
Agreqatlar 6 m2 vo ya daha ¢ox 8m?2
Tullantilar {iclin yer= | Orta hesabla avtomobillorin say1 binadan konarda 25 m2 +
parking olacaq 45 m2
1 post ii¢lin 3-4 yerin hesablanmasi.
Sanitar qovsaq 12 m2 (kisi vo qadin) 12m2
Xidmat stansiyamiz 1.0taq sahasi 1.
ii¢iin tolob olunan 2. Qonsu arazi 180m2
imumi saha 2.70m2
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Baki sohorinds sonaye qizdirilan binalarin icarasinin doyori 40azn m2 togkil edir. Bu

zaman binalarin icars hakki ayda 189*40=7200 azn olacaq.

Rahat foaliyyot gdstormok {igiin bizo xidmoti masini lazimdir. Yeni bir avtomobil

alinmasi1 bahalidir vo xidmot stansiyasinin inkisafinin marhoalosindo moslohot goriilmiir.

Bir yilik Gazelle avtomobili turbo.az saytinda 9000 min manata alina bilor

No | Kapital xorclorinin novlori Moblag
1 | Minimum Avadanliq 35.271
2 | Sahs 7.200

3 | Avtomobil 9.000

Umumi kapital xarclori 51.471 AZN toskil etdi. illik= 51.471%12=617652

"Batteryka" avtomobil xidmaotinin golirliliyinin hesablanmasi.

No | Illik xarclor

Moblog

1 | Iscilorin maaslari

90000

2 Osasli masraflor

30000
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3 | miitoxossis. 7 noforlik paltar 200

4 | Isiglandirma elektrik enerjisi*(standart m2*hiindiirlik | 250 m2 vo 3,5 m

omsali)+avadanhigm giicii 1.125 k'Vt (saatda isiglandirma | hiindiirlikkdo 112,500 Limen)
ticlin) 3487,5 kVt + 55800 kV =
59287,5

kVt ilda. 60 000 kVt * 0.11

azn = 6600 azn

5 | Kommunal xidmotlor (su, su drenaji, tullantilarin | Masma 100

cixarilmasi) tullantilarin ¢ixarilmasi (sayahotlorin say1 * | litr*30avto*30=3000 mKub

990 rubl) hoftods bir dofo +50 litr*12*310=186 mKub
illik 36000
6 GOzlonilmaz xarclor 1800*12=21.600

7 | Cari avadanliglarm tomiri {iciin xorclor doyorin 5% -ni | 360
toskil edir
8 | Umumi 184760 AZN

Beloliklo, ovvalki hesablamalardan goriiriik ki, biz ildo 617652 manat moblogindo
avtomobil tomiri vo texniki xidmat gostoracoyik vo xorclor 184760 manat moblogindo

tolob olacaq. Buradan 432892 manat sado bir notico miiossisomizin illik goliri olacaq.

3.2. Avtonmaqliyyat vasitolorinin tomiri vo texniki xidmot gostorilmoasi iiciin
toskilati-texniki tadbirlar plani.

Taskilati-texniki todbirlor planina gors istehsal miiossisolorinin mexaniklogdirilmasi
vo avtomatlagdirrilmasi, miitoraqqi texnologiyanin totbiq olunmasi, omoyin togkilinin
tokmillogdirilmosi, onun somorsliliyini artirilmast maqsadi ilo istehsalin toskilinin
tokmillog dirilmasi iizro proseslorin siyahisi daxil odir. O, hor bir istehsalin sahasina,
sexind miinasibat do vo biitdvliik do miiossisa vo ya isteh salat birliyi ti¢ilin tortib olunur.

Keyfiyyatli xidmot gostorar kon biitiin persanalin isini olagoalondirilmok lazimdir vo
burada xidmotin gostorillmosi prosesini basa diismok ilo onun aydin sokildo
sonadlosdirilmasi lazimdir. Ugurlu planlasdirma ilo xidmoatin qiisursuz yerina
yetirilmasi, miistorilorin raz1 qalmasi ilo manfastin ¢oxalmasi ilo naticolonir. Temir vo

texniki xidmot proseslori diizgiin hom¢inin somorali vo ardicil sokildo aparil malidir.
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Cox vaxt miistorilorlo problemlor sirkotin is¢ilorindon birinin tolob olunan
harakatlordon birini yerina yetirmomasi va ya bu horokatlorin ardicil olaraq yerine
yetirilmomasi sababindon yaranir.
Biitiin xidmatlorin gostorilmasi prosesini 7 morholoys bolmok olar:
1. Talab olunan xidmatin vo xidmot miiddotinin miioyyan edilmasi
. Xidmaot vozifasing toyinat
. Sifarisin yerlogdirilmasi
. Miistori ilo goriis vo tomirs hazirliq
. Tomir va ya texniki xidmat gostorilmasi.

. Hazir avtomobilin ¢atdirilmasi

~N N D A~ WD

. Miistori momnuniyyatinin monitoringi

Komanda is1 miiassisonin yasamaq qabiliyyatini artirir. Kicik bir orazids ¢oxlu sayda
avtomobil mexanikini iggal etmok vacibdir. Siiratli tolim vo is¢ilorin momnunlugu yeni
momnun miistorilorin yaranmasi iigiin osasdir.

Bir sifariso xidmot gostormok miixtalif soviyyoli miitoxossislorin - hom yiiksok
ixtisasli, hom do komokgilorin istirakini nozordo tutur. Asagi ixtisaslh iscilor adoton
avtomobillorin yuyulmasi, cilalanmasi, tokorlorin yuyulmasi vo yaglanmasi ilo mosgul
olurlar. Diagnostika, miiharrikin tonzimlonmasi, oylocin tonzimlonmosi, aqreqatlarin
sOkiilmosi vo y1gilmasi yiiksok ixtisaslt mexaniklora hovalo olunur. Baxim {i¢iin tolob
olunan vaxtin ucotu dozgahlarin emalatxanada rasional yerlosdirilmasini tomin edir.
Uzunmiiddotli tomir tolob edon bir noqliyyat vasitosi, digor avtomobillorin va
insanlarin horokotino mane olacaq, mosolon, kiinc postunda tomirini tomin edon
movqeloro yerlosdirilo bilmoz. Insanlar avtomobillors texniki xidmot gdstorilmasinin
vaxtina vo ya ehtiyat hissolori sifaris edorkon onlara qarsi hormotsiz davranmaga va
verilon vadlorin pozulmasina hossas yanagirlar. Buna goro do, avtomobilin vo ya
sifarisin ¢atdirilmasi tigiin son tarixlor heg bir halda pozulmamalidir.

Miiossisonin direktoru xidmot torafindon gostorilon xidmatlorin yiiksok keyfiyystinin
tomin edilmasine yonolmis biitiin toskilati, texniki, maliyys va sosial todbirlorin hoyata
kecirilmosi Uliglin tam masuliyyat dasiyrr. Xidmotin keyfiyystinin idars edilmosi

sistemini hazirlayarkon tolob olunan is novlorini togkil etmok {i¢lin avtoservis
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morkozino omr verir, mitoxossislor ti¢lin texniki tolimlor toskil edir (idaroetmo
tocriibasini, xidmatlorin keyfiyystini 6yronmaok ii¢iin), miiassisonin faoaliyyatinin tohlili
tclin proqram hazirlayir, xidmaet stansiyasinin faaliyyatinin hartorofli tohlilini aparir,
normativ sonadlorin fondunu yaradir, texniki tapsirigi tortib edir.

Avtomobila texniki qulluq ve tomir iigiin texnoloji proses iki nov isi ohato edir: isloma
gabiliyyatinin saxlanmasi vo avtomobilin tomiri.

Har bir is noviine togdim edilmali olan islorin siyahis1 daxildir. Belslikls, xidmaot
stansiyamizin 9sas vozifasi:
1. ©mayin mahsuldarligini tomin edacak kadrlarin diizgiin se¢ilmasi va yerlosdirilmasi,
ixtisaslarinin  vo  oamokhaqqmin daim yiiksoldilmosi hesabina omoyin yliksok
keyfiyyatlo istifadosi.
2. Osas fondlardan moharatlo istifado omok intensivliyini azaldacaq vo xidmatlorin
gostorilmosi prosesini siirotlondiracok.
3. Texniki tokmillosdirmo islorinin aparilmasi xidmotlorin daha keyfiyyotli vo
komiyyotco gostorilmosine imkan veracok.
Miitomadi olaraq is¢ilorlo gonaot sahasindo s6hbotlor aparin: maddi ehtiyatlar, geyri-

istehsal xorclorinin aradan qaldirilmasidir.
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Naticd
Hesablamalarima gora, Baki soharinds avtomobil xidmat morkozinin agilmasi ildo
432892 manat qazanc gotiracok. Olbatts ki, mon got etdiyim maksimum orta kilometr
sayini (25.000 km) nazars aldim, biitiin risklori nozars almadim (demak olar ki, geyri-
miimkiin), minimum omok haqqi fondunu nozors aldim, hesablamaya minimum
avadanliq vo maksimumu daxil etdim. xidmatlor gostorir, lakin buna baxmayaraq,
miiossisomin golir gatiracayinae dorindon ominom. Hesablama xatasini nozora alsaq

itkininn 50% olmasina icazs versok belo, 216446 manat qalacaq.
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