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Giris

Mévzunun aktualligl Iyirmi birinci osrdo rogomsal texnologiya tohsili
heyrotamiz siirotlo doyisdirmoyos davam edir. Bu inkisaf edon monzoro fonunda ali
tohsil miiossisalori todris vo Oyronma tocriibalorini artirmaq {iclin rogomsal
texnologiyalardan getdikco daha ¢ox istifado edirlor. Bu rogomsal ingilabda
instrumental inkisaf audio-video konfrans vasitolorinin yayilmasidir. Bu alotlor
olagoni giiclondirmok, oamokdasligi tosviq etmok, Oyronmo vo tadris proseslorindo

cevikliyi tomin etmok {i¢iin vacib oldugunu siibut etdi.

Isin magsadi. Bu dissertasiya isinin yazilma mogqsodi, tohsil miiossisolorindo
audio-video konfranslarin daha effektiv idaro edilmosi {i¢liin mobil proqramlarin
istifadasinin arasdirilmasidir. Bu programlar, tolobalorin vo miisllimlarin hor hansi bir
yer vo har hansi bir cihazdan konfranslara gatilmasina imkan verarak tohsilds rahatliq
vo olcatanligin artmasini tomin edir.Homg¢inin bu is mobil programlarin inkisaf
strategiyalar1 hagqinda da malumat vers bilar,¢iinki belo programlarin istifadosi giin
kecdikco daha vacib hala galir.

Qlobal pandemiyanin ardinca snonavi siniflords qarsiliglh slagonin ¢otinlasdiyi
bir vaxtda tohsilin davamliligini tomin edon bu ciir vasitolorin oshomiyyoti daha da
vurgulanmaga basladi. Uzaqdan tohsilo siirotli ke¢id tokco bu texnologiyalarin
doyorini deyil, hom do onlarin totbiqi ilo bagli miirokkabliklori vo c¢atinliklori
vurgulamis oldu. ©Olcatanliq, istifado rahatligi, molumatlarin tohliikkosizliyi vo
program tominatinin uygunlugu ilo bagli narahatliglar bu séhbatlorin morkozino
dayanmaga davam edir. Bu tip hall olunmagi goézloyon problemlor ali tshsil
miiossisolorindo audio-video konfranslari asanlagdirmaq T{g¢lin nozordo tutulmus
xilisusi, magsadyonlii mobil proqramlara tocili ehtiyac oldugunu bir daha vurgulamis
oldu. Tohsil miiassisolorinin unikal ehtiyaclarin1 6domok {i¢lin tochiz edilmis bu ciir
programlar audio-video TUnsiyyot Tliclin istifadoc¢i dostu, tohliikosiz vo effektiv
platforma tomin edacok.

Tadgiqat metodlari. Bu dissertasiya isi tohsil miiossisolorinin unikal

ehtiyaclarin1 qarsilaya bilon, audio-video kommunikasiya funksiyasini tomin edon
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mobil programin hazirlanmasi istiqgamotindo atilmis bir addimdir. Dissertasiya isi, ali
tohsil miiassisalorindo audio-video konfranslarin togkili liglin agiq sokildo nozordo
tutulmus mobil programin hazirlanmasina diqget yetirir. Android vo 10S
platformalarimin hor yerdo oldugunu nozoro alaraq, bu proqram hor iki mobil
omoliyyat sistemindo problemsiz islomok tigiin hazirlanmisdir. Bu, hortorofli
layihonin osas maqgsadi onlayn audio-video konfransla bagl kritik narahatliglart hall
etmakls tohsilda texnoloji iraliloyislorin miizakirasing tohfs vermokdir.

Bu dissertasiyanin birinci fosli onlayn videokonfrans haqqinda vahid anlayisi
tomin edocokdir. O, bu vasitolorin incoliklorino nozor salaraq, onlarin cari tohsil
monzarasinds, xiisuson do ali tohsil miiassisalorindo artan shomiyystini arasdiracaq.
Bu fosildo distant tohsilo imkan yaratmaq, toloboslor vo miisllimlor arasinda
omokdaslig1 tosviq etmok vo timumi tohsil tocriibolorini artirmaq kimi bu vasitslorin
tadris va tolim ekosistemina inteqrasiyasinin faydalar1 vurgulanacaqdir.

Bununla bels, heg bir texnoloji yenilik 6z ¢otinliklori olmadan golmir. Buna gors
da, bu fasil audio-video konfrans alatlorinin istifadssi ilo bagl potensial problemlora
do toxunacaqdir. O, soboko baglantisi, moxfilik vo tohliikosizlik vo istifadogi tocriibasi
kimi mosololori aragdiraraq, ali tohsildo onlayn videokonfransin hazirki voziyyati
haqqinda hortorofli monzorani tosvir edocak. Bu faslin sonunda oxucular ali tohsil
miiossisolori kontekstindo onlayn video konfrans vasitolorinin monzorasi haqqinda
hortorofli anlay1s oldo edacoklor.

Umumi hissodan spesifiko kecarak, ikinci fasil audio-video konfrans iigiin mobil
programlarin hazirlanmasinin texniki sahosino daxil olacaq. O, miixtolif inkisaf
platformalarini, istifadoci interfeysinin dizayn prinsiplorini vo belo bir totbigin
yaradilmasi ii¢lin vacib olan molumat tohliikasizliyi todbirlorini arasdiracaq. Totbiq
hom Android, hom do 10S platformalarinda isloyacoyi liclin bu fosildo bu miixtolif
sistemlor {iciin islonib hazirlanarkon talob olunan unikal miilahizslors xiisusi diggot
yetirilocokdir.

Bu dissertasiyanin texniki tomol dasi olan iigilincli vo son fosil audio-video
konfrans {iciin mobil programin hazirlanmasi prosesini sonadlosdiracok. O, kodlar,

illiistrasiyalar vo izahatlarla tamamlanan otrafli addim-addim bolodg¢ini toqdim edocok
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vo oxucunu programlarin hazirlanmasi prosesinin hor bir morholosi ilo tanis edocok.
Uciincii  fosil ali  tohsil miiossisolorinin xiisusi ehtiyaclarma xidmot edon
platformalararast mobil totbigetmonin yaradilmasi prosesini niimayis etdirorok,
ovvalki fosildo miizakiro olunan nozoriyyos vo prinsiplorin real layiho {izorindo
totbiqini tomin edacak.

Ali  tohsildo audio-video konfrans iiglin ixtisaslasmis mobil progqramin
hazirlanmasi prosesini aragdiraraq vo sonadlosdirarok, bu dissertasiya hazirki todqiqat
monzorasindoki miithiim boslugu doldurmaq mogsodi dasiyir. Bu dissertasiya isi,
siirotlo inkisaf edon bu sahoado golocok todqiqatlar iiglin presedent yaradaraq, bu
sahodo daim artan biliklor toplusuna tohfs veracokdir.

Bundan olave, bu todqiqatdan oldo edilon fikirlor vo tovsiyolor audio-video
konfrans sistemlorini effektiv sokildo totbiq etmok iigiin tohsil miiossisalorini
istigamatlondirmak  potensialina malikdir. Bu, rogomsal tohsilin keyfiyystini
ohomiyyotli dorocodo artira bilor vo eyni vaxtda tokmillosdirilmis tolim naticalorine
va taloba calbina tohfa vera bilar.

Bu todqiqatin osas moqsadi ali tohsil miiassiselorine audio-video konfrans
vasitolorindon somorali istifado etmok yolunda komok etmokdir. Mévcud problemlori
miloyyon etmoklo vo somarali hollor toklif etmoklo bu dissertasiya istifadaci iigiin
alverisli, tohliikasiz vo somarali mobil programin yaradilmasi ii¢iin yol xaritasi rolunu
oynayacaqdir. Texnoloji innovasiya vo pedaqogika arasindaki boslugu aradan
qaldirarag, bu todqgigat rogomsal tohsil dovrindo Oyronmo  miihitinin
tokmillogdirilmosindo miihiim rol oynayir. Bu layithonin asas moqgsodi ali tohsil
miassisalarine ragamsal inqilabda somarali sokilds navigasiya etmays komak etmok,
stirotlo doyison diinyada tohsili daha olcatan, colbedici vo tosirli etmok {i¢iin konkret
hallor toklif etmokdir.

Isin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi giris,3 fosil,notico vo odobiyyat
siyahisindan ibaratdir. 74 sohifods ¢ap edilmisdir.Dissertasiya isindo 30 adobiyyatdan
istifado edilmisdir.
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FOSIL 1. ALi TOHSIL MUOSSISOLORINDO AUDIO-VIDEO
KONFRANSLARIN OHOMIiYYOTIi VO TAMAMLAYICI FUNKSIYASI.

1.1. Audio-video konfrans nadir?

Bu tadqiqatin morkoezinds linsiyyat vo omokdasliq paradigmalarini yenidon
miioyyon edon transformasiya texnologiyasi olan audio-video konfrans konsepsiyasi
dayanir. Bu dissertasiyanin birinci fosli kimi, onun konsepsiyasi, tokamiilii vo asas
movzularinin hortorofli arasdirilmasimi toklif edorok, bu texnologiyanin asaslarim
arasdirmaq ¢ox vacibdir. Bu hartorofli anlayis ali tohsil miiossisalorinds audio-video
funksiyali mobil programlarin qurulmasinin sonraki morhalslori iiglin méhkom zomin
yaradacaqdir.

Audio-video konfrans, cografi yerlorindon asili olmayaraq, fiziki soxslor
arasinda real vaxt rejimindo audio vo video moalumat miibadilosini asanlasdiran
kommunikasiya mexanizmino aiddir. Bu, iiz-lizo qarsiliglh olageni virtual olaraq
yenidon yaratmagi vo belsliklo, fiziki mosafslorin qoydugu mohdudiyyatlori aradan
qaldirmagi hadafloyon sinxron iinsiyyat formasidir.

Oslindg, bu texnologiya lizbaliz goriisiin dinamikasini miimkiin qador yaxindan
oks etdirmoayi hadofloyir. Bunu iki asas komponent vasitasilo edir: audio rabits vo
video ekran. Audio komponent istirak¢ilarin bir-birini aydin esido bilmesini tomin
edir, video komponent iso onlara bir-birini gérmoyo imkan verir, belsliklo, sifahi
olmayan isaralora imkan verir va qarsiliqli slagoni daha vahid edir.

Audio-video konfrans texnologiyasinin inkisaf tarixg¢osi telefoniya vo televiziya
texnologiyasinin tokamiilii ilo 20-ci osrin ortalarina gedib ¢ixir. Bu ilkin morhalolor
texnologiyanin zongin korporasiyalar vo ya hokumaot toskilatlari iigiin istifadosini
mohdudlasdiran bahal1 vo miirokkob hollor ilo yadda galdi.

Bununla bels, internet osrinin baglangict va rogomsal texnologiyalarin 20-ci
asrin sonu vo 21-ci asrin ovvalloring dogru siiratlo irslilomasi oyunu doyisdiron
amillor oldu. Bu inkisaflar audio-video konfransi demokratiklosdirorok onu daha

sarfali, al¢atan va istifadaci dostu etdi.
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Bu giin yiiksoksiirotli internet baglantisi vo gabaqcil mobil cihazlarin yayilmasi
sayosindo audio-video konfrans genis yayilmis aloto ¢evrilmisdir. Bu, korporativ iclas
otaqlarindan tutmus uzaqdan tibbi maslohatlogmolora qodar vo ochomiyyatli doracoads

tohsil sahosindo miixtolif sektorlarin ayrilmaz hissosidir.

1.2. Audio-video konfransda asas predmetlor

Audio-video  konfranslar, texnoloji infrastruktur, istifado¢i tocriibosi,
tohliikosizlik vo gizlilik, inteqrasiya vo qarsiligh foaliyyot kimi osas mosaloalori ohato
edir.

Bu texnologiya, mobil totbiglorlo inteqrasiya edilmosi ilo xiisuson ali tohsil
miiossisolorindo miivogqgoti maneslori asmaq vo yer vo zamandan asili olmayaraq
istonilon vaxt, istonilon yerden Oyronme imkami toklif edir. Bu programlarin asas
predmetlori 1so asagida qeyd edilmisdir:

e Texnoloji Infrastruktur: Audio-video konfransin uguru onun osas texnoloji
infrastrukturunun  giiciindon asilidir. Buraya kameralar, mikrofonlar,
dinamiklor, konfransi asanlasdiran program tominati (vo ya platformalar) vo
keyfiyyotli vo fasilosiz rabitoni tomin edon soboko baglantis1 kimi aparat
komponentlori daxildir;

e Istifadoci Tocriibosi: Audio-video konfransin effektivliyinin holledici amili
onun toklif etdiyi istifadaci tocriiboesidir. Istifado rahathigi, audio vo videonun
aydinligi, birdon cox istirak¢1 ilo eyni vaxtda islomok bacarigi vo olagonin
sabitliyi kimi amillor istifado¢i momnuniyystine vo Umumi o©hdagiliys
ohomiyyatli doracads tasir gostarir;

e Tohliikasizlik vo Moaxfilik: Audio-video konfranslar zamani miibadilo edilon
molumatlarin xarakterini nozora alaraq, tohliikasizlik vo moxfilik masalalari
moarkozi yer tutur. Molumatlarin sifrolonmasi standartlari, konfranslara giriso
nozarot vo molumatlarin islonmosi vo saxlanmasi ilo bagli siyasotlor kimi

aspektlor mithiim shamiyyat kasb edir;
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e Integrasiya vo qarsiligh foaliyyot: Audio-video konfransi ohato edon digor osas
movzu onun digor program tominati ilo mosalon, tohsil kontekstindo Oyronmo
Idaroetmo Sistemlori kimi (LMS) qiisursuz inteqrasiya etmok vo miixtolif
cihazlar vo omoaliyyat sistemlori arasinda qiisursuz islomok bacarigidir. Bu
qarsiligh foaliyyot istifadogi tocriibosinin ardicilligini qorumaq {i¢lin ¢ox
vacibdir.

Ali tohsil kontekstindo audio-video konfrans texnologiyast morkozi rol
oynamigdir. O, virtual sinif otaglarini asanlagdirir, miiollimloro vo tolobalora eyni
yerdo fiziki olarag mdévcud olmadan interaktiv dyronmo ilo mosgul olmaga imkan
verir. O, homg¢inin qrup miizakirslorini, uzaqdan toqdimatlart vo onlayn is saatlarin
dastokloyir va zonginlosdirilmis tohsil tacriibasi togdim edir.

Bu texnologiyanin mobil totbiqlore inteqrasiyast ali tohsilin g¢evikliyini vo
olgatanligin1 daha da artira bilor. Bu, toloboloro cografi vo miivoqqgoti manealori
qiraraq, har yerdon va istonilon vaxt dyronmak tstiinliiylinii toklif edir. Bununla belos,
bu inteqrasiya hom do bu dissertasiyanin sonraki fosillorinin osasini toskil edocok
olcatanliq, talaba calbi va tadrisin effektivliyi ilo bagli unikal problemloar togdim edir.

Audio-video konfransin asaslari, onun inkisafi vo asas movzulart ilo bagli bu
arasdirma ndévboti miizakirslorimiz iigiin asas rol oynayir. Bu texnologiyanin ali tohsil
ticlin mobil programlara inteqrasiyasinin xiisusiyyatlorini daha dorindan dyrondikca,
audio-video konfransin miiasir tohsilin monzorasini neco formalasdirdigina dair
hortorofli anlayisi formalasdiraraq, bu osas aspektloro davamli olaraq istinad

edocoyik. [1-3]

1.3. Texnologiya inteqrasiyasi vasitasild tohsilin tokmillosdirilmasi

Rogomsal texnologiyanin siiratlo inkisaf edon diinyasinda bu irsliloyiglorin tohsil
sektoruna inteqrasiyasi anonavi tadris vo dyronma metodlarinda boyiik inqilab etdi.
Rogomsal alatlor vo onlayn platformalar sadoco olavalor vasitolor olaraq qalmadilar.
Onlar eyni zamanda tohsil sisteminin monzorasinin daha dinamik, ¢evik vo immersiv

ekosistema cevirarok daxili komponentlors cevrildilor. Bu fasil texnologiyanin todris
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vo Oyronmo miihitlorine inteqrasiyasinin hortorofli faydalarini vo transformativ
naticalorini arasdirir, ilk névbads onun distant tohsilo neco imkan verdiyino, onlayn
omokdashig1 tosviq etdiyino vo iimumi tohsil tocriibolorini tokmillogdirmasino diggot
yetirir.

Bir vaxtlar keyfiyyatli tohsilo ¢ixis liglin osas manes olan cografi yer, rogomsal
texnologiyanin imkanlar1 sayasindo todricon aradan qaldirildi. Rogomsal alotlor vo
platformalar hotta on ucqar orazilordo belo tolobolor iigiin tohsil resurslaria ¢ixis
yollariin yaradilmasinda miihiim rol oynayib vo bununla da haqigaton inkliiziv vo
borabarlik¢i tohsil sistemini inkisaf etdirib.

Cografi maneslori asmaq vo distant tohsili asanlasdirmaq qabiliyyati global
pandemiya zamani koskin diqqet morkozindo olub. Biitiin diinyada moktoblor vo
universitetlor dorslori onlayn keg¢irmok {i¢clin miixtalif texnoloji vasitolordon istifado
edorak, indiys qador goriinmomis fasilolor zamani tohsilin davamliligini tomin etdilor.

Bu tokamiilo ochomiyyatli tohfs veron Moodle, Blackboard vo Google Classroom
kimi Oyronmo Idarcetmo Sistemlori (LMS) olmusdur. Bu hortorofli rogqomsal
platformalar miiollimloro kurs materiallarini, tapsiriqlari, giymatlori vo daha ¢oxunu
tolobolorin istonilon vaxt vo hor yerds oldo edo bilocoyi morkozlosdirilmis mokana
yliklomoayo imkan verir. Bu alcatanliq tolobalors hotta 6z evlorinin rahathiginda bels
resurslart nozordon kegirmok, tapsiriglar toqdim etmok, miizakira forumlarinda istirak
etmok va homyasidlari ilo amokdasliq etmok imkani verir. Belaliklo, texnologiya ¢atin
sortloro uygunlasa bilon ¢evik vo inkliiziv 6yronmo miihitini formalagdiran vo imkan
veran agentliyo cevrilir.

Distant tohsilo imkan vermok funksiyasindan olavo, texnologiya birgo tohsil
miihitinin formalagsmasima xidmot etmisdir. Google Sonadlor, Slack vo Microsoft
Teams kimi roqomsal alotlor tolobolor vo miisllimlor arasinda problemsiz qarsiliglt
alags va linsiyyati asanlagdirmagq ti¢iin 0yronme miihitlorins inteqrasiya edilib.

Bu aloatlor real vaxt rejiminds qarsiligh slagoni giiclondirir, qrup miizakiraloring
imkan verir vo istirakcilarin cografi yerlorindon vo saat qursagindan asili olmayaraq

layiholor vo tapsiriglar iizorinde birgo islomasini realliga g¢evirir. Bu platformalar
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vasitosilo tolobolor birlikds isloys, yoldasliq hissini inkisaf etdirs, problemlorin
kollektiv hallinds istirak edo vo dyronma tacriibalorini zonginlasdirs bilarlar.

Bundan olavo, bu omokdasliq platformalart tolobolor arasinda osas yumsaq
bacariglarin inkisafina da komok edir. Onlar komanda isi, problemlorin halli, {insiyyat
vo liderlik kimi bacariglari, yoni 21-ci asrin globallasan is¢i qiivvasindo vacib olan
bacariqlar1 inkisaf etdirirlor. Bundan olavo, bu alotlor miiollimlori vaxtinda,
konstruktiv roy bildirmak {iciin vasitalorlo tomin edir vo bununla da tolim prosesini
tokmillogdirir vo timumi tolobo naticalorini yaxsilagdirir.

Texnologiyanin tohsilo inteqrasiyasi distant tohsilo imkan vermokdon vo
omakdashig togviq etmakls kifaystlonmir. O, dyranmani fardilagsdirmokls va onu daha
colbedici, interaktiv vo monali etmoklo tohsil tocriibolorinin timumi keyfiyystini
ohomiyyoatli doerocado artirir.

Stini intellektlo dostoklonan adaptiv tolim platformalar1 kimi rogomsal alotlor
fordi tolobolorin ehtiyaclarina uygun olaraq tohsil mozmununu fordilosdirmok
gabiliyyatino malikdir. Onlar tolobalora 6z siiratlori ilo dyronmoya imkan verir, daha
cox tocriiboyo ehtiyac duyduqlar1 sahalors diqgoet yetirir vo bununla da daha effektiv
Oyronmoni tomin edir.

Virtual realliq (VR) vo genislonmis realliq (AR) kimi immersiv texnologiyalar
tolobolorin tohsil mozmunu ilo olaqgesini doyisdirir. Bu texnologiyalar interaktiv,
tocriibi dyronma iigilin goriinmomis imkanlar toklif edir. Masolon, onlar dyronanlora
virtual ekosistemlori aragdirmagq, virtual laboratoriyalarda elmi tocriibslor aparmaq vo
ya hotta mithiim tarixi mokanlar1 gozmok imkan1 verir. Bu ciir tocriibalor biliyin daha
dorindon dork edilmasini vo saxlanmasini asanlasdirir, tohsili passiv prosesdon foal,
Oyranon markozli proseso gevirir.

Texnologiyanin tohsildo osas rolu ononovi todris metodlarini ovoz etmok
ovozing, tamamlamaq vo tokmillosdirmokdir. Onun distant tohsilo imkan vermok
gabiliyyati cografi vo sosial-iqtisadi bosluglar1 aradan qaldiraraq, inkliizivlik
modaniyyatini inkigaf etdirir. Onun omokdashga tosviq etmok qabiliyysti kritik
yumsaq bacariglart vo mohkom &yronmo icmasini inkisaf etdirir. Vo onun iimumi

tohsil tocriibalorini artirmaq potensiali dyronmoni daha colbedici, fordi vo monali edir.
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Bu baximdan, texnologiyanin tohsilo inteqrasiyast sadoco olaraq olavo
tokmillogdirmo deyil; bu, daha c¢evik, omokdasliq vo immersiv dyronmo miihitino
dogru zoruri tokamiildiir. Belo bir miihit tolobolori daim inkisaf edon diinyanin
toloblorini idaro etmok iiglin daha yaxsi tochiz edir, onlar1 21-ci osrin imkan va

cagirislarina hazirlayir.

1.4. 9n ¢ox istifads edilon audio-video konfrans proqramlari

Skype birdon ¢ox insanin bir-biri ilo eyni vaxtda slage saxlamasina imkan
veron Microsoft-un totbiqidir. Onun vasitasilo sasli zong, video zong vo ani mesaj
gondarmok miimkiindiir. O, insanlarin harada olmalarindan asili olmayaraq bir-biri ilo
pulsuz {insiyyot qurmasina imkan yaratmaq {i¢iin nozordo tutulmusdu. Program
Windows, Linux, Android, Mac OS, 10S, Amazon Alexa cihazlar1 vo Xbox ilo uygun
golir. Programa cihaza endirorok vo hesab yaradaraq daxil olunur. Skype
pulsuzdur,lakin funksiyalaindan asli olaraq 6donisli hesab da oldo etmok olar. Skype
da zongo qonaq kimi qosulma se¢imi do vardir- ona goro do hesab yaratmaga ehtiyac
yoxdur,lakin qonaq olaraq ¢ox mohdud se¢im vo funksiyalar1 var.

Skype-1n iistiinliiklori:

e Skype istonilon cihazda pulsuzdur;

e Skype istonilon vaxt baxmaq li¢lin goriislori yaddasda saxlamaga imkan verir.
Ogor kimso gorilisdo istirak edo bilmoyocokso, miizakiro olunan movzulari
Oyrana bilmalori ti¢lin biitiin sessiya qeyd oluna vo onlara gondorils bilar;

e Skype-in OneDrive ilo inteqrasiyast Skype-in fayl 6tiirmo limitini asa bilon

boyiik fayllar1 6tiirmayo imkan verir vo s.

Skype-1n catismazhqlar:

e Skype qapali sistemo malikdir vo insanlarin giindalik istifads etdiyi proqram
tominatinin boylik oksoriyyati ilo inteqrasiya oluna bilmaz;
e Skype-in interfeysi bir ¢ox programlar ilo miiqayiso etdikdo olduqca

kohnolmisdir;
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e Skype-da uzun saatlarla ekran paylasimi yaddasda ¢ox yer tuta bilor vo

Skype-1 gecikdirs bilar.

Google Meet Google torofindon biznesloro toklif olunan video konfrans
proqramdir.Biitiin istifadogilor torofindon istifado oluna bilmosi iigiin 2020-ci ildo

pulsuz edildi.
Google Meet-in iistiinliiklori:

e Konfrasa ¢ox sayda istirak¢inin qosulmasinin miimkiinliiyii;
o Moxfilik funksiyasi;

e [ayout variantlari;

o Altyazi vas.;

e Scanslar asanligla Google Diskdo saxlanila bilar.

Google Meet-in catismazhgqlari:

e Qarsiligh foaliyyat gostoron xidmat istifadocilorinin qosulmasi gadagandir;
e Mbohdud sayda istirak¢ilarin goriinmasi;

e Brauzerin donmasi problemlori vo s.

Microsoft Teams videokonfrans vo videotelefon, is yerindo sohbot, goriislor,
geydlor birlogdiron platformadir.Bu, hom do miihiim distant is vo distant tohsil
platformasidir. Microsoft Teams platformasinin funksiyalar1 haddon artiq genisdir.

Microsoft Teams-in ustiinliiklori:

e 60 doqiqoys godor limitsiz qrup goriislori;
e Hor goriisdo 100 nofors godor istiraker tutumu;
e Hor istifadogi iigiin 5 GB bulud yaddast;

e Fayl paylasimi, tapsiriglar vo sorgular vo s.

Microsoft Teams-in catismazhqlari:

e Toskilatdan konar tizvlari olava etmak ¢otinlik yaradir;
e Komandalar daimi internet baglantis1 tolab edir;

e Fayl strukturu bozi istifadogilor {i¢lin ¢asdirict ola bilor vo s.
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Zoom, uzun miiddotdir mévcud deyil. Bulud osasli video konfrans aloti

2013-cii ildo istifadoyo verilib. Program Windows, Android, Mac vo 10S ila isloyir.

Brauzerds vo yaxuda Zoom totbiqini endirmoklo Zoom-dan istifads etmak olar .

Komandanin hor bir iizvii miitloq Zoom hesab1 yaratmali deyil, ¢ilinki onlar kegid

vasitasilo goriislora qosula bilorlor.

Zoom-un iistunliklori:

Pulsuz planla baslaya bilorsiniz;

Toskilatgilarin - goriisii  tam idaro etmok solahiyyoti var, onlar biitiin
mikrofonlarin sasini sondiirs, togdimatlara girisi idars edo va s.;

Zoom-un pulsuz planinda 100 nofors godor canli video s6hbat edo bilarsiniz.
Odonisli planlarda istirak¢ilarin sayr hor zong iiciin 300, 500 vo ya 1000
nofordir;

Istirak¢ilar sohbatda istirak etmok {iciin virtual olaraq ollorini qaldira bilorlar;
Zongin istirakgilart eyni zongds 0z ekranlarini basqalar: ilo asanligla paylasa
bilarlar;

Video zonglori geyd etmak olar;

Lovha funksiyasi var;

Zoom-u Slack va Zapier kimi mohsuldarliq alstlori ilo birlogsdirmak olar vo s.

Zoom-un catismazhqlari:

Pulsuz plan tokliflorindon daha ¢ox xiisusiyyato ehtiyaciniz varsa, 6donisli
funksiyalardan istifado etmok lazimdir;

Bir ¢ox istifadogi bir ¢ox zonglorin bulaniq vo pikselli oldugu video
keyfiyystinin asag1 oldugunu geyd edirlor.Bu, qismon internet baglantisindan

da asilidir vo s.

1.5. 9n ¢ox istifadd edilon audio-video konfrans proqramlarinin miiqayisasi

Zoom, Skype, Microsoft Teams vo Google Meet kimi proqramlar, video

konfrans, mesajlasma vo fayl paylasimi kimi bir sira motbuat todbirlori tomin edon
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onlayn goriis platformalaridir. Bu platformlarin  xiisusiyyatlorini Cadvel 1.1-do
miiqayisa edo bilarik:

Cadval 1.1.

On ¢ox istifads edilon audio-video konfrans proqramlarinin miiqayisosi

Xiisusiyyotlor Zoom Skype Microsoft Teams | Google Meet

Platform tip1 Onlayn | Onlayn Omokdaslq Onlayn sos vo
SOS Vo | sos vo | platformasi video konfrans
video video xidmoti
konfrans | konfrans
xidmoti | xidmaoti

Maksimum 1000 100 10,000 250

istirak¢1 say1

Ekran paylagimi | Var Var Var Var

Chat bolmaosi Var Var Var Var

Fayl paylasimi Var Var Var Var

Arxa fon dostoyi | Var Var Var Var

Qeyd se¢imlori Var Var Var Var

Zong sifrolonmasi | Var Var Var Var




Gorilis  baslatma | Proqram, | Program, |Proqram, Brauzer, | Program,
yolu Brauzer, |[Brauzer, |Olavo Brauzer
Olavo Olavo
Webinar dostoyi | Var Yoxdur Var Yoxdur
Mobil totbiq Var Var Var Var
Pulsuz plan Var Var Var Var
Qiymoatlondirilmo | $14.99/a | Pulsuz (2 | $12.50/ay/istifado | Pulsuz (60
y (100 | nofora ¢l doqiqoelik
nafara qadar), mohdudiyyatlorli
qador) $5.99/ay toplantilar)
(100
nofora
godor)

1.6. Audio-video konfrans proqramlarinda tahliikasizlik prinsiplori

16

Ali tohsil miiossisolori daxilindo audio-video konfransin mobil proqramlara

inteqrasiyasinin miirokkabliklorini arasdirdiqca, tohliikesizlik movzusu getdikco daha
cox aktuallagir. Verilonlorin ¢ox qiymsotli bir aktiv kimi ortaya ¢ixdigir bir dévrdo
audio-video konfrans platformalarinda molumatin tohliikosiz  Gtiirtilmosi  vo
saxlanmasinin tomin edilmasi mévzusu miizakirs edilmoys bilmaz. Bu bdlma tohsil
kontekstindo molumatlarin moxfiliyinin va biitovliiyliniin ohomiyyatini vurgulayaraq,
bu ciir programlarin qurulmasi ii¢iin vacib olan oasas tohliikasizlik prinsiplorini
arasdirir.

Xiisusilo tohsil miiossisolorindo audio-video konfrans vasitolori ¢ox vaxt genis

molumatlarin miibadilosini asanlagdirir. Adlar vo e-po¢t iinvanlari, akademik
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materiallar, imtahan mozmunu, xiisusi todqiqat molumatlar1 vo daha ¢oxu kimi soxsi
molumatlar bu rogomsal platformalardan kecgir. Bu sobobdon do, tohliikasizliyin
pozulmasi1 ciddi naticalorlo naticelona bilar vo potensial olaraq soxsiyyat ogurlugu,
akademik sohvlor vo ya icazosiz giris vo miilkiyyot molumatlarindan sui-istifado kimi
voziyyatloro  gotirib  ¢ixara bilor.  Giiclii  tohliikesizlik  todbirlorinin = bu
prioritetlosdirilmosi texniki zorurotdon konara ¢ixir vo biitlin maraqli toroflorin, o
climladon talobalorin vo miiallim heyatinin moxfilik hiiquqglarin1 qorumagq tigiin etik
ohdslik kimi 6ziinli gostorir.Audio-video konfranslarda asas tohliikasizlik prinsiplori
asagida maddolorlo geyd edilmisdir:

1. Mbolumatlarin Sifrolonmasi: Sifraloma tohliikasiz molumat otiiriilmosinin tomal
dasini toskil edir. Bu, malumatlarin yalniz solahiyyatli soxslor {i¢lin algatan
olan gokildo kodlasdirilmasini ohato edir vo bununla da icazosiz malumat oldo
etmosino qarst ilkin miidafio xotti kimi xidmet edir. Audio-videokonfrans
sahasindo hom audio, hom do video moalumatlarin 6tiiriilmoasi zamani vo aktiv
istifadonin olmadigr zamanlarda molumatlarin sifrolonmosi ¢ox vacibdir.
Qabaqcil  Sifrolomo  Standarti  (AES) tez-tez audio-video konfrans
platformalarinda sifrolomo tisulu kimi istifado olunur;

2. Autentifikasiya: Autentifikasiya istifadoci soxsiyyatlorinin yoxlanilmasini
nozordo tutur, yalniz qanuni soxslorin platformaya giris aldo edo bilmosini
tomin edir. Bu mogsodlo parollar, biometrik molumatlar vo ya ¢ox faktorlu
autentifikasiya (MFA) iisullar1 kimi miixtslif mexanizmlar totbiq oluna bilar;

3. Avtorizasiya: Avtorizasiya, digor torofdon, autentifikasiya edilmis
istifadacilorin sistem daxilinds no etmoya icaza verildiyini miisyyon etmokdir.
Biitiin istifadocilorin eyni soviyysli giriso malik olmadigimi basa diigmok
vacibdir; mosolon, tolobo sistem administratoru vo ya professor kimi eyni
1cazalora malik olmamalidir;

4. Miintozom Tohliikasizlik Yenilomolori vo Yamalar: Tohliikosizlik tohdidlorinin
monzarasi dinamikdir vo davamli olaraq inkisaf edir, zororli elementlor daim
istifado etmok {iclin yeni zoifliklori {izo ¢ixarir. Bunun garsisim1 almaq iiglin

audio-video konfrans proqramlar1 {i¢iin miitomadi olaraq tohliikesizlik
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yenilomoalorini vo yamagqlarin1 yaymaq ¢ox vacibdir. Bu yenilomalor molum
zoifliklori aradan qaldira vo  platformam1  potensial  tohliikasizlik
pozuntularindan bir addim qabaqda saxlaya bilar;

5. Molumatlarin Maxfilik Siyasotlori: Istifado¢i molumatlarmin neco toplandigini,
saxlanmasini, istifadasini vo yayilmasinmi oks etdiron hartorafli maxfilik siyasati
hoyata kegirilmoalidir. Bu siyasotlor regional vo beynolxalq molumat moxfiliyi
ganunlarina, o ciimlodon Avropa Birliyindo Umumi Moalumatlarin Qorunmasi
Qaydas1 (GDPR) kimi ciddi qaydalara uygun olmalidir. Istifadacilor bu
siyasotlor haqqinda molumatlandirilmali vo onlara agiq sokildo raziliq
vermalidirlar.

Biitiin bunlarla yanasi, tohliikosizlik prinsiplorinin ali tohsil miiassisolorindo
hoyata kecirilmosi ¢oxsaxoli strategiya tolob edir. Qurumlar bu prinsiplora uygun
golon audio-video konfrans platformalarimi diqqstle se¢gmolidirlor. Bundan olava,
onlar tolobalori, professor-miiollim heyatini vo 1is¢i heyotini bu prinsiplorin
ohomiyyati vo onlarin qorunub saxlanilmasinda rolu haqqinda malumatlandirmaq
missiyasina baslamalidirlar. Bu tohliikesizlik tosabbiisii méhkom parollarin toyin
edilmosi, fising cohdlorinin tanimmasit vo molumatlarin moxfiliyi hiiquq veo
gaydalarinin naticalorini basa diismok {izra tolimatlar1 ohato eds bilor. Yuxarida qeyd
olunan tohliikasizlik prinsiplorino soylo riayst etmoklo, qurumlar audio-video
konfrans texnologiyasinin tohliikasiz, etik vo masuliyyatli istifadesini tomin eds bilor
vo bununla da onun omokdasliq vo ¢evik dyronmo miihitini inkisaf etdirmok ii¢iin

instrumental alot kimi potensialint maksimum dorocado artira bilor. [4-5]
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FOSIL 2. AUDIO-VIDEO KONFRANS FUNKSIYALI MOBIL
PROQRAMLARIN HAZIRLANMASINDA iSTiFADO EDILON
TEXNOLOGIYALAR

2.1. Audio-video konfrans ii¢iin mobil programlarin 3sas komponentlori:

WebRTC vo onun novlari (P2P, MCU, SFU)

Bu basligda WebRTC-do videozong istirakgilar1 arasinda kommunikasiya
yaratmaq Ugiin konfrans programlarinin(arxitexturalarin) imkanlarima nozor
yetiracoyik.

WebRTC (Web Real-Time Communication) veb-brauzerloro vo mobil
programlara real vaxt rejimindo iinsiyyot imkanlarim1 gotiron acgiq manbali
proqramlasdirma ¢orgivosidir. Bu texnologiya istirakcilar arasinda real vaxt rejimindo
audio, video vo malumatlarin birbasa brauzerlorindon miibadilesins imkan verir.

WebRTC-nin asas cohati onun universalligidir: onun API-lori JavaScript, 10S vo
Android daxil olmaqgla ¢oxsayli miihitlor iigiin moévcuddur. Bu, tortibat¢ilara hom
masalistli, hom do mobil platformalar iiclin real vaxt rejiminds audio vo video
konfrans hollori yaratmaga imkan verir.

WebRTC asagidakilardan ibaratdir:

° MediaStream (navigator.getUserMedia) API: Brauzerds real vaxt

rejiminds audio v video axinlarina giris aldo etmak {iciin istifads olunur.

° RTCPeerConnection API: Iki brauzer arasinda real vaxt rabitosini tomin
edir. Bu API axinlarin yaradilmasi, manipulyasiyasi vo Otiiriilmosi {i¢ilin istifado
olunur.

° RTCDataChannel API: iki brauzer arasinda ixtiyari molumatlarin (motn,
fayllar, strukturlasdirilmis malumat va s.) paylasilmasina imkan verir.

WebRTC API-lari tohliikesizliyin homiso aktiv sokilda totbiq edilmasi maqsadi

ilo hazirlanmisdir. Audio vo video axinlart AES sifrolomasi ilo 6tiirtiliir vo molumat
kanallar1 SSL/TLS (Nogliyyat Layeri Tohliikasizliy1l) baglantisi ilo qorunur. Bu,

WebRTC-nin audio-video konfrans ti¢iin tohliikasiz hollini tomin edir.
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WebRTC audio-video konfrans hollori yaratmaq fciin tohliikasiz, siiratli vo
genislondirilo bilon platforma toklif edir. Bundan olavo, bu texnologiya miixtolif
konfrans arxitekturalarin1 (P2P, MCU, SFU) dastokloyir va totbiq imkanlarin1 daha da
artirir. Novboti bolmolords biz bu arxitekturalar1 arasdiracagiq vo onlarin WebRTC
kontekstindo neco foaliyyot gostordiyini baxacagiq.

[k olaraq golin on sado variant1 arasdiraq - biitiin istirak¢ilar 6z molumatlarini
birbasa bir-biri ilo paylasirlar - bu versiya daha cox Peer-to-Peer (P2P) kimi
taninir.NOvboti hissado biz cihazlar arasinda P2P rabitosino gergoklogdirmayin
yollarini, onun mohdudiyyatlorini vo daha genis konfrans zonglori iiclin daha yaxsi
yanagmalara baxacayiq.

Peer-to-Peer Sabakalar: Video konfrans zongindas biitiin istirak¢ilarin biitiin digor
istirak¢ilara otiirtilmosi lazim olan audio vo video kimi molumatlar1 var. Peer-to-Peer
sobokosindo  sobokodoki  istirak¢ilarin @ bu  molumatlari  Otlirmasi  {igiin

morkozlosdirilmis server olmur.(Sakil 2.1)

P2P MESH NETWORK

Sakil 2.1. P2P arxitekturasi ilo qosulmus sobokolordo malumat axinlarinin

simulyasiyast

Cihazlar arasinda bu ciir slagonin mohdudiyyatlorini gérmok asandir. Hor bir
cthaz sobokodoki biitiin digor cihazlarla alago yaratmali vo bununla mosgul olmalidir.

Istonilon vaxt sobokoyo yeni cihazlar alavo oluna vo ya sobokodon ¢ixarila bilor.
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Biitiin cihazlar bu molumatlari(ve doyisikliklori) gobul etmoli, 6z molumatlarini biitiin
digor cihazlara daimi gondormolidir. Bu cihazlar arasindaki olagolorin sobokosini
tosavviir etsoniz, sobakays qosulan alagolorin saymi sado riyazi diisturla hesablaya
bilorik.

Sobokadoki n sayda istirak¢1 arasinda miimkiin olan maksimum alago n(n-1)/

2 -dir. Bu diisturdan asagidaki diagrami ¢ixara bilarik:

Cadval 2.1.

n sayl istirakct arasinda P2P qosulma zamani miimkiin malumat axinlarinin say1

n - istirak¢1 say1 1 Istirak¢inin molumat axini

2 1

3 3

5 10

10 45

50 1225

100 4950

Qeyd: Bu sadolosdirilmis icmaldir. Siz homginin bu diagramdakindan daha
ylksok sayda girig/¢ixis axinlarini nazors almali olacagsiniz.

P2P saboko iizorindo Zoom kimi boyiik bir sirotin ekvivalentini nozora alaraq
baxsaq burada cox boyiik sayda molumat axinlari olacaqdir hansi ki bunlar
istirak¢ilarin cihazlar1 gobul edo bilmoz.

Bununla yanasi bu, P2P arxitekturasinin tamamilo yararsiz oldugu monasina
golmir - sadoco basa diislilmali olan ciddi mohdudiyystlori var. ©Ogor konfrans zongi
olaraq yox, yalniz bir ne¢o istirak¢inin istirak etdiyi bir video zong versiyasi olaraq

baxsaq(misal Whatsapp), P2P istifado on optimal hoall olacaqdir.
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Olavo bir istiinliik do, istirak¢ilar arasindaki bu alagolorin server torafindo ¢ox
az resurs istifada etmosidir. Istirak¢ilarin golon molumatlari birbasa digar istirakgilara
gondorildiyi li¢iin, onlarin arasinda bahali serverlora do ehtiyac olmur.

Yuxarida qeyd olunan sokildon tamamilo serverlora ehtiyac olmadigi kimi
goriinsa do, bu dogru deyil. Bazi signal serverlori var ki, masalon, STUN serverlari,
bunlar, istirak¢ilar arasinda olagoys vasitogilik etmoys komok edir. Bu serverlor heg
bir molumati istirak¢ilardan almir vo ya yonlondirmir. Sadoca, bu serverlor iki cihaza
soboko lizorindon bir-birini tapmaga vo public IP iinvani vasitosilo slago yaratmaga
komok edir. Olavo olaraq, iki istirak¢i arasinda birbasa olago yaratmaq miimkiin
olmadiqda istifads olunan TURN serverlori do var. Bu serverlor media Otiiriir, lakin
yalniz birbasa P2P baglantisinin qurulmasi miimkiin olmayan hallarda istifado olunur.

Sinaq iigiin Google-un sahib oldugu STUN serverlorindon istifado eds bilorsiniz:

stun.l.google.com: 19302
stunl. l.google.com:19302

stun2.l.google.com:19302
stun3.1l.google.com: 19302
stun4.l.google.com:19302

Sokil 2.2. P2P arxitekturasi ilo qosulmus sobokolordo STUN serverloriin

1stifadasi

Peer-to-Peer olagolori kigik zonglor {iglin yaxsidir vo daha az server resursundan
istifado tolob olunur. Bununla belo, daha ¢ox istirak¢inin oldugu zonglords sobokoni
genislondirmok {i¢iin cihazlar arasinda movcud olan oslagolorin (moalumat axinlarinin)
sayini azaltmalisiniz. Bu, bizi novbati alage ndviina, MCU-ya gatirir.

VebRTC texnologiyast - MCU: Coxndqtoli Idarcetmo Bolmosi -MCU
(MultiPoint Control Unit). Son bolmods tosvir edilon P2P olago mexanizmi
sobokodoki istirak¢ilara molumati birbasa basqalarina Otiirmoys imkan verirdi.
Sobokadoki istirakcilarin sayimi artirmaq vo molumat axinlarinin( alagslorin ) sayimni
azaltmaq Ucilin daha yaxsi holl biitiin cihazlara slage vo molumat otiiriilmasing
vasitogilik edon morkozi servera sahib olmaqdir (Sokil 2.3). Bu, iimumi baglantilari

sobokodoki cihazlarin( istirak¢ilarin ) sayina qodor azaldir. Bu ciir xotti artim sobokoni
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coxlu sayda cihaza asanligla genislondirmoyo komok edo bilor. Coxndqtali idaroetmo
Bolmasi vo ya MCU arxitekturas1 P2P gobokolorinin ovvalki miqyasl problemini belo

hall etmays komak edir.

l

|
e =

MCU NETWORK

Sokil 2.3. MCU arxitekturas1 ilo qosulmus sobokolordo molumat axinlarinin

simulyasiyast

MCU-lar uzun miiddatdir ki, boyiik miqyasl video konfrans provayderlari {i¢lin
istiinliik verilon holl yolu olmusdur. Ke¢misdo hom cihazlar, hom do internet
olagalori nisbaton asagi giico malik oldugundan bu ¢ox vacib idi. MCU ona qosulmus
biitliin cihazlardan sifrolonmis molumat axinlar1 gobul edir. Daha sonra bu axinlar
desifra edilir vo sobokodoki biitiin cihazlara tok axin olaraq togdim olunur - buna goro
do biitiin cihazlar yalniz bir axin1 desifro etmoali vo gostormali olurlar.

Bununla bels, bu malumat axinlarinin server torafindon yonlondirilmasi, az bir is
yukii deyil. Cihazlardan golon molumat axinlarinin idaro edilmasi vo birlosdirilmosi
agir hesablama resurslar1 tolob edir vo biitiin yiik serverin iizorino diisiir. Xorc
baximindan bu, digor yanagsmalardan daha bahalidir. No gador ¢ox cihaz qosulsa,
biitlin cihazlara gondormok {i¢ilin vahid axin yaratmaq bir o qodor ¢atinlogir.

Bu sistemin istiinliiklori, xorclori {istoloyir( bozilori hallarda miibahiso edilo
bilocok versiyalart mévcuddur ). Bu proses cihazda asagi bant genisliyi tolob edir,

¢linki onun bir giris vo bir ¢ixis axini var. Bunun kritik tistiinliiyli ondan ibaratdir ki,
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kohna sistemlori dostoklomok daha asandir, ¢linki onun hesablama intensivliyi on
minimumdadir vo malumat axinini bir formatda tomin edir.

MCU-larla daha cox sayda cihazlar1 birlogdirorok molumati paylasa vo onlar
arasinda uygunlugu artira bilorsiniz, baxmayaraq ki, bu, daha yiiksok qiymoto basa
golocak. Bos Ustiinliiklorin ¢oxunu saxlayaraq serverdoki yiikii azaltmagin bir yolu
varmi?

VebRTC texnologiyast - SFU: Secici Yonlondirmo Birimi - SFU - (The
Selective Forwarding Unit ). Selektiv Yonlondirmo Bo6lmasi vo ya SFU hazirda
cithazlar1 konfrans zongindo birlogsdirmoayin on populyar yoludur. Basqa bir torzds
desak, MCU vo P2P sabokalarinin birlosmasidir.

Onun bir ¢ix1g axini olsa da - yani 6z axinini biitlin cihazlara yayimlamir - biitiin
digor cihazlardan ¢oxlu giris axini1 var. Buradaki osas forq, biitiin cihazlardan golon
molumat axmlarinin server torofindon Otliriilmasidir (Sokil 2.4). Yoni  P2P
baglantisindaki kimi molumat axmlarmin oOtiiriilmosi cihazlar torofindon tomin

edilmir, bunu server 0zii edir.

il

= s

SFU NETWORK

Sokil 2.4. SFU arxitekturasi ilo qosulmus sobokolordo molumat axinlarinin

simulyasiyast

Basga bir sokildo desok SFU-lar MCU yanagmasindan bir addim geri ¢okilir.

Hor bir cihaza ayri-ayriligda cihazin 6ziinlin desifro etmosi lazim olan c¢oxsayl
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axinlar daxil olur. Bu, MCU yanagmasi ilo miigayisado cihazda daha ¢ox hesablama
giicii tolob edir, ¢ilink artig molumat axinlarini server emal etmir - lakin P2P ilo
miiqayisado cihazlardan daha az hesablama giicii tolob olunur, ¢iinki hor bir WebRTC
Agent 0z videosunu yalniz bir dofo kodlasdirib yiiklomolidir. Yoni hor bir cihaz 6z
videosunu digar cihazlarin har birina ayr1 ayriligda kodlasdirib gondarmir. O, markazi
servera gondorir vo morkozi server bu molumat axmini hor cihaza Otiiriir. Bu,
homg¢inin miqyasliligt miioyyon dorocodo mohdudlasdirir, ¢iinki soboakodo no qodor
cox cihaz olarsa, har bir cihazin desifro etmoli oldugu axinlar da bir o qodor ¢ox olur.
Hesablama baximindan SFU, P2P sobokosindon daha iistiin, lakin MCU-dan daha
gerido qalir. Bununla bels, bu, markozi serverin yiikiinii xeyli azaldir, ¢iinki indi
maorkozi serverds he¢ bir emal bas vermir - axinlar sadoca olaraq har bir son ndqtoyo
otlriiliir. SFU-larla bagli problem ondan ibaratdir ki, sobokodoki cihazlardan biri
daha asag1 keyfiyyatli alaqoys malikdirsa, digorlori eyni keyfiyyato diisocok. [5-12]

Simulcast SFU’lar yoni, SFU-larin yeni versiyasi, bir cihazdan miixtolif
keyfiyyatlordon ibarat olan ¢oxlu axin yaratmaqla bunu hoall edir. Bu, daha yiiksok
bant genisliyina sahib cihazlarin daha yiiksok keyfiyystli axinlardan istifade etmasina,
asagl bant genisliyino sahib cihazlarda iso yalmiz asagi keyfiyyotli axinlar
yluklomasino imkan verir.  Nozori cohotdon bu, nisboton sado soslonso do,
performansl vo biitiin miixtolif potensial video kodekslori acan vo idars edon hor
hans1 xotalar1 adekvat gsokildo holl edo bilon yaxs1 bir SFU server yaratmaq
ohomiyyatli miqdarda soy tolab edir.

Video konfrans totbiqini qurarkon biitiin bu yanagmalar1 nozoro almaga doyor.
Hor bir1 sobokodoki cihazlarin sayindan, olagolorin ndviindon, moévcud bant
genisliyindon vo s. asili olaraq etibarlidir.

Ogor sizin az sayda cihazimmiz varsa vo totbiq he¢ vaxt ondan konara
cixmayacaqsa, P2P sizo on yaxs1 doyari verir.

Maogbul sayda istifadogi vo bir godar yiiksok qiymat tigiin SFU on yaxs1 totbiqo

malikdir.
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Ohomiyyatli sayda istifadoci vo/yaxud kohno sistemlorlo isloyorkon MCU halo
do on yaxsi yanasma ola bilor, lakin son gorari vermozdon ovval xarclari doqiq
hesablamaq lazimdhr.

Umumi 3 versiya arasindaki farqlilikloro nozor yetirsok asagidaki notiocolori
alds edacayik.

SFU vo ya MCU ovozino peer-to-peer baglantisindan istifado etmayin bir sira
catismazliglar var:

e P2P olagaloari geyri-sabit ola bilar;

e P2P olagolori yavas ola bilor;

e P2P olagalari ¢ox bant genisliyindan istifads eds bilar;
e P2P olagalari giivonilmaz ola bilar.

SFU vo ya MCU ovazino peer-to-peer baglantist istifado etmoyin bir sira

tstiinliiklori var:
e P2P baglantilar1 sadadir vo qurmaq asandir;
e P2P pulsuzdur.
WebRTC arxitekturasini se¢orkon nazors alinmali bazi amillar bunlardir
1. Xarc
2. Miqyaslilq
3. Ceviklik

SFU-lar P2P baglantilar1 ilo miimkiin olmayan olavo funksiyalar1 tomin edo
bilor. Masalon, SFU-lar media axinlarim1 bir kodekdon digarine cevirmays imkan
veran transkodlasdirma imkanlarini tomin edo bilar.

Ogor iki toraf forqli kodeklordon istifado edirso vo siz har iki torofin bir-birini
basa diismasini tomin etmok istayirsinizsa, bu faydali ola bilar.

Nohayot, SFU-lar bant genisliyi idaroetma imkanlarini tomin eds bilor. Konfrans
zongi l¢lin istifado olunan bant genisliyini mohdudlagdirmagq istoyirsinizso, bu faydali
ola bilor. Masolon, audio {igiin bant genisliyini saxlamaq li¢iin video iiclin istifado
olunan bant genisliyini mohdudlasdirmagq istoys bilorsiniz.

SFU-larin digor media serverlari ilo miiqayisodo bir sira iistiinliiklori var:

e SFU cox sayda istirak¢ini dastokloya bilor;
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SFU-lar kodlarin transferi imkanlarini tomin eds bilar;

SFU-lar bant genisliyi idaraetma imkanlarini tomin eds biloar;

SFU tohliikasizlik xiisusiyyatlori tomin eds bilar;

SFUs xidmat xiisusiyyatlorinin keyfiyyatini tomin eds bilar.

2.2. Mobil amaliyyat sistemlari vo onlarin audio-video konfransda rolu: iOS

vd Android

Omoliyyat sistemi (9S) hor bir mobil cihazin osas komponentidir vo cihazin
tirok doyiintlisii kimi effektiv foaliyyot gostorir. Bu, cihazin aparat vo progqram
tominatinin idaro edilmosini asanlagdiran fundamental proqramdir. ©S mahiyyatco
istifadagi garsiligli alagosi va cihazin funksiyalarinin icrasi arasinda vasitogidir, ¢linki
o, istifadaci interfeysi (UI) toklif edir vo sistem proseslorini, yaddas1 vo fayllari idars
edir.

Android Software Development Kit (SDK) xiisusi olaraq Android platformasi
liclin proqramlar yaratmaq {i¢iin tortibat¢ilara Google torofindon togdim olunan
program alatlori vo kitabxanalar toplusudur. O, Android programlarinin {izorindo
quruldugu osas strukturu vo osas kitabxanalari tomin edir.

Bu SDK daxilindo miixtolif Totbiq Programlasdirma Interfeyslori (API)
movcuddur. API-lor, sado dillo desok, program komponentlorinin bir-biri ilo neco
garsiligh olagads olmasinit dikto edon qaydalar vo protokollar toplusudur. Onlar
ovvolcadon yazilmis funksiyalari, metodlar1 vo siniflori tomin edorok tortibatcilara
miirokkob funksiyalar1 sifirdan kodlasdirmadan istifado etmoyo imkan verir.

Masalon, audio-video konfrans programi kontekstindo Android SDK daxilinds
tortibatgilara cihazin daxili imkanlarina daxil olmaq vo onlara nozarst etmok imkani
veran xiisusi API-lor movcuddur. Bunlardan boazilorini ayiraq:

e Kamera vo Mikrofon Girisi: Tatbige cihazin kamerasina vo mikrofonuna daxil
olmaq va idaro etmok imkami veran API-lor var. Bu, konfrans zongi zamani

video vo audio ¢okmok li¢iin vacibdir;
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e Saoboka baglantist: Sabaka baglantisi ilo bagli API-lar proqrama cihazin internet
baglantisina daxil olmaq imkani verir. Bu, audio vo video molumatlarin
konfransin digar istirak¢ilarina Gtiirtilmasi tiglin ¢ox vacibdir;

e Audio vo Video Kodlasdirma/Desifra: Bu API-lar programa o6tiiriilma {iciin
audio vo video molumatlarim1 kodlamaga (sixisdirmaga) vo sonra oxutmaq
iclin gobul edilmis molumatlarin sifrosini agmaga (dekompressiya etmoyo)
imkan verir. Bu proses malumatlarin sobaka iizarindon somarali otiiriilmasi vo
gobul edilmis audio vo videonun cihazin idars eds bilocoyi formatda oxunmasi
liclin vacibdir.

Xiilaso, Android SDK tortibatcilara miirokkeb funksiyalara asan giris imkani
vermokla inkisaf prosesini sadoslosdiron API tomin edir. Bu, tortibatgilara totbiglorinin
unikal aspektloring daha ¢ox diqgat yetirmays va qurduglari har yeni proqram tigiin
tokori yenidon kosf etmoyo daha az zaman ayirmaga imkan verir.

Bu giin mobil omoliyyat sistemlori bazarinda iki osas oyuncu tstiinliik toskil
edir: Android, osason Google torofindon dastoklonon acgiq monba platformast vo
Apple torofindon hazirlanmis vo onlarin cihazlar {iciin xiisusi olan I0S omaliyyat
sistemi. Bu omaliyyat sistemlori audio-video konfrans proqramlarinin inkisafi vo
funksionalliginda miihiim rol oynayan unikal imkanlara va xtisusiyyatloro malikdir.

Google torafindon dastoklonon Linux asasli, aciq monbali amoliyyat sistemi olan
Android biitiin diinyada bir ¢cox smartfon istehsalgilar1 torofindon istifado olunur.
Android-in a¢iq monba kodlu olmasi va ¢evikliyi genis ¢esidli cihazlar, ekran dl¢iilori
vo aparat xiisusiyyatlori ilo miixtolif ekosistemlorin yaranmasina sabob olub. Android
Program Tominatinin Inkisafi Dasti (SDK) audio-video konfrans proqramlari iigiin
API tomin edir, tortibat¢ilara kamera vo mikrofona giris, soboko baglantisi, audio vo
video kodlagdirma/sifrlomo kimi ©S-in daxili imkanlarindan istifado etmoys imkan
Verir.

Android-in audio-video konfrans {ii¢lin xilisusi ohomiyyot kosb edon osas
xilisusiyyati onun veb vo mobil programlarda audio, video vo malumatlarin real vaxt
rejimindo olago yaratmasina imkan veron pulsuz vo a¢iq monbali layiho olan

WebRTC {i¢iin genis dostoyidir. Android-in WebRTC iigiin yerli dostoyi tokco inkigaf
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prosesini asanlagdirmir, hom do miixtolif Android cihazlarinda qiisursuz islomoyi
tomin edir.

Apple torofindon hazirlanmus xiisusi amoliyyat sistemi olan 10S, iPhone, iPad vo
1Pod Touch cihazlar1 da daxil olmaqgla, Apple cihazlar iigiin xiisusi hazirlanmis
omoliyyat sistemidir. Android-don forqli olaraq, IOS ag1q manbo kodli deyil vo onun
istifadosi yalniz Apple cihazlari ilo mohdudlasir. Bu, aparat vo program tominatinda
daha az doyiskonlik ilo daha vahid va stabil ekosistemin yaranmasi ilo naticalonir.

[0S-da homginin SDK vasitosilo Apple audio-video konfrans iiciin API tomin
edir, kamera vo mikrofona giris, sobokonin idaro edilmosi, audio vo videolarin
islonmoasi kimi konfrans proqramlart iiclin mithiim ohomiyyat kosb edon cihaz
imkanlarina giris imkani verir.

Android kimi i10S da WebRTC texnologiyasini dostokloyir. Lakin sistemin agiq
monba kodlu olmamast sobabindon bu texnologiyanin inteqrasiyasi bir qoder
miirokkab ola bilor. Buna baxmayaraq, inteqrasiya totbiq edildikdon sonra performans
imumiyyatlo daha siiratli vo axici olur. Bunun sabobi is9, 10S cihazlarinda WebRTC
texnologiyasinin aparat vo proqram tominatinin standartlagdirilmasindan faydalanaraq
1slomaosidir.

Secilmis omasliyyat sistemlorinin nlianslarini basa diismok audio-video konfrans
programlarin1 hazirlayarkon cox wvacibdir. Android-in ac¢iq monbo kodlu olmasi
inkisafda daha cox cevikliyo imkan verir, eyni zamanda nozoro alinmali olan
doyiskonliyi toqdim edir, mosolon, aparat imkanlar1 vo istifadodo olan ©OS
versiyalarindaki forglor.

Bunun oksino olaraq, i0S-un gapali monbs kodlu olmasi vo standartlagdirilmig
ekosistemi daha az cihaz parcalanmasi, eyni zamanda daha az ¢eviklik ilo ardicilliq
toklif edir. Bu forglora baxmayaraq, hom Android, hom do 10S hartorafli SDK toklif
edorok vo WebRTC-ni dostokloyan real vaxt audio-video konfrans imkanlari {i¢lin
giiclii dostok verir.

Iki sistem arasinda se¢im etmok vo ya hor ikisini dostoklomayo qorar vermok
kimi qorarlar ¢ox vaxt hadof auditoriya, tolob olunan cihaz imkanlari vo mévcud

inkisaf resurslar1 kimi amilloro baglhidir.
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Notico olarag, mobil omoliyyat sisteminin sec¢imi audio-video konfrans
programlarinin inkisafinda miihiim rol oynayir. Hom Android, ham ds 10S, forqli
giiclii toroflori vo unikal niianslari ilo real vaxt iinsiyystini tomin etmak {iciin giiclii
platformalar toklif edir. Buna goro do, onlarin imkanlarini vo forqglorini basa diismok,
xlisusila ali tohsil miiassisalori kontekstindo bu totbiglorin inkisafinda daha effektiv
planlasdirma va icra {i¢lin ¢ox vacibdir. Bu bilik istifadogilorin miixtolif ehtiyaclarina
cavab veron daha mohkom vo istifado¢i dostu totbiglora gotirib ¢ixara bilor vo

noaticodo daha zongin, daha qiisursuz konfrans tocriibasino t6hfs vers bilor.

2.3. Mobil proqramlarda real zamanh rabits texnologiyalarinin

inteqrasiyasi: VoIP va Video Streaming

Texnologiyanin golisi mobil programlarin 6n planda olmast ilo rabito
kanallarinda inqilabi doyisikliklora sobab oldu. Bu texnoloji iraliloyislorin genis
spektri arasinda iki miihiim siitun segilir: Internet Protokolu (VoIP) va Video Yayimu.

Bu bashq real vaxt rejimindo kommunikasiya texnologiyalarinin mobil
programlara inteqrasiyasini arasdirmaq moqsadi dasiyir.

Internet Protokolu iizorindon Sos (VoIP) sos molumatlarinin ononavi ictimai
kommutasiya edilmis telefon sobokolori deyil, internet osasli sobokolor lizorindon
otuiriilmasine imkan veran texnologiyadir. VoIP kommunikasiya sektorunda qaydalari
doyisdirarok somaoralilik, miqyasliliq vo sarfalilik toklif etdi. [14]

Mobil proqramlarin islonib hazirlanmasi kontekstindo VoIP texnologiyasinin
inteqrasiyasi istifadocilor arasinda real vaxt rejimindo sosli rabito yaratmaga imkan
verir. Bu xtisusiyyot audio-video konfrans proqramlarinin ayrilmaz hissosidir.
Tortibatcilar VoIP funksiyalarimi totbiglorine daxil etmok iigiin WebRTC kimi
miixtalif API-lorden (Tatbiq Proqramlasdirma Interfeyslori) vo SDK-lardan (Program
Tominat1 Inkisaf etdirma Kitlori) istifade edirlor. Bu alotlor miixtalif sobokalor vo
platformalar arasinda yiiksok keyfiyyatli, real vaxt sosli rabitoni tomin etmok {i¢iin
etibarl1 zomin yaradir.

Video axini internet ilizorindon video molumatlarin sabit, davamli axin kimi

islonmasina imkan veron sokildo &tiiriilmosidir. Istifadagilor biitiin  faylin
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yiiklonmasini vo sonra niimayis edilmosini gézlomok ovozino videonu yiiklodikco
nlimayis edo bilorlor. Bu texnologiya real vaxt rejimindo video rabito tolob edon

proqramlar, masalon, video konfrans proqramlari tigiin asasdir. [13]

VoIP kimi, mobil programlarda video axini inteqrasiyasi xiisusi API vo SDK-lar
torofindon asanlagdirilir. Masalon, WebRTC real vaxt rejiminds video axini ii¢iin
giiclii dostok verir. Bu ciir alotlordon istifado etmoklo tortibatgilar 6z totbiqglorinds
yiiksok keyfiyyotli, real vaxt rejiminds video rabitoni tomin edo bilorlor.

VoIP vo video axmimin vahid mobil totbiqdo birlosdirilmosi miixtolif
elementlorin diggatlo nozardon kegirilmasini toloab edon miirokkob bir prosesdir.
Birincisi, uygun alotlor dostini segmok c¢ox vacibdir. Bu alotlors adoton hom VolIP,
hom do video axmii dostokloyon SDK vo API-lor daxildir. WebRTC ¢ox
yonimliliyli, aciq monbali tobiati vo hor iki texnologiya iiglin mohkom dastoyi
sayosindo tortibat¢ilar arasinda moshur se¢imdir.

Ikincisi, inteqrasiya prosesi etibarli soboko baglantisi tolob edir. Hom VoIP, hom
do video yayimi, fasilosiz islomo iiglin davamli, yiiksok siirotli internet tolob edir.
Buna goro do, program rabito keyfiyyatinin giizostsiz qalmasini tomin edoroak, soboko
doyiskanliyini idars etmok imkanlarini ehtiva etmalidir.

Nohayot, cihazin aparat imkanlarina diqgot yetirilmolidir. Totbiq yiiksok
keyfiyyatli VoIP va video axinimi asanlasdirmaq li¢iin mikrofon, kamera vo ya emal
giiciindon asili olmayaraq cihazin resurslarindan somoroli istifado etmok iiciin
optimallagdirilmalidar.

Yuxarida gostorilonlordon basqa, tortibatcilar totbiqin istifadoci interfeysini (UI)
vo istifadagi tocriibasini (UX) nozore almalidirlar. VoIP vo video aximi interaktiv
proseslor oldugundan, istifadogiloro qilisursuz vo somorali {insiyyot tocriibasi toqdim
etmok li¢iin onlar naviqasiyasi asan va intuitiv Ul ils tortib edilmalidir.

VoIP vo video axinmi birlogdirorkon tohliikosizlik diger vacib maosaladir.
Rabitonin moxfiliyi va biitdvlilyli tomin edilmali va sifraloma, tohliikasiz protokollar

va istifadacinin autentifikasiyasi kimi zoruri todbirlor goriilmalidir.
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Sonda geyd edok ki, VoIP va video axin texnologiyalarinin inteqrasiyasi miiasir
mobil programlarin, xiisuson do real vaxt rejiminds audio-video kommunikasiyani
ohats edon proqramlarin inkisafinda miithiim aspektdir. Bu texnologiyalar ¢oxsayl
mobil programlarin ayrilmaz hissosi olan real vaxt rejimindo interaktiv
kommunikasiyaya tokan verir. Bu texnologiyalar1 basa diismok vo somarali sokildo
inteqrasiya etmoklo, tortibatgilar miiasir istifadoginin toloblorina cavab veron vo bu
tezis kontekstinds xiisusilo audio-video tocriibasinin artirilmasina tohfo veron daha

mohkom, somorali va istifadogi dostu programlar yarada bilorlor.

2.4. Audio-video funksiyali mobil proqramlar ii¢iin istifadaci interfeysi

dizayni

Rogomsal inqgilab mobil totbiglorin gilindolik hoyatimizin ohomiyyatli bir
hissasino ¢evrildiyi bir dévriin baslangicini1 qoydu. Onlarin toklif etdiyi genis spektrli
funksiyalar arasinda audio-video konfrans, real vaxt rejimindo qlisursuz iinsiyyati
asanlagsdirmaqda bdyiik doyori nozoro alinmagqla, gorkomli xiisusiyyst kimi dayanr.
Bu programlarin miivaffoqiyyotine vo effektivliyino tohfo veron miihiim element
istifadoci interfeysi (Ul) dizaymidir. Bu, xiisusilo audio-video konfrans programlari
kontekstindo ciddi diqget tolob edon vo hazirda on ¢ox digqet morkozindo olan
sahodir. Istifadaci interfeysinin dizayni birbasa istifadagi tocriibasina (UX) tosir edir
vo Umumi istifadogi momnuniyyatine ohomiyyatli doracods tosir gostora bilor. Bu
bolmads biz audio-video konfrans funksiyalarimi 6ziindo oks etdiron mobil
programlar {i¢iin istifadaci interfeyslorinin dizaynini istiqgamotlondiron miilahizalori,
strategiyalar1 vo prinsiplori aragdiririq.[15]

Istifadogi interfeysi dizayni texnologiya, istifadogi davranisi, psixologiya vo
dizayn prinsiplorini basa diismoyi tolob edon ¢oxsaxali bir sahadir. Magsad intuitiv,
colbedici vo istifadogi dostu interfeys yaratmaqdir ki, bu da istifadocilorin totbiqi
rahathiqla vo momnuniyystlo idars etmasini vo istifado etmasini tomin edon asas
faktordur.

Istifadogi interfeysi dizaynmim osas prinsipi sadolikdir. Hoddindon artiq

elementlor vo molumatlarla garisiq olan interfeys istifadogiyo idrak yiikii qoyur vo
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xos istifadogi tocriibosindon mohrum olur. Effektiv Ul dizaymi sadsliyo {istiinliik
veran, lazimi molumatlart vo nozarotlori tomiz, minimalist sokildo togdim edon
dizayndir. Bu, istifadogilorin diqgetini lazimsiz elementlorlo yayindirmadan 6z
tapsiriglarina diqgoet yetirmoyo imkan verir.

Novabti asas prinsiplordon olan istifadaci interfeysindoki ardicillig, tanighg: veo
prognozlasdirila bilonliyi giiclondirir, istifadogilors programin miixtolif hissolorini
rahatliqla idaro etmoyo imkan verir. Totbiqdo ronglorin, sriftlorin, ikonalarin vo
dizayn tortibatlarinin ardicil istifadesi istifadogiloro niimunolori tez tanimaga vo
interfeyslo neco qarsiligl alago quracagini anlamaga komok edir.

Istifadogi ilo olageni tomin edon, geribildirimlor iso qarsiliglt alago dizayninin
miihiim aspektidir. Istor dilymonin basilmasmin vizual gdstoricisi olsun, istorso da
ugurlu horokoti tosdiq edon mesaj, roy istifadogilori onlarin interfeys ilo qarsiligh
olagasinin noazords tutulan naticoni verdiyine omin edir. Cavabdarliq 1se tetbiqin
istifadoginin hoarokotlorino no godor tez reaksiya verdiyini ifado edir. Cavab veron
program istifadociya programin gozlonildiyi kimi islomasini tomin edarok derhal roy
verir. Vizual iyerarxiya istifado¢inin diggotini ovvolco on vacib elementlors
yonoltmoys komok edir. Olgii, rong, kontrast vo yerlosdirmodon istifado etmokla
dizaynerlor osas elementlori vurgulaya va istifadoginin interfeys vasitasilo soyahoting
rohbarlik eds bilarlor. [16]

Audio-video konfrans proqramlarn {igiin istifadogi interfeysinin dizayni unikal
problemlor toplusunu toqdim edir. Bu programlar audio vo video idaragiliyi {i¢iin
nozarat toklif edorkon coxsayl istifadogilor arasinda real vaxt rejimindo {insiyyoti
asanlasdirmalidir.

Istirakgilarin sasini sdndiirmok vo ya agmaq, kameram yandirmaq vo ya
sondiirmok vo zongi bitirmok kimi osas idaroetmo elementlori aydin sokildo
gdstarilmali vo asanligla al¢atan olmalidir. Istifadagi bu kritik horokatlori minimum
saylo vo osas interfeysdon uzaglasmaga ehtiyac duymadan yerino yetira bilmaolidir.

Qrup video zonglorindo interfeys birdon c¢ox istifadoginin video lentlorini

effektiv sokildo gostormok iigiin tortib edilmolidir. Umumi bir holl, istirak¢ilarin
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sayina 9sason tonzimlonon dinamik soboks tortibatidir. Digqati calb etmok, s6hbatin
tobii axinini artirmaq {i¢iin aktiv danisan istirak¢1 vurgulana bilor.

Mobil cihazlarin hom portret, hom do landsaft oriyentasiyasinda istifado oluna
bilocoyini nozors alsaq, interfeys hor iki versiya li¢lin uygunlasdirilmalidir. Landsaft
oriyentasiyasinda, masolon, ¢oxlu video lentlori vo ya olavo nozarstlori gostormok
liclin daha ¢ox ekran Ol¢lisii mévcuddur. Hor iki soraitdo optimal baxis tocriibasini
tomin etmok li¢lin dizayn prosesindo bu istigamatlori nozors almaq vacibdir.

Cihazlarinda qaranliq rejimi segon istifadagilorin saymin artmasi ilo tatbiq
interfeysinin bu parametra uygun olmasini tomin etmok ¢ox vacibdir. Qaranliq rejim
noinki az isiqh soraitdo gbéz yorgunlugunu azaldir, hom do OLED ekranlarin
batareyanin Omriinii uzadir vo onu miiasir proqramlarda arzuolunan xiisusiyyato
gevirir.

Ali tohsil sahasindo distant todris vo tolim vasitolorine ehtiyac ohomiyyatli
doracodo artdigindan audio-video konfransit dostokloyon mobil programlar bu
monzaranin ayrilmaz hissasina ¢evrilib. Bu proqramlarin dizaym1 bu istifadagi
bazasinin unikal ehtiyaclarini anlamaqdan ibarotdir. Miisllimlor vo tolobolor bu
programlar {iclin osas istifadogi qruplarimi toskil edirlor. Xisusiyyotlor vo
funksionalliq baximindan onlarin ehtiyaclar1 imumi video konfrans programlarindan
forglonir. Masalon, ekran paylasimi, s6hbot funksiyasi, virtual olaraq ol galdirmaq
imkani, qrup foaliyyatlori licilin fasilo otaglari, davamiyyatin monitoringi va s. kimi
xiisusiyyatlor totbiqin ayrilmaz hissasi ola bilor. Bu toloblori basa diismok somorali Ul
dizayn1 yolunda ilk addimdir.

Istifadagi interfeysi bu funksiyalar1 intuitiv va alcatan sokildo yerlosdirmak iigiin
tortib edilmolidir. Masolon, sohbot interfeysi asanligla olgatan olmalidir, lakin osas
video lentino miidaxilo etmomolidir. Eynilo, ekran paylasimi vo virtual ol galdirma
liclin idaraetmolor gabariq sokildo gostorilmalidir. Bundan slave, dizayn istifadagilor
liclin tanis goriiniis vo hisslori qoruyaraq miixtalif xiisusiyyatlor tizro ardicil olmalidir.

Totbiglo garsiligh olago hamar vo sado olmalidir. Istor miihazirays qosulmag,

istor miixtolif baxiglar arasinda kecid, istorso do digor istirak¢ilarla qarsiligh olago,
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har bir harokot dorhal vo aydin reaksiya vermolidir. Bu, imumi istifadagi tocriibasini
artira bilor, daha yiiksok momnuniyyats vo davamli istifadoys sobab ola bilar.

Istifadoyo yararliliq testi dizayn prosesinin vacib hissasidir. Istifadagilorin
programla qarsiligli olagosini  miisahido etmoklo dizaynerlor silirtinmo vo
anlasilmazliq saholorini miioyyon edo bilorlor. Istifadocilordon sorgular vo ya
miisahiboalor vasitosilo toplanan roylor do onlarin ehtiyaclar1 vo stiinliiklori hagqinda
doyorli fikirlor vers bilar.

Yararliliq testinin naticalorine osason, dizaynerlor dizayni tokrarlaya, lazim
oldugda doyisikliklor vo tokmillogsdirmalor edo bilorlor. Bu tokrarlanan proses
dizaynin tokmillosmaya vo tokmillosmays davam etmosini tomin edir vo naticada
istifadagilorinin ehtiyac vo seg¢imlorino on yaxsi sokildo xidmot edon UI ilo
naticalonir.

Istifadogi interfeysi hor hansi bir mobil programin, xiisuson do audio-video
konfrans1 asanlasdiran proqramlar iiciin vacib elementdir. Istifadoci momnunlugunun
vo linsiyyatin effektivliyinin miisyyon edilmosinds onun oynadigi rol boyiikdiir. Bu
fosildo todqiq etdiyimiz kimi, intuitiv, somorali vo istifadoci dostu interfeysin dizayni
miixtolif prinsiplorin vo istifadogi ehtiyaclarinin diggotlo nozoro alinmasini nozordo

tutan hartorafli bir prosesdir. [17-20]

2.5. Mobil tatbiqlarinin audio-video konfranslarinda performans vo band

genisliyi ticiin optimizasiya texnikasi

Al tohsil sferasinda audio-video konfrans imkanlarina malik mobil programlar
inkisaf etmis kommunikasiya vo omokdasliq platformasini tomin edorok markozi yer
tutmusdur. Bu progqramlar yiliksok keyfiyyeotli audio vo video toqdim edorkon bant
genisliyini qoruyaraq performans baximindan somarali olmalidir. Bu boliimds bu ciir
totbiglords performansi va bant genisliyi somaraliliyini artirmagq {i¢iin istifads olunan
optimallagdirma tisullarini aragdiririq.

Performansin optimallasdirilmasinin ilk istigamoti totbiq dizaynma diqqot

yetirmokdon kecir. Somarali dizayn arxitekturas: resurs istifadesini azaldir, yaddasin
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daha yaxs1 idaro olunmasini togviq edir vo totbigin cavab miiddotini artirir. Bu,
miivafiq molumat strukturlarinin vo alqoritmlorin  se¢ilmasini, omaliyyatlarin
miirokkabliyini azaltmagi vo yaddasdan somarali istifadoni tomin etmoyi shatos edir.

Performansin optimallasdirilmasinin ikinci osas sahosi miivafiq audio-video
kodeklorin sec¢ilmosini  ohata edir. Kodeklor audio ve video axinlarinin
kodlasdirilmasi vo desifro edilmosino cavabdehdir. Forqli kodeklor miixtalif soboka
sortlorindo forqli isloyir. Buna goroa do, diizgiin kodek segmok hom performans, hom
do bant genisliyi somaraliliyinds shomiyyatli forq yarada bilor. Video {i¢iin H.264 va
audio iiclin Opus kimi kodeklor genis soboka sortlorinds iistiin performanslarina goros
moshur se¢imdir.

Bant genisliyi somaraliliyi, oksino, asason axinin sixilmasi vo sobokonin idars
edilmosi mosalasidir. Sixilma iisullar1 soboko iizorindon oOtiiriilon audio-video
molumat paketlorinin 6l¢iisiinli azaldir, beloliklo, daha az bant genisliyi tolob olunur.
Bununla belo, sixilma keyfiyyoto qarst diqgotli sokildo balanslasdirilmalidir. Cox
sixilma audio-video keyfiyyatinin pislosmasina sabab ola bilar.

Sobokonin idaro edilmaosi iiglin adaptiv bit siirati axin1 (ABS) konsepsiyasindan
istifado etmok olar. ABS soboko sortlorino uygun olaraq real vaxt rejiminds video
axininin  keyfiyyatini dinamik sokildo tonzimloyir. Bu, daha az optimal soboko
miihitlorindo belo buferlogsdirmonin vo alagonin kosilmasinin garsisimi alaraq, sabit
axini saxlamaga komak edir.

Bundan olavo, real vaxt rejimindo molumat otiiriilmosi iiglin Transmission
Control Protocol (TCP) iizorindo Istifadogi Datagram Protokolundan (UDP) istifado
audio-video konfrans proqramlarinin isini yaxsilagdira bilor. Goalin bu protokollar
daha otrafli arasdiraq.

TCP olago yOniimliidir, yoni molumat gondormoys baslamazdan ovval
gobuledici toroflo olaga yaradir. TCP biitiin molumat paketlorinin toyinat yerino
catmasini vo diizglin siralanmasini tomin edir. Bu proses qabul edilon har bir malumat
paketi iiciin alicidan gondoriciysa gert gondorilon tosdiq paketlort vasitasilo
asanlagdirilir. ©gor paket golmirso vo ya problemli halda golibso, TCP onu yenidon

Otliracak. [20-25]
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Bunun oksina olaraq, UDP olagosizdir. O, molumat gondormozdon avval olago
yaratmir vo gondorilon hor bir paket liclin tosdiq tolob etmir. O, sadoco paketlori
gondorir vo timid edir ki, onlar toyinat yerina catacaqlar. Bu, daha siiratli vo daha
somorali Otlirmo ilo noticolonir, ¢ilinki o, tosdiq vo tokrar Otlirmo xorclorini aradan
galdirir. Lakin miibadils ondan ibaratdir ki, biitlin molumat paketlorinin toyinat yerina
catmasini vo ya diizgilin qaydada olmasini tomin edocok daxili mexanizm yoxdur.

Audio-video konfrans kimi real vaxt proqramlarina goldikdo, molumat
paketlorinin hamisinin miilkommal qaydada golmosindon daha tez catmasi daha
vacibdir. Video zong zamani paket itirilibso vo ya gec golibso, itirilmis vo ya gecikmis
paketin yenidon otiiriilmasini gozlomakdansa, novbati paketlorlo davam etmok daha
yaxsidir, ¢linki bu, video axininda nazorogarpacaq longimo vo ya donmaya sobob
olacaq. Bu, UDP-ni real vaxtda audio-video molumatlarin 6tiiriilmosi {icin daha
uygun edir.

Yekun olaraq qeyd edok ki, ali tohsil miiossisalori ii¢iin audio-video konfrans
mobil programlarinin optimallasdirilmasi dizayn strategiyalarinin, kodeklorin se¢imi,
sixilma texnikasi, sobokonin idaro olunmast metodlart vo paket itkisinin

gizlodilmasinin diqgoetlo nozordon kegirilmosini nozordo tutur.
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FOSIL 3. AUIDO-VIDEO KONFRANS FUNKSIYALI MOBIL
PROQRAMIN ANDROID VO iOS PLATFORMALARI UCUN
YARADILMASI

3.1. Audio-video zong funksionallig1 ilo mobil proqramin inkisafi

marhaldlori

Ali tohsil miiossisolori Uigilin effektiv audio-video konfranslar togdim etmok
gabiliyyotino malik mobil programin yaradilmasi ¢oxmorhaloli prosesdir. Bu, ciddi
planlagdirma, dizayn, inkisaf vo sinaq moarhalslorini shato edir vo hor biri totbigin
formalasdirilmasinda ayrilmaz rol oynayir. Bu fosildo Android platformasi iigiin
Kotlin programlasdirma dilina vo I0S platformasi iigiin Swift progqramlasdirma dilina
digqet yetirilmaklo, bu todqigatda istifado edilon mobil programlarin hazirlanmasi
morhololori aragdirilacag. Morhololor oxsar oldugu {glin  xiisusilo Android
platformalar {izorinds totbiq edacayik.

Planlagdirma vo Toloblorin Tohlili: Totbiqin hazirlanmasi prosesinin birinci
morhoalasi planlasdirma va toloblorin hortorafli tohlilini ohats edirdi. Misllimlor va
tolobolor {iclin ayrica giriglor, fordilosdirilmis tapsiriq displeylori, miixtalif qrup
Olctlori licilin audio-video zong funksiyasi, ekran geydi vo is zamani aktiv sohbot kimi
ali tohsil iigiin uygunlagdirilmis audio-video konfrans proqraminda tolob olunan osas
xiisusiyyatlori miioyyon etdik.

Dizayn: Miiayyan edilmis spesifikasiyalarla dizayn morhalosine ke¢dik. Burada
biz intuitiv naviqasiya vo estetik calbediciliyi tomin edon istifadagi interfeysi vo
tocriibasini  vizuallasdirdiq. Bu, totbiq planlarinin eskizlorini tortib etmok, rong
sxemlari va sriftlor hagqinda gorar vermaok va totbiq daxilinds garsiligh alaqe axininin
toforriiatlarini ohato edirdi.

Inkisaf: Kotlin, JetBrains torafindon hazirlanmis statik tipli programlasdirma
dilidir vo o, ifadali sintaksisi, sifir tohliikasizliyi vo Java ilo mitkommal qarsiligh
olagosi ilo Android icmasinda taninib.

Bu layiho ti¢lin Kotlin se¢imi bir nego forqli iistlinliiklo sortlonir:
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Birlikds islomo qabiliyyati: Kotlinin Java ilo qiisursuz qarsiliglt slagesi Kotlin
koduna Java kodu ilo ziddiyyst olmadan islomayo imkan verir. Bu osas tistiinliik bizo
Kotlinin miiasir dil xiisusiyyatlorini daxil etmoaklo moévcud Java kitabxanalarindan,
corcivolorindon va alot dostlorindon istifado etmoya imkan verir. Bundan olava, Kotlin
funksional proqramlasdirmadan istifade etmoys imkan verir ki, bu da daha qisa vo
ifadali koda gotirib ¢ixarir. Kéhno vo yeni resurslarin qarigigini tolob edon layiholor
liclin ola se¢imdir.

Null Safety: Java da daxil olmagla bir ¢ox proqramlasdirma dillorinde imumi
problem gorxulu NullPointerExceptiondir. Bunlar, tortibatci iso salinmamis obyekto
istinad etmoyo c¢alisdigda bas verir vo qozaya sobab olur. Kotlin daxili null
tohliikosizliyine malikdir, yoni null edils bilon vo geyri-nulled névloarini forqlondirir.
Bu, tortibatgilar1 bos voziyyot hagqinda diisiinmoys vo idaro etmoyo mocbur edir,
naticade daha az qoza vo daha mohkam tatbiglor olur.

Koroutinlar: Kotlin-in koroutinlor tigiin yerli dostoyi bizo ¢cox tapsiriq tolob edon
miirokkab tapsiriglari, xiisuson do tomiz vo somaorali sokildo idaro etmoayo imkan verir.
Totbiqimiz kontekstindo, real vaxt rejimindo audio-video zonglor vo aktiv s6hbotlor
eyni vaxtda istifadocinin qarsiliqli olagosini maneo torotmodon islomolidir, Kotlin
koroutinlori fon tapsiriqlarini idars etmok {ciin somaorali {isul toqdim edir.
Movzulardan forqli olaraq, koroutinlor yiingiildiir vo shomiyyatli performans xarclori
tolob etmir, bu da onlar yiiksok dorocodo hassasliq tolob edon tapsiriglar li¢iin ideal
edir.

Inkisaf morhalosi hom do layiho strukturunun toskilini vo inkisaf miihitinin
qurulmasini ohato edirdi. Layiho kodun tokrar istifadesini vo narahatliglarin
ayrilmasini tosviq edon ¢ox modullu strukturda toskil edilib vo har modul totbiqin
xilisusi funksionalligina diqgot yetirib.

Layiho ii¢iin istifado olunan Inteqrasiya edilmis Inkisaf Miihiti (IDE) Android
islonmosi ticiin rosmi IDE olan Android Studio idi. Bu, inkisaf prosesini shomiyyatli
dorocodo asanlasdiraraq, sintaksisin vurgulanmasi, kodu tamamlama vo sazlama

alotlori kimi faydali xiisusiyyatlori tomin edon Kotlin ticlin hazir dastayi ilo galir.
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Kotlin-i segmoklo vo Android Studio IDE-don istifado etmoklo biz ¢evik vo
mohkom inkisaf miihiti yaratdiq vo bununla da ali tohsil miiassisalarinds audio-video
konfranslarin tosgkili {liclin nozordo tutulmus mobil proqramin yaradilmasi {igiin
mohkom zomin yaratdiq.

Osas funksiyalarin hoyata kecirilmasi: Totbiqin asas funksiyalarinin ugurla
hoyata kecirilmasi onun effektivliyinin kritik miioyyonedici amili rolunu oynadi. Hor
bir funksionalligin 6z miirokkabliyi var idi vo effektiv inteqrasiya lc¢iin unikal
yanagma tolob olunurdu.

Istifadocinin identifikasiyas1: Istifadoginin identifikasiyas1 tohliikasizlik va
fordilosdirilmis tocriibs tomin etmok {i¢lin ¢ox vacibdir. Totbigimiz {i¢iin tam
ucdan-uca soxsiyyat hallini tamin etmak iigiin 6z yadigimiz soxsi API’lardan istifada
etmigik. Totbiqimiz lclin tolobolor vo miollimlor liglin miixtolif autentifikasiya
protokollar tatbiq edilmisdir. Ugurlu girisdon sonra istifadogi onlara aid tapsiriglari
gostoron fordilosdirilmis is¢i ekranina yonlondirilir.

Audio-Video Zong: Audio-Video zong funksiyasiin hayata kecirilmasi, onun
real vaxt xarakteri vo ¢coxsayl istirak¢ilar: dostoklomok ehtiyaci sobabindon, siibhosiz
ki, on ¢otin aspektlordon biri idi. Bunun iiciin WebRTC (Web Real-Time
Communication) istifads edilmisdir. [25-29]

Bu aciq monboli layiho sado API-lor vasitosilo real vaxt rejimindo olago
yaratmaga imkan verir. O, konfrans istirakcilar1 arasinda gondarilocok video, sas vo
imumi molumatlar1 dostokloyir va 2-30 istirak¢idan ibarst qrupa zongo qosulmaga
imkan verir. Bunu hoyata kegirorkon, kosintisiz istifadogi tocriibasini tomin etmok
liclin bant genisliyi istifadasi, gecikmo, video vo audio keyfiyyati kimi bir ne¢o amil
nozors alindi.

Ekran geydi: Ekran geydi tohsil programi iigiin osas xiisusiyyetdir, ¢linki o,
istifadaciloro mozmunu daha sonra ¢okib nozordon kegirmoys imkan verir. Bu
funksiya WebRTC texnologiyasina osaslanan MCU serverlor vasitosilo tomin

edilmisdir.
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MCU (Multipoint Control Unit) serveri ilo WebRTC-do video zonglori geyd
etmak tigiin miixtalif texnologiya vo yanasmalar movcuddur. Burada bir ne¢o variant
var:

Media Qeydiyyati API: WebRTC bizo video vo audio daxil olmaqla media
axinlari ¢okmoyo vo geyd etmoys imkan veron Media Qeydiyyati API-ni togdim
edir. Qeydo alinmis media daha sonra serverdo saxlanila vo ya saxlama xidmotino
otiiriilo bilor.

Server torofindo geyd (Server side recording): MCU serveri ilo server torofindo
geyd hoyata kecira bilorsiniz. Server biitiin istirak¢ilardan video axinlarini gobul edir
vo onlar1 geydo alina bilon bir axin soklinds birlogdirir. Server torofindo qeyd
imkanlarini hoyata ke¢irmok ii¢lin Kurento, Janus vo ya Jitsi kimi gargivolordon
istifads etmok miimkiindiir.

Uciincii torofin  sosyazma xidmotlori: Alternativ olarag, WebRTC video
zonglorinin yazilmasinda ixtisaslasan T{cilincli torof xidmaotlorindon istifado edo
bilorsiniz. Bu xidmatlor tez-tez totbiqinizo inteqrasiya edo bilocoyiniz API vo ya SDK
tomin edir. Bozi populyar secimlora Twilio Video, OpenTok vo Agora.io daxildir ki,
bu da video rabito platformalari ilo yanasi1 geyd xiisusiyyatlori toklif edir.

Xiisusi geyd hallari: Xiisusi tolobloriniz varsa va ya qeyd prosesi tizorinde daha
cox nozaroto ehtiyaciniz varsa, xiisusi qeyd holli hazirlaya bilorsiniz. Bu, video
axinlarinin daha asagi soviyyado tutulmasimi vo islonmasini ohato edir. Media
axinlarina birbasa daxil olmaq vo manipulyasiya etmak {igiin libwebrtc kimi WebRTC
kitabxanalarindan istifado edo bilorsiniz. Bu yanagsma daha qabaqcil bilik vo inkisaf
soylori tolab edir.

Texnologiya vo ya yanagma secorkon, layiho tolobloriniz, genislonma gabiliyyati,
movcud resurslar vo video zonglori yazmaq tigiin sizo lazzim olan nozarot vo
fordilogdirmo soviyyasi kimi amillori nozors alinmalidir. Biz haziladigimiz mobil
totbigimizi yuxarida da qeyd etdiyimiz “Server torofindo qeydiyyat” versiyasi
lizorindon kodlasdirmisiq.

Bu serverlor vasitosilo ekran moazmununu ¢okmok vo sistem sosini yazmaq

miimkiin olur. Bu imkan tokco ke¢mis miihaziralori nozardon kegiran tolobalar {iciin
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faydali deyil, hom do miisllimlora dorslorini sonradan paylagsmaq vo ya tokrar istifado
etmak tligiin geyd etmaya imkan verir. Biz ekran geydi funksiyasinin istifadasi asan vo
interfeys daxilinds olgatan olmasini tomin edorak, talabalorin vo miisllimlarin ondan
rahatligla istifado etmolorini tomin etdik.

Aktiv Cat: Aktiv sohbot funksiyasini hoyata ke¢irmok iigiin Websocket
texnologiyasinda istifado edilmisdir. WebSocket istifadoginin veb brauzerindon
servera davamli, iki istigamotli, tam dupleks TCP baglantis1 tomin edon rabito
protokoludur.

WebSocket baglantis1  baglantin1  tokmillosdirmok {i¢iin brauzerin HTTP
baglantisindan servera WebSocket ol sixma (hand-shake) sorgusu gondermoklo
baglanir. Bu funksiya proqram istifadocilori arasinda real vaxt rejiminds olago
yaratmaga imkan verir, video zonglor zamani1 motn mesajlasmasini dostokloyir. Tohsil
kontekstindo bu funksiya xiisusilo faydalidir, ¢linki o, tolobalors audio-video zong
axinini kosmodon suallar vermoyo vo miizakiralords istirak etmoyo imkan verir. [30]

Bu osas funksiyalarin har biri digqgatls islonib hazirlanmis vo birlosdirilmisdir ki,
onlarin bir-biri ilo problemsiz islomasini tomin etmok, ali tohsil miiossisalori tigiin
istifadaci dostu, tohliikosiz vo effektiv dyronmo vasitosini tomin edir.

Smmaq vo Yerlosdirmoa: Osas funksiyalar hoyata kecirildikdon sonra sinaq
morhalasing kegdik.

Tatbiqin tolablora cavab verdiyine vo gozlonildiyi kimi islomasine amin olmaq
iclin vahid testi, inteqrasiya testi vo istifadogi qobulu testi kegirdik.

Yekun olaraq, bu fasildo audio-video konfrans programimizin inkisafi ilo bagh
morhalolor otrafli tosvir edilmisdir.

Goriilon sistematik yanasma totbigin mohkomliyini tomin etdi, ali tohsil
miiossisolorinin xiisusi ehtiyaclarina cavab verdi vo uzagdan Oyronmo tocriibosini
asanlagdirdi.

Golocak i bu tomal iizorindo genislondirilo bilor, olavo funksiyalar vo digor

platformalar {i¢iin dostok toqdim edo bilor.
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3.2. Android platformunda audio-video konfrans funksiyali proqramin

qurulmasi vo MVVM arxitekturasinin tatbiqi.

Android platformasi iiglin yiiksok keyfiyyatli, somorali vo istifado¢i dostu
audio-video konfrans programinin yaradilmasi ciddi planlasdirma va strateji se¢imlor
tolob edir. Totbiqin ¢oxsaxoli xarakterini nozoro alaraq, mohkom memarliq
niimunolorinin daxil edilmosi layiho kodu bazasinin toskili, somorali inkisafi tomin
etmok vo asan texniki xidmaotin asanlasdirilmasi iigiin osasdir.

Bu fasil Android-in inkisaf prosesino vo audio-video konfrans programimizda
Model-View-ViewModel (MVVM) memarliq niimunasinin totbiqinas diqqst yetirir.

Android Inkisafi: Android platformasinda proqram yaratmaq bir sira alotlor vo
texnologiyalardan ibaratdir.

Kotlin-don oxunaqliliq, sadslik vo Android platformasi ilo miikommsal uygunluq
toklif edon asas programlasdirma dilimiz kimi istifads etdik. Android Studio har nov
Android cihazinda proqramlar yaratmaq tiglin zongin alotlor dosti toklif edon
Inteqrasiya edilmis Inkisaf Miihiti (IDE) kimi istifado edilmisdir.

Biz c¢ox modullu layihe strukturunu qobul etdik, funksiyalar1 miixtalif
modullarda qruplasdiraraq, problemlorin daha yaxsi1 aradan qaldirilmasina, kodun
tokrar istifadasinin garsisinin alinmasina va hazirlanma prosesinin siiratlonmasina nail
oldug.

Model-View-ViewModel (MVVM): Layihomizi strukturlagdirmaq {i¢iin
Model-View-ViewModel (MVVM) memarliq niimunosindon istifado edilmisdir
(Sakil 3.1). MVVM niimunasi qrafik istifadogi interfeysinin (goriintli) islonmosini
biznes montiqindon (model) ayirmaq iigiin nozordo tutulmusdur. Bu ayirma totbiqin
inkisaf prosesini va testi edilo bilmasini asanlagdirir.

ViewModel, Model vo Goriintii arasinda olago rolunu oynayir. Budur, hor bir
komponenti neca hoyata kegirdik:

- Model: Bu tobogo program daxilindo molumatlarin idaro edilmosino
cavabdehdir. O, verilonlor bazas1 va ya soboka API ila qgarsiligh slagads ola bilor.
Bizim vaziyystimizdo Model istifadaci autentifikasiyasi, video konfrans toforriiatlari,

ekran geydlori vo sohbot mesajlari ilo bagli molumatlar1 ehtiva edir.
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- View (Goriintii): Bu tobaqo istifadogi interfeysindon va istifadoginin garsiligl
olagodo oldugu biitiin komponentlordon ibarstdir. Goriintiilor Modeldon tamamils
ayridir vo ona edilon hor hans1 doyisiklikdon xobarsizdir.

Toatbiqimizde Ggoriintii giris ekrani, asas idara paneli, video konfrans interfeysi
va sOhbat interfeysi kimi miixtolif Ul komponentlorindon ibaratdir.

- ViewModel: ViewModel Goriintii vo Model arasinda vasitogi kimi xidmot edir.
Gorilintilys aid olan molumat axinlarin1 todqiq edir. ViewModel Modeldon
molumatlar1 alir, onlar1 ¢evirir vo sonra Goriintliys toqdim edir. Totbiqimiz iiglin hor
bir ViewModel giris, video zong, ekran geydi vo ya sohbaot kimi xiisusi funksiyaya
uygundur (Saokil 3.2).

2 Android
v e app
> manifests
v java
com.aztu.aztuvideoconference
api

helnare

o> Resource Manager

model

ui
auth
chat
home
meeting
recordings
settings

>

% java

»
2
7]
@
=
o
@
o
El
(a1
Il

= assets
Zres
Zres
= lib
v & Gradle Scripts

build.gradle
proguard-rules.pro

j| gradle.properties

il gradle-wrapper.properties

[
settings.gradle

Sokil 3.1. MVVM arxitekturasinin layiha iizorindos totbiqi.
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Hazirladigimiz layihanin fayl strukturunun qurulusu vo MVVM arxitekturasinin
totbiqi layihonin performans vo diizolislors siirotli reaksiya vermasi baximindan on
onomli amildir.

Sokil 3.1-do geyd edildiyi kimi, MVVM arxitekturasi iizro ilk olaraq “UI” yoni
Goriintiinii (View) tomin edon fayl vo klaslart birlikdo quruplasdirib, verilonlor
bazasi tligiin tolob olunan klaslar1 vo modellari (Repository-lor, Model-lor vo s.) iso

“Model” fayl altinda quruplasdirmagq tolob olunur.

LAVG . 1D« APPL « UL GU LI . VLGWIHIUUG L

AuthViewModel : ViewModel() {

= LoginRepository()
= MutableLiveData<Resource<LoginResponse>>()

login(email: String, pass: String) {
.launch {
.postValue(Resource.loading())
(email.isBlank()) {
.postValue(Resource.error(

(pass.isBlank()) {
.postValue(Resource.error(

res = .login(RetrofitBuilder.makeLoginRequest(email, pass))
(res. == ) {
.postValue(Resource.error(res. ))

.postValue(Resource.success(res))

(e: Exception) {
.postValue(Resource.error(e.

Sakil 3.2. MVVM - “AuthViewModel” klasi.

MVVM istifado edorok hoyata kecirmoa: Audio-video konfrans proqraminda
MVVM modelinin totbiqi iiglin homginin hor bir osas xiisusiyyot ii¢iin xiisusi

ViewModels yaratmaqdan ibarat idi (Sokil 3.3, Sokil 3.4, Sakil 3.5).
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Masolon, istifadoginin autentifikasiyasini idaro etmok liclin “AuthViewModel”

yaratdiq (Sakil 3.2).

& Android v D = T
v B app
> manifests LoginFragment : Fragment() {
java
v live.hms.app2
> api
> helpers
> P model : AuthViewModel viewModels()

viewLifecycle<FragmentLoginBinding>()

ui

v

v

auth
presnetation

> viewmodel
chat
home
meeting
recordings
settings
K
> util
> g java
> IEassets
v Eres
color
drawable
font
layout
menu
mipmap
navigation

meeting_nav_graph.xml|
preview_nav_graph.xml

BN raw
values
> xml
> Mzres
= lib
v @ Gradle Scripts

build.gradle
3 proguard-rules.pro
i1 gradle.properties

P Git QFind P, Run ¢ Profiler

onCreateView(
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?
savedInstanceState: Bundle?
: View {
= FragmentLoginBinding.inflate(inflater, container

onViewCreated(view: View, savedInstanceState: Bundle?) {
.onViewCreated(view, savedInstanceState)
setClickListeners()
initObservers()

setClickListeners() {
binding.apply {
.setOnClickListener {
email = .text.toString()
pass = .text.toString()
.login(email, pass)

initObservers() {
.observe( ) {
== Status.
!= Status. |

(@, ) A

S, Coe
€ App Quality Insights 4 Build = TODO @ Problems  BH Terminal € Services & App Inspection

Sakil 3.3. MVVM - “LoginFragment” klasi.

“AuthViewModel” istifadocilorin  daxil olmalarmi  dogrulamaq iigilin
“LoginResponse” modeli 1ilo qarsiligh olagods olur vo miivafiq olaraq
“LoginFragment”-i yeniloyir. “LoginFragment” MVVM arxitekturasinin Goriintii
(View) torofidir. Sokil 3.3.

MVVM arxitekturasi torafindon toklif olunan vazifalorin ayrilmasi vasitosils biz
mohkom vo ¢evik program hazirlaya bildik. Bu arxitektura totbiqin {imumi
keyfiyyotino vo davamliligina tohfo verorok, sazlama vo sinaq proseslorini
asanlagdirdi.

Homginin $okil 3.3-don goriindiiyti kimi “LoginFragment” daxilinds geyd

edilon xiisusi funksiyalar vasitasilo biz totbigo daxil olmaq istoyan istifadoginin daxil



etdiyi email vo sifro molumatlarimi String formatina ¢eviririk.

molumatlar1 bu fragmentlo slagoli olan ViewModel-o gondaririk.

: List<HMSPeer>
O = .getPeers()

startPreview() {
.preview( : HMSPreviewListener {
onError(error: HMSException) {

.postValue(error)

onPeerUpdate(type: HMSPeerUpdate, peer: HMSPeer) {

.postValue(Pair(type, peer))

onPreview(room: HMSRoom, localTracks: Array<HMSTrack>) {
.postValue(Pair(room, localTracks))

onRoomUpdate (type: HMSRoomUpdate, hmsRoom: HMSRoom) {
.postValue(Pair(type, hmsRoom))
.postValue(getRecordingState (hmsRoom))
(type == HMSRoomUpdate. ) {
Log.d( hmsRoom.

T

Sokil 3.4. MVVM - “MeetingViewModel” klasi.
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Sonra is9 bu

Eynils, biz video konfrans funksiyasini idars etmok {iciin “MeetingViewModel”

yaratdiq. Sokil 3.4. “MeetingViewModel” zong statusunu idaro etmok iigiin

“MeetingModel” ils isloyir vo bu molumatlar1 "MeetingView -0 toqdim edir.

& Android w
~ B app .getLessons()
manifests

v B java
v A live.hms.app2
> api
> & helpers
model

response =
.postValue(Resource.success(response))

(e: Exception) {
.postValue(Resource.error(e. ))

ui
> EWauth
> DM chat
v PN home
> PM permission

getRecordings(roomId: String) {
.launch {
> [m presentation
7 viewmodel
3
> N meeting 1
> Pa recordings
> [PH settings

err =
.postValue(Resource.loading())

response =
response?.let {
(it.isNotEmpty()) {

.getRecordings(roomId)

.postValue(Resource.success(it))

+ {

.postValue(Resource.error(err))

+
1 58

= lib .postValue(Resource.error(err))

v~ & Gradle Scripts .
(e: Exception) {

.postValue(Resource.error(err))

build.gradle
& proguard-rules.pro
i gradle.properties
i gradle-wrapper.properties

Sakil 3.5. MVVM - “HomeViewModel” klasi.

Totbiqin osas sohifosi {li¢lin biz ovvolcodon planlasdirilmis vo toloboys vo ya

miiolimo tohkim edilmis konfranslara qosulmagq,

konfrans catina daxil olmaq vo
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ovvolcadon qeyd edilmis konfranslari izloys bilmok funksiyalarini slave etdik. Bu
funksiyalar lizorindo novboti fosillordo daha otrafli danisacayiq. Burada biz osas
sohifodo molumatlar1 toqdim etmok {i¢iin bu molumatlart “HomeFragment”-do
gostormok liglin “MeetingModel” ilo interfeyso malik olan “HomeViewModel”
hazirladiq.

Yekun olarag, MVVM arxitekturasi otrafinda qurulmus audio-video konfrans
programimizin inkisafi ali tohsil miuassisolori ti¢iin uygunlasdirilmis hollin tomin
edilmosindo miihiim addim idi. Bu arxitekturanin diqqotlo planlasdirilmasi vo hoyata
kecirilmoasi davamli, somorali vo tosirli bir tohsil vasitosinin yaradilmasina sobob
oldu.

Bu mohkom tomoal, nisboton asanligla yeni funksiyalar olavo etmok vo ya

movcud olanlar1 yenilomok tigiin bizo sorait yaradir.

3.3. Kotlin proqramlasdirma dili ilo android platformalarinda audio-video

konfrans proqraminin hazirlanmasi, proqraminin interfeysi vo funksiyalari.

Android platformalari ticlin program tominatinin hazirlanmasinda Kotlin
programlasdirma dili vo Android Studio miihitindon istifads etdik. Proqramin osas
hadof kiitlasi ali tohsil miiassisalarinin taloba vo miisllim heyasti oldugu iigiin tatbiqin
asas funksiyalar1 onlarin tolob vo problemlorino cavab vermolidir.

Bununla yanas1 hazirda mévcud olan Skype, Microsoft Zoom, Google Meets vo
s. kimi programlarin ali tohsil miiassisalorinds istifadesi zamani yaranan problem vo
bosluglar1 tamamlayaraq daha xiisusilogmis bir totbiq olaraq ortaya ¢ixair.

Ali tohsil miiossisalorinin asas problemlorindon biri bu proqramlarin 3-cii torof
kimi ¢ixis etmasidir. Yani, platforma istirak¢ilarinin biitiin malumatlari, bu sirkotlorin
soxsi molumat bazasinda saxlanilir. Bu hal iso homin moalumatlarin diger qurumlar vo
ya sirkatlor torofindan sizdirilmasz, itirilmasi kimi tohliikasizlik problemlarini yaradir.
Bunun {i¢iin hor bir tohsil miiossisosinin kifayot godor digqet ayiraraq miiossisoyo
0zol platforma yaratmasi vo biitiin molumatlarin saxlanilmasini 6z molumat bazalari

tizorinda qurmasi vacibdir.
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Bu zaman hom molumat tohliikosizliyi hom do universitetin tolobs - miisllim

molumatlarini analiz edorak daha yaxsi dyratmo metodlarini inkisaf etdirmasi

mum

kindir.

Notico olaraq hazirda istifado olunan totbiglori do analiz edorok hazirlayacagimiz

totbiqds eyni problemlorin tokrar yagsanmamasi li¢iin lazimi funksiyalarin siyahisini

asagi

da qeyd etdik:
Toalobs vo miisllimlorin proqrama daxil olduglar1 zaman rollarinin toyin
olunmasi;
Tatbiq daxilinds konfranslar ti¢lin yaradilmis qr kodlar vasitasils bir basa otaga
gosula bilmo;
Konfransa daxil olmadan konfransin ¢at bolmasino daxil ola bilmo;
Konfranslarin geydlsrins sonrada daxil olub izlomas imkani;
Konfransa qosulmadan avval mikrofon, kamera va internet keyfiyyotinin test
edilmasi;
Konfransa daxil olmadan ovval konfrans istirak¢ilarinin siyahisina baxis;
Miisllimin konfrans zaman istirak¢ilarin internet keyfiyystlorino nozarot edo
bilmaosi;
[stifadagi limitinin ¢ox yiikask olmasi(50 nafara qodar);
Konfranslarda vaxt limitinin olmamasi;
Konfrans zamani cihazin mikrofon vo kamera sazlamalarini1 doyisdira bilma.

Indi biitiin bu funksiyalar1 6ziinde comloyan, ali tohsil miiossisalari iigiin nozardo

tutdugumuz audio-video kofrans prorqraminin hazirlanmasi prosesini vo yekun

naticalari toqdim edirik.

Totbiqin asas istifado xoritosi asagidaki Sokil 3.6-da gostorilmisdir.
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Hosts - [0 A®+ ¢

[ activity_home (nav_host_fragme

ChatFragment

RecordingsFrag.

MeetingLinkFra...

# LoginFragment

SettingsFragment

Component Tree 0 -

vl home_nav_graph - navigatior

HomeFragment
= action_to_PermissionFra.
> [ HomeFragment - fragmen
0 SettingsFragment - fragm s
> [ PermissionFragment - fra Permissionfrag...
[A MeetingActivity - activity
> [ MeetingLinkFragment - fr
0 LoginFragment - fragment amera Mcaton MeetingActivity
0 RecordingsFragment - fra l
0 ChatFragment - fragment

Sokil 3.6. Tatbiqin Navigasiya Qrafiki.

Burada totbigin vizual olaraq sohifolori vo onlar arasindaki kecidlor
gostorilmisdir.

Bu goriintilor hor biri forqli Fragment olaraq totbiqin iimumi Fragment
Konteynerins slava edilmisdir.

Ilk olaraq istifadacilorin totbiqgo daxil olma prosesini vo onlarm rollarinin
forglondirilmasini asagida sokilde gostorildiyi kimi hayata kegiracayik.

Sokil 3.7-do hesaba giris edorkon lazim olunan molumatlar e-poct vo sifradir.
Bunun {i¢lin universitet rohborliyi torofindon verilmis, bazada geydiyyatda olan vo
toloabanin tohsil aldigr miiddatds istifade edoacayi e-poct olmasi nozards tutulur. Eyni

zamanda miiollimlor do bu proses zamani universitet torofindon verilmis e-pogt
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tinvanlarindan istifado etmolidir. Sifro do universitet torofindon verilir vo istifadogilora

0zlorino uygun olaraq doyisdirma imkan yaradilir.

el Azarbaycan

TEXNIKi

Universiteti

Hesabiniza giris edin

Totbigetmaya daxil olmaq UcUn 0z hesabiniza giris
edin!

Giris et—>

Sakil 3.7. Tatbiqin giris ekrani.

Totbigo daxil olan hor bir istifadoginin verilonlor bazasindaki molumatlari
yoxlanirir. Istifadoginin e-pogt vo sifro molumatlar1 dogrudursa istifadoginin rolu

onun ID-i ilo birlikds cavab olaraq geri gondorilir(Sokil 3.8, Sokil 3.9).
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Saokil 3.8. Verilonlor bazasinda saxlanilan istifado¢i molumatlarinin model..

TOTAL DOCUMENTS: 2

INDEXES TOTAL SIZE: 36KB

Aggregation Search Indexes

Find Indexes Schema Anti-Patterns
Filter @ Type a quer d L
1-20F 2
I _id: ObjectId('647263fd3212b1357d312000")
name: "Talib Ismayilzada"

groupName: "M&661al"

role: "STUDENT"

email: "talib.ismayilzadeh

@gmail.com"

password: "$2b$105CoyPfIG.RAKEpSX2n99pC.

v: o0

3tPI1kZ9dHe 1VbFdV1IQWEAMW1SK . 2"

I _id: ObjectId('6472642e3212b1357d31a003"

¢ "Firuz SemadovT
groupName: "Mo6lal'

role: "TEACHER"

email: "teacher@gmail.com"

f' password: "$2b$105GFpXpiCMsuv103zMuCkeVOVWG5eY80BoGYITrvoTnSAGagh. urvCi"
v: 0

It Azorbaycan

TEXNIKi

Universiteti

Kamera & Mikrafon
icazasi

Programa giris eda bilmak U¢Un icazalari gabul
etmayiniz talab olunur

Icaza verin

54

Charts @

Sokil 3.9. Totbigo ilk dofo daxil oldugda davam edo bilmok {i¢iin qobul edilmoli

olan icazalar.
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Istifadaci olaraq giris etdikdon sonra davam edo bilmok ii¢iin Sokil 3.10- da

goriinon kamera vo mikrofon icazalorini vermok lazimdir.

)

Allow AzTU-Videoconference to
take pictures and record video?

While using the app

Only this time

Don't allow

Sokil 3.10. Mikrofon vo kamera istifadosi {i¢lin tolob olunan icazalor.

Icaza ver diiymosini kliklodikdon sonra Sakil 3.10-da biz 3 se¢im ilo garsilasiriq.
Ik se¢im olan “While using the app” yalnizca programin istifads olundugu zaman
mikrofon vo kamerann istifadasi {iciin icazo verir. ikinci secim olan “Only this time”
yalniz homon andaki qosulma zamani kamera vo mikrofona icazs verir . Lakin totbiqi
novboti dofo yenidon agdigda istifadogi yeno kamera vo mikrofonun istifadosi {iclin
icazo verilmoalidir. Sonuncu se¢im olan “Don’t allow” iso istifads {i¢iin icazoni qobul
etmomok se¢imidir ki, bu zaman totbiqdon istifado etmok miimkiin olmayacagq.

Lazim olan icazolori qobul etdikdon sonra artiq totbiqo daxil olmus istifadoginin

osas sohifasi ilo garsilasirig. Sokil 3.11-do istifadogiyo tohkim olunmus dorslorin adi
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va dorsin miiallimi haqqinda molumat almaq miimkiindiir. Eyni zamanda burada chat,

gosul vo videogeydlor basligl kegidlor var.

mall Azorbaycan
TEXNIKI

Universiteti

0% QR kodu skan et

NeyrokompuUter sistem va sabakalari

Chat = Qosul =

Videoqeydlar

Videoqgeydlar

I

Sokil 3.11. Totbiqin asas sohifosi.

Ali tohsil miiossisolori iiglin tolob olunan vacib funksiyalardan biri do osas
sohifada gostarilon video konfranslarin avvalki geydlarini tokrar istifade eds bilmak
va izlomokdir. Bunun kémayi ilo hom tolobalor darslori tokrar izloys bilocok, hom da
universitet vo miuollimlor torofindon dorslorin  keyfiyyatinin artirilmasi {igiin
analizlorin aparilmas1 miimkiin olacaqdir. Videoqeydlar ke¢idins klikladiyimiz zaman

totbiq bizi Sokil 3.12-do gostorilon kimi hor hansi konfransin avvalcodon geyd edilmis
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videolarmi izlomayin miimkiin oldugu sohifoyo aparir. Bu zaman hor bir videoya
uygun olaraq avvalco adi gostorilir. Adin asagi hissasindo videonun miiddati, hacmi,
qeyd edildiyi tarix vo qeyd edildiyi saat1 gormok miimkiindiir. Sag tarofde olan Izlo
diiymosi ilo kegid edorok geyd edilmis konfransi istonilon zaman tokrar izlomok

mumkundir.

el Azarbaycan

TEXNIKI

Universiteti

Rec-6471cc7779e2612273425ee6-1685269
194829.mp4

00:57 2.43 MB 28 May 2023, 10:21 Izls

Rec-6471cc7779e2612273425ee6-1685258
013903.mp4

[FAE)

00:17 532.29 KB 28 May 2023, 07:14

Rec-6471cc7779e2612273425ee6-1685190
048865.mp4

[FAE)

00:20 791.66 KB 27 May 2023, 12:21

Rec-6471cc7779e2612273425ee6-1685179
950950-2.mp4

00:22 651.37 KB 27 May 2023, 09:33 Izls

Rec-6471cc7779€2612273425ee6-1685179
950950-1.mp4

00:22 769.83 KB 27 May 2023, 09:33

Sokil 3.12. Tatbiqdo bir basa konfransa daxil olmaq iigiin QR kod oxudulmasi.

Bu sohifonin kodlama prosesindo biitiin geydlori siyahi soklinds togdim etmok

tictin RecyclerView goriintiisiindon istifado edilmisdir (Sokil 3.13, Sokil 3.14).
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[ ] Android 100ms - recordings_list_item.xml [Android_100ms.app.main]

100ms-android | app ) src ' main | re ®app v || [, Pixel 2 API 33

s & Andoid ~

v Meres
color As ings_list_item.xm| 2 ‘,"V @ [ Pixelv %33 © App2
drawable
font <TextView
layout :id

:layout_width

:layout_height:

:fontFamily Rec-6471cc7779e2612273425ee6-1685258

bulk_role_change._fragment.xml :includeFontPadding 013903.mp4

change_nam¢ stext:
017  tom  1om
-textColor

change_role_request_dialog.xml

activity_meeting.xm|

textSize
:layout_constraintEnd_toEndOf:
dialog_music_mode_chooser.xml :layout_constraintStart_toStartOf:

:layout_constraintTop_toTopOf:

<TextView
:id
:layout_width
:layout_height
:layout_marginTop
:background
fragment_grid_video.xml LY
:includeFontPadding
:paddingHorizontal:
fragment_meeting :paddingVertical
stext
stextColor:
fragment_pinned_video ‘textSize
:layout_constraintBottom_toBottom0f:
:layout_constraintStart_toStartOf:
fragment_video_grid_page.xm| TextView
:id
:layout_width
:layout_height:

grid_item_video.x

PGt QFind b, Run = Logcat 4§ App Quality Insights ~ A, Build i TODO @ Problems [M Terminal  { Services & App Inspection

Sokil 3.13. RecyclerView-da gostarilon geydin xml fayl olaraq dizayni.

Ik olaraq Sakil 3.13-do goriildiiyii kimi hor bir geydin dizayni ayr1 bir xml fayl
olaraq hazirlanir.

Sonra qeydlor sohifasinin xml faylinda RecyclerView olavo edib siyahi
formasinda gostoracoyi dizaym “listitem” olaraq daxil edirik. Homginin burada homin
dizaynin hans1 formatda siyahilanmasini istadiyimize uygun olaraq “layoutManager”
ilo daxil edirik. Bu format ii¢lin asagida qeyed olunan 3 se¢im movcuddur:

e alt-alta siyah1 formatinda;
e yanasi soldan saga dogru siyahi formatinda;
e ¢rid olaraq yanasi iki siitun olaragq.
Biz iso togbiqimizo uygun olaraq alt-alta siyahi formatinda olan versiyani se¢im

edirik (Sokil 3.15).
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] Android 100ms - fragment_recordings.xml [Android_100ms.app.main]

100ms-android = app v

<?xml version encoding ?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout xmlns:
xmns:
xmlns:
eeting.xml :layout_width

yout_height

x.recyclerview.widget.RecyclerView
:id
‘layout_width
“layout_height
m_edit.xml :clipToPadding
:paddingTop
_button_ist_dialog.xmi “layoutManager
o “layout_constraintBotton_toBotton0f
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Sokil 3.15. RecyclerView Adapteri-ds kotlin kodlar1 ilo malumatlarin qosulmasi

Sokil 3.15-do RecyclerView Adapteri kodlanmisdir. RecyclerView Adapter-da
osason 3 funksiya iizorindon molumatlarin qosulmasina nail oluruq: “getltemCount”,

“onBindViewHolder” va “onCreateViewHolder”.
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° “onCreateViewHolder” funskiyasi adapter ilo ona qosulacaq goriintiinii
bir - biri ilo alagolondirmak tigiin yazilmisdir.

° “getltemCount” funksiyasi siyahida gostorilocok qeydlorin saymi tam
rogom olaraq geri dondiiron abstrakt funksiyadir.

° “onBindViewHolder” funksiyasi geydlorin modeldon golon molumatlarini
gorilintiiys 6tiirmok maqsadi ilo istifado olunur.

Sokil 3.16-da asas sohifonin yuxar1 hissosinda digor vacib funksiya olan QR kod

vasitasilo konfransa birbasa qosula bilmak ii¢iin kameraya kec¢id movcuddur.

QR kodu skan et

Sokil 3.16. Totbiqdo bir basa konfransa daxil olmaq ii¢iin QR kod oxudulmasi.

Bu funksiya yarana bilocok texniki xotalari siirotlo aradan qaldirmaq va
konfranslara qosulma prosesini effektiv vo stirotli edo bilocok vasitodir. Masoalon, hor

hans1 xata sobabindon istifadoginin siyahisinda dorsin adi goriinmadikds vo ya basqa
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bir istirak¢inin konfransa qosulmasi tolob olundugda paylasilan QR kod vasitasils bir
basa homin konfransa qosulmaq miimkiindiir.
Homin sohifoyo kec¢iddon sonra cihazin kamerasi agilir vo kamera vastisilo QR

kod oxudulur, bir basa yonlondirmas ilo konfransa daxil edilir.

el Azarbaycan

TEXNIKi

Universiteti

Otaga qosulun!

Sokil 3.17. Totbiqds konfransa kegid ekrani
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BN e 67%m

G|lP

T =) RecordingEvent::
HLS Streaming: true, Recordin...

()

Sokil 3.18. Konfrans otagi

Konfrans otagina ke¢id etdikdo ekranda mikrofon, kamera iigiin sazlamalar,

ekran paylasimi vo ekran qeydi aparmaq licliin diiymolor goriiniir. Ekran geydi
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aparmagq istodiyimiz zaman ekrana Sokil 3.19-daki bildiris golir. Burada biz Start now

diiymosina toxunaraq geyd etmani baslada bilorik.

A\

Start recording or casting
with AzTU-Videoconference?

AzTU-Videoconference will have access to all
of the information that is visible on your screen
or played from your device while recording or
casting. This includes information such as
passwords, payment details, photos, messages
and audio that you play.

Sokil 3.19. Video geyd aparmagq li¢iin baglangic ekrani
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Totbigin bir digor funksiyasi olan konfrans zamani ¢at ekrani1 Sokil 3.20-do
goriindiiyli kimidir. Burada miuollim istadiyi mesaj1 ¢at ekranmin st hissasing

sabitloya bilir.

BN s,

Cat

38 Talib:salam X

Talib Tue, 30 May 15:17
salam

Tural Tue, 30 May 15:17
Salam muallim

Sakil 3.20. Konfransin ¢at bolmasi

Sazlamalar ekranina daxil olduqda Sokil 3.21-do istirak¢ilarin sayi, sos ¢ixist ilo

bagli tonzimlomolor, kameralar aras1 kecid vo goriiniis rejimlorinin siyahisin1 goro
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bilorik. Bizim totbiqimizdo aktiv danisan, gohroman modu, qrid, yalniz sos modu vo

PIP kimi goriiniis rejimlori var.

BN R 66%m

Sazlamalar

A 4 1) Ced

Istirakeilar Sas CIXIs| Kamerani cevir

B Gorunos

Aktiv danisan

Qahraman modu

Yalniz sas

© PIP Modu

Sokil 3.21. Sazlamalar ekrani

Sokil 3.22-do gohroman goriiniis rejimi gostorilir. Burada istifadocinin se¢diyi
istirak¢1 ekranda daha genis yer tutur. Qalan istirak¢ilarin goriintiilori iso asagi

hissado goriiniir.
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BN 2. 66%m

i (D

Talib &)

& - :

Qoénge
Mehtiyeva Tural %

Saokil 3.22 Qahroman goriiniis rejimi

Sokil 3.23-do Yalniz sos goriiniis rejimi gostorilmisdir. Bu zaman istifadoginin

istoyi ilo goriinlis rejimindo yalmz soslor gobul edilir. Bu konfranslarin effektiv
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idarosi iigiin lazimli bir funksiyadir. Internetin zoif vo ya limitli oldugu zamanlarda bu

funksiyanin istifadasi ali tohsil miissisalari ticlin vacibdir.

>

Talaba

TU

MuUallim

=1

Beam

BN K. 66%m

g 3

QM

Qong¢a Mehtiyeva

Sokil 3.23 Yalniz sos goriiniis rejimi
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Sokil 3.24 do iso PIP rejimi gostorilmisdir. PIP modunun asas mogsodi konfrans
otagindan ¢ixis etmoadon onu arxa plana ataraq digor totbiglordon istifadoyo icazo

vermoakdir.

BN . 66%m

Oriflame Manim Talk to Myself
Bakcellim

O00@&

Audiokitab Docs Discord

D@ T @

Smart Tutor Bakcell Code Pro

Y 4
Vocabulary AzTU-
Videoconfere...

Sokil 3.24. PIP modu



69

NOTICO

COVID-19 pandemiyas1 diinyan1 miixtolif yollarla geri doniisii olmayan sokildo
doyisdirdi, tohsil iso on ¢ox tosirlonon sektorlardan biri oldu. Mohdudiyyatlor fonunda
tohsil miiossisolori ononovi dorslori virtual formata kogiirmok kimi ¢otin vozifo ilo
izlogdilor. Zoom, Microsoft Teams vo Google Meet kimi mdvcud platformalar bu
ehtiyact holl etmok {i¢lin bir baslangic olsa da, ali tohsil {i¢iin xiisusi olaraq
hazirlanmig daha forqli vo mogsado uygun bir alotin zoruri oldugu getdikco aydin
oldu.

Bu dissertasiya isindo biz xiisusi olaraq ali tohsil miiassisslorinin ehtiyaclarina
cavab veron mobil totbiqi ugurla hazirladiq. Android vo I0S miihitindo hazirlanmis
program rogomsal tohsil miihitindo osas olan funksiyalari 6ziinde comlosdirir. O,
istifadoginin roluna osason osas ekranda fordilosdirilmis tapsiriglari tomin etmoklo,
tolobo vo ya miisllim kimi istifadogiya ayrica giris imkani verir. Totbiq 2-50 noforin
qosula bilocoyi audio vo video zong funksiyalarmi dostokloyir, kicik qrup
miizakirolori, eloco do daha genis sinif goriislori ii¢lin inkliizivliyi tomin edir.
Oyronmonin tokrar1 vo daha da inkisaf etdirilmosi iigiin program homginin video
zonglorin ekran qeydino do imkan verir. Bundan olavs, video zong zamani biitiin
tizvlor iiglin movcud olan aktiv séhbat funksiyasi real vaxtda amokdasliq vo linsiyyati
giiclondirir.

Bu mobil programi hazirlayarkon biz hom miisllimlor, hom do tolobalor iigiin
distant tohsil tocriibosinin artirilmasi istigamotindo mihiim addim atmisiq.
Uygunlasdirilmis funksionalliglar virtual mihitds ali tohsilin tizlesdiy1r forqli
problemlori holl edir, masolon, miixtalif todris vo dyronmao iislublarina uygunlasma,
effektiv omokdasliga imkan yaratmaq vo olgatanligi tomin etmok.

Bu mobil proqramin inkisafi nainki dorhal tolablors cavab verir, hom ds siiratlo
rogomsallasan diinya ii¢lin iraliys dogru diisiinon bir hall togdim edir. O, hom onlayn,
hom do anonovi tadrisi birlosdirarak, hibrid 6yronme yanasmasinda fundamental aloto

cevrilmok potensialina malikdir.
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Yekun olaraq, bu dissertasiya tohsil sektorunda uygunlasdirilmis rogomsal
hallarin ehtiyacini vurgulayir, distant vo hibrid tohsil tacriibasini artira bilon intuitiv
va xlisusi texnologiyalarin shamiyyatini vurgulayir.

Burada hazirlanmis mobil program bu istigamotdo perspektivli addimdir.
Golacak islords istifadagi tocriibasini davamli olaraq tokmillasdirmak ticlin diger
omoliyyat sistemlorino genislonma, siini intellekto asaslanan repetitorluq sistemlorinin
daxil edilmosi va istifadoci davraniginin tohlili nozordon kegirila bilar.

Tahsil inkisaf etmoys davam etdikco, iimid edirik ki, bu ciir texnologiyalarin
inkisafi mokandan vo soraitdon asili olmayaraq dyronmo vo todrisi davamli olaraq

asanlasdiracaq. Dogrudan da, ¢atinliklor qarsisinda yenilik qalib galir.



71

ISTIFADO EDIiLMIi$S ODOBIYYAT

1. Coventry, Lynne. (1995). Video conferencing in higher education. Support
Initiative for Multimedia Applications Report. 8.

2. Al-Samarraie, Hosam. (2019). A Scoping Review of Videoconferencing
Systems in Higher Education: Learning Paradigms, Opportunities, and
Challenges. International Review of Research in Open and Distance Learning.
20. 10.19173/irrodl.v20i4.4037.

3. Jeffrey J. Roth, Mari Pierce, Steven Brewer. (2020) Performance and
Satisfaction of Resident and Distance Students in Videoconference Courses.
Journal of Criminal Justice Education 31:2, pages 296-310.

4, Gérard Fillion, Moez Limayem, Thérese Laferriére, Robert Mantha.
(2009) Integrating information and communication technologies into higher
education: investigating onsite and online students' points of view. Open
Learning: The Journal of Open, Distance and e-Learning 24:3, pages 223-240.

5. Florit, D. P., Montafio, J. L. A., & Anes, J. A. D. (2012). Distance
learning and academic performance in accounting: A comparative study of the
effect of the use of videoconferencing. Revista de Contabilidad, 15(2),
195-209. https://doi.org/10.1016/S1138-4891(12)70042-0

6. Freeman, M. (1998). Video conferencing: A solution to the multi-campus
large classes problem? British Journal of Educational Technology, 29(3),
197-210. https://doi.org/10.1111/1467- 8535.00064

7. Ghazal, S., Al-Samarraie, H., & Aldowah, H. (2018). “I am still learning™:
Modeling Ims critical success factors for promoting students’ experience and
satisfaction in a blended learning environment. IEEE Access, 6, 77179-77201.
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2018.2879677

8. Giesbers, B., Rienties, B., Gijselaers, W. H., Segers, M., & Tempelaar, D.

T. (2009). Social presence, Web videoconferencing, and learning in virtual


https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10511253.2020.1726423
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10511253.2020.1726423
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02680510903201649
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02680510903201649

72

teams. Industry and Higher Education, 23(4), 301-309.
https://doi.org/10.5367%2F000000009789346185

9.  Advantages Of Video Conferencing In Education. (2020, May 16).
MacCormac College.
https://generations.edu/blog/advantages-video-conferencing-education

10.  Chazen, D. (n.d.). Video Conferencing in Education: Addition, Alternative
or Future? Verbit. https://verbit.ai/video-conferencing-in-education/

11.  Hagos, T. (2018). Learn Android Studio 3 with Kotlin: Efficient Android

App Development. Apress.

12.  The Importance of Video Conferencing in Education. (n.d.). Free
Conference Call.
https://www.freeconference.com/blog/the-importance-of-video-conferencing-in
-education/

13. Loreto, S., & Romano, S. P. (2014). Real-time Communication with
WebRTC. O'Reilly.

14. Soviar, J., Pollak, F., & Vavrek, R. (Eds.). (2022). Communication
Management. IntechOpen.What Is the Importance of Video Conferencing in
Education? (2021, October 4). InSpace.

15. Hampel, R., & Stickler, U. (2012). The use of videoconferencing to
support multimodal interaction in an online language classroom. ReCALL,
24(02), 116-137. https://doi.org/10.1017/S095834401200002X

16. Harman, C., & Dorman, M. (1998). Enriching distance teaching and
learning of undergraduate mathematics wusing videoconferencing and
audiographics. Distance Education, 19(2), 299- 318.
https://doi.org/10.1080/0158791980190208
17.  Jorgenson, D., Wilby, K. J., & Taylor, J. (2016). Evaluation of qatari and
canadian pharmacy students learning together about cultural competency using
videoconference educational activities. Innovations in Pharmacy, 7(4), 1-8.

https://doi.org/10.24926/iip.v714.477


https://generations.edu/blog/advantages-video-conferencing-education
https://verbit.ai/video-conferencing-in-education/
https://www.freeconference.com/blog/the-importance-of-video-conferencing-in-education/
https://www.freeconference.com/blog/the-importance-of-video-conferencing-in-education/

73

18. Jung, M. Y. (2013). Videoconferencing improves students’ language
learning in the EFL classroom. TESOL Journal, 4(4), 743-751.
https://doi.org/10.1002/tes]. 112

19. Lee, L. (2007). Fostering second language oral communication through
constructivist interaction in desktop videoconferencing. Foreign Language
Annals, 40(4), 635-649. https://doi.org/10.1111/7.1944-9720.2007.tb02885.x

20. Lewis, T., O’Rourke, B., & Dooly, M. (2016). Innovation in language

learning and teaching— Online intercultural exchange. Innovation in Language
Learning and Teaching, 10(1), 1-5.
https://doi.org/10.1080/17501229.2015.1133541

21. Reese, R. J., & Chapman, N. (2017). Promoting and evaluating

evidence-based telepsychology interventions: Lessons learned from the
university of Kentucky telepsychology lab. In M. Maheu, K. Drude, & S.
Wright (Eds.), Career paths in telemental health (pp. 255-261).

22. Distance Learning and Video Conferencing. (2020, June 10). 8x8.

https://www.8x8.com/blog/distance-learning-video-benefits

23. Seeing is believing: the role of videoconferencing in distance learning.

https://gou.edu/ar/sciResearch/pdf/distancel.earning/theRoleVideoconferencing

pdf
24. Aguilar, M., & thomas, s. (2020, September 29). 5 Ways to Use

Videoconferencing in Remote Learning. Edutopia.

https://www.edutopia.org/article/S-ways-use-videoconferencing-remote-learnin

g

25.  Smyth, R. (2011). Enhancing learner—learner interaction using video
communications in higher education: Implications from theorising about a new
model. British Journal of Educational Technology, 42(1), 113-127.
https://doi.org/10.1111/3.1467-8535.2009.00990.x

26. Srivastava, S. K. (2007). Green supply-chain management: A
state-of-the-art literature review. International Journal of Management

Reviews, 9(1), 53-80. https://doi.org/10.1111/1.1468- 2370.2007.00202.x


https://doi.org/10.1002/tesj.112
https://doi.org/10.1111/j.1944-9720.2007.tb02885.x
https://doi.org/10.1080/17501229.2015.1133541
https://www.8x8.com/blog/distance-learning-video-benefits
https://qou.edu/ar/sciResearch/pdf/distanceLearning/theRoleVideoconferencing.pdf
https://qou.edu/ar/sciResearch/pdf/distanceLearning/theRoleVideoconferencing.pdf
https://www.edutopia.org/article/5-ways-use-videoconferencing-remote-learning
https://www.edutopia.org/article/5-ways-use-videoconferencing-remote-learning

74

27. Townsend, A. M., Demarie, S. M., & Hendrickson, A. R. (2001). Desktop
video conferencing in virtual workgroups: Anticipation, system evaluation, and
performance. Information Systems Journal, 11(3), 213-227.
https://doi.org/10.1111/§.1365-2575.2001.00103.x

28. Allen, M., Bourhis, J., Burrell, N., & Mabry, E. (2002). Comparing
student satisfaction with distance education to traditional classrooms in higher
education: A meta-analysis. The American Journal of Distance Education,
16(2), 83-97. https://doi.org/10.1207/S15389286AJDE1602_3

29. Koceski, Saso & Koceska, Natasa. (2013). Challenges of

videoconferencing distance education - a student perspective. International
Journal of Business and Management. 5. 274-281.

30. Wiesemes, R. & Wang, R. (2010). Video conferencing for opening
classroom doors in initial teacher education: sociocultural processes of
mimicking and improvisation. International Journal of Media, Technology and

Lifelong Learning, 6(1), 1-15.


https://doi.org/10.1111/j.1365-2575.2001.00103.x
https://doi.org/10.1207/S15389286AJDE1602_3

